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JEM  nobis  in  confcrihendis  hiice  Ma- 
thefeos  Elementis  propofuimus  finem  P  «eun¬ 
dem  uc  in  hoc  Tertio  quoque  eo¬ 
rundem  Tomo  confequeremur ,  operam 
dedimus*  Quamobrem  non  minus  in 
lingulis  Opticae  partibus  ,  quam  in  Tri- 
gonometria  Sphaerica  &  Aftronomia ,  ca 
adjecimus  ,  quae  adhuc  jure  defiderari  pofife  videbantur, 
ut  fatis  inftrudus  accedas  ad  alios  quofcunque  Autores 
legendos  ,  vel  etiam  ad  Thefauros  Scientiae  propriis  in¬ 
ventis  ditandos,  fi  quidem  id  ferant  vires,  fi  ferat  otium, 
fi  volupe  fuerit.  Hinc  utique  factum  ,  ut  in  molem  ma^ 
jorem  excreverit  hic  Tonius  ceteris  ,  &  quarta  fui  pro- 
pemodum  parte  fuperet  partem  Tomi  Secundi  priorem 
Editionis  primae ,  quae  in  eodem  continetur..  Prolixum 

*  z  nimis. 
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nimis  foret  indicare  fingula  ,  quae  accedere  :  fuflfecerit 
itaque  fpeciminis  loco  quxdam  commemorafle.  In  Op¬ 
tica  Theoriam  colorum  Newtgnianam  exhibuimus  au¬ 
ctiorem  ',  ne  defiderentur  ea  ,  qux  extra  dubitationem 
eandem  ponunt,  &  Principia  de  Vifione  magnitudinis 
ac  Immidione  Luminis  uberiora.  Ita  praeter  alia  ,  Ca- 
toptricx  adjecimus  Caput  integrum  quintum  de  Catop- 
trica  Analytica ,  &  Dioptricx  novum  de  Perfpicillis  & 
Dioptrica  Analytica  ,*  tum  etiam  in  hac  Telefcopium  Ca- 
tadioptricum  Newtonianum,  una  cum  Mechanico 
Hadleii  apparatu  uberius  explicavimus,  propterea  quod 
ejufdem  ufus  in  Obfervatoriis  Aftronomicis  hodie  inva- 
lefcat.  In  Trigonometria  Sphxrica  adjecimus  varia  ad 
folutionem  Problematis  de  Angulis  ex  tribus  lateribus  da¬ 
tis  inveniendis.  Maxima  vero  incrementa  accedere  Aftro- 
«omix  ,  prxfertim  Parti  ejufdem  Theoricx ,  tum  quod 
interea  temporis ,  quo  primx  Editioni  hxc  altera  fuccef- 
fit  ,  varia  notatu  digna  fuere  detedia ,  tum  quod  olim 
in  iis  acquieveramus,  qux  Keplerus  ipfe  de  fua  Pla¬ 
netarum  Theoria  tradiderat  ,  omidis  iis  ,  qux.  ad  eam 
perficiendam  attulere  recentiores.  Hifce  incrementis  ac- 
cenferi  debent,  qux  de  Atmofphxra  Solari  ,  de  maculis 
Veneris ,  de  tentata  Obfervatione  Parallaxeos  Fixarum  an¬ 
nua  &  deteftis  earundem  aberrationibus  annuis ,  de  ob- 
fervando  Solftitio  ope  Gnomonis  ,  de  Anomalia  cox- 
quata  ex  media  diredte  invenienda ,  de  nova  forma  Ta¬ 
bularum  Aftronomicarum ,  de  Excentricitate  Oibitx  tl- 
Telluris  &  Planetarum  primariorum,  una  cum  po- 

fitione 
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fitione  Lineae  Apfidum  invenienda  ,  de  motu  vertiginis 
Lunae ,  aliilque  traduntur.  Cum  in  Editione  prima  Eclip- 
fiurn  Solarium  calculum  per  Parallaxes  ,,  utpote  maxima 
ufitatum  ,  tantummodo  expofuifiemus  ,  hodie  vero  inve- 
lelcat  modus  a  Keplero  excogitatus,  confiderandi  Eclip- 
fies  Solares  tanquam  Eclipfes  Terrae  a  Selenitis  obfer- 
vandas  ,  igitur  integro  Capite  elegans  hoc  inventum  ex¬ 
plicare  voluimus  :  Nulli  igitur  dubitamus  fore,  ut  hifce 
fubfidiis  inftrudtus  Opera  quaecunque  Optica  &  Aftronomica 
citra  ullam  difficultatem  perlulfret ,  ac  fi  qua  occurrant  a 
nobis  non  tradita ,  ea  cum  noffris  ,  aaeoque  primis  Ma- 
theleos  Principiis  connedfat.  Hunc  enim  frudtum  Iperare 
debet ,  „qui  noftra  JVIatheleos  Elementa  familiaria  experi¬ 
tur  ,  ut ,  quaecunque  jam  reperta  liint ,  vel  in  pofterum 
reperientur,  ea  lingula  citra  ullum  Circuli  metum,  lerva- 
to  ubique  rigore  demonftfandi ,  cum  primis  Matheleos 
notionibus  conne<5tat  :  id  quod  num  fieri  polfit ,  fi  cui 
defuerit  Syltema  ,  in  quo  omnium  Difciplinarum  veritates 
palmariae  inter  le  connecfuntur  ,  illorum  efto  judicium , 
qui  Methodi  vires  intimius  perlpexere.  Jam  porro  nemo 
non  novit,  quaecunque  in  Opticis  atque  Aftronomia  tra¬ 
duntur,  ad  naturce  cognitionem  Mathematicam  ejulque 
ufum  in  vita  human‘a  pertinere.  Qui  vero  Scientiam  pro¬ 
pius  adlpiciunt ,  ultro  fatebuntur* ,  cognitionis  Mathema¬ 
tica  primam  ideam  ex  Opticis  atque  Aftronomia  deriva¬ 
ri  >  per  Aerometriam  &  Hydroftaticam  ampliandam ,  per 
Mechanicam  vero  ulterius  perficiendam.  Quamobrem  qui 
sn  Scienda  rerum  naturalium  eo  ulque  progredi  voluerit, 

•  *  3  ^  ut 
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ut  cognitionem  Mathematicam  eidem  jungat ,  &  hujus  au¬ 
xilio  iubinde  utatur  in  caularum  inveftigatione ,  ei  fuade- 
mus,  ut  ad  modum  quo  Geometria  &  Arithmetica,  tum 
etiam  Algebra  ,  in  Opticis  Difciplinis  ad  Cbfervationes 
communes  ,  in  Aftronomia  >  tam  ad  communes  >  quam 
Aftronomicas  applicatur  majorem  attentionem  afferat  , 
quam  qua  utuntur  illi ,  quibus  tantummodo  animus  eft 
res  folas  cognofcendi.  Ita  enim  futurum  confidimus,  ne 
cognitionem  naturae  Mathematicam  promoturus  in  qua¬ 
cunque  Hypothefi,  quam  tanquam  poflibilem  fumit,  Ana- 
Ijfin  Mathematicam  exerceat ,  parum  (bllicitus  num  ea  fit 
Hypothefis  Naturae ,  quam  fupponit ,  an  vero  ab  ea  alie¬ 
na  ,  &  utrum  aliena ,  citra  erroris  aftjgnabilis  metum  * 
veras  lubftitui  poffit ,  nec -ne.  Immo  non  minus  futu¬ 
rum  pro  explorato  habeo  atque  comperto  >  ne  Scientia 
Phyfica  cum  Naturas  cognitione  Mathematica  confunda¬ 
tur  &  illius  cultura  prorfiis  negligatur  ,  cum  tamen  lon¬ 
ge  plurimi  fit  ufus ,  quos  illa  promittit ,  ab  hac  vero  non 
fine  temeritate  expeCtaremus.  In  parte  Theorica  Aftrono- 
mias,  fi  Methodum  IpeCtes,  lingulare  quid  occurrit.  Haec 
enim  ex  parte  conjecturalis  eft,  atque  liquido  monftrat, 
quomodo  conjeCturas  levilfimas  initio  fatisfacere  debeant,  ne 
defit  meditandi  materia  ulterius  progrefturis ;  mox  collaris 
vilibus  continuo  emendandas,  expoliendas  ac  perficiendas, 
donec  tandem  ad  liquidam  perveniatur  veritatem.  Docui¬ 
mus  in  Horis  fubfecivis  ( a )  quomodo  Aftronomum  imitari 
debeat  Medicus  :  eodem  vero  modo  eundem  etiam  imitari 

tenetur 

M  Anni  2729,  frim,  Brtyn,  N.  IV.  p.  154.  feqq. 
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tenetur  Phyficus.  Quicunque  igitur  eum  imitari  decreve¬ 
rit,  ei  ledio  Elementorum  Aftronomix,  praemilfis  ceteris 
Difcipiinis,  unde  Principia  mutuatur,  imitamentum  reddet 
facile  :  immo  proderit ,  ut  quae  de  hoc  imitamento  praece¬ 
pimus  ,  plene  intelligantur ,  &  vires  imitandi  conferet,  non 
adeo  facile  alio  modo  acquirendas.  Ceterum  Scientia  Op¬ 
tica  plurima  habet,  quae  obledant,  ac  ideo  Technafinata 
quoque  varia  hinc  inde  adjecimus  ,  ut  conflaret  apertius 
naturae  cognitionem  Mathematicam  &  prodefle  &  delectare. 
Ipfa  vero  Siderum  Scientia  per  fe  animum  fciendi  cupidum 
voluptate  perfundit,  quam  geminari  experieris,  ubi  ad  mo¬ 
dum,  quo  ex  Obfervationibus  emuntur  Dogmata,  animum 
adverteris.  Abfit  vero, ut.  tibi  perfiiadeas,  hanc  voluptatem 
folam  ab  Opticse  atque  Aftronomias  tradatione  fperandam 
effe.  Modo  enim  oftendimus  utilitates  longe  majores  ex 
eadem  propullulare.  Equidem  Geographia  ,  Chronologia 

&  Gnomonica  adeo  firmo  nexu  cum  Aftronomia  cohae- 

\  ■ 

rent ,  ut  non  defuerint ,  qui  iftarum  Difciplinarum  palma¬ 
rias  propofitiones  ipfi  Aftronomise  inferuerinc  :  non  tamen 
fieri  potuit  >  ut  has  ipfiis  Difciplinas  cum  Aftronomia  ei¬ 
dem  Tomo  infereremus ,  propterea  quod  Tomus  Tertius 
jam  in  molem  majorem  ceteris  excrevit,  Tomo  autem  Quar¬ 
to  non  fiiffeciflet  Architedura  Civilis  &  Militaris  cum  Pi- 
rotechnia.  Aft  molis  hic  habendam  ede  rationem  haud  fa¬ 
cile  quifquam  inficiabitur.  Cum  Mathefi  edendas  unice  va¬ 
care  haud  quaquam  liceat,  led  danda  quoque  opera  fit,  ne 
Operum  Philofophicorum  Editio  nimis  differatur ,  ideo  To¬ 
mus  hic  Tertius  tardius  prodit ,  quam  alias  proditurus  fue¬ 
rat. 
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rat.  In  id  tamen  incumbemus ,  quantum  quidem  per  nos 
flabit,  ut  Quartus  horum  Elementorum  Tomus  minori  tem¬ 
poris  intervallo  Tertium  excipiat,  quam  is  Secunium  fe- 
cutus.  Dabam  Marburgi  Cattorum,  die  13.  Apri¬ 
lis  1735. 


L 


ELE- 


ELEMENTA 

O  P  T  I  C  £ 


'  PRjEFATIO. 

ON  temere  fit  Vifio  ,  fed  certis 
adftringitur  ,  quas  violare  Natura  non  per¬ 
mittit.  Equidem  ideo  haud  raro  contingit , 
ut  quasdam  videantur ,  quod  non  funt ;  qui 
tamen  fecundum  apparentiam  per  praecipi¬ 
tantiam  de  rebus  judicans  in  errorem  incidit, 
fruftra  fallacias  Senfuum  incufat.  Homini 
enim  Ratio  data  eft,  cujus  lumine  Leges  Vifionis  abfconditae 
'  deteguntur.  Ratione  qui  utuntur ,  fecundum  has  Leges  de 
rebus  pronuntiant,  nec  tales  judicant,  quales  a  Senfu  Menti 
Wolffi  Opcr.  Aiathm,  Tom.  III.  A 
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exhibentur.  Utinam  eas  confiderarent ,  qui  ad  Res  naturales 
ferutandas  animum  appellunt !  Ita  enim  uno  idtu  ex  Phyfica 
profligarentur  horrida  Imaginationis  monftra  &c  commenta 
Philofophoram.  Operae  itaque  pretium  fecere  Mathematici , 
immutabilium  Naturae  Legum  Interpretes  genuini ,  quod  in 
Leges  Vifionis  folita  induftria  inquifiverint.  Quare  cum  ex- 
deni  in  Optica  explicentur,  ejus  Audio  omnes  gnayiter  incum¬ 
bere  debent,  quibus  cognitio  Rerum  naturalium  curx- cordi¬ 
que  exiftit.  Sunt  vero  etiam  multa  in  Phyfica  argumenta, 
qux  fine  Opticx  principiis  accurate  intelligi  nequeunt.  Quis 
enim  de  Lumine,  de  Coloribus,  de  Diaphano,  Opaco,  Luci¬ 
do,  de  Mete  oris  Emphaticis,  Iride,  Coronis,  Parheliis,  Para- 
felenis,  immo  de  ipfa  Vifionis  natura  certi  quidpiam  ftatuet, 
ubi  Opticx  fuerit  ignarus  ?  Quis  Siderum  naturam  ?  quis 
Syftematis  Mundani  ftrufturam  ?  quis  Planetarum  motus  ? 
quis  Luminarium  Eclipfes  non  invita  Minerva  rimabitur,  nifi 
Optices  cognitione  imbutus  ?  Ea  igitur  in  Aftronomia  utram¬ 
que  paginam  facit,  nec  ad  Scientiam  iftam  accedere  quifquam 
debet,  nifi  Optica  falutata.  Peperit  etiam  Optica  Perfpeddvam , 
Artis  Pidtorix  complementum,  immo  nullam  habet  hxc  Ars 
Regulam  ,  cujus  ratio  in  Optica  non  contineatur.  Unum 
vero  eft,  quod  moneam  :  quia  veritatem  puram  Mathefis 
compledtitur ,  opinionibus  maculatam  afpcrnatur  ,  a  Philofo- 
phorum  Elypothefibus  abftinui ,  quas  vulgo  in  Opticam  male 
intrudunt,  iis  nempe  folis  contentus  ,  qux  aut  Experientia 
certa  ?  aut  Demonftrationc  firma  nituntur, 

V  . 
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ELEMENTA  OPTICA. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Fundamentis  Optica. 
Definitio  I. 


i. /“XPtica  eft  Scientia  Vifionis 
direto. 

SCHOLION. 

i.  Interdum  latius  fumiturpro  Scientia  Vi- 
fibilium  i  quatenus  vifibilia  funt ;  ita  ut  Cato- 
ptricam  atque  Dioptricam  una  comprehen¬ 
dat. 

Definitio  II. 

3.  Vifio  direLta  dicitur  3  quam  effi¬ 
cit  Radius  diredtus. 

Definitio  III. 

4.  Per  Lumen  vel  Lucem  intelligo  > 
id  quod  corpora  circumjecta  vifibilia 
efficit. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

5.  Tum  enim  dicimus  Lumen  ejje  prafens, 
quando  corpora  circumjetta  videre  pojfumus. 

Definitio  IV. 

6.  Radius  eft  Lumen  a  puncto  ra¬ 
diante  per  medium  non  refiftens  pro¬ 
tentum. 

Definitio  V. 

7.  Radius  directus  eft  3  cujus  omnes 


partes  a  pundto  radiante  ufque  ad  Ocu¬ 
lum  in  diredtum  jacent. 

Definitio  VI, 

8.  Puntfum  radians  eft  quodlibet 
vifibile  pun&um ,  unde  radii  emanant. 

Definitio  VII. 

g.  Corpus  Luminofum  vel  Lucidum 
eft  id  ,  quod  fui  Luminis  diffufivum , 
feu  quod  fuo  Lumine  radiat. 

Definitio  VIII. 

10.  Corpus  Illuminatum  eft  5  quod 
alieni  Luminis  diffuiivum,  feu  quod 
Lumine  aliunde  accepto  radiat. 

Definitio  -  IX. 

11.  Corpus  Diaphanum }  Pellucidum 
feu  Perfpicuum  eft ,  quod  radios  tranf- 
mittit. 

Definitio  X. 

12.  Corpus  Opacum  eft  ,  quod  ra¬ 
dios  intercipit >  feu  tranfitum  radiis  ne- 

O-pt. 

Definitio  XI.  < 

1 3.  Viiibile  radiare  dicitur  3  quan¬ 
do  Lumen  diffundit. 

A  2 
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Corollarium. 

14.  Nullum  ergo  corpus  radiat,  nili  Lu- 
minofum  aut  Illuminatum,  Aut  enim  pro¬ 
prium  Lumen  diffundit ,  aut  alienum.  In 
illo  ca fu  eft  Luminofum  ( §.  9 ) ;  in  hoc  Il¬ 
luminatum  ( §.  10  ). 

Definitio  XI I. 

15.  Radiatura  locus~  eft  interval¬ 
lum  indiaphano,  per  quod  vilibiie  ra¬ 
diat. 

Definitio  XIII. 

1 6.  Oculus  eft  Organum  Corporis 
vilibilia  repra?fentans.  Conflat  ex  tuni- 
cis.quinque,  Cornea,  Sclerotica,  Uvea, 
Choroide,  Retina  ,  &  tribus  humori¬ 
bus  ,  Aqueo  ,  Cryftallino  ,  Vitreo. 

* 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

17.  Per  reprafentationem  intelligimus  deli¬ 
neationem  vifibilium  in  Oculo  fallam  :  quam 
mox  Experimentis  confirmaturi  fumus.  Sed  ut 
ea  diflinffius  intelligatur  ,  firubluram  Oculi 
ante  exponi  fas  e  fi. 

Definitio  XIV. 

Tab.I.  18.  Cornea  eft  tunica  externa  ante- 
Fig.  1.  rior  dd>  inftar  cornu  pellucida  valde- 
que  firma,  figura?  vel  fpha?rica? ,  vel  po¬ 
tius  fphaToidica? ,  ultra  reliquam  Oculi 
globofitatem  in  anteriora  protuberans 
Oculumque  una  cum  Sclerotica  confo- 
lidans. 

Corollarium. 

19.  Cornea  radios  Luminis  tranfmittit 

(£•11  >• 

S  c  h  0  L  I  o  N. 

20.  In  multas  lamellas  facili  negotio  fepa- 
ratur  ;  fed  quod  ad  prafentem  fcopum  nil  facit. 
Jpfi  vulgo  ab  Anatomia  imperitis  colores  ad¬ 
judicantur  ,  qui  tunica  Uvea  fubfirata  infmt 
&  per  eam  tantummodo  tranjparent , 


Definitio  XV. 

21.  Sclerotica  eft  tunica  externa  po-  Tab.I». 
ftcrior^*,  opaca valdeque firma,  majo- Fig.  1* 
ris  fpha?ra?  aut  fpharoidis  lcgmcntum 
quam  Cornea,  cum  qua  Oculum  con- 
folidat ,  ejufque  figuram  pariter  ac  in 
fi  tu  fuo  lingulas  partes  confervat. 

S  c  h  o  l  1  o  n  L 


22.  Ideo  tam  tenaces  fiunt  tunica  Cornea  & 
Sclerotica ,  ne  Oculus. tam  nobile  organon ,  fa¬ 
cile  Udatur. 

SCHOLION  II. 


2  3 .  Vefiitur  autem  Sclerotica  anteriore  fui 
pane  membrana  alba  ,  quam  Adnatam  vo¬ 
cant  Anatomici ,  tum  ad  decorem  ,  tum  ad 
volubilitatem  Oculo  conciliandum. 

Definitio  XVI. 

24.  Uw^.eft  tunica  interna  anterior  Tab.L, 
ee,  Cornea:  fubftrata,  humori  Aqueo  in-  1* 
natans  &  in  medio  perforata,  figuram 
annulivel  zona?  habens,  intus  afpera  & 
nigra,  foris  laevis  & diverficolor,  radios  " 
ad  vifionem  ncceffarios  in  interiorem 
Oculi  concamerationem  intromittens, 
fuperfluos  vero  arcens. 


S  C  H  O  L  1  O  N. 

2  5 .  Pars  Uvea,  qua  per  Corneam  tranfparet,  j 
a  varietate  colorum  dicitur  Iris.  Et  quia  Solis 
depilli  imaginem  referre  videtur ,  radiis  quaft 
innumeris  circa  orbiculum  nigrum  di(fufiss  So¬ 
lem  nonnulli  vocant. 


Definitio  XVII. 

2 6.  Pupilla  ■  eft  foramen  rotundum  -pab.L 
tunica?  Uvea?£,  inftar  orbiculi  nigrican-  fig.  1. 
tis  in  Oculo  confpicuum  &  aditum  radiis 

in  Oculi  interiora  concedens. 
Definitio  XVIII. 

27.  Choroides  eft  tunica  interna  po- 
fterior  bb>  Sclerotica?  contigua  adeoque 
eandem  cum  ipfa  figuram ,  fuperficicm 


vero 
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vero  concavam  politam  habens,  tenuis 
atque  mollis,  fuaque  nigredine  Oculum 
opacanst 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

28.  In  pecudibus  non  aque  ac  in  hominibus 
tota  nigra  ejl  Choroides  ,  fed  in  fuperficie  con¬ 
cava  colore  livido  tinffa  apparet.  TJnde  &  Pu¬ 
pilla  in  animalibus  non  prorfus  nigricat . 

SCHOLION  II. 

29.  Cornea  Sclcrotica  ,  Uve  a  Cboroidi  con- 
neilitur  mediante  ligamento  membranaceo  , 
quod  Ciliare  vocant :  unde  tenuia  quadam  fila¬ 
menta  ufque  ad  humorem  Cryftallinum  undi- 
quaque  procedunt ,  quibus  Proccflimm  Cilia¬ 
rium  nomen  impo fuerunt  Anatomici. 

Definitio  XIX. 

30.  Retina  feu  A mphibleflroides  eft 
tunica  intima  cc,  Choroidi  contigua , 
tenuis  ac  mucofa  ,  fubalba  ,  inter  dia- 
phanum  &  opacum  fere  media  ,  cum 
fibrillis  Nervi  optici  fortiter  connexa. 

Scholion  I. 

31.  Retina  intra  aquam  agitata  facile  ex¬ 
panditur  ,  a  Choroide  autem  feparata  in  maf- 
fam  mucofam  conglobatur . 

Scholion  I h 

32.  Equidem  Ruyschius  contendit ,  in¬ 
ter  Choroidem  &  Retinam  dari  adhuc  tunicam 
aliam,  quam  a  fe  repertam  Ruyfchianam  vo¬ 
cat  ,  Choroidi  tam  firmiter  connatam  ( ipfa  ejus 
verba  recito  )  ut  vulgari  feciione  Anatomica  in 
oculos  non  incurrat.  Enimvero  Verheyenus 
in  Oculo  Ovino  Choroidem  duabus  lamellis 
conflantem  haud  difficulter  invenit ;  in  huma¬ 
no  auum  interiorem  lamellam  nullo  modo  ob- 
fervare  potuit.  Quoniam  vero  tunica  multa 
ac  membranee  duplici  lamella  confiant ,  quem¬ 
admodum  ego  ope  fiphonis  mei  Anatomici  (§.  3  2 
Hydroft.  )  tunicas  vefica  in  duas  lamellas  fa¬ 
cile  feparo ;  non  fine  ratione  judicat  Anatomi¬ 


cus  pcriti/fimtis  V  erheyenus  (a),  et  fi  in  om¬ 
nium  viventium  oculis  duplex  Choroidi  s  lamel¬ 
la  inveniretur  ,  non  tamen  ideo  de  novo  nomi¬ 
ne  laborandum  effe . 

Definitio  XX. 

33.  Humor  Aqueus £  eft ,  qui  ante-  Tab.L 
riorem  Oculi  cavitatem  inter  Corneam  Fig.  1. 
&  Proccflus  Ciliares  replet ,  indar  aqu^e 
fluidus ,  tenuis  ac  limpidus. 

Definitio  XXI. 

34.  Humor  Crjfiallinus  f  eft  mafla 
confidens,  fed  pellucida,  figura?  lenti¬ 
cularis;  inaequaliter  convexa,  pellicula 
tenui  ac  pellucida  involuta,  quam  Ara- 
neam-i cti  Arachnoidem  vocant. 

Scholion  I. 

35.  Partem  humoris  Cry fi  allini  anteriorem'- 
Kepplerus  ( b )  fegmentum  Spharoidis  ro¬ 
tatione  Elii p fis  circa  axem  geniti ;  po fieri  orem 
vero  fegmentum  Conoidis  Hyperbolici  rotatio¬ 
ne  Hyperbola  circa  axem  geniti  effe  fufpicatur . 

Scholion  II. 

3  <5.  Humorem  Cryftallinum  nec  in  omnibus 
hominibus  ,  nec  in  omnibus  ejufdem  hominis 
atatibus  ejufdem  effe  figura  ;  in  aliquibus  enim 
magis  ,  in  aliis  minus  ad  rotunditatem  tende¬ 
re  ;  in  at  at  e  integra  effe  turgidum  ,  in  f ralla ' 
quafi  planurn ,  autor  eft  Schottus  (c). 

Definitio  X-XIL- 

37.  Humor  Vitreus  h  eft,  qui  pofte-  paS.  Fe¬ 
riorem  Oculi  cavitatem  replet,  vitro  fu-  Fig.  ir- 
fofimilis,  aiiqualisconfiftcntiae,  admo¬ 
dum  diaphanus ,  pellicula  tenui  (quarm 
Hyaioidem  vocant  Anatomici)  veftitus. 

A  3.  De- 

✓  • 

(«)  In  Corporis  humani  Anatom.  lib.r.  Tradi. 4. 
c.  14.  p.  148.  Edit.  Bac.  fecundae  An.  1710. 

(b)  In  Parali  p.  in  Vitelionem  c.  p.  i<S7- 

(c''  Magia;  Univerf -Nat.  &:  Art.  pare.  i.  lib.  z.- 
praduf.  1.  artic.  8-  64. 
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ELEMENT 

Definitio  XXIII. 

3  8  •  Reflexio  Luminis  eft  p  ropagatio 
in  partes  anteriores  corporis  opaci,  in 
quod  incidit,  ob  ejus  relidendam. 

Definitio  XXIV. 

39.  Refra&io  Luminis  eft  deviatio 
a  linea ,  per  quam  propagari  debebat, 
ob  diveriam  medii  denlitatem. 

Definitio  XXV. 

40.  Viflo  diftinda  eft  ,  qua?  partes 
a  fe  invicem  diftindas  difeernit. 

Definitio  XXVI. 

4 1 .  Viflo  confufla  eft ,  qua?  partes  a 
fe  invicem  diftindas  non  difeernit  5  feu 
confundit. 

Axioma  I. 

42.  Nihil  videtur  fine  Lumine  (§.4). 

Axioma  II. 

43.  Si  Oculus  eodem  modo  afficitur , 
Viflo  eadem. 

SCHOLION. 

44.  Veritas  Axiomatis  manife/la  ejl  per 
/Ixionia,  fundamentale  quod  nihil  fit  fine  ra¬ 
tione  J afficiente  (  JT.  25  Mech.).  Si  enim  Ocu¬ 
lus  eodem  modo  afficitur  in  duobus  cafibus  ; 
nulla  fane  ejl  ratio  ,  cur  in  uno  cafu  alia  ejfe 
debeat  Vifio  ,  quam  in  altero.  Videtur  equi¬ 
dem  Axioma  adhuc  aliquid  obfcuritatis  habe¬ 
re  j  fed  quicquid  ejus  reflat ,  totum  difparebit, 
ubi  in  fcquentibus  explicatum  fuerit ,  quomo¬ 
do  Oculus  eodem  modo  afficiatur.  Catcrum 
hinc  colligitur  ,  cur  in  rerum  natura  prxeaveri 
non  potuerit ,  quin  vifibilia  interdum  aliter 
apparerent,  quam  funt. 

Observatio  I. 

45.  Si  per  exiguum  foramen ,  quod 
pifl  magnitudinem  non  adaquat ,  Lumen 


A  OPTICA. 

Solare  in  cameram  ob  [curam  intromitta¬ 
tur  i  per  totum  ,  qua  patet ,  medium  a 
foramine  ufque  ad  corpus  opacum  ulterio¬ 
ri  propagationi  r efflens  ,  linea  recla  lu¬ 
cida  comparebit  in  dir eidum  jacens  recla 
inter  foramen  &  Solem  interjefla. 

Corollarium  I. 

4 6.  Lumen  ergo  propagatur  per  lineam 
redam,  confequenterradii  per  lineas  redas 
repnefentari  poffunt  (jf.  6). 

Corollarium  II. 

47.  Cum  nihil  videatur  line  Lumine 
(  jT.  42  ) ,  Lumen  vero  per  lineas  redas  pro¬ 
pagetur  (  jT.  46 ) ;  nullum  objedi  pundum 
videbitur  ,•  nili  quod  pupilla:  in  diredum 
jacet  (§.2(5). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

48.  Suppono  nempe  radios  ab  objebio  per 
idem  medium  ad  oculos  trajici. 

Corollarium  III. 

49.  Radii  Ab,  Ac,  Ad,  Ae,  &c.  ex  eodem  Tab. 
pundo  A  emanantes  continuo  divergunt.  pig,  3, 

Observatio  II. 

50.  Si  Lumen  per  exiguum  foramen  ’pa[3<  j 
in  cameram  obfiuram  intromiffurn  AC  Fig.  4. 
fpeculo  BF  excipiatur ;  in  partes  anterio¬ 
res  fpeculi  per  redam  CD  propagabitur . 

Corollarium. 

5 1 .  Lumen  ergo  a  corporibus  refleditur , 
qua:  ulteriori  progrelTui  obftant  (jT.  38). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

5  2 .  Non  injucundum  ejl  fpedaculum  ,  dum 
verfo  fpeculo  BF  ,  radii  AC  &  DC  una  ad 
perpendiculum  EC  accedunt ,  iterumque  ab  eo 
digrediuntur  aut  prorfus  cum  eodem  coalef- 
cunt :  imprimis  cum  radii  fub  forma  linearum 
redarum  compareant ,  quales  in  Optica 
(  Jb  4<5  )  reprafentantur. 

Os? 
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Observatio  III. 

Tab.  I.  53.  Si  Lumen  per  exiguum  foramen 
Fig. 

5«  in  cameram  oh  furam  intromijfum  LM  ■ 
oblique  incidat  in  vitrum  conicum  HIK 
aqua  plenum  ,  vel  etiam  in  vitrum  fioli- 
dum  j  non  retia  ex  M  in  O  tendet  3  fed 
a  recla  LO  deviabit  per  MN. 

Corollarium. 

54.  Cum  aer  &  aqua  ,  iremque  virrum 
fint  diverfe  gravitatis  fpecificx  (JT.  57  Ae- 
rom. ) .  adeoque  etiam  diverfa?  dealitatis  - 
(§.  20  Hydrofl.) radius  ex  uno  medio  in 
aliud  diverfar  denfitatis  tranfiens  refringi- 
tur  (JT.  39). 

Observatio  IV. 

55.  Si  in  speculo  ad  fe  ne  [iram  collo¬ 
cato  magnitudinem  Pupilla  obferves  i  ma¬ 
nibus  ad  tempora  applicatis ,  ut  Lumen  a 
lateribus  affluens  ab  Oculo  arceatur  ,  eam 
dilatari  ;  manibus  vero  remotis ,  denuo 
co  arci  ari  videbis.  Eandem  variationem 
notabis  ,  fi  notlu  candelam  ardentem 
Oculo  alterius  nunc  admoveris  3  nunc  ab 
eodem  removeris. 

COR- OLLARIUM  I. 

5 6.  Crefcente  adeo  Lumine  ,  Pupilla 
coardatur  ;  decrefcente ,  dilatatur. 

Corollarium  II. 

57.  Hinc  major  eft  in  luce  meridiana } 
quam  in  crepera. 

Observatio  V. 

Tnb.  I.  5  8-  Quodlibet  punclum  objecit  E  vi - 
Fig,  3.  detur  omnibus  in  locis  b ,  c ,  d ,  e ,  &c. 
ad  qua  ex  eo  linea  recla  duci  poteft. 


Corollarium  II. 

60.  Quare  cum  radii  per  linea*  rectas 
propagentur  (J5\  4 6) ;  a  pundo  radiante 
radius  emittitur  in  quodlibet  pundum  , 
ad  quod  ex  eo  linea  reda  duci  poteft. 

Observatio  VI. 

6 1 .  Quodji  Humor  Crqflallinus  C  T ab.  I. 
candela  ardenti  AB»  aut  fenefra  objicia  Fig.  6 . 
tur ,  &  poli  eum  in  cevta  difflantia  ( qua 
tentando  facile  definitur  ) ,  folium  charta, 
munda  DH  fatuatur ,  fuper  eo  Imago 
candela  aut  fenefra  fitu  inverfo  b  a  com* 

!  parebit  E  flamma  mobilis ,  uti  efl ,  repra - 
fient,  ibitur .  Quodfi  candela  rctr  thatur , 

Imago  ba  dijp arebit ,  reditura  fi  chartam 
DE  propius  admoveris ,  fed  minor  priore. 


Si  ab  Oculo  b  ovino  pofiicam  Scler  otica 
ac  Choroidis ,  immo  etiam  Retina  par¬ 
tem  ,  Humore  Vitreo  illafio  fiepares  &  can¬ 


tu  as  i  ejus  Imaginem  fitu  inverfo  videbis 
in  extima  fiuperfflcie  Humoris  Vitrei  vel 
ipfius  Retina  y  ubi  non  fuerit  fi  par  at  a. 
Eadem  omnia  eodem  modo  fe  habebunt , 
fi  Humori  Cryfl allino  fiubfiituas  Vitrum 
politum  convexum  C. 

Corollarium  I. 

62.  A  quibus  Objedis  radii  in  Oculum 
illabuntur,  eorum  Imagines  admodum  exi¬ 
guas,  fed  valde  diftindas  pone  Humorem 
Cryftallinum  delineantur. 

Corollarium  II. 

63.  Imago  Objedi  majoris  in  eadem' 
diftantia  major  eft,  quam  minoris. 


Corollarium  I. 

59.  Quia  nihil  videtur  fine  Lumine 
(§•  4~)  5  quodlibet  objedi  pundum  radios 
innumeros  quaquaverfum  diffundit. 


Corollarium  I II. 

64.  Imago  Objedi  vicini  majore  inter¬ 
vallo  ab  Humore  Cryftallino  diftar,  quam 
remoti. 


CoRQL- 
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Corollarium  IV. 

65.  Imago  Obje&i  vicini  major  eft ; 
Imago  remoti  minor. 

Corollarium  V. 

66.  Cum  adeo  Objeda  remota  videan¬ 
tur  minora,  vicina  vero  majora;  Gbjedum 
magnum  apparet,  fi  magna  in  Oculo  de¬ 
lineatur  Imago  ;  parvum  vero  ,  fi  parva 
(jL  43  )• 

Corollarium  VI. 

67.  Qua:  ergo  cequalia  apparent;  eorum 
Imagines  in  Oculo  aquales  fint  necefle  eft. 

Corollarium  VII. 

68.  Si  Objedum  movetur;  Imago  quo¬ 
que  in  Oculo  movetur  ,  feu  fucceffive  alias 
aliafque  Retina:  partes  occupat  (jL  61 ). 
Moveri  adeo  videntur,  quorum  Imagines 
alias  aliafque  Retina:  partes  fucceffive  oc- 
.cupant  ($".  43 ). 

Corollarium  VIII. 

69.  Orbium  vitreorum  in  feneftra  conti¬ 
guorum  Imagines  etiam  in  Oculo  contigute 
ifunt  ($.  61).  Quorum  adeo  Imagines  in 
Oculo  contigua:  jfunt ,  ea  contigua  viden¬ 
tur  (§.  43).  Eodemque  modo  patet ,  quod 
.continua  videri  debeant,  quorum  Imagi¬ 
nes  continua:  funt. 

Corollarium  IX. 

70.  Vifio  igitur  convenit  reprarfentatio- 
■ni  Objedorum  in  Oculo ,  hoc  eft ,  talia  ap¬ 
parent  Objecta,  qualia  in  Oculo  reprarfen- 
cantur,  feu  ex  Imaginibus  in  Oculo,  ratio 
reddi  poteft,  cur  tale  appareat  Objedum. 

Corollarium  X. 

71.  Cum  Imago  in  Oculo  delineata  Ob¬ 
jecto  ipfo  multo  minor  exiftat;  fieri  poteft 
ut  vel  ob  hujus  parvitatem  (§.  63  ) ,  vel 
diftantiam  ($.  65.)  indiyiduum  in  Qculo 
pundum  occupet.  Quoniam  adeo  Gbje- 
dum  non  amplius  repra:fentatur  ;  in  utro¬ 
que  cafu  videri  nequit  (.$*.  70.). 

ht 


Corollarium  XI. 

72.  Quia  igitur  necObje&i  vicini  partes 
omnes  exigua: ,  nec  remoti  fatis  magna: 
videri  potiunt ;  neque  vicina  neque  remo¬ 
ta  prorfus  diftinde  nudo  Oculo  videmus 
(§•  40. ) ;  diftindius  tamen  vicina  ,.  quam 
remota  (jf.  65,71)  cernimus. 

O  B  S|E  R  V  A  T  I  O  VI  I. 

73.  Si  Vitrum  utrinque  convexum  &  Tab.  I. 
politum  AB  charta  obducas ,  nonnifi  duo -  Fig.  7. 
bus  foraminalis  fve  quadratis ,  five  ro¬ 
tundis  apertis ,  radii  a.  Sole  lucente  S  in 
chartam  CD  ad  certam  difilantiam ,  tcn- 
tando  definiendam ,  collocatam  per  utrum¬ 
que  tranfmijfi  coalefcunt  in  F ,  mox  ta¬ 
men  a  fe  invicem  receffuri  5  fi  chartam 

CD  vel  propius  ad  lentem  AB  admo¬ 
veas  vel  longiori  intervallo ,  ab  eadem 
removeas.  Si  idem  Vitrum  ita  teclum 
feneftra  obvertas  ,  Imagines  ejus  in  unam 
coaleficent :  nec  dift  arebit  Imago ,  etiamfi 
foramen  alterutrum  tegas ,  nifi  quod  cla • 
ritas  minuatur. 

Corollarium  I. 

74.  Quilibet  radius  fert  fecum  integram 
fpeciem  pandi  radiantis. 

Corollarium  II. 

75.  Radii  ab  eodem  pundo  Objedi 
egrefii  per  refradionem  in  Vitro  convexo, 
confequenter  etiam  in  Humore  Cryftal- 
lino  (§.  61) ,  fadam  in  uno  pundo  iterum 
uniuntur. 

Corollarium  III. 

76.  Tum  ergo  Objedum  in  charta  CD , 
confequenter  etiam  in  Retina  (§.  61)  reprx- 
fentatur,  fi  radii  di verforum  pundorum 
radiantium  fpecies  fecum  ferentes  (§.  74) 
non  confunduntur. 

Corollarium  IV. 

77.  Imago  in  Oculo  clarior  eft,  fi  plu¬ 
ribus  radiis  delineatur,  quam  fi  pauciori¬ 
bus  (jT.  73  )• 


SCHO- 
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Fig,  8. 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

78.  Patet  jam  ratio  unherfie  firubtura 
Oculi,  Sclerotica  nempe  cum  Cornea  conea - 
merationem  efficit ;  JJvea  cum  Cboroide  Ocu¬ 
lum  opacat ,  ne  Radii  peregrini  ab  ea  reflexi 
Imaginem  in  Retina  delineandam  confundant 
(jT.  y  6).  Humor  Cryfiallinus  per  refraffiotiem 
radios  eandem  fpeciem  fecum  ferentes  unit 
(3  .  75  )  ,  ut  Objeffum  clare  ac  difiinBe  pone 
eum  reprafentetur  :  quam  refractionem  Hu¬ 
mores  Idqueus  &  Vitreus  juvant  (£.54).  Pu¬ 
pilla  dilatabilis  ,  ut  nunc  coarCtari  nunc  am¬ 
pliari  pffit  (  J\  5  6) ;  quo  lumen  ad  reprafenta- 
tionem  fatis  claram  fufficiens  (  $,  77  )  illaba¬ 
tur,  Hinc  non  difficilis  efi  Ocuii  artificialis 
confiruClio ,  in  quo  Objecta  eodem  modo  re- 
prafentantur  ,  quo  in  vero,  Quare  cum  is  uti¬ 
lis  fit  ad  veritates  haCienus  propofitas  confir¬ 
mandas  5  ejus  firuCturam  paucis  exponemus , 

Problema  I. 

79-  Oculum  artificialem  conjlruere . 

Resolutio. 

1.  Fiant  duo  Hemifphxria  cava  ex  li¬ 
gno  duriori ,  mediante  aliqutLCom- 
miffura  facile  conjungenda. 

2.  Hemifphxrium  anterius  fit  in  medio 
perforatum  foramine  rotundo  C , 
quod  pupilla?  vices  fuftineat  &  vi¬ 
tro  tenui  plano  ,  vel  ( quod  per¬ 
inde  efi )  convexo  concavo  ,  tan- 
quam  tunica  cornea,  muniendum. 

3.  Interius  in  tubum  brevem  efforme- 
tur ,  &  alius  dudilis  G  cum  Len¬ 
ticula  vitrea  polita  ac  utrinque 
convexa  (  qua?  Humoris  Cryftalli- 
ni  munere  funditur  )  eidem  immit¬ 
tatur. 

4.  Hemifphcxrio  pofteriori  immittatur 
tubus  ductilis  EF  ,  cui  inditum  fit 
Vitrum  planum ,  cujus  fuperfides  j 

IVolffii  Oper,  Alat  hem,  Tom.  III, 


interior  Ixvigara  quidem  ,  fed  non 
polita  ,  Retinam  cum  Nervo  Opti¬ 
co  repra?fentans. 

Quodfi  igitur  foramen  C  Objedo  cui¬ 
dam  obvertas  &  tubum  ductilem  Ffi, 
fenfim  fenfimque  extrahas  i  videbis  tan¬ 
dem  Obje&um  in  Vitro  plano  accuratif 
fime fuis quidem  coloribus  nativis,  fed 
fitu  inverfo  ,  delineatum.  Et  hac  ma¬ 
china  ea  explorare  licebit ,  qua?  in  an¬ 
tecedentibus  devifibilium  in  Oculo  na¬ 
turali  repra?fentatione  didafunt  (§.<52 
&  jeqq. ). 

Aliter . 

Quoniam  perinde  efi  ,  qua?cunque 
fuerit  cavitatis  interna?  figura ;  conclave 
quodcunque  ita  obfcurare  poteris ,  ut 
nonnifi  per  exiguum  foramen,  Vitro 
polito  utrinque  convexo  muniendum , 
Luci  aditus  pateat.  Quodfi  enim  lin¬ 
teum  album  in  certa  diftantia  expan¬ 
das,  omnium  Objedorum  foramini  op- 
pofitorum  imagines  quam  diftindiflime 
fuis  nativis  coloribus  fuper  eodem  de¬ 
pinguntur.  Erunt  autem  Imagines  tan¬ 
to  majores,  quo  Lens  vitrea  fuerit  ma¬ 
joris  fphxra?  fegmentum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

80.  Hac  efi  decantata  illa  Camera  ob fcu- 
ra  ,  cum  qua.  hodie  Philofophi  Oculum  con¬ 
ferre  filent ,  rationes  Phaenomenorum  Optico¬ 
rum  reddituri .  Equidem  fi  foramen  pifi  mag¬ 
nitudinem  non  excedat  \  ObjeCta  quoque  deli¬ 
neantur  ,  Lente  remota  :  non  tamen  tam  di - 
fiinCia  funt  Imagines  ,  quam  altero  in  cafu . 
Primus  hoc  Phaenomenon  obfervavit  Jo am¬ 
nes  Baptista  Porta  (a).  Demon firatio- 
nem  damus  in  fequentibus . 

B  CAPUT 

(  a  )  Magia:  Naturalis  lib.  4»  c*  *• 
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CAPUT  II. 

De  Luce . 


Definitio  XXVII. 

8 1 .  I  Ntenfitas  Luminis  efl  quantitas 
vis  illuminatricis. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

82.  Vim  illuminatricem  ut  Phanomenon 
confdero ,  non  ut  peculiarem  entitatem  Lumini 
fuperadditam  ,  aut  ut  Qualitatem  occultam. 
Licet  autem  eam  non  pro  inexplicabili  ha¬ 
beam  i  Mathematici  tamen  non  ejje  exijlimo , 
ut  ejus  naturam  explicet ,  [eu  rationes  Phyfi- 
eas  reddat.  Abfit  itaque  ut  quis  arbitretur  , 
mt  Scboluflicorum  figmenta  ex  Philofophia 
feliciter  profligata  in  eam  reducere  velle. 
Corollarium. 

8  Quoniam  Radius  perpendicularis  for¬ 
tius  ferit,  quam  obliquus,  in  ratione  finus 
totius  ad  finum  anguli  obliquitatis  (§.  752 
JMechan. ) ;  Radius  quoque  perpendicularis 
obliquo  in  eadem  ratione  intenfior  eft» 

Axioma  III. 

84.  St  fingulorum  Radiorum  vires  il~ 
Utminatrices  fuerint  aquales ,  aut  Radii, 
fortes  ac  debiles  in  conflante  ratione 
mifceantur  ;  Intenfitates  Luminis  habent 
rationem  multitudinis  Radiorum  aqualia 
plana  ferientium. 

Corollarium-. 

85.  Qma  Denfitas  Luminis  ex  multitudi¬ 
ne  Radiorum  per  datum  medium  una  tranf- 
milforum  adimatur  ( jf.  14  Hydrofl .);  In¬ 
tenfitates  Luminis  in  hypoihefi.  virium  il- 
luminacricium  aequalium  aut  in  conflante 
ratione  mixtarum ,  in  ratione  Denfitatum 
erunt. 

Theorema  I. 

Tab.X.  86.  Si  Lumen  propagatur- per  Radios 
Lig.q.  parallelos  in  medio  non  r efflente >  intm- 
Jttas  non  variatur*. 


Demonstratio. 

Quoniam  Radii  per  fpatium  ABDC 
tranfmifli  funt  paralleli,  perhjpoth.  An¬ 
guli  a  fingulis  eandem  diftantiam  con- 
flanter  tuentur  (  §.  8 1  Geom.  ).  Quare 
cum  Lumen  propagetur  in  medio  non 
refiftente,  per  hypoth.  nullus  Radius 
intercipitur,  nec  ullius  vis  immutatur 
(  §.  2.0  Mechan .).  Intenfitas  igitur  va¬ 
riari  nequit  (  §.  8 1 ).  Qj.  d. 

Theorema  II. 1 

87*  Si  Lumen  propagatur  per  Radios  Tab.I. 
divergentes  aqualium  virium  in  medio  Tfg.  1 0» 
non  r  efflent  e  ,  Intenfitas  Luminis  de - 
crefcit  in  ratione  duplicata  dift antia¬ 
rum  a  Puncto  Radiante  reciproce . 

Demonstratio. 

Cum  enim  Lumen  in  medio  non  refi¬ 
ftente  propagetur,/><?r  hypoth. nec  Radius 
ullus  intercipitur  ,  nec  vis  fingulorum 
minuitur ,  adeoque  Radii,  qui  in  diflan- 
tia  AC  per  Hemifphanium  a  femicircu- 
lo  FCG  deferiptum  diffundebantur, 
in  diftantia  AB  per  Hemifph^rium  a 
femicirculo  DBE  deferiptum  diffun¬ 
duntur.  Sunt  igitur  Denfitates  Lumiuis 
reciproce  ut  fuperficies  Hemifphserio- 
rum  a  femicirculis  FCG  &  DBE  de- 
feriptorum  (§.23  Hqdrofl.f  confequen- 
ter  etiam  Intenfitates  Luminis  in  eadem 
ratione  exiflunt  (§.85).  Sunt  vero  fu¬ 
perficies  illorum  Hemifphariorum  in  ra¬ 
tione  fcmicirculorum  FCG  &  DBE 
(  §.  5  y  4  Geom.  &  §,  1 8 1  Artthm. ) ,  hoc 

elt 


eft  In  ratione  duplicata  diftantiarum 
AC  &  AB  (  §.  409  Geom. ),  Ergo  In¬ 
tenfitas  Luminis  in  C, eft  ad  Intenfitatem 
in  B ,  in  ratione  duplicata  ipfius  AB 
ad  AC  (§.  157  Aritbm .).  ffie.  d . 

Corollarium. 

88.  Si  itaque  fuerit  AB  ee  2  AC ;  erit  In¬ 
tenfitas  Luminis  in  B  =:  ilntenficatisin  C. 

4-  # 

Si  AB  s  3 AC;  Intenfitas  in  B  erit  £  Intenfi- 
tatis  in  C.  Intenfitas  adeo  Luminis  per  Ra¬ 
dios  divergentes  aequalium  virium  propa¬ 
gati  ,  decrefcit  fecundum  progreffionem 

T  A  i  l  l  t  $rr 
lt4-,9‘TS’  zfrs 

Theorema  III. 

89.  Si  Lumen  propagatur  per  Radios 
#  convergentes  aqualium  virium  in  medio 

non  refiftente  \  Intenfitas  Luminis  cre - 
fcit  in  ratione  duplicata  diftantiarum  a, 
punito  concurfus  reciproce . 

Demonstratio. 

Eodem, quo  in  demonftratione  Theo¬ 
rematis  procedentis,  modo offenditur, 
Intenfitates  Luminis  in  C  &  G  efte  in 
ratione  circulorum  EF  &  AB  reciproce, 
confequenter  in  ratione  duplicata  ipfius 
GF  ad  CB  (  §,  409  Geom. ).  Quoniam 
vero  GF  ipfi  CB  fupponitur  parallela > 
erit  GF:  CB  =  DG:  DC  (§.  2  6  8  Geom.), 
confequenter  GFZ :  CB1  =  DGZ :  DC  z 
(§.260  Aritbm.).  Eft  igitur  Intenfitas 
Luminis  in  C  ad  Intenfitatem  in  G>  in 
rafione  duplicata  diftantio  GD  ad  di- 
Bantiam  CD  (^§.167  Aritbm.).  (fie.d. 

Theorema  IV. 

90.  Aer  Intenfitatem  Luminis  minuit , 
quod  per  tpfiurn  propagatur. 

Demonstrati  o.“ 

Si  enim  per  exiguum  foramen  in 


conclave  obfcurum ,  vel  etiam  per  exi¬ 
guam  rimam  Lumen  intromittitur ,  a 
latere  ftantes  lucidum  tramitem  vident 
(  §«  45  )•  Quare  cum  trames  ifie  appa¬ 
reat  continuus ,  nec  tantummodo  vi¬ 
deantur  particula?  huc  illueque  agitato, 

&  nihil  videatur  fine  Lumine  (§.42); 
neceffe  eft,  ut  a  particulis  tum  acris, 
tum  aliis  in  eodem  circumvolitantibus 
Radii  in  Oculum  reflectantur  ,*  confe¬ 
quenter  ut  in  ulteriori  progreffu  Radio¬ 
rum  numerus  continuo  minuatur.  Quo¬ 
niam  itaque  fingulis  Radiis  ineft  vis  fua 
illuminandi;  minutoRadiorum  numero, 
vis  quoque  illuminatrix  ,  hoc  eft ,  In¬ 
tenfitas  Luminis  (§.8 1 )  minuitur.  Q.e.d. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

91.  Eodem  modo  ojlenditur  Luminis  Inten¬ 
fitatem  multo  magis  minui ,  dum  per  Aquam 
aut  Vitrum,  aliaque  media  Aere  denfiora  pro¬ 
pagatur  ,  id  quod  etiam  fenfui  fatis  manife - 
flum  :  videmus  enim  Lumen  per  Vitrum  pla¬ 
num  tranfmijfum  non  ita  fortiter  illuminare 
chartam  objeffam  ,  quam  quod  ad  latera  Vi¬ 
tri  in  eandem  incidit.  Alia  vero  ejl  ratio , 
fi  per  refrattionem  Radii  condenfentur  :  de 
quo  Luminis  incremento  agemus  in  Dioptrica . 

Corollarium. 

92.  Luminis  adeo  per  Radios  parallelos 
in  aere  propagati  Intenfitas  continuo  mi¬ 
nuitur,  confequenter  ipfum  tandem  extin- 
guitur,  nec  per  immenfum  intervallum 
propagatur. 

Theorema  V. 

93.  Si  latitudo  plani  illuminati  IIC  Tab, 
ad  diftantiam  Punttt  Radiantis  IH  vel  1 
KH  ,  fuerit  ut  I  ad  2000000 ,  perinde 

eft  ac  fi  Radii  HI  &  HK  inciderent  in 
planum  paralleli . 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  ad  IK  perpendicularis 

B  2  fir 
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per  bypoth.  repcrietur  iinus  anguli  IHK, 

5°  (§•  36  Trigon.).  Eft  vero  finus  unius 
mmuti  lecundi  major  48,  finus  duorum 
major  ^6,  nimirum  fere  97,  vi  Cano¬ 
nis  fimum  majoris..  Ergo  angulus  H 
unius  circiter  fecundi,  certe  multo  mi-  | 
nor  quam  duorum  fecundorum ;  conf¬ 
requenter  anguli  I  &  K  jun&im  fumti 
non  differunt  ad  fenfum  a  duobus  re- 
$is  (  §.  240  Ceom.).  Radii  igitur  HI  &  j 
HK  incidunt  in  1K  ad  fenfum  paralleli  j 
(  §.  2 5? 6  Geom. ).  Q.  e.  d. 

Corolla  rium> 

94.  Ergo  Radii  HI  &  HK  a  Punrfto  pro¬ 
cul  diflito  H  advenientes,  multo  magis  in¬ 
cident  in  IK  ad  fenfum  paralleli,  fi  1K  ad 
IH  minorem  habuerit  rationem  quam  1 
ad  2000000. 

1 

COROLLARIU  M. 

9 5»  Quoniam  Diameter  Pupilla  fatis  am-  ; 
pliacar  vix  2"  feu  )  unius  digiti  excedit ;  6 
Radii  in  Pupillam  fere  paralleli  incidunt, 
fi  diftantia  Pun<fti  Radiantis  ab  Oculo  fuc- 
rit  qoooooo: " ,  feu  40000  pedum  ,  hoc  eft, 
(quia  juxta  V  a  renium  (e)  quantitas  unius 
milliaris  Germanici  efl  2.28.00.  pedum  Rhe¬ 
nanorum  )  tere  jL  mjiJiaris  Germanici*. 

S  C  H  O  L  I  O  M. 

Snppofii  in Demonffratione ,  duos  angu¬ 
los  1  &  K  junftim  fumtos  a  duobus  replis  non 
differre  ad  fenfum ,  fi  angulus  H  non  excedat 
quantitatem  unius  minuti  fecundi.  Sed  vix  dif¬ 
ferent  ad  fenfum  ,  etiam  fi  H  fuerit  dimidii 
fcrupuli  primi.  Tum  vero  ratio  ipftus  IK  ad* 
KH  erit ,  vi  Canonis  (inuum  ,  ut  1454  ad 
10000000  ,  hoc  efi  ,  fere  ut  1  ad  6877. 
ffjuodfi  Diameter  Pupilla  denuo  ponatur  2 
repetictur  i  H  lyjjfi"  feu  1  3  7  pedum.  Unde 
.  faltcm  liquet ,  quam  primum  dijlantia  Ob- 
jcPli  excedit  intervallum  140  pedum  ,  inci¬ 
tu)  Qcogr.  Gener,  part,  abfol.  lib.  1.  c.4,  p.m.29. 


OPTICA 

dentiam  Radiorum  in  Pupillam  fenftm  fenfim • 
que  fieri  quafi  parallelorum. 

Axioma  IV. 

97.  Qua  a  Lumino  fis  ejufidem  Jntenfi- 
tatis  aqualiter  difitant  loca  ,  in  iis  aqua¬ 
le  Lumen  producitur 

S  C  H  O  L  J  0  N. 

98.  Patet  ex  ipfa  notione  Lumino  forum 
ejufdem  Intenfitatis.  Cum  nimirum  Intenfitas 
fit  quantitas  vis  illuminatricis  (  §.  8  1),  Lumi- 
nofa  ejufdem  Intenfitatis  dicenda  funty  quando 
in  difiantiis  aqualibus  aquale  Lumen  produ¬ 
cunt.  • 

Q  B  S  E  R  V  ATIO  VII). 

99.  Si  tria  vel  plura  Lumino fia  A ,  Tab.I, 
B,  C  per  exiguum  foramen  F  m  locum  Fig.  15, 
ob fis  urum  radient  j  fiingulorum  Imagines 

in  charta  objetta.  in  a ,  b ,  &  c  eodem 
modo  delineantur  ac  fi  fimgula  fola  per 
foramen  illud  F  radiarent .  Idem  quoque 
accidit  corporibus  per  fie  Opacis  ,  fied  illu¬ 
minatis» 

Coro  l  l  a  r  i  u  m. 

100.  Lumen  igiturunum  non  officitpro- 
pagationi  alterius.. 

S  c  H  o  L  I  o  N; 

101.  Idem  non  minus  evidenter  ex  Affiro- 
nomid  confiat ,  dum  enim  ibi  offendatur ,  Lu¬ 
men  Solare  ncPlurno  tempore  diffundi  per 
vafia  illa  fpatia ,  in  quibus  Planeta  vagat - 
tur ;  id  tamen  minime  impedit  ,  quo  minus 
Lumen  Fixarum  per  eadem  fpatia  ad  nos  pro¬ 
pagetur. 

Theorema  VI. 

102.  Si  duo  Corpora  Luminofia  L  &  Tab.I. 
M  ejufdem  Intenfitatis  per  commune  in-  Fig,  14, 
tervallum  PQ^ radient  i  in  locis  N&O 

ab  utroque  Lumino  fio  L  &  M  aqualiter 
difflantibus  aquale  Lumen  producitur . 

De* 
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Cap.  II.  D  E 

Demonstratio. 

Quoniam  NP=OQ_&  Lucida  L  & 
M  ejufdem  Intcnfitatis per  hypoth .  quan¬ 
tum  Luminis  L  producit  in  N,  tantun- 
dcm  etiam  M  producit  in  O  (§.  <77  ). 
Porro  quoniam  PN=QO  per  hypoth. 
erit  PO=QN  (§.  91  Arithm.').  Cum 
adeo  Lumen  unum  non  officiat  propa¬ 
gationi  alterius  (§.ioo),  adeoque  L11- 
minofum  M  in  N  &  alterum  L  in  O 
eodem  modo  Lumen  producant,  ac  fi 
alterum  abeffct,-  tantum  Luminis  M  in 
N  producit,  quantum  L  in  O  {§.  9j). 
In  locis  adeo  N  &  O  aquale  Lumen 
producitur  (§.  8  8  Arithmi).  Q.  e.  d. 

Theorema  VII. 

Tab.  I.  I03.  Si  duo  Lucida  L  &  M  ejufdem 
Lig 1 4*  Intcnfitatis  per  commune  intervallum  PQ_ 
radient  i  Lumen  in  medio  E  produtiuw 
erit  ad  Lumen  in  loco  quocunque  N  al¬ 
terutri  Lumino  fo  L  viciniori  producum , 
in  ratione  compofita  quadrati  dimidia 
difiantia  Lucidorum  PE  ad  reci angulum 
ex  fegmentis  PNc^NQj  &  aggregati  ex 
quadratis  iflorum  figmentorum  ad  du¬ 
plum  ejufdem  reci  anguli. 

Demonstratio. 

Sit  PE=EQ==4,  PN=£,  NQ ==v. 
Lumen  in  E  a  Luminofo  L  productum 
=1.  Quoniam  IntenfitatesLucidorum 
L  &  M  funt  aquales  ,  per  hypoth.  erit 
Lumen  in  E  a  Lucido  M  produdtum 
itidem =/  (§.  102).  Porro  Lumen  in 
N  a  Lucido  M  productum 
Lumen  in  N  a  Lucido  M  produdtum 
~a2  l:cz  (§.  %$).  Quare  cum  Lumen 
a  Lucido  L  in  N  productum  non  impe¬ 
diat  ;  quo  minus  Lucidum  M.  Lumen  vi 


LUCE. 

fuce  proportionatum  ibidem  producat 
(§.  100),  erit  Lumen  in  N  a  duobus 
Lucidis  L&Mjun&im  produ&um=47' 
l:  bz  +  a2 1:  c2  ~(a2  c1 1+  a'  bz  l ) :  b 2  cz 
(§.  235  Arithm.).  Quod  vero  ab  iif- 
dem  in  E  producitur  =  2/,  confequen- 
ter  illud  ad  hoc  eft ,  ut  (a2  c2  / -E  a2  b2 1) 

:blc 2  ad  2I yfeu  ut  a2  (p-i-c2)  ad  2 bz  c2 
(§.  178,  1 8 1  Arithm .),  nempe  in  ra¬ 
tione  compofita  PEZ  ad  PN.  NQ&  PNa 
+  NQ^  ad  2PN.NQJJL  159  Arithm. J. 

<£±_,e*  d* 

'  y 

Corollarium. 

104.  Quod  fi  fiat  NE=rf,  erit  PN=& 
z=za  —  dtk  NQ gzc—  a-^d ;  confequenter 
his  valoribus  fubilitutis  ,  repericur  Lumen 
in  N  ad  Lumen  in  E ,  ut  2 a4-  +  zazdz  ad  2 a4 

—  4 az  dz  +  id4- ,  feu  ut  ct  -j-  a2  dz  ad  a4, 

—  2 azdz-\-d4-.  (jT.  1 8 1  Arithm.).  Quoniam 
itaque  a>  d,  erit  quoque  a2dz  >  d4-  (§.180 
Arithm.)  ,  adeoque  a^-^a2  dz  >  cA  -E  d4, 

($.  90  Arithm.)  &  hinc  multo  magis 
a4-~r-cizdz  >  a4-—1  zaz  d2  -{-d4-.  Lumen  adeo 
omnium  minimum  in  E  producitur. 

Theorema  VIII. 

105.  Si  duo  Lucida  L  &  1  a  punciis  Lab.  I. 
BerC  aquali  ter  diflent  s  erit  Lumen  in^*&l5* 
B  producium  ad  Lumen  in  C  pro  duci um 

in  ratione  duplicata  difiantiarum  reci - 
proce , 

D  e  monstrat  i  o.. 

Sint  diftantia?  Lucidorum  a  pun<5ti$ 

B&C  ut  rete  AB&AC.  Sit  porro 
AB  =4,  AG=£3  Lumen  a  Lucido» 

L  in  B  produCtum  —m,  quod  vero- 
ibidem  producitur  a  Lucido  1  —  n  ;  erit 
Lumen  a  Lucido  L  in  C  productum» 

=az  m-.b2 ,  &  quod  ibidem  produci¬ 
tur  a  Lucido  l  =  a2  n:bz  (§.§7).  Eft 

B,  1  ita- 


ELEMENTA  OPTICI. 


*4 

itaque  Lumen,  ab  utroque  produ&um 
in  B in  C  vero  r=:(a2  m az  n) 
'b2  ($.100),  adeoque  Lumen  in  B  ad 
Lumen  in  C,  ut  m-\-n  ad  (a2 m  +  a1  n) 
:  b2 ,  hoc  eft ,  ut  bz  ad  a1  (§.  1 7  8 , 1 8 1 
Arithm.)  ,  nempe  in  ratione  duplicata 
diftantia?  AC  aci  diftantiam  AB.  £Le. d . 

Corollarium. 

10 6.  Ergo  &  ejufdem  Lucidi  diverfse 
partes  ,  a  duobus  pun&is  figiliatitn  fere 
aequaliter  diftantes,  produount  in  iis  Lu¬ 
men  diftantiarum  reciproce  fumtarum  qua¬ 
dratis  proportionatum. 

SCHOLION. 

107.  Hoc  Corollario  in  Aflronomia  uti¬ 
mur ,  ubi  quantitatem  illuminationis  a  Sole 
in  diverfis  Planetis  definimus. 

Problema  II. 

Tab.  I.  1O8*  Data  di  flantia  AB  ,  ad  quam 
F^g.15.  Luminofum  fimplex  Lumen  data  Inten- 
fitatis  producit ;  definire  difiantiam  AC, 
ad  quam  Luminofum  in  data  ratione 
Antium  Lumen  priori  aquale  producit . 

Resolutio. 

Sit  ratio  data -=a\b^  diftantia  AB 
—  a,  quadita  AC=x,  Lumen  in  C  a 
Luminofo  fimpliciprodu&um  =1;  erit 
ab  eodem  in  diftantia  x  producendum 
~az  l:  x2  (§.  87)3  confequenter  quod 
ad  eandem  diftantiam  a  Luminofo  au&o 
in  ratione  a'.b  producitur  =abl :  x2 
{§.)  30  Mechan. ).  Eft  vero  Lumen  in 
C  a  Luminofo  ainfto  produ&um  aquale 
.ei,  quod  producitur  a  iimplici  in  B, 
per  hjpoth.  Ergo 

abi  :  xx  =  l 

ab  :  x1  =  1 
ab  =  xz 

confequenter 


Theorema.  Diftantia  AC ,  ad  quam 
Luminofum  audum  Lumen  ejufdem  In- 
tenfttatis  producit,  quod  a  fimplici  in 
data  diftantia  producebatur ,  eft  media 
proportionalis  inter  hanc  diftantiam  da¬ 
tam  &  aliam,  qua?  ad  eam  habet  ratio¬ 
nem  Luminis  au6ti  ad  Lumen  ftmplex. 

Corollarium. 

109.  Sphsera  igitur  affivitatis  in  minore 
ratione  augetur,  quam  vires  Luminofi. 

S  C  H  O  L  I  O  N,- 

1 10.  Eodem  / 'ane  modo  reperitur  dijlantia , 
ad  quam  Luminofum  fortius  idem  Lumen  pro¬ 
ducit ,  quod  a  debiliori  in  data  dijlantia  pro¬ 
ducebatur  &  contra.  Nec  difficulter  hac  me¬ 
thodo  Problemata  agnata  alia  f olvuntur . 

Theorema  IX. 

111.  Si  Sphara  Luminofia  AGB  aliam  Tab.  L 
opacam  CHD  illuminati  Radii  extremi  Fig>i  6  • 
Sp haram  utramque  tangunt . 

Demonstratio. 

Reda  AC,  qua?  utramque  periphe- 
riam  AGB  &  CHD  in  A&C  tangit, 
tota  extra  circulum  cadit  (§.  47  Geom.). 

Quare  cum  Lumen  per  lineas  redas 
propagetur  f§.  46);  fieri  fane  nequit, 
ut  ullus  Radiorum ,  qui  ultra  tangen¬ 
tem  AC  propagantur,  a  Luminofo 
AGB  ad  opacum  CHD  pertingant. 

Radii  ergo  extremi  Sphaeram  utram¬ 
que  tangunt.  (L  e.  d. 

Theorema  X. 

1 12.  Si  Sphara  Lumino  fit  AB  fuerit  Tab.  I. 
Opaca  C  D  aqualis  ;  dimidia  partem  Fig.  1 6. 
Opaca  dimidiam  illuminabit . 

Demonstratio. 

Jungantur  centra  Sphaerarum  E&F 

re<5la 
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reda  EF ,  ducanturque  diametri  AB  & 
CD  ad  EF  perpendiculares.  Agantur 
praeterea  per  A  &  C,  itemque  per 
B  &  D  reda?  CA  &  DB  (  §.  20  Geom .). 
Quia  CF  &  AE ,  itemque  FD  &  EB  ad 
EF  perpendiculares  atque  aequales  ,per 
hypoth.  erunt  AC  &  BD  ipfi  EF  paral¬ 
lelae  (§.225  Geom.  ) ,  confequenter  an¬ 
guli  ad  A  &  C,  itemque  ad  B  &  D 
redi(  §.230  Geom.).  Tangit  adeo  AC 
peripheriam  AGB  in  A  ,  peripheriam 
vero  CHD  in  C,  &  BD  illam  in  B, 
hanc  vero  in  D  tangit  (  §.  304  Geom.)» 
Sunt  igitur  A  &  B  punda  Sphaer#  Lu¬ 
mino  fa’  extrema  ,  qua?  in  Opacam  ra¬ 
diant^  C  atque  D  punda  Sphaeras  Opa¬ 
ca?  extrema, qua?  illuminantur  ( §.  1 1 1). 
Quare  cum  AGB  &  CHD  lint  femicir- 
cuii  (  §'.  135  Geom.  );  Sphaera  Lumino¬ 
fa  dimidia  dimidiam  Opaca?  partem  il¬ 
luminat.  (h  e.  d. 

Theorema  XL 

Tab.II.  1 1 3.  Si  Sphara  Lumino  fa  AB  fue- 
rig.n.  rit  major  Opaca  IN  ;  pars  minor  quam 
dimidia  Lumino  fa  illuminat  partem  ma¬ 
jorem  dimidia  Opaca. 

Demonstratio. 

Radius  extremus  CI  utramque  Sphae¬ 
ram  tangit (  §.  1  n  ), adeoque  ad  femi- 
diametros  CG  &  IM  perpendicularis 
(  §.  304  Geom.  ),  confequenter  GC  & 
Nl  funt  diftantia?  p undor um  G  &  M, 
feu  reda?  GM,  a  reda  CI  (  §.  225 
Geom.  ).  Quare  cum  IM  <  GC ,  per 
hypoth.  d;ftantia  reda?  GM  a  reda  CI 
continuo  decrefdt,  adeoque  Radius  Lu¬ 
minis  CI  cum  reda  GM  centra  Sphae¬ 
rarum  G  &  M  conjungente  convergit 
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(  §.83  Geom.).  Anguli  igitur  o8cuf\ imt 
redo  minores  (  §.  241  Geom. )  confe¬ 
quenter  IMK  redo  major  (  §.  147 
Geom.).  Eft  ergo  CE  quadrante  minor; 
IK  quadrante  major  (  §.143  Geom.). 
Quare  cum  eodem  modo  demonftre- 
tur,  ede  DE  quadrante  minorem,  KN 
vero  quadrante  majorem  ;  erit  CED 
femicirculo  minor ,  IKN  femicirculo 
major;  confequenter  minor  quam  di¬ 
midia  pars  Spha?ra?  Luminofa?  majorem 
dimidia  partem  Spha?ra?  Opac;e  illumi¬ 
nat.  Q^e.  d .. 

Theorema  XII. 

II 4».  Si  Sphara  Luminofa  IN  fuerit 
minor  Sphara  Opaca  AB;  pars  major 
quam  dimidia  Luminofa  illuminat  par - 
i  em  Opaca  dimidia  minorem . 

Demon  stratio. 

Eadem  eft,  qua?  Theorematis  prae¬ 
cedentis.  . 

P  K  O  B  L  E  M  A  III. 

IT 5*  Datis  femidiametr is  Sphara  Lu¬ 
minofa  CG  df  Sphara  Opaca  IM  una 
cum  diftantia  centrorum  GM  ;  invenire 
quantitatem  partis  illuminata  pariter  * 
ac  illuminantis. 

Resolutio,. 

Ducatur  FM  ipft  CI  parallela.  Quo¬ 
niam  MI  &  CF  ad  CI  perpendiculares 
(  §.  1 1 1  Optic.  &  §,  304  Geom,),  erit. 
1M=CF  (  §.  2  2.6  Geom.  \  confequen¬ 
ter  FG  differentia  femidiametrorum  CG 
&  IM ,  qua:  ob  has  datas  etiam  datur. 

|  Et  quia  IM  etiam  adFM  perpendicula¬ 
ris  (  §.  230  Geom.),  erit  IL  quadrans- 
|  (  §.  143  Geom.),  adeoque  LK  exedfus 

partis  > 


J6  elementa 

partis  dimidise  illuminata  ultra  qua¬ 
drantem. 

Quoniam  vero  in  Triangulo  GFM 
ad  F  Redangulo  (  §.  230  Geom.)  datur 
latus  FG  differentia  fcmidiametrorum 
IM  &  CG,  itemque  GM  diftantia  cen¬ 
trorum  G  &  M ;  angulus  M  inveniri 
poteft  (  §.  38  Trigon.  ),  cujus  menfura 
eft  arcus  defideratus  KL. 

Dato  vero  angulo  FMG  datur  etiam 
FGM  (§.  241  Geom. ),  cujus  menfura  j 
eft  arcus  CE,  qui  dimidiam  partem  il-  | 
luminantem  Sphaera?  Luminofa?  mani- 
feftat. 

E.  gr.  Juxta  Ricciolum  (a)  Diameter 
Telluris  ad  Diametrum  Solis  ut  1  ad  33, 
nempe  IM=i  &  CG  =  33  >  adeoque 
FG=32i  diftantia  Solis  a  Tellure  GM 
=7300,  Quare 

Log.  GM  3  8  6  3  3  2  2  9 

Log.  ftn.  tot.  100000000 

Log.  FG  1  5  o  $  1  5  o  o 

—a——  m  i.i  a—a— m— '  »■  ■■■  —  . .  "  ■  "■  ■ 

Log.  Sin.  tot.  7 <54 1  8  271, cui  in  ca¬ 
none  finuum  artificialium  refpondent  1 5'. 

Eft  ergo  IK  ==90°  15',  confequenter 
IKN  180°  30'.  Porro  CGM=89°  45^ 
confequenter  CED  1790  3 o 

Corollarium. 

ii 6.  Cum  eodem  modo  inveniatur  tam 
arcus  IKN ,  quam  CED,  fi  Spha;ra  minor 
IN  fuerit  Luminofa,  major  vero  AB  Opa¬ 
ca  j  per  Problema  prxfens  etiam  determi¬ 
natur  pars  Sphaera;  majoris  a  Sphiera  mino¬ 
re  illuminata,  itemque  pars  Sphaera;  mino¬ 
ris  in  majorem  radians. 

Theorema  XII L 

U7.  Si  Sphara  Lucida  major  AB 
■propior  fuerit  Opaca  minori  IN ;  minor 
illius  pars  in  hanc  radiat ,  hujus  tamen 
pars  major  illuminatur ,  quam  in  lon¬ 
ginquiori  diftantia. 

U)  Aftronom.  Reform.  lib.  1.  c.  1 9-  f.  70.  b. 


OPTICE  : 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  GM  ad  FG3ita  finus  totus 
ad  linum  exceftus  partis  dimidia?  illumi¬ 
nata?  ultra  quadrantem  LK  (  §.  1 1 5  ). 
Quamobrem  fi  GM  minuitur,  FG  exi- 
ftente  eadem, ratio  finus  totius  ad  finum 
arcus  LK  minor  fit  (  §.  203  Arithm.)i 
confequenter  finus  arcus  LK,  adeoque 
ipfe  arcus  LK  augetur  (§.206  Arithm . ). 

Major  ergo  Sphaera?  Opaca?  pars  illumi¬ 
natur.  Quod  erat  unum . 

Dum  vero  arcus  LK  feu  angulus 
LMK  augetur;  angulus  CGE,  confe¬ 
quenter  arcus  CE  neceffario  minuitur 
(§.241  Geom. ).  Minor  adeo  Sphaera? 
Lucida?  pars  in  Opacam  radiat.  Quod 
erat  alterum . 

Theorema  XIV. 

II 8.  Si  Sphara  Lucida  minor  IN 
majori  Opaca  AB  propior  fuerit ,  major 
ejus  pars  in  eam  radiabit  ,  minorem 
tamen  hujus  partem  illuminabit . 

Demonstratio. 

Eadem  eft,  quae  Theorematis  prae¬ 
cedentis. 

Theorema  XV. 

119«  Si  objeffum  AB  radiet  per  exi*  jj 
guum  foramen  C  in  parietem  album  ipfi 
oppofitum  ,  fit  que  radiatura  locus  poft 
foramen  bCa  obfcurus ;  ftu  inverfo  in 
pariete  depingetur. 

Demonstratio. 

Quia  enim  foramen  C  valde  exi¬ 
guum,  Radii  a  pundo  B  dimanantes 
parietem  in  b  contingunt ;  qui  vero  a 
pundis  A  &  D  emanant,  in  parietis 
punda  a  &  d  incidunt.  Quare  cum 

Radii 


LUCE. 
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Radii  a  diverfis  pungis  emanantes  non 
confundantur  i  a  pariete  reflexi  fpeciem 
adhuc  Objecti  fecum  afferunt  (  §.  74), 
confequenter  Objedum  in  pariete  fpe- 
dandum  exhibent  (§.43  ).  Quia  vero 
Radii  AC  &  BC  in  foramine  fe  mutuo 
fecant ;  fitus  Objedi  invertatur  neceffe 
eft,  cum  Radius  ad  infimo  puncto  in  lo¬ 
cum  fupremum  perveniat  &  contra. 
Objedum  adeo  fitu  inverfo  depingitur. 
e.  d. 

Corollarium. 

120.  Quia  anguli  ad  D  &  d  redi ,  per  hy- 
potb .  verticales  autem  ad  C  aequales  (  § .  1 5  6 
Gcotn. ) ,  erunt  etiam  b  &  B,  itemque  a  & 
A  squales  (  jf.  246  Gcom.  );  confequenter, 
fi  paries  in  quo  delineatur  Objedum  fue¬ 


rit  huic  parallelus,  <z&:AB==tfC:DC(jT.39^ 
Geum. ),  hoc  eft,  altitudo  Imaginis  eft  ad 
altitudinem  Objedi,  ut  hujus  diftantia  a 
foramine  ad  diftantiam  illius  ab  eodem. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1 2 1 .  Vt  piSlura  fint  clara ,  Objetta  Lumi¬ 
ne  Solari  collujirata  ftnt  opus  ejl.  Clariores 
quoque  apparebunt ,  fi  Jpeffator  per  hora  cir¬ 
citer  quadrantem  in  tenebris  commoratus  fue¬ 
rit.  Cavendum  praterea  ne  forti  per  rimulas 
Lumen  illabatur ,  nec  Coelum  parietem  nimis 
illujlret.  Imago  equidem  jit  major  atque  di - 
jiinHior ,  fi  major  fuerit  parietis  a  foramine 
dijiantia  ($.120):  fed  dum  Radii  nimis  dila¬ 
tantur,  Lumen  debilitatur  peritque  claritas 
Imaginis ,  ut  tandem  non  amplius  difeerni  pof- 
ftt.  Atque  hinc  apparet  defettum  claritatis 
officere  quoque  Viftoni  dijlinfta. 


CAPUT  IIL 

De  Umbra . 


Definitio  XXVIII. 

122 .TTMbra  eft  privatio  Luminis 
interpofito  corpore  opaco. 
Privatio  totalis  omnis  Luminis  dicun¬ 
tur  Tenebra,  fubinde  Umbra  mera. 

Corollarium. 

123.  Quoniam  nihil  videtur  fine  Lumine 
(jT.  42),  Umbra  mera  videri  nequit. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

1 24.  Quando  itaque  Umbram  videre  dici¬ 
mur  ,■  partim  corpora  videmus  in  Umbra  qui¬ 
dem  collocata  ■,  fed  Lumine  a  collateralibus 
corporibus  reflexo  adhuc  collujirata  ,•  partim 
confinia  Lucis  &  Umbra  ,  atque  Luminis  im¬ 
minuti  minorem  vim  percipimus. 

T  H  £  O  R  E  M  A  XV I. 

1 2  C  Qiicdlibct  corpus  Opacum  proji- 
Wcljfu  Oper.  Ai  at  hem.  Tom,  III. 


cit  Umbram  in  direblum  cum  Radiis 
a  quibus  illuminatur  ,  feu  in  partem 
Luci  cppojitam . 

Demonstratio. 

Cum  enim  corpus  opacum  Radiis 
tranfitum  neget  (  §  12  ),  Radii  autem 
per  lineam  redam  propagentur  (  §.4 6); 
per  intervalla  cum  ipfis  in  diredum  ja¬ 
centia  a  tergo  corporis  non  progrediun¬ 
tur.  Ha?c  ergo  Lumine  privantur,  con¬ 
fequenter  in  iis  Umbra  eft  (  §.  121  ). 
Q.  e .  d . 

Corollarium  L 

12 6.  Moto  ergo  Luminofo,  Umbra  Io-! 
cum  mutat. 

C  0- 


C 


ELEMENTA  OPTICA. 


Corollarium  II. 

127.  Moto  corgore  illuminato,  Umbra 
Jocum  mutato 

Theorema  XVII. 

Yab.II.  128.  Quod  libet  Opacum  G tot  habet 
&lr19‘  Umbras  H  ,  I  &c.  quot  furti  lucida 
£  &  F  ipfum  illuminantia. 

Demonstrat  i  o. 

Quoniam  corpus  opacum  G  interci¬ 
pit  Radios  ( §.  12),  Radii  autem  per  li¬ 
neam  redam  propagantur  ( §.  4 6 ),  Lu¬ 
cidum  F  per  fpatium  H  ipfi  oppetitum 
radiare  nequit.  Privabitur  ergo  illud 
intervallum  Lumine  Luminofi  F.  Eo¬ 
dem  modo  offenditur ,  fpatium  I  pri¬ 
vari  Lumine  Lucidi  E :  ad  fpatium  ve¬ 
ro  L  a  neutro  Lucidorum  E  &  F  Lu¬ 
men  diffundi.  Quamvis  vero  Opacum 
G  non  obftet,  quo  minus  Luminofum 
E  in  fpatio  H  &  Luminofum  F  in  fpa- 
tio  I  Lumen  fuum  producat  (  §.  4 6  ); 
cum  tamen  fpatia  illa  ab  uno  Lumino- 
fo  minus  illuminentur  quam  a  duobus 
(.  §.  1.00  ),  minus  Luminis  in  iis  efflit, 
quam  in  aliis  contiguis-,  adeoque  Lu¬ 
minis  quadam  parre  carent.  Opacum 
igitur  G  tot  Umbras  habet,  quotfunt 
Lucida  ipfum  illuminantia,  jg^e.  d. 

Corolla  rj  u  m. 

129.  Quodfi  ergo  Luminofa  ad  eandem 
Opaci  partem  mulripFcentur,  multiplica¬ 
buntur  quoque  ejus  Umbra. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

150.  Si  Lumen  a  Luminofo  F  in  fpatio  H 
producendum  infenfibilem  habuerit  rationem 
ad  Lumen  in.  eodem  fpatio  a  Luminofo  altero 
E  produffum  ;  erit  equidem  in  Jpatio  ijlo  H 
aliqua  Luminis  carentia  ,  remoto  Opaco  G 
adfuturi  ,  adeoque  Umbra  aliqua  (  jf,  12 1  )  s 
fed  illam  Oculus  difeernere  nequit* 


Theorema  XVII L 

131.  Si  Lumen  Luminofi  fuerit  iit* 
tenfius ,  Umbra  quoque  intenfior  eft . 

Demonstra  t  i  o. 

Cum  enim  Umbra  fit  privatio  Lumi¬ 
nis  ob  interpofitum  corpus  opacum 
(  §.  122  )i  majore  Lumine  privabitur 
fpatium  aliquod,  fi  Lumen  Luminofi 
intenfius,  quam  ubi  remifiuis  extlterir. 

Unde  Umbra  obfcurior  videbitur,  fi 
corpora  contigua  majori  Lumine  col¬ 
luerentur  ,  quam  fi  minore  refplen- 
deant ;  hoc  eff,  Umbra  intenfior  eft, 
fi  Lumen  interceptum  ab  Opaco  fue¬ 
rit  intenfius,  quam  fi  remiflius  extite- 
rit.  ff  e.  d. 

Corollarium. 

33  2.  Si  plures  Umbra?  coalefcunt.  Opa¬ 
co  a  pluribus  Luminofi*  colluftrato,-  Um-  ' 
bra  multiplicata  intenfior  eft. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

133.  Intenfttas  adeo  Umbra  a  [limatur  ex 
gradibus  Luminis  ,  quibus  fpatium  aliquod 
privatur ,  relate  quidem  ad  Lumen  ,  quo  pri¬ 
vatur . 

Theorema  XIX. 

1 34-  Si  Sphaera  Lumino fa  AB  fuerit 
aqualis  Opaca  Cl)  ,  quam  illuminat ;  j <5, 
Umbra  hujus  CDLK  erit  Cylindrica . 

Demonstratio. 

Cum  enim  Rad>i  extremi  OC  & 

DL  Umbram  terminantes  Peripheriam 
CHD  in  C  &  D  tangant  (§.  11 i)&  Di&« 
metro CD  infiftanr  (  §.  112);  erunt  ad  - 
eandem  redam  CD  perpendiculares 
(  §.  304  Geom.  ),  adeoque  inter  fe  pa¬ 
ralleli  (  §.  2  56  Geom.).  Quare  fi  ex  cen¬ 
tro  F  perpendicularis  FM  erigatur  >crit 

eadem 


eadem  RadllsCK  &  PL  parallela^e/T); 
confequenter  fada  CK  =  DL,  CFMK 
re&angulum  (  §.  ioo  Geom .  ).  Quodfi 
jam  concipiamus  femicirculum  CHI 
una  cum  redanguio  CKMF  circa  redam 
HM  gyrari  i  ille  Sphaeram  parte  Fui  an¬ 
tica  illuminatam  (§.470  Geom .),  adeo- 
que  hoc  fpatium  umbrofum  deferibet. 
Figura  igitur  Umbrae  Cylindrica  eft. 
(§.465  Geom .  ).  Q f  e.  d. 

COR.OLLAR.IUM  I. 

13*.  Sphtera?  igitur  Opaca;  CD  Lumino- 
fte  AB  aqualis  Umbra  ad  eam  difUntiam 
extenditur ,  ad  quam  agere  apta  eft  Lumi- 
nofa. 

CoROLLARIUM  II. 

1 36.  Si  igitur  ejus  Umbra  fecatur ,  fe- 
Aionis  planum  circulus  eft  circulo  maximo 
Sphaerae  Opacse  aqualis  (  §.  4 66  Geom .  ). 

Theorema  XX. 

.II.  137-  Si  Sphara  Lumino fk  AB  ma- 
fuerit  Opaca  IN  ,  quam  illuminat  i 
Umbra  IHN  erit  Conica. 

Demonstrati  o. 

Quia  Radius  CH  Spha?ras  AB  &  NI 
in  C  &  I  tangit  (§.111);  Radii  GC  & 
MI  ad  eundem  perpendiculares  funt 
(  §.  304  Geom. ).  Quare  cum  GC  >  IM 
fer  hypoth.  Radius  CH  ad  redam  GH 
per  centra  Sphaerarum  G  &  M  tranf- 
euntem  convergit  (§.83  Geom.).  Du- 
da  igitur  fubtenfa  iN;  triangulum  IHP 
erit  ad  P  redangulum  (§.291  Geom.). 
Quodfi  jam  concipiamus  figuram  K1H 
circa  KH  rotari ;  KIQSpha?ram,  qua? 
illuminatur  (  §.  470  Geom. ) ,  triangu¬ 
lum  vero  IPH  figuram  Umbra?,  nem¬ 
pe  Conum  (§.467  Geom. )  defcribit. 
Patet  adeo  ,  figuram  Umbra?  efte  Co¬ 
nicam.  Q.  e.  d. 


Corollarium  L 

r?8.  Si  igitur  Umbra  fecatur  plano  bafi 
parallelo;  planum  fedionis  erit  circulus, 
tanto  quidem  minor,  quo  longiori  inter¬ 
vallo  a  bafi  diftat  (§.468  Geom. ). 

Corollarium  II, 

139.  Sphatra;  igitur  Opacas  a  Luminofa 
majore  illuminata  Umbra  continuo  de- 
crefcit,  candemque  in  H  finitur. 

Theorema  XXL 

140.  Si  Sphara  Lumino fa  IN  minor  Tab.II. 
fuerit  Opaca  AB ,  quam  illuminat ;  Um-  F*|g.  17* 

|  bra  CDSR  Calat  biformis  eft  5  feu  Coni 
i  truncati  figuram  habet . 

Demonstratio. 

Quia  Radius  1R  Spha?ras  AB  &  IN 
in  C  &  I  tangit  (  §.  1 1 1 )  ;  femidiame- 
tri  GC  &  IM  ad  eundem  perpendicu¬ 
lares  funt  (§.304  Geom.  ).  Quare  cum 
GC  >  IM  per  bypoth.  Radius  IR  a  re¬ 
da  MT  per  centra  Spha?rarum  M  &  G 
tranfeunte  divergit  (  §.  84  Geom .  ). 
Quodfi  ergo  RS  agatur  cum  chorda 
CD  parallela  ;  erit  RCVT  trapezium 
parallelarum  bafium  (§.  103  Geom.). 
Quodfi  jafii  concipiamus  figuram  TECR 
circa  redam  TE  rotari  >  quadrans  AEG 
deferibet  Hemifpha?rium  illuminatum 
(§.470  Geom.\  trapezium  veroRCVT, 
tanquam  fegmentum  trianguli  redangu- 
liRHT,  ob  redosad  V  (§.291  Geom.) 

&  T  (§•.  230  Geom  ),  Conum  trunca¬ 
tum  ( $.  4 57  Geom.  )  :  qua?  cum  fit 
figura  Umbra?,  pater  Umbram  effe  Ca- 
lathiformem  ,  feu  figuram  Coni  trun¬ 
cati  habere.  e.  d. 

Corollarium  I. 

141.  Umbra  igitur  Sphsene  Opacae  ma- 
‘  foris  a  Lucido  Sphserico  minore  illuminata; 

.  C  2  con- 
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elementa 

continuo  dilatatur  &•  ad  eam  dtftantiam 
extenditur  ,  ad  quam  agere  aptum  eft  Lu- 
minofum. 

Corollarium  II. 


142.  Si  Umbra  fecetur  plano  bafi  paral¬ 
lelo  ;  erit  illud  circulus  tanto  quidem  ma¬ 
jor  ,  quo  a  bafi  remotior  ( jf.  4^8  Geom. ). 

Problema  IV. 


I43.  Data  fimidiametro  Sphara 
Lucida-  majoris  C G  ,  una  cum  fiemidia- 
metro  Opaca  minoris  IM  ,  &  di  fiant  ia 
centrorum  GM  ;  invenire  longitudinem 
Umbra  QH  feu  axem  Coni  Umbrofi. 


Resolutio. 


1.  Ducatur  FM  ipfi  CH  parallela  ,  erit 
IM  =3  CF  (§,  226  Geom. ) ,  adeo 
que  FG  differentia  lemidiametro- 
rum  GC  &  IM  >.  conlequenter 
(  §.  268  Geom.), 

Ut  FG  differentia  femidiametrorum , 
ad  GM  diffantiam  centrorum; 

Ita  CF  feniidiameter  Sphaerae-  Opaca; , 
ad  MH  diffantiam  verticis  Coni 
Umbrofi  a  Centro  Spha?ra?  Opaca?. 

2.  Quodfi  ratio  PM  ad  MH  valde  exi¬ 
gua  fiierit  ,  ita  ut  MH  &  PH  no¬ 
tabiliter  non  differant ;  MH  pro 
axe  Coni  Umbrofi  affumi  poteff. 
Alias  muldanda  eft  parte  PM  : 
qua?  ut  inveniatur ; 

3.  Queratur  arcus  LK  (§.  1 15  )-  Hic 
enim  a  quadrante  fubdudus  relin¬ 
quit  arcum  IQ  ,  qui  eft  meniura 
anguli  IMP  ( §.  57  Geom.).  Cum 
adeo  in  triangulo  MIP  ad  P  re- 
dangulo  ,  praeter  angulum  1MQ 
etiam  detur  latus  IM  femidiameter 
corporis  Opaci ;  reperietur  MP 
(§•  j6  Trigon.)». 


o  p  t  i  cm. 

E.  gr.  Si  femidiameter  Telluris  MI  =s  i  i» 
erit  juxta  IIicciolum  femidiameter  Solis 
AG  —  33,diffantia  Solis  a  Terra  GM  ~  7?  00, 
adeoque  GF  =:  32.  Unde  MH~  228|.  Quo¬ 
niam  angulus  MIP  eft  tantum  15';  MP  ad 
MI  eft  ut  finus  15'  ad  (imum  totum,  adeo¬ 
que  ut  43  <53  5  ad  1 0000000,..  feu  ut  1  ad 
252  (§.181  Aritbm. ).  Cum  adeo  PM  non 
fit  nifi  fiC-  ipfius  IM  ,  aft  MH  22  228L  FM  ; 
poterit  PM  tuto  negligi ,  adeoque  etiam 
PH  228' femidiametrorum  Terreftrium  aft 

o 

fumi  poteft.. 

Corollarium. 

344.  Quoniam  ratio  diftantiae  corporis 
Opaci  a  Luminofo  GM  ad  longitudinem 
Umbra?  MH  conftans  eft ,  nempe  in  omni 
cafu  ut  differentia  femidiametrorum  GF 
ad  femidiametrum  Sph-xra?  Opaca?  CF  vel 
MI  ($.  173  Aritbm.)',  fi  diftantia  minuitur, 
longitudo  quoque  Umbra?  minor  evadere 
debet  ( §.  203  Aritbm. ).  Opaci  igitur  Sphae¬ 
rici  ad  Luminofum  Sphericum  majus  acce¬ 
dentis  Umbra  decrefcit. 

Definitio  XXIX. 

145-.  Si  per  extremitates  objedi  Tab.IL 
Opaci  S  &  T  ducantur  parallela?  TV  &  Fig.zo. 
SQj  angulus  TVS,  quem  Radius  per 
verticem  S  tranfiens  &  Umbram  in  V 
terminans  cum  recta  TV  efficit,  di¬ 
citur  Altitudo  Luminofi.  Perinde  vero 
eft ,  five  reda  ST  jungens  extremitates 
Opaci  fit  ad  redam  TV,  qua?  extremi¬ 
tatem  unam  objedi  T  cum  extremitate 
Umbra?  V  jungit  ,  perpendicularis  , 
five  fub  quocunque  angulo  ad  eandem 
inclinata  ,  velati  fi  fuerit  SZ. 

Problema  V. 

I46.  Data  altitudine  corporis  Opaci 
TS  cr  altitudine  Lumino  fi  e.  g.  Solis 
fiupra  horizontem  ,  hoc  efi  ,  SVT;  inve~ 
nire  longitudinem  Umbra  in  plano  Horu 
zontali  TV» 

R  £» 
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Resolutio. 

Quoniam  in  triangulo  S  TV  ad  T 
re&angulo  (§.  2  2  7  Geom. )  datur  angu¬ 
lus  V,  una  cum  latere  TS  ,  per  hypotb» 
invenietur  longitudo  Umbras  TV 
(§.  36  Trigon.), 

E.  gr.  Sit  altitudo  Solis  370  45',  altitu¬ 
do  Turris  178  pedum ;  reperietur  TV  24Q 
pedum.  Nimirum 

Log.  Sin.  V.  97859055 
Log.  TS.  2  27  1  84  1  5 
Log.  Sin.  S.  98980050 

12. 1  598475 

Log.  TV.  2.3829420,  cui  in  ca¬ 
none  quam  proxime  refpondent  241  f . 

Problema  VI. 

147.  Data  altitudine  corporis  Opaci 
TS,  una  cum  longitudine  Umbra  TV ; 
invenire  altitudinem  Solis  fupra  Hori - 
zontem . 

Resolutio. 
Quoniam  in  triangulo  STV  ad  T  re- 
ctangulo  dantur  crura  TV&TS,  inve¬ 
nietur  angulus  V,  qui  metitur  altitu¬ 
dinem  Solis ,  inferendo  (§.38  Trigoni), 
Ut  longitudo  Umbra?  TV, 
ad  altitudinem  Corporis  Opaci  TS  i 
ita  finus  totus, 

ad  tangentem  altitudinis  Solis  fupra 
Horizontem. 

E.  gr.  Sit  TS  30  pedum,  TV  45' j  repe¬ 
detur  TVS  330  41'.  Nempe 
Log.  TV  15532125 

Log.  TS  14771212 

Log.  Sin.  Totioooooooo 

Log.  Tang.  TVS  9.8239087,  cui  in 
canone  quam  proxime  re  pondent  330  41'. 

Theorema  XXII. 

148.  Si  altitudo  Luminoji ,  v.  gr. 
Solis  fupra Horizont  em  TVS  fuerit  45 0  5 


U  M  B  R  A. 

longitudo  Umbra  TV  altitudini  corporis 
Opaci  TS  aquilis  efl. 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  ad  T  re&us  efl,  fi 
TVS  fuerit  45  feu  femire&us,  etiam 
alter  TSV  femire<fhts  erit  ( §.  241 
Geom.  )  ,  confequenrer  TV  =  TS 
(§.  253  Geom.).  Q^e.  d. 

Theorema  XXII I. 

149.  LongitudinesUmbrarum  TS  & 

TV  ejufdcm  corporis  Opaci  TS  in  plano 
Horizontali ,  pro  diverft  altitudine  hu¬ 
mi  no fi ,  funt  ut  cot  angent  es  altitudinum 
huminoferum . 

Demonstratio. 

Sint  enim  TZ  &  TV  longitudines 
Umbrarum:  erunt  TZS&TVS  altitu¬ 
dines  Luminofi  ($.145).  Qiiodfi  TS 
fumatur  pro  finu  toto,  erunt  TZ&TV 
tangentes  angulorum  TSZ  &  TSV 
($.7  Trigon.) ,  confequenrer  cotangen- 
tes  altitudinum  TZS&TVS  (§.  n 
Trigon.).  Sunt  itaque  Umbrarum  lon¬ 
gitudines  ut  cotangentes  altitudinum. 
fZ  e.  d. 

Corollarium  I. 

15°.  Quoniam  cotangens  anguli  majo¬ 
ris  minor  efl  ootangente  anguli  minoris 
(jT.  J  i  Trigon.),  Luminofo  afeendente  Um¬ 
bra  decrefcit. 

Corollarium  II. 

151.  Hinc  Umbrje  corporum  meridiana? 
hieme  longiores  funt  quam  a?flate,  &  lin¬ 
gulis  diebus  Umbra?  meridians  breviores 
funt  antemeridianis  &  pomeridianis. 

Theorema  XXIV. 

152.  Si  duorum  Opacorum  parallelo-  Tab.IL 
rum  &  ad  Horizontem  perpendicula •Tig.n, 

C  3  dum 
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rium  AB  &  DE  Umbra  BC  &  DC  eo¬ 
dem  Radio  AC  3  vel  diverfis  aque-  aliis 
terminentur  ;  altitudinibus  Opacorum 
AB  &  DE  ,  &,  fi  Opaca  fuerint  ad 
lineam  Horizontalem  fimihter  inclinata , 
etiam  Longitudinibus  eorum  proportiona¬ 
les  funt. 

Demonstratio. 


Quoniam  enim  DE  eft  ipfi  AB  pa¬ 
rallela,  per  hjpoth.  fi  Umbra.*  eodem 
Radio  AC  terminantur,  erit  in  cafu 
Opacorum  perpendicularium  ad  Hori¬ 
zontem  CD  :  CB  =  DE  :  BA  (§.  1 6% 
Geom .).  Quod  erat  primum . 

Tab.  Qpodfi  vero  fuerint  Opaca  AB  & 
VII.  EF  ad  Horizontem  BC  inclinata,  erit 
Fig.Si.  angulus  ABC  =  EFC  (§.2  33  Geom.) 
& ,  cum  prcTterea  angulus  C  utrique 
triangulo  ABC&EFC  communis  fit  i 
CB:CF=BA  :  FE  &  CB:CF  =  AD: 
EG  (§.  396  Geom.).  Quod  erat  fecun¬ 


dum. 

Tab.II.  Si  Umbra?  Radiis  a?que-altis  AC  & 
Fig.  21.  E  c  terminentur;  erunt  in  cafu  Opaco¬ 
rum  AB  &ED  ad  Horizontem  perpen¬ 
dicularium  in  utroque  triangulo  ABC 
&  EDc  anguli  B  &  D  redi ,  anguli 
vero  obliqui  C  &  c  aquales  (§.  145), 
adeoque  denuo  Dc :  BC  =  DE  ;  AB 
(§.  267  Geom.).  Quod  erat  tertium. 
Tab.  Denique  fi  Umbrae  Radiis  seque- altis 
VII.  AC&E<?  terminentur  &  plana  AB  at- 
Fig.Si.  que  pp  ad  Horizontem  fimiliter  in¬ 
clinata;  erit  angulus  ABC— EFc  & 
A  C  B  =  E  c  F  ,  confequenter  cum 
AABC  AEF c  (§.  267  Geom.)) 
BC  :  FV  =  BA : FE  =  DA : GE  (§.395 
Geom.).  Quod  erat  quartum. 


Problema  VII. 

153.  Mediante  Umbra  in  planumTab.il. 
Horizontale  projetla ,  metiri  altitudinem  Fig.zz. 
objecit  cujufcunque  Opaci ,  e.  gr.  Tur¬ 
ris  AB. 

Resolutio. 

i.  In  termino  Umbra?  Turris  C  baculo 
infixo  ,  fune  aut  catena  Horizon- 
taliter  extcnfa  metire  longitudinem 
Umbra?  AC  (§.12  6  Geom.). 
i.  Defigatur  in  terra  baculus  nota?  al¬ 
titudinis  DE  ad  Horizontem  per¬ 
pendicularis,  & 

3.  Inveftigetur  ut  ante  longitudo  Um¬ 
bra?  EF. 

Dico  efle  EF:  AC  =  DE :  AB. 

E.gr.  SitAC=45',ED=5',EF=7j 
erit  AB=45.  5 :  7=^ 3  2 A. 

Demonstratio. 

Quoniam  ob  ingentem  diftantiam 
Luna?  &  Solis  a  Terra  angulus  F  aequa¬ 
lis  deprehenditur  ipfi  C  ,  baculus 
prope  Turrim  in  Terra  defixus  Um¬ 
bram  EF  projicit,  Umbra  Turris  AC 
&  baculi  EF  Radiis  terminantur  srque- 
altis  f§.  145).  Eft  ergo  EF :  AC=DE : 

AB  f§.  1 5  2.)  e.  d. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

1 54.  Si  alio  Limine ,  quam  Solari  aut 
Lunari ,  cclluflratum  Objettum  AB  Umbram 
projiceret  in  C ;  baculus  DE  ita  infigi  debe¬ 
ret  ,  ut  ejus  Umbra  etiam  in  C  terminaretur 

{§•  15 2  )• 

Problema  VIII. 

I  5  5*  Mediante  Umbra , partim  in  pla¬ 
num  Horizontale ,  partim  in  Tertie  ale , 
boc  ejl  y  in  planum  ad  prius  perpendi¬ 
culare 


p 
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i  utar  e  projetta ,  altitudinem  Objecti  Opa¬ 
ci  c.  gr.  Turris  metiri. 

Resolutio. 

Tab.II.  i.  Metire  primum  Umbram  Horizonta* 
lem  AK  (  §*  i  26  Geom . ). 

2.  Pertica  ad  planum  Verticale  appli¬ 
cata,  inveftiga  altitudinem  Umbra 
Verticalis  KL. 

3>  Hac  in  Teri  a  ita  defixa  ,  ut  nonnifi 
pars  ipfi  KL  aqualis  emineat,  me¬ 
tire  longitudinem  Umbra  ejus. 

4.  Quoniam  hac  addita  Umbra  AK 
conficit  longitudinem  Umbra  a 
Turri  projiciendam,  remota  do¬ 
mo  MK;  erit  (  §.  153  ),  ut  longi¬ 
tudo  Umbra  pertica  ad  longitu¬ 
dinem  Umbra  Turris  modo  in¬ 
ventam,  ita  altitudo  LK  ad  alti¬ 
tudinem  Turris  AB. 

E.  gr.  Sit  AK*=2c/,  KL=i  2',  Umbra 
a  pertica  12  pedum  proje<5U  =  8;  erit 
AB=28.  12  :  8=7.  <5=42. 

The  oit£  m  a  XXVI 

I  56*  ATqu ilium  Opacorum  ad  Hori- 
zontem  perpendicularium  XJmbra  habent 
longitudines  dijl antiis  Juis  ab  eodem  Lu¬ 
minofo  vel  Lumino  fis  aque-altis  propor¬ 
tionales . 

Demons  t  rati  o. 

Tab.II.  Sit  FF  longitudo  Umbra  Opaci  DE, 
T/g.24.  BC  longftudo  Umbra  Opaci  AB,  &  tam 
GH ,  quam  AB  &  DE  ad  HF  perpen¬ 
diculares,  erit  BH  diftantia  Opaci  AB 
a  Luminofo  G  &  EH  diftantia  Opaci 
DE  ab  eodem  Luminofo  G  (  §.  225 
Geom .  ).  Et  quia  tum  AB ,  tum  DE  ipfi 
HG  parallela  2  y6  Geom .)>  erit  porro 


AB.GH— BC:CH  &  DE:GH=EF:  FH 
(  §.  268  Geom.  )  ;  confequenter  ob 
AB=DE per  hqpoth.  AB:GH=DE:GH 
(  §.  168  Arithm.  )  ac  ideo  BC  :  CH 
=  EF  :FH  (  §.  167  Arithm . ).  Unde 
porro  BH  :  BC  =  EH  :  EF  (  §.  193 
Arithm. ) ,  adeoque  tandem  BH  :  EH 
=  BC  :  EF  (  §.  1 73  Arithm. ).  [T  e.  d. 

Corollarium. 

157.  Luminofo  igitur  ad  Opacum,  vel 
Opaco  ad  Luminofum  accedente ,  Umbra 
minuitur  ;  recedente  alterutro ,  augetur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

158.  Ex  diverfa  igitur  longitudine  Umbra¬ 
rum  ejufdem  Opaci  in  eadem  altitudine  Solis  > 

Luna  y  Jovis  ac  teneris  fupra  Horizontem , 
colligere  licet  diverfam  eorundem  a  Terra  di- 
Jlantiam  :  quamvis  ad  hanc  diverfitatem  di - 
flinffe  cognofcendam  non  fujficiat  hac  metho¬ 
dus  t  ut  ex  Aflronomia  inferius  conflabit . 

Definitio  XXX. 

159.  XJmbra  recta  eft ,  quam  proji¬ 
cit  corpus  Opacum  ad  Horizontem  per¬ 
pendiculare  in  planum  Horizontale. 

SCHOtlON, 

160.  Tales  funt  Umbra  hominum  ereffo- 
rum  j  adificiorum ,  montium  y  arborum. 

Definitio  XXXI. 

16 1 .  XJmbra  verfa  eft ,  quam  proji¬ 
cit  Opacum  perpcndiculariter  affixum 
plano  ad  Horizontem  perpendiculari  in 
hoc  planum.. 

S  c  h  o  L  I  o  N.. 

1 61.  Talis  eflUmbra,  quam  projiciunt  bra¬ 
chia  hominis  extenfa  :  talis  quoque  e  fi  (lyli 
muro  perpendiculariter  infixi  Umbra* 

T  H  E  O  R  E  M  A  XX  VI. 

XJmbra  retta  BF  efi  ad  ait  itu-  Tab.II 

dinem  Fig-vs 
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di  nem  Opaci  GF ,  ut  cofinus  altitudinis 
Luminofi  DH  ad  Jinum  DE. 

Demonstratio. 


(  §.  156  Geom  fi  erit  EB :  DB=AO  AD 
(§.  267  Geom .  ).  d . 

Corollarium  I. 


Quoniam  BF  eft  Umbra  reda  Opaci 
GF , per  bypoth.  erit  GF  ad  BC  perpen¬ 
dicularis  (  §.  1 59  )  :  &  cum  angulus  B 
fit  altitudo  Luminofi  (  §.  145  ),  erit  DE 
finus  ,  DH  vel  BE  cofinus  altitudinis 
Luminofi  (  §.  2  ,  11  Trigon.  ),  &  DE 
etiam  perpendicularis  adBC  (§.3  77^.); 
confequenter  DE  ipfi  GF  parallela 
(  §.  255  Geom.),  adeoque  BE  :  ED 
=  BF :  GF  (  §.  26 8  Geom.  ),  hoc  eft, 
ut  cofinus  ad  finum  altitudinis  Lumi¬ 
nofi,  ita  Umbra  reda  ad  altitudinem 
Opaci.  (fi  e.  d. 

Corollarium. 


i  66.  Quoniam  Umbra  reda  ad  Opacum 
Tuum  ,  ut  cofinus  ad  altitudinem  Luminofi 
'  (Jh  61 ),•  erit  etiam  Opacum  ad  Umbram 
verfam  ,  ut  cofinus  altitudinis  Luminofi  ad 
ejus  finum  (  §.  i  6j  Arithm . ) ,  confequenter 
Umbra  verfa  AD  ad  Opacum  fuum  AC , 
ut  finus  altitudinis  Luminofi  ad  ejus  cofi- 
num  (  jf.  175  Arithm. ). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

157.  Idem  quoque  inde  patet  ,  quod  per 
demon/irata  angulus  C  fu  altitudini  Luminofi 
E  aqualis.  Quodft  enim  CD  fumatur  pro  finu 
toto ,  erit  AD  finus,  AC  cofinus  altitudinis 
Luminofi  (  §.  2,  1 1  Trigon.  ). 

Corollarium  II. 


154.  Jam  cum  finus  &  cofinus  aquales 
fine ,  altitudine  Luminofi  DBC  45  graduum 
exiftente  (  §.  241 , 253  Geom. ),  in  minore 
autem  altitudine  majores,  in  majore  mi¬ 
nores  (  $%  1 89  Geom.  )  :  patet  Umbram  re¬ 
dam  fieri  in  altitudine  Luminofi  450  alti¬ 
tudini  Objedi  sequalem  ;  in  minori  altitu¬ 
dine  vero  majorem  ,  in  majori  minorem, 
quorum  prius  jam  fupra  (§.  248 )  demon- 
ftratum. 

Theorema  XXVII. 


Tah  II  &  altitudo  Luminofi  fuerit  ea - 

Fi(r.  2  6.  dem ,  erit  Opacum  AC  ad  Umbram  ver¬ 
fam  AD ,  ut  Umbra  re  Fla  EB  ad  Opa¬ 
cum  fuum  DB. 


Demonstratio. 

Sint  AC  &  EB  ad  AB  perpendicu¬ 
lares  ,  ducatu rque  reda  EC.  Quodfi 
CE  fuerit  Radius  Luminofi;  erit  AD 
Umbra  verfa  ipfius  AC  (  §.  1 6 1 )  St  EB 
Umbra  reda  ipfius  DB  ( §.  159).  Qua-  j 
re  cum  Verticales  ad  D  fint  aquales  1 


i<58.  Si  DB=AC  feu  longitudo  Opaco¬ 
rum  eadem  ,*  erit  tum  DB  media  propor¬ 
tionalis  inter  EB  &  AD  (  jf.  1 56  Arithm.), 
hoc  eft  ,  longitudo  Opaci  eft  media  pro¬ 
portionalis  inter  Umbram  ejus  redam  & 
verfam  fub  eadem  Luminofi  altitudine. 

Corollarium  III. 

169.  Quando  angulus  C  eft  45 finus 
&  cofinus  aquales  fune,  adeoque  Umbra 
verfa  longitudini  Opaci  arqualis  :  quod 
idem  de  reda  fupra  oftenfum  (f.  164). 

Theorema  XXVIII. 

170.  Umbra  retia  eft  ad  verfam  ejuf- 
dem  Opaci ,  fub  eadem  altitudine  Lu¬ 
minofi  ,  in  ratione  duplicata  cofinus  ad 
finum  altitudinis  Luminofi. 

Demonstratio. 

Eft  enim  Umbra  reda  ad  longitudi¬ 
nem  Opaci ,  ut  longitudo  Opaci  ad 
Umbram  verfam  ( §.  1  <58  );  confequen¬ 
ter  ut  prima  proportionalium  ad  tei  tiam 

(§*  uy 
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(  §.  1 5  5  Arithm . ).  Quamobrem  Um¬ 
bra  reda  ad  Umbram  verfam  cft  in 
ratione  duplicata  Umbra?  reda?  ad  lon¬ 
gitudinem  Opaci  (  §.  2 1 6  Arithm .) ,  feu 
ut  quadratum  Umbra?  reto  ad  quadra¬ 
tum  longitudinis  Opaci  (§.2  59  Arith.). 
Eft  vero  Umbra  reda  ad  longitudinem 
Opaci ,  ut  cofinus  altitudinis  Luminofi 
ad/Inum  ejufdem  (§.  1 6$)\  confequen- 
ter  &  quadratum  illius  ad  quadratum 
hujus,  ut quadratumcolinus altitudinis 
Luminofi  ad  quadratum  finus  (§.  260 
Arithm.).  Ergo  etiam  Umbra  reda  ad 
verfam,  ut  quadratum  cofinus  altitudi¬ 
nis  Luminofi  ad  finum  cjuldem  (§.167 
Arithm. )  ;  confequentcr  in  ratione 
duplicata  cofinus  altitudinis  Luminofi 
ad  finum  ejufdem  (§.  259  Arithm .  ) 
Q.  e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1 7  r .  Umbrarum  redarum  &  ver far um  ufus 
efi  in  Geodafia  :  earum  enim  ope  commode 
metimur  altitudines  tum  accejfibiles  ,  tum  in- 
acceffas  >  etiam  cum  Corpus  nullam  Umbram 
projicit.  Utimur  autem  Umbris  re  Ais ,  quam- 
diu  Umbra  Corporis  altitudinem  ejus  non  ex¬ 
cedit  ;  Umbris  autem  verfis  ,  quando  Umbra 
altitudine  major  :  quod  quomodo  fiat,  Proble¬ 
mata  fequentia  exponunt . 

Problema  IX. 

I72.  Quadratum  Geometricum  con- 
flruere ,  hoc  cft  ,  inftrumentum  ,  cujus 
ope  ratio  Umbra  re  Cia  atque  verfa  ad  al¬ 
titudinem  Objecli  inveftigari  poteft. 

Resolutio, 

.II.  1.  Paretur  quadratum  ADGB  vel  ex 
27*  orichalco  ,  vel  ex  ligno  ,  arbitra¬ 
ria?  magnitudinis.  Latus  orichalcei 
communiter  unius  pedisj  lignei  vero 
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pedis  Unius  cum  dimidio  efie  ftftet. 

2.  Redis  AD  &  DG  in  100  particulas 
«quales  divifis  (vel  in  plures  ,  fi 
majus  fuerit  i  vel  etiam  in  paucio¬ 
res  ,  fi  minus  fuerit ,  e.  gr.  more 
veterum  in  12)  ducantur  reda?  iis 
«quidifiantes ,  &  ad  punda  divifio- 
num  finguladucantur  inter  eas  recto 
verfus  centrum  B  convergentes. 

3.  Ad  latus  AB  aptentur  pinnula?  E &F; 
in  centro  vero  B  alligetur  filum  BH 
cum  appenfo  pondere  H. 

4.  Denique  ad  larus  DG ,  e  regione  mi¬ 
nutorum  ,  feribatur  Umbra  reCla ; 
ad  latus  vero  alterum  AD  Umbra 
verfa  :  numerenturque  partes  Um¬ 
brae  reda?  a  G  verfus  D  ;  Umbra: 
verfa?  ab  A  verfus  idem  D. 

Dico ,  fi  per  pinnulas  E  &  F  in  ver¬ 
ticem  Objedi  collinies ;  centro  B  eidem 
oppofito  ,  partem  lateris  DG  a  filo  ab- 
fcifiam  effe  ad  latus  integrum  BG,  uti 
Umbra  reda  eft  ad  altitudinem  Objedi  i 
fimiliterque  partem  lateris  AD  ab  eo¬ 
dem  filo  refedam  efie  ad  latus  integrum 
AD  ,  uti  eft  Umbra  verfa  ad  altitudi¬ 
nem  Objedi ,  vel  etiam  latus  integrum 
ad  partem  AD  ab  eodem  filo  refedam, 
ut  Umbra  reda  ad  altitudinem  ObjedL 

Demonstratio. 

I.  Concipiamus  enim  Radium vifua-  fab; 
lem  AC  per  pinnulas  E  &  F  tranfcun-  111. 
tem  protendi  ufque  in  C  donec  longi-  Fig.ift. 
tudinem  Umbra?  reda?  BC  definiat  & 
refecare  in  hoc  inftrumenti  fi  u  partem 
Umbra?  reda?  GF.  Quoniam  Angulus 
E  utrique  T riangulo  EGF  &  EDC  com¬ 
munis,  Angulus  F  rcdus(§.p8  GeomI), 

D  itidem  redus  (§.215  Mechan. ) ;  eric 

D  GF 


2  6 


ELEMENTA  OPTICA 


GF  :  FE  =  DC  :  DE  (§.267  Geom.). 
Quoniam  vero  DE  perpendicularis  ad 
BC  per  demonftr.  &  AB  Objedi  altitu¬ 
do  per  hypoth.  ad  eandem  BC  perpen¬ 
dicularis  (  §.  227  Geom.) ,  adeoque  DE  j 
ipfi  AB  parallela  (  §.  256  Geom.  );  j 
DC:  DE  =  BC  :  AB  (  §,  268  Geom.) ,  j 
adeoque  GF:  FE  =  BC:  AB  (§.  I67  1 
Ar.ithm.).  Quod  erat  unum. 

Tab.  II.  Concipiamus  fimiliter  Radium  vi¬ 
lli  fualem  AF  continuari,  donec  in  C  Um- 
bram  redam  BC  Opaci  AB  in  hoc  (itu 
inftrumenti  definiat  &  filum  EG  rele- 
care  partem  Umbrae  verfa:  HG.  Quo¬ 
niam  angulus  H  redus  eft  (§.98  Geom.) 

&  D  itidem  rectus  (  §.  215  Adeck. ) ,  ob 
parallelifmum  vero  linearum  HI  &  EF 
(§•  336  Geom.)  0  =  x  (§.233  Geom,) i 
erit  etiam  u.=y  (§,246  Geom. ),  con- 
fequemer  u  altitudini  Luminofi  aequalis 
-(§,  [45).  Quodfi  jam  EG  fumatur  pro 
finu  toto ,  erit  HG  linus  (  §.  2  Trigon .J, 
HE  cotinus  (  §.  I  I  Trigon.  )  altitudinis 
Luminofi.  Eft  adeo  HG  ad  HE  ut  finits  al¬ 
titudinis  Luminofi  ad  ejus  colinumjcon- 
fequenter  ut  Umbra  verfa  ad  longitu¬ 
dinem  Opaci  (§J66>  Quod  erat  alterum. 

III.  Denique  quoniam  triangula 
HEG  &  DEC  fibi  mutuo  aequiangula 
per  demonftr.  eritEH  :  HG  =  DC:  DE 
(§.276  Geom.).  Et  quoniam  eodem 
modo,  quo mm.  I  patet,  effe  DC:  DE 
=  CB:BAj  erit  etiam  fH:  HG  — BC: 
BA  (§.  167  Arith.).  Quod  erat  tertium. 

Tertium  infertur  etiam  hoc  modo: 
Latus  quadrati  HE  ad  partem  Umbrae 
verfae  a  filo  refedae  HG ,  ut  altitudo 
Objedi  ad  Umbra  verfam  vi  mm.  3. 
Ergo  etiam  ut  Umbra  reda  ad  alti¬ 
tudinem  Objedi  (§.  i6$y.  Q;  e.  d. 


$  C  H  O  L  I  O  N. 

273.  Plerumque  Quadratum  Geometricum  Tab.II. 
cum  Quadrante  conjungunt  :  quo  in  cafu  pra-  Fig.zJ. 
terea  opus  ejl  regula  cum  Dioptris  circa 
centrum  B  mobili. 

Problema  X. 

I74.  Altitudinem  accejjibilem  AB  Tab. 
tam  per  Umbram  re  fiam  ,  quam  verfam , 
metiri. 

Resolutio; 

Statione  in  D  ad  arbitrium  eleda, 

&  ejus  ab  altitudine  AB  diftantia  DB 
inv  e  Rigata  (  §.  1  2  6  Geom.)  Quadratum 
Geometricum  huc  iilueque  vertatur  , 
donec  per  pinnulas  collineanti  apex 
altitudinis  A  occurrat.  Quodfi  filum 
Umbram  redam  fecet ,  inferatur  : 

Ut  pars  Umbrae  redae  refeda. 
ad  latus  quadrati  Geometrici  3 

ita  diftantia  Rationis  DB 
ad  partem  altitudinis  AE. 

Quodfi  vero  filum  Umbram  verfam 
fecet  ,  inferatur  : 

Ut 'latus  quadrati  Geometrici 
ad  partem  Umbra?  verfae  refedam, 

ita  diftantia  Rationis  DB 
ad  partem  altitudinis  AE. 

Gum  adeo  in  utroque  cafu  AE  per  re¬ 
gulam  trium  inveniri  poflit,  fi  ipfi  re¬ 
pertae- partem  altitudinis  BE  ,  hoc  eft, 
in  planitie  Horizontali  altitudinem  Ocu? 

Ii  tui  addas  j  prodibic  altitudo  quaefita 
integra  AB. 

E.  gr.  Sit  BD  =3  EC  =  3  6  ’  Umbra  reda 
54.  Qnoniarn  latus  quadrati  eft  100; 
erit  EA  zz  100.  3  6:  64  ~  5  bt  pedum.  Qua¬ 
re  fi  addatur  EB  ,  quae  fit  pedum  ;  pro¬ 
dibit  altitudo  AB  =s  62'. 

Sit  BD  s  EC=3  1S8S  Umbra  verfa  502 

«ris 
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erit  EA-rriSg.  50:  100^94'.  Quare  fi  ad¬ 
datur  EB  5$  pedum;  prodibit  AB-  =99i- 

Demonstratio. 
Quoniam  EC  ipfi  BF  parallela,  per 
hypoth.  erit  BF:BA=CE:  EA  f§.268 
Geom.).  Eft  vero  etiam  BF:  BA,  ut 
Umbra  reda  a  filo  refeda  ad  latus 
quadrati  (§.  172).  Ergo  ut  Umbra 
reda  a  filo  rcfeda  ad  latus  quadrati, 
ita  EC  ad  EA  (§.  167  Aritbm.).  Quod 
erat  unum. 

Porro  latus  quadrati  eft  ad  partem 
Umbra?  verfo  a  filo  refcdam,  ut  Um¬ 
bra  reda  ad  altitudinem  AB  (§.  172 ). 
Ergo  etiam  ut  CE  ad  EA ,  per  demon- 
Jlrata.  Quod  erat  alterum . 

Corollarium. 

175.  Quodfi  ergo  filum  in  diagonalem 
quadrati  cadit;  erit  EC=EA,  feu  altitudo 
Objedi,  demta  altitudine  Oculi,  eft  di-  » 
ftantia:  ab  Objedo  aqualis. 

Problema  XI. 

Tab.  17  6.  Alet  iri  altitudinem  inacceffam 
*  II.  per  Umbram  r  ellam ,  itemque  per  Um- 
Fig' 30-  bram  verfam . 

Resolutio. 

1.  Eligantur  duo  ftationes  in  D  &  H 
invcftigeturquc  diftantia  DH  vel 
CG  (§.  12  6  Geom.)i 

2.  Obfervetur,  ut  in  Problemate  proce¬ 
dente ,  quamnam  partem  Umbro 
vel  redo,  vel  verfo  in  quadrato 
Geometrico  filum  refccet. 

Quodfi  filum  in  utraque  ftatione 
Umbram  redam  fecet,  inferatur. 

Ut  differentia  Umbrarum  redarum 
in  utraque  ftatione  defignatarum 
ad  latus  quadrati  ; 


UMBRA.  2? 

ita  diftantia  ftatlonum  GC 
ad  altitudinem  EA. 

4.  Si  filum  in  utraque  ftatione  Umbram 
verfam  fecet,  inferatur; 

Ut  differentia  Umbrarum  verfarum 
in  utraque  ftatione  defignatarum 
ad  Umbram  verfam  minorem  • 
ita  diftantia  ftatlonum  GC 
ad  intervallum  GE. 

Quo  dato ,  ope  Umbro  verfo  in  G  re¬ 
perto  ,  altitudinem  EA  invenies  ut 
in  Problemate  procedente. 

5.  Si  denique  filum  in  prima  ftatione 
G  fecet  Umbram  redam ,  in  altera 
C  Umbram  verfam;  inferatur: 

Ut  differentia  fadi  ex  Umbra  reda 

in  verfam  a  Quadrato  lateris  Qua¬ 
drati 

ad  fadum  ex  latere  Quadrati  io 
Umbram  verfam; 

Ita  diftantia  ftationum  GC 
ad  altitudinem  quofitam  AE» 

E.  gr.  Sit  in  cafu  primo  diftantia  ftatio¬ 
num  GC— 2  5  ,  Umbra  reda  in  G  20,  in 
C  3  5: ;  erit  EA^z^.ioo :  (33  —  zo)  =  i66^. 

Sit  in  cafu  fecundo  diftantia  ftationum 
GC=2oo ,  Umbra  verfa  in  G  66,  in  C 
vero  33 ;  erit  EG  3 3  ,  200  :  3 3  =  200, 
Unde  per  Problema  procedens  reperitur 
EA~  —  66.  200:  100  =  132. 

Sit  in  cafu  tertio  diftantia  ftationum 
GC=i  $0,  Umbra  reda  in  G=88 ,  Um¬ 
bra  verfa  in  C=5o  :  EA=ioo.  60.  15® 

:  (loooo  —  tfo.  88) =190  feu  fere  191. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  Umbra  reda  in  G  ad 
latus  quadrati,  ita  EG  ad  EA,  &  ut 
Umbra  reda  in  C  ad  latus  quadrati,  ita 
CE  ad  EA  (§.174);  adeoque  Umbra 
reda  in  G  ad  Umbram  redam  in  C, 

D  2  ut 
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ut  GE  ad  CE  (§.  197  Arithm.)»  con- 
fequenter  ut  differentia  Umbrarum  re¬ 
darum  ad  Umbram  redam  in  G,  ita 
diftantia  ftationum  GC  ad  GE(§.i<?3 
Arithm.).  Quare  cum  etiam  fit  ut  Um¬ 
bra  reda  in  G  ad  latus  quadrati,  ita 
EG  ad  EA  (§.  174,);  erit  differentia 
Umbrarum  redarum  ad  latus  qua¬ 
drati,  ita  diftantia  ftationum  GC  ad 
altitudinem  EA  (§.194  Arithmi).  Quod 
erat  primum. 

Porro  ut  latus  quadrati  Geometrici  ad 
Umbram  verfam  in  G  ,  ita  GE  ad  EA, 
&  ut  latus  quadrati  ad  Umbram  verfam 
in  C ,  ita  CE  ad  EA  (§.  1 74).  Ergo  Um¬ 
bra  verfa  in  G  cft  ad  Umbram  verfam 
in  C,  ut  CE  ad  EG  (§.200  Arithm.) , 
confequenter  differentia  Umbrarum 


verfarum  eft  ad  Umbram  verfam  in  C, 
ut  diftantia  ftationum  GC  ad  diftantiam 
ftationis  prima?  ab  altitudine  quaffita  EG 
($.  1  p  3  Arithm.).  Quod  erat  fecundum. 

Denique  fit  Umbra  reda  in  G=r, 
verfa  in  C  —  v,  GC  =  ^,  EG=*: 
latus  quadrati  — /erit  ob  r :  l=x :  EA 
St  l :  v^^d-fix  •  EA  (§.  1 74). 

Ix  :  r  =  ( vd  +  vx  )  :  l 
lz  x  =  rvd  rvx 
l1  x  ~  rvx  =  rvd 
x  =  rvd :  (  /z  — = -  rv). 

Quare  cum  fit  EA  =  lx:r  per  de - 
monftr.  valore  ipfius  x  fubftituto,  re¬ 
pentur  EA  ==/W :  (/z - -rv J,  confe¬ 

quenter  Lz - —  rv  :  lv  =  d :  EA.  Quod 
erat  tertium . 


CAPUT  IV. 


De  Coloribus. 


Definitio  XXXII. 

177.  Ty Adius  rubeus  eft,  qui  efficit 
fenfum  coloris  rubri.  Radius 
flavus  eft  ,  qui  efficit  fenfum  coloris 
flavi.  Unie  patet,  quinam  porro  di- 
jcartur  virides  » coerulei  ^violacei  aut  alio 
modo  colorati. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

178.  Si  Radii  Luminis  a  Corporibus  illumi¬ 
natis  reflexi  eodem  modo  Oculum  afficerent , 
fieri  [ane  nullo  modo  poffet ,  ut  aliorum  color 
appareret  ruber ,  aliorum  flavus ,  aliorum  vi¬ 
ridis  ,  aliorum  coeruleus ,  aliorum  violaceus  & 
ita  porro  ( y) .  4?  ).  Aha  igitur  e  (Te  dc^et  -l;f 
pofitio  Radiorum»  qui  efficiunt ,  ut  ObjeCla  vi¬ 


deantur  rubra ;  alia  vero  eorum ,  qui  Objetta 
exhibent  flava ,  viridia  ,  coerulea ,  violacea  t 
vel  alio  colore  tinSia.  Quamvis  autem  a  pro - 
pofito  nofiro  alienum  exifiimemus  ut  inquira¬ 
mus  ,  in  quonam  dijpofitio  illa  confiflat ;  nil 
tamen  obfiat ,  quominus  per  eam ,  licet  ob- 
fcure  cognitam ,  do  Siri  na  gratia  Radios  difiin- 
guamus  &  hoc  intuitu  alios  rubeos ,  alios  fla¬ 
vos  t  alios  virides  &c.  appellemus. 

>  Definitio  XXXIII. 

179.  Bjfrangibilitas  Badiorum  eft 
difpofitio  patiendi  refractionem. 

Definitio  XXXI V. 

I  80.  Refrangibilitas  major  eft  difpo¬ 
fitio  ad  majorem  refradionem  fub  eo¬ 
dem 
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dem  angulo  incidentia?.  Minor  vero 
eft  difpofitio  ad  minorem  refradionem 
fub  eodem  angdlo  incidentia?. 

Definitio  XXX  V. 

1 8 1 .  Reflexibilitas  Radiorum  eft  dif- 
pofitio  patiendi  reflexionem. 

Definitio  XXXVI. 

1 8  2 .  Reflexibilitas  major  eft  difpo- 
fttio  ad  majorem  reflexionem  iub  eo¬ 
dem  angulo  incidentia?.  Reflexio  autem 
major  cenfetur,fi  Radii  aut  copioiiores 
aut  citius  in  totum  refleduntur. 

Observatio  IX. 

Tab.  183-  Si  Radius  Luminis  per  exi - 
III.  guurn  fonmen  rotundum ,  cujus  latitudo 
Lig*$i'  quartam  digiti  partem  'haud  excedit  5  in 
conclave  obflcurum  intromijfus  Prifmate 
vitreo  trigono  ABC  ita  excipiatur  ,  ut 
prope  angulum  C  per  illud  tr  an/e  at ;  in 
charta  alba  F.F  colores  Iridis  vivaciff - 
mi  confpiciuniur ,  nempe  in  F  rubeus  y 
deinde  flavus  ,  proxime  viridis ,  poftea 
caeruleus ,  cr  tandem  purpureus  fleu  vio¬ 
laceus.  In  quacunque  a  Priflnate  difl^n- 
tia  Lumen  exceperis  charta  aut  corpore 
alio  i  Udem  conflanter  apparebunt  colo¬ 
res.  Quemadmodum  vero  hoc  Lumen 
coloratum  per  lineas  reclas  inflar  reli¬ 
qui  propagatur  s  ita  quoque  a  Speculo  re¬ 
flectitur  dr  per  Lentem  vitream  conve¬ 
xam  refringitur  ,  Juofque  colores  tam 
poft  reflexionem  ,  quam  refractionem  re¬ 
tinet.  (  um  tamen  Radii  in  foco  co ar¬ 
ci  an  tur  ,  in  Lumen  fllendidum  degene¬ 
rant  ,  mox ,  ubi  pofl  focum  rurfles  dever¬ 
gunt  „  colores  priflinos  recuperantes ;  Ne- 
que  injucundum  efl  fjcclare  particul is 
in  aere  volitantes  eodem  colore  refllen- 


dentes  3  quo  imbuti  funt  Radii  ipfas  illu- 
flr antes.  Nempe  in  Lumine  viridi  viri¬ 
des  j  in  coeruleo  coerulea ,  in  rubro  rubra 
apparent  &  colorata  fllendorem  retinent. 

Corollarium  I. 

184.  Cum  Lumini  in  tranfitu  perPrifma 
nil  accidat,  nifi  quod  refringatur  tum  in  in- 
greffu ,  tum  in  egreffu  (  §.  54  )  (  utraque  re¬ 
fractio  Oculis  ipfis  admodum  diftin<5te  ob¬ 
via,  dum  Experimentum  capitur);  per  folam 
refradionem  Lumen  in  colores  mutari  po- 
teft. 

Corollarium  II. 

185.  Quoniam  Radii  colorati  adhuc  per 
lineas  redas  propagantur,  fi  a  Speculis  re- 
fledantur,  immo  eriam  in  Lentibus  vitreis 
refringantur  (  ^.183);  omnes  Luminis  pro¬ 
prietates  retinent  (  §.  4 6,  51, 54),  confe- 
quenter  adhuc  Lumen  funt. 

Corollarium  III. 

1 8 <5.  Et  quia  Radii  colorati  pofl  focum 
invertuntur,  fuumque  colorem  ftatim  recu¬ 
perant  ,  quem  ante  focum  habuerant  (  jT. 
183);  in  foco  decuffantur,  adeoque  invicem 
permifcentur.confequenter  Radii  colorati, 
fpeciatim  rubei,  flavi,  virides,  coerulei,  pur¬ 
purei  feu  violacei,  fub  conveniente  propor¬ 
tione  commixti  Lumen  album  refplendens 
generant. 

Corollarium  IV. 

187.  Radii  colorati  non  mutantur,etiamfl 
a  Corporibus  opacis  refledantur.  Reflexio  - 
igitur  eorum  difpoficionem  non  immutat. 

SCHOLION  I. 


1  SSJidem  colores  comparent ,  fi  Radius  So~ 
lis  LM  oblique  incidat  in  Vitrum  conicum  HKI.  fig  ^  ^ 

SCHOLION  II. 


189.  Experimentum  quidem  fuccedit ,  etiamfi 
conclave  non  fuerit  obfcururai  in  obfcuro  tamen 
colores  non  modo  clariores ,  verum  etiam  magis 
diftintti  apparent . 

D  3  Ob- 
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Observatio  X. 

. 

Tab.  1 90.  Prifema  DEF  ita  collocetur  3  ut 
III.  referaPliones  Luminis  ad  ingrefium  (fi 
Fig'3 2.  cgreffeum  fint  inter  fe  aquales  :  id  quod  i 
obtinetur ,  fi  illud  circa  axem  lente  con¬ 
vertas  ,  donec  Lumen  coloratum ,  quod 
nunc  aficendit ,  nunc  deficendit ,  inter  afi 
cenfium  (fi  deficenfium  ftationarium  videa¬ 
tur.  Hunc  emrn  fitum  convenientijji- 
mum  judicat  vir  fiummus  Newtonus 
(a),  in  medio  fipatio  inter  Prifirna  DEF 
(fi  Lumen  coloratum  in  pariete  depiclum  i 
NO  (  §.  I  83  )  collocetur  Prifema  alterum 
GH  ,  quod  excipiat  Lumen  coloratum 
LM  fiibi  parallelum .  Pofi  alteram  refra¬ 
gio  nem  in  hoc  fecundo  Prifimate  faPlam^ 
Lumen  coloratum  in  pariete  depiclum 
IK  inclinabitur  ad  femile  Lumen  NO, 
quod  remoto  Prifenate  GH  ibidem  cerni¬ 
tur  ,  ita  ut  extremitates  coerulea  N  (fi  t 
J  longiori  intervallo  a  fie  invicem  di-  \ 
Jlcnt  rubris  O  (fi  K.  j 

Corollarium  I. 

191.  NecefTe  igitur  eft,  «c  Radii  coerulei 
magis  refringantur  quam  rubri ,  &  difpar 
etiam  fit  refra&io  in  Radiis  intermediis. 

Corollarium  II. 

192.  Radii  igitur  Luminis  Solaris  non 
equidem  funt  refrangibilitatis  (  §.  179  ); 
confequenter  cum  ratio  diverfe  refrangibi¬ 
litatis  intrinfeca  fit,  nec  ejufdem  naturae. 

Observatio  XI. 

193.  Si  feafecia  charta  oblonga  (fi  ri¬ 
gida  ,  lateribus  inter  fe  parallelis  defini¬ 
ta  ,  cujus  dimidia  pars  colore  rubro ,  al¬ 
tera  coeruleo  in  fie  eia  ,  filum  fierici  nigrum 
atque  tenue  aliquoties  circumvolvas  (fi 
ante  eam  in  fetu  ad  Hori&ontem  perpen- 

(/>)  Oftic,  Lib. i.Part.i.Prop.i.p- i5.Ed1c.Lar.fec. 


diculari  collocatam  candelam  accenfeam 
fi  at  u  as ,  tandem  in  difiantia  6.  circiter 
pedum  Lentem  vitream  totidem  fere  pe¬ 
dum  ,  eamque  utrinque  convexam  (fi  un¬ 
cias  circiter  latam  y  opponas ,  ut  char¬ 
ta  colorata  Imago  pofi  eam  in  charta  alia 
alba  depingatur  (  §.  6l  )»  animadvertes , 
ubi  Imago  coerulea  diftincla  comparet , 
ibi  confufiam  ejfee  rubram ,  ita  ut  fila  fee- 
ricea  vix  dificerni  pojjint  (fi  contra ;  ma- 
joremque  requiri  diflantiam  charta  alba 
a  Lente  fii  rubra  Imago  diflinPla  e  fie  de¬ 
bet  ,  quam  ubi  coeruleam  diflinclam  de- 
fideraveris. 

Corollarium. 

J94'  Quoniam  Imago  ibi  videtur  difiin- 
fta,  ubi  Radii  ab  uno  Objefti  pun&o  ema* 
nantes  in  uno  iterum  uniuntur  (  jf.  75,  7 5); 

Radii  coerulei  citius  convergunt,  quam  ru- 
bri  (  jf.  83  Geom.  ).  Majorem  igitur  refra- 
ftionem  patiantur  necefie  eft(jT.5  9)>  confe¬ 
quenter  Radii  ab  Objedas  diverfimode  co¬ 
loratis  reflexi  non  funt  aeque  refrangibiies 
(  §.180  ). 

Observatio  XII. 

19  5*  $  Prifima  DFE  3  cujus  anguli  Tab. 
D  <fi  E  fhnirePli ,  foramini  C  ita  obji-  HI. 
ciatur ,  ut  Lumen  coloratum  a  bafi  in 
G  re  fi  e  Piatur  i  primo  Lumen  caeruleum 
HG  totum  refelli  obfervakitur ,  cum  re¬ 
liquum  adhuc  in  IK  refringetur ,  (fi  ul¬ 
timo  tandem  loco  reflecletur  rubrum. 

Corollarium  I. 

1 96.  Radii  igitur  diverfi  coloris  differunt 
gradibus  reflexibilitatis  (  §.  181  ). 

Corollarium  II. 

197.  Et  quoniam  Lumen  coeruleum  cele¬ 
rius  refle&itur  ceteris,  rubrum  vero  tardiffi- 
mc  omnium  (§.195);  Lumen  coeruleum  re- 
flexibilius  efi  ceteris,  rubrum  vero  reflexi- 
bilitatem  minimam  habet  (  /.182  ). 


Co- 
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Corollarium  III. 

198.  Sunt  igitur  iidem  Radii  magis  refte- 
xibiles,  qui  magis  refrangibiles  exiftunt 

(i.  191  h 

SCHOLIONf  I. 

199.  Refrangibilitatis  &  refiexibilitatis  di- 
verfitatem  ignorarunt  Pbilofophi ,  donec  eandem 
in  apricum  produceret  vir  ingenio fijjimus  ma- 
gnoque  fuo  merito  celeberrimus  Isa  acus 
New  tonus  {a).  Ab  anno  1675.  in  Tranf- 
a  ii  ion  ibus  Angli  canis  eam  cum  eruditis  com¬ 
municavit  &  ab  objeffionibus  nonnullorum  ita 
vindicavit,  ut  ipfi  Antagonifix,  fibi  fatisfa - 
ffium  effe  confiterentur  ( b ).  Demum  clarius 
eandem  expofuit  &  magna  Experimentorum 
copia  confirmavit  in  prae  laro  Optices  Opere. 
Ac  pofiea  eadem  Experimenta  coram  Societa¬ 
te  Regia  repetiit ,  Monmortio  Gallo  tunc 
in  Anglia  agente ,  aliifque  ex  Academia  Re¬ 
gia  Scientiarum  Parifma  prcefentibus  ,  Ce!. 
Desagulierius  (c).  Defer  ibit  quoque 
eadem  experimenta  Ce!.  Guliel.  Jac. 
?s  Gravesande,  &  modum  eadem  facile  re¬ 
petendi  exponit ,  omni  apparatu  huc  neceffario 
accurate  deferipto  ( d ).  Id  vero  palmarium  efl 
in  bac  dofirina ,  ut  evincatur  ,  Radios  fua  na¬ 
tura  e(fe  diverfmode  refrangibiles  nec  colora¬ 
tos  in  aliud  Lumen  iterata  refractione  tranf- 
m  utar  i  poffe  :  quod  ut  oflendatur ,  Radios  Lu¬ 
minis  heterogeneos  a  fe  invicem  feparari  ne¬ 
ce  jf  e  e  fi  ,  quemadmodum  Problemate  fequente 
docetur. 

Problema  XII. 

200.  Luminis  Solaris  Radios  bete - 
rogeneos  a  fe  invicem  feparare. 

Resolutio. 

Tab.  1*  Per  parvulum  operculi  fenefta  fora- 
VII.  men  rotundum  F  v .  gr.  T~  unius 

pig.$2.  digiti  in  Cameram  obfcuram  contra 

(a)  Tranfaft.  Anglic.  n.  8o.  p.  307?«  it.  n.  83. 
p.  406r.  8c  f°qq.  &  c. 

( V:d  T:\infa <5b  AngHcan.  8*.  p.  5018* 

(ff)  Traniadh  Anglic.  Nuu».  348.  p.  435-  &  Teqq. 

(d)  In  Phyi.  Elementi.  Mathem.  Torn.a.  c.  19,10. 
fi.  84.  &  leqq. 
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omnem  Luminis  acceflum  optime 
munitam  immittatur  Radius  Solis. 

Quo  dii  Lumen  coloratum  latius  de- 
fideres,  foramen  praeftat  dfe  oblon- 
erum,  v.  gr.  ut  longitudo  iit  digiti 
unius  vel  duorum  ,  latitudo  vero 
to  vel  t¥  ejufdem  digiti. 

2.  In  diftantia  decem  vel  duodecim 
pedum  excipiatur  is  Lente  convexa 
MNj  Imaginem  Solis  I  in  diftantia 
fex ,  odo ,  decem  duodecimve  pe¬ 
dum  delineatura  ,  pro  diverfa  ejus 
forma,  juxta  ea,  quae  in  Dioptricis 
demonftranda  hic  tanquam  a  po- 
fteriori  nota  fupponi  poflunt  (§.7  5 ). 

3 .  Pone  Lentem  coliocaturPrifmaABC, 
quod  Lumen  per  illam  tranlmiffum 
refra&wme  tranfmutat  in  Imaginem 
Solis  oblongam  &  coloratam  pt 
(§.183),  eadem  fere  diftantia  char¬ 
ta  alba  excipiendam  ,  qua  Imago 
rotunda  num.  2.  excipiebatur,  huc 
tamen  illueve  movenda ,  donec 
redilinea  Imaginis  latera  quam 
maxime  diftinda  appareant. 

Aliter. 

1.  Foramen  majus,  cujus  latitudo  2  cir- \  Tab. 
citer  pollicum  lamina  metallica  mu-  III. 
niatur,  in  quo  nonnifi  exiguum  ad-  %83.. 
modum  fit  foramen  F,  veluti 
unius  digiti. 

2. Quodfi  Radius  Luminis  per  id  in 
Cameram  obfcuram  incidens  fuerit 
admodum  declivis ,  ope  fpecini  B 
ita  refledatur  ,  ut  pavimento  ht 
ad  fenfus  parallelus ,  quo  citra  in¬ 
clinationem  ad  ipfum  longius  pro¬ 
grediatur  ,  &  ad  corrigendam  irre¬ 

gularitatem.  reflexionis  excipiatur 
'l  D  ubih- 
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tabula  T  ad  libitum  attollenda,  vel 
deprimenda ,  donec  is  tranfeat  per 
foramen /Y^  unius  digiti. 

Radius  per  foramen/’ tranfiens  exci¬ 
piatur  Lente  utrinque  convexa  L 
in  diftantia  diametri  convexitatis, 
veluti  g  pedum,  fi  Radius  fuerit 
4^  pedum. 

4.  Pone  Lentem  L  flatuatur  Prifma  P 
eo  fitu  ,  ut  axis  fit  ad  Horizontcm 
perpendicularis  &  Radius  per  Len¬ 
tem  refradus  nova  refradione  in 
Prifmate  fada  abeat  in  Imaginem 
coloratam  oblongam. 

Dico  Lumina  heterogcnea  ita  a  fe 
invicem  efife  feparata,  ut  fingula  Lumi¬ 
na  colorata  pro  fimplici  Lumine  haberi 
pofiint :  id  quod  per  fequens  Experi¬ 
mentum  a  pofteriori  patet >  &  ex  (unc¬ 
tioribus  cum  Newtono  ita  oftcnditur. 

Demonstratio. 

Quoniam  (pedium  oblongum  colo¬ 
ratum,  quod  vi  prima?  refradionis  pro¬ 
dit,  (ecunda  refradione  in  latus  fada, 
non  fit  Imago  quadrata ,  (ed  priori  fimi- 
lis,  fitu  tantummodo  inclinato  (§.  io<?); 
evidens  eft  Lumen  (ecunda  refradione 
non  ^que  in  latitudinem ,  quemadmo¬ 
dum  prima  in  longitudinem  extendi. 
Quoniam  latitudo  Imaginis  ea  eft,  qua? 
Solis  diametro  refpondet,  &  lateribus 
parallelis  excurrentibus  fuperiori  ac  in¬ 
feriori  parte  arcu  convexo  terminatur; 
porro  hinc  colligitur,  Imaginem  ob¬ 
longam  ex  tot  conflare  circulis  (eu 
Imaginibus  rotundis ,  quot  (unt  colo¬ 
res  diverfi,  &  (ecunda  refradione,  cum 
fimilis  prorfus  prodeat  priori  Imago, 
unumquemque  circulum  uniformi  re* 


fradione  tantummodo  alio  transferri. 
Enimvero  fi  majores  fuerint  circuli, 
foramine  ampliori  exiftente  invicem 
confunduntur,  ut  Lumen  adhuc  com- 
pofitum  fit.  Qiiodfi  vero  diametri  mi¬ 
nuantur,  foramine  imminuto ,  centro¬ 
rum  fitu  atque  diflantiis  minime  mu¬ 
tatis  circuli  minores  non  amplius, quem¬ 
admodum  ante  ,  confunduntur  ,  ut 
minimum  circa  centrum  cujuslibet  cir¬ 
culi  prodire  debeat  Lumen  fatis  fim- 
plex  ,  pra?(ertim  ubi  Lente  utaris  ad 
penumbram  auferendam.  Atque  ita  pa¬ 
tet  utroque,  quem  expofui mus  modo, 
Lumina  heterogenea  a  (e  invicem  fe- 
parari.  Q  e .  d. 

Observatio  XIII. 

201.  Quod  fi  Imago  colorata  per  Pro¬ 
blema  prae  e  dens  fatfa  ,  Radiorum  fepa- 
ratione  prodiens  ,  tabella  inter  latera  fu  fi 
tentaculi  furfum  deorfum  mobili  excipia¬ 
tur  (fi  per  exiguum  foraminulum  Lumen 
unius  coloris  Jolum  tr  an  fini  fiam  ope  Prif 
matis  fecundi  demto  refringatur ,  Imago 
charta  alba  excepta  efl  rotunda  (fi  ejuf 
dem  coloris  five  Oculo  nudo ,  five  per 
Prifma  ipfam  intuenti  apparet ,  qui 
folus  per  foramen  tranfinittebatur ;  nifi 
quod  Lumen  rubrum  alti  fimo  ,  caeru¬ 
leum  infimo  loco  compareat.  Ceterum 
Experimentum  eodem  fuccefu  inflitui- 
tur ,  fi  Radius  declivis  Luminis  per  fo¬ 
ramen,  cujus  diameter  efi  digiti  dimi¬ 
dii  ,  in  cameram  ob [curam  immijfus  per 
Prifma  in  fufientaculo  circa  axem  fuum 
volubile  in  aliud  reflettatur  (fi  in  eo  re- 
f  acium ,  ut  Imago  prodeat  colorata ,  per 
foramen  tabula  inter  ejufdem  fufientacu- 
li ,  quod  Prifma  alterum  circa  axem 

vola-. 


mobilis ,  cujus  diameter  nonnifi  unius 
digiti ,  tranfmittatur  i  fpecirum  vero  co¬ 
loratum  ut  ante  in  diflantia  IO  aut  12 
pedum  excipiatur . 

Corollarium  I. 

202.  Quoniam  Lumina  colorata  a  per¬ 
mixtione  feparata  nulla  refra&ione  amplius 
mutantur,  fed  eundem  conflanter  colorem 
retinent;  evidens  eft  omne  Lumen  homo- 
geneum  proprium  habere  colorem  &  Lu¬ 
mina  illa,  qualia  per  Prifma  prodeunt,  effe 
fimplicia,  atque  eorum  colores  effe  colores 
primarios,  quorum  permixtione  prodeunt 
colores  compofiti. 

Corollarium  II. 

203.  Nullus  adeo  color  ex  modificatio¬ 
nibus  Luminis  oritur ;  colores  vero  perma¬ 
nentes  Corporum  inde  funt,  quod  alia  Cor¬ 
pora  alios  Radios  copiofius  refle&ant. 

SCH0L10N  I. 

204.  Hinc  videas  nullo  alio  Lumine  collu - 
Jlrata  magis  rejplendere  coerulea ,  quam  coeru¬ 
leo ;  nec  rubra  magis  quam  rubro ,  ac  ita  porro . 

SCHOLION  II. 

205.  Equidem  induflrius  Natura  fcrutator 
M  a  R 1  o  t  t  u  s  faffo  accurate  Experimento  fe 
ebfervaffe  profitetur ,  cum  in  difiantia  3  o 
circiter  pedum  colorem  violaceum ,  qui  majus 
quam  3  linearum  jpatium  occupabat ,  per 
crenam  duarum  linearum  trajettum  Prifmate 
alio  valde  oblique  oppofito  exciperet ,  quan- 
dam  ejus  partem  in  colorem  coeruleum  &  ru¬ 
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brum  tranfmutatum  fuijfe ,  hincque  filfitatem 
Theoria  Newtoniana  concludit  (a).  Enim - 
vero  cum  non  totum  Lumen  violaceum  in  alios 
diverfos  colores  abierit ;  id  fiiltem  inde  colligi¬ 
tur  ,  feparationem  Radiorum  diverfis  coloribus 
imbutorum  in  prima _  refractione  non  fuijfe  ab - 
folutam  :  id  quod  Experimento  pncfenti  confor¬ 
me  ,  minime  autem  Experimentum  ijiud  ai 
Theoriam  illam  funditus  evertendam  facit , 
quemadmodum  vifum  iis ,  qui  Radiorum  hete - 
rogeneorum  feparationem  Nemttonianam 
ignorarunt. 

SCHOLION  III. 

20 6.  Enimvero  ut  Corpora  hos  Radios  faci¬ 
lius  quam  alios  refleffant ,  ab  ipforum  textura 
derivandum.  Videmus  enim  mutata  textura 
Corporum  ,  mutari  quoque  colorem.  E.  gr.  ft 
fruftulis  Ligni  Nephritici  aquam  limpidam  af¬ 
fundas  ,  intra  24.  circiter  horarum  fpatium  ex¬ 
trahetur  color ,  qui  Oculo  inter  Lumen  feu  fe- 
nefiram  &  tinffuram  pofito  intenfe  coeruleus 
minimeque  perjpicuus  apparet ;  tinUura  autem 
inter  Lumen  jeu  feneflram  &  Oculum  collocata , 
-  perjpicuus  &  ruber  videtur,  ffuodfi  Olei  Vi - 
trioli  guttas  aliquot  injlillaveris  ,  quod  vi  cor - 
rofiva  particulas  ex  Ligno  extraflas  dijfAvit 
texturamque  tinUura  variat ;  color  ex  omni 
parte  flavus  ejl.  Si  vero  Oleum  Tartari  per  de¬ 
liquium  affuderis ,  quod  maffulas  di jf  lutas  ite¬ 
rum  coagulat ,  color  prijlinus  anceps  redit.  Sed 
quoniam  hac  &  innumera  alia  Phy  ficte  funt  ccn- 
fiderationis ,  ideo  ea  non  perfequimur ;  fuo  loco 
eadem  refervantes.  r  . 

(a)  Effai  de  la  Nature  des  Couleurs.  pag.  10 j. 
&  feqq. 
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volubile  continet ,  Utera  furfutn  deorfitm 


CAPUT  V. 

De  Vijione  Magnitudinis . 


Definitio  XXXVII. 

Tab.  207.  Ngulus  Opticus  feu  Vifirius 
III.  ABC  eft  ,  quem  intercipiunt 

^S*34*  Wolffu  Opcr .  Alat  hem.  Tom.  III. 


Radii  AB  &  BC  ab  extremis  Objc&i 
Pungis  in  centrum  Pupilla?  du&i. 
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Definitio  XXXVIII. 

208.  Magnitudinem  apparentem  ap¬ 
pello  ,  quam  Angulo  Optico  metimur. 

Axioma  V. 

209.  ffiup  Jub  eodem  vel  aquali  Angu¬ 
lo  videntur  ,  aqualia  apparent .  Quod 
vero  videtur  fub  majori ,  id  apparet 
majus  :  quod  Jub  minori  videtur  ,  minus 
apparet . 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

210.  Hac  Propofitio  ab  Opticis  inflar  Axio¬ 
matis  ajfumitur ,  quia  innumeris  Experientiis 
confirmari  potejl.  Sane  Sol  &  Luna  ,  quia  fub 
Angulo  adfenfum  aquali  videntur ,  aquales  ap¬ 
parent.  IJnde  etiam  A 'fironorni  magnitudinem 
apparentem  ftellarum  ex  Angulo  Optico  afli- 
mare  jolent.  Nec  ratione  caret.  Etenim  Obje - 
Eia  videntur  aqualia,  fi  Imagines  in  Oculo  aqua¬ 
les  futit  >  &  illud  majus  ejl  altero  ,  cujus  Ima¬ 
go  in  Oculo  delineatur  major.  Si  autem  Angu¬ 
lus  Opth  us  idem  efl  ,  ex  principiis  Dioptricis 
demonjlrari  potejl ,  Imagines  quoque  in  Retina, 
aquales  ejfe.  Ex  iifdem  conflat ,  Imaginem  ejfe 
majorem ,  fi  Angulus  Opticus  major  ,•  minorem 
vero ,  fi  is  minor  extiterit. 

Theorema  XXIX. 

Tab.  2 1  I .  Idem  Oljeclum  DF  in  vicini  a, 
III.  majus  apparet ,  quam  e  longinquo . 

#£•3  5»  Demonstratio. 

Aut  enim  crura  Anguli  CAH,  fub 
quo  videtur  Objectum  CH  e  longin¬ 
quo  ,  cadunt  in  crura  Anguli  DAF,  fub 
quo  idem  videtur  in  diftantia  minore, 
aut  extra  crura  hujus  Anguli,  ant  intra 
eadem.  Intelligatur  itaque  HC  ipfi  DF 
parallela  &  CH=DF ,  vi  hjpotb.  ex  A 
van  deiv  ififa  ad  DE  perpendicularis  A  E, 
qua:  eadem  erit  ad  CH  perpendicularis 
(§.230  Geom. ).  Quodfi  AC  caderet  in 
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AD ,  &  AH  in  AF  5  tum  foret  ob 
A  A  DAF  &  CAH  fimilia  (  §.  268 
Geom.)  AE  :  AB=DF:  CH  (§.  2 96 
Geom.);  confequenter  ob  AE  <AB per 
hypoth.  DF  <  CH  contra  hypothelin. 

Crura  igitur  Anguli  CAH  non  cadunt 
in  crura  Anguli  DAF,  multo  minus 
extra  ea  cadere  poffunt.  Cadunt  adeo 
intra  crura  Anguli  DAF,  confequenter 
Angulus  CAH  <DAF,  hineque  Ob- 
je&um  idem  e  longinquo  minus  appa- 
I  ret,  quam  in  vicinia  ( §.  209  ).  Qfie.d, 

Theorema  XXX.. 

2 1 2.  Magnitudines  apparentes  Ob -  Tab. 
jecli  ADC  &  ABC  funt  in  ratione  mi-  HI. 
j  nor  e  quam  diftantia  DG  &  BG  reci-  #*£*34* 
proce  ;  in  majoribus  tamen  dft antiis 
funt  ad  fenfurn  ut  diftantia  fta  reci - 
i  proce.. 

Demonstratio. 

Ponamus  magnitudinem  apparentem 
fieri  fubduplam  j  erit  0  =  2x(  §.  208). 

Eft  vero  o  —  x-\-y  (§.239  Geom.  f 
Ergo  x=y,  confequenter  DG  =  DB 
(§.253  Geom.  ).  Quare  cum  BG  fit  di¬ 
ftantia  ab  Oculo  per  hypoth .  adeoque 
Angulus  ad  G  re&us  (§.225,78 Geom.); 

DC  >  DG  (§.220  Geom.);  confequen¬ 
ter  DB  >  DG  (  §.  89  Arithm.  )  &  hinc 
BG  >  2DG  ( §.  90  Arithm. ).  Quoniam 
igitur  0  :  2DG  :  DG  per  demorftr .. 

BG  ad  DG  rationem  majorem  habet 
quam  0  ad  x  (  §,  203.  Arithm.) ,  feu 
quod  perinde  eft,  0  ad  .v  rationem  mi¬ 
norem  habet  quam  BG  ad  DG.  Quod . 
erat  unum . 

Quodfi  diftantia  DG  augeatur ,  do¬ 
nec  Angulus  ^paucorum  minutorum  fe- 

cim- 
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eundorum  fiat,  Anguli  m  &  n  ad  fen- 
fum  non  different  (§.241  Geom.)>ade o- 
que  nec  DC  a  DG  (§.253  Gcom. )  con- 
fequenter  necDB  =  DC/>^  demonflr . 
a  DG  ad  fenfum  differre  poteft  (  §.  87 
Arithm .  ).  Eft:  adeo  BG:=  2DG  & 
hinc  ut  BG  ad  DG  ita  0  ad  *.  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  XXXI. 

Yafj.  213.  Cot  angent  es  magnitudinum  ap- 
III.  parentium  dimidiarum  o  &  x  ejufdem 
^72*34«  Objetii  AC,  difflantia  DG  & 

BG. 

Demonstratio. 

Quoniam  Angulus  n  redtus  eff  (§.225 
Geom.)  i  fi  GC  fumatur  pro  finu  toto , 
erunt  GD  &  GB  tangentes  Angulo¬ 
rum  GCD  &  GCB  ( §.  7  Trigon. ) ,  hoc 
eft,  cotangentes  dimidiorum  Angulo¬ 
rum  0  &  a:  (  §.  Trigon.  ).  Eft  itaque  co- 
tangens  ipfius  0  ad  cotangentem  ipfius 
<v,  ut  DG  ad  GB.  e.  d . 

Problema  XIII. 

Tab.  214*  Data  magnitudine  apparente  di- 
III.  mi  di  a  ABG  ,  una  cum  difflantia  BG,* 
/Vg’34*  dimidiam  magnitudinem  veram  AG  in¬ 
venire. 

Resolutio. 

Quoniam  Angulus  ad  G  re&us  eft 
(§.225  Geom. ) ,  reperietur  AG ,  infe¬ 
rendo  (  §  40  Trigon. ) 
ut  finus  totus 

ad  tangentem  dimidia?  magnitu¬ 
dinis  apparentis  ABG, 
ita  difiantia  BG 

ad  dimidiam  magnitudinem  ve¬ 
ram  AG. 


3* 

Eadem  AG  invenitur  inferendo  (§.36 

Trigon. ). 

Ut  Cofinus  magnitudinis  a[  parentis 
dimidia?  ABG 

(hoc  eft,  finus  Anguli  BAG) 
ad  finum  ejufdem; 
ita  difiantia  BG 

ad  magnitudinem  veram  dimi¬ 
diam  AG. 

E. gr.  Sit  ABG=i5°, BG  30 pedum;  erit 
Log.  fin.  tot.  ioooooooo 

Log.  tang.  ABG  94280525 

Log.  BG  14771212 


Log.  AG  0.90  5  1737, 

cui  in  Canone  quam  proxime  refpondent 

eo 

0 

• 

1 

Aliter . 

Log.  Cofin.  ABG 

99849438 

Log.  Sin.  ABG 

941 29962 

Log.  BG 

1  4  7  7  1  2  1  2 

Logg.  Summa  1 

08901174 

Log.  AG  0.905  1735 

qui  cum  ante  invento  idem  eft. 


Corollarium. 

215.  Quodfi  ABG  ponatur  dimidii  feru- 
puli  fecundi  &  BG  6  digitorum ;  cum  tan. 
gens  dimidii  fcrupuli  fecundi  fit  24,  reperi- 

tur  AC  VooSoooo  adeoque  CG=TS^3S, 
hoc  eft,  fere?5|-T  (  jf.  227  Arithm. )  $ 
adeoque  minor  quam  unius  digiti. 

Unde  afiumere  licet,  Obje&a  ,  qua?  fub 
Angulo  unius  minuti  fecundi  videntur ,  non 
amplius  apparere,  fed  inftar  Pun&orum  ab 
Oculo  exhiberi. 

SCHOLION. 

21 6.  Si  finus  totus  fit  1 0000000,  finus  10 
ferupulorum  fecundorum  vi  Canonis  majoi  s 
Pitisci  efi  484.  Unde  finus  dimidii  fcrupuli 
24  (  $.  23  Trig.)  ,•  confequenter  cum  tangens 
unius  yninuti  in  ijliufmodi  particulis  a  fnu 
uqu  amplius  differat,  tefie  Canone  Sinuum  & 

E  2  Tai- 


J  6  ELEMENTA  OPTICiE. 


Tangentium  communi ,  etiam  Tangens  dimidii 
fcrupuli  fecundi  eji  24. 

Problema  XIV. 

Tab.  217.  Data  dimidia  magnitudine  ve- 
III.  ra  AG  j  una  cum  di  flantia  ab  Oculo  BG  i 
/7^.34.  invenire  magnitudinem  apparentem  di¬ 
midiam  ABG, 

Resolutio. 


Cum  in  Triangulo  ABG  dentur,  prae¬ 
ter  redum  G  ( §.  2  2  5  Geom  ),  latera  AG 
&  BG  >  invenitur  cofinus  magnitudinis 
apparentis  ABG,  hoc  eft,  finus  Anguli 
BAG  (§.38  Trig. ). 

Exemplum  eft  inverfum  prsecedentis. 

Corollarium. 

218.Qu.odfi  ergo  Objedum  aliquod  tan¬ 
to  intervallo  removeatur  ab  Oculo ,  cui  di- 
re&eopponitur3donec  ob imminutam  con¬ 
tinuo  magnitudinem,  apparentem  vifui  fub- 
ducatur  &  diftantia  ab  Oculo  menfuretur ; 
per  Problema  prsefens  definietur  magnitudo 
apparens  feu  Angulm  Viforius,  quem  illud 
fubtendic,  ubi  inftar  Pun&i  apparet. 


Problema  XV.. 

Tab..  219*  Data  dimidia  magnitudine  ve- 
III.  ra  AG  ,•  invenire  diflantiam  BG ,  ad 
-quam,  fub  dato  Angulo  ABG  videtur . 

Resolutio. 


bulis  quam  proxime  refpondent  3"  3"'. 

„  Quodfi  BG  fumatur  pro  finu  toto, 
erit  AG  tangens  Anguli  ABG,  adeo- 
que  reperitur  etiam  BG  inferendo :  ut 
Tangens  Anguli  ABG,  ad  finum  totum,* 
ita  AG,  ad  BG. 

Corollarium. 

220.  Quodfi  Angulus  ABG  fiat  dimidii 
fcrupuli  fecundi,  definietur  diftantia ,  ad 
quam  Objcdum  integrum  AC  inftar  Pun&i 
apparere ,  adeoque  non  amplius  videri  de-, 
bet  (§.213). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

221.  Quodfi  per  Experientiam  (§.  217)  do- 
finiatur  Angulus ,  fub  quo  definit  Vifio  dijlin- 
fta  Objefti;  per  prafens  Problema  determinari 
potejl  difiantia,  in  qua  Vifio  Objefti  difiinffa 

\  ejfe  definit  >  ita  ut  non  amplius  difeerni  poffit . 
Quamvis  autem  dijlinfta  fenfm  fenfimque 
ejfe  definat  Vifio ,  neque  adeo  in  punfto  fiat ; 
in  Praxi  tamen  feligendum  e  fi  Punttum ,  ubi 
non  amplius  Objeffum  difeerni  pojfu ,  nec  fum- 
ma  in  bifee  talibus  accuratione  opus  eji. 

Theorema  XXXII. 

222.  Qua  fub  eodem  Angulo  CAH  Tab,. 
videntur  GI  &  CH ,  habent  magnitu-  IIL 
i  dines  dift antiis  AB  &  AB  proportiona- 
ks,[ 

Demonstratio. 


Quoniam  in  Triangulo  ABG,  prarer- 
redum  G  ( §  225  Geom. ) ,  datur  etiam 
Angulus  ABG,  una  cum  crure  AG, in¬ 
venitur  bafis  BG  (  §.  3  6  Trig .  ). 

E.  gr.  Sit  AG  3,0  pedum,  ABG  25°; 
erit 

Log.  fin,  ABG  9.62  594^3 
Log.  fin.  BAG  9. 9  5  7  2  7  5  7 
Log.  AG  1. 47  7  1  2  1  2 

a——————  — — mb— .  ,  1,  ■  ,1^1— m - 1,—, - ) 

I  I.434  3959 

r. 8  0 8448  G  cui  in  Ta- 


Quomam  enim  GI  ipfi  CH  parallela 
per  hjpoth.  erit  o=x  (§.  233  Geom. ), 
adeoque  Triangula  GAI  &  CAH  fimi- 
lia  funt  ( §.  267  Geom.).  Quare  cum  AB 
fi  ad  CH  (  §.  225  Geom.  ) ,  adeoque 
etiam  ad  GI (  230  Geom. )  perpendi¬ 

cularis  ;  erunt  AH  &  AB  altitudines 
Triangulorum  GAI  &  CAH  (  §.  227 
Geomf)^  con(equtmerGl:CH===AE:AIk 
('$.  3 96  Geom.  ).  Q^e.  d. 


Log.  BG. 


P 
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Problema  XVI. 

223*  Invenire  diftantiam  AB  ,  ad 
quam  ab  Oculo  removendum  efl  Obje - 
Ilum  magnitudinis  data  CH  ,  ut  videa¬ 
tur  tanta  magnitudinis ,  quanta  appa¬ 
ret  GI  in  diftantia  data  AE. 

Resolutio. 

Quoniam  Gf:CH=AE :  AB(§.  122); 
datis  GI,  CH  &  AE,  rcperitur  AB 
per  Regulam  trium  (§.  302  Arithm.). 

E.  gr.  quaeritur,  ad  quam  diftantiam  ab 
Oculo  removeri  debeat  Objedum  30  pe¬ 
dum  ,  ut  apparet  aequale  Objedo  6  pe¬ 
dum  ,  quod  videtur  in  diftantia  20  pedum. 

Quoniam  GI=5, CH=3o,  AE^=2o: 
erit  AB=2o.  30 :  5  =  100. 

Problema  XVII. 

^  ^  2  24-  Invenire  altitudinem  BD  fupra 

yjj*  lineam  Horizontalem  BH  per  Oculum  A 
je/g  pojitione  datum  duclam ,  in  qua  elevari 
debet  Objeclum  data  altitudinis  DE ,  ut 
tantum  appareat  quantum  Objeclum  aliud 
altitudinis  fimiliter  data  BC  in  data 
diftantia  Oculi  AB. 

Resolutio  &  Demonstratio. 

1.  Quoniam  in  Triangulo  ABC  ad  B 

redangulo  (  §.  225  Geom .  )  datur 
diftantia  Oculi  AB  &  altitudo  Ob¬ 
jecti  BC,  cui  aequalis  apparere  de¬ 
bet  altitudo  Objc&i  elevandi  DE ; 
Angulus  B  AC,  fub  quo  in  A  vide¬ 
tur  Objectum  BC,  reperiri  poteft 
(  $.  40  Trigon. )  cui  aequalis  eft 
DAE  ( §.  209  ).  <  - 

2.  Concipiatur  jam  Circulus  tranfiens 
per  pun&a  A,  D  &  E,  cujus  cen¬ 
trum  fit  in  G;  erit  Angulus  DGE 
duplus  Anguli  DAE  modo  inventi 


MAGNITUDINIS. 

(§.313  Geom. ).  Quare  fi  ex  cen¬ 
tro  G  demittatur  perpendicularis 
GF  ;  erit  DF  =  |  DE  &  DGF 
=  \ DGE  ( §.  184  Geom.  )==  DAE. 
In  Triangulo  igitur  re&angulo  DFG 
ad  F  redangulo,  datis  Angulis  & 
latere  DF,  reperiuntur  latera  FG 
&  DG  (§.  36  Trig. ). 

3.  Demittatur  ex  centro  G  ad  BO  per¬ 

pendicularis  GH  r  cum  etiam  fit  FB 
ad  BO  perpendicularis  per  hjpoth. 
erit  GH  parallela  ipfi  FB  (  §.  256 
Geom.  )  adeoque  perpendiculares 
GF  &  BH  inter  GH  &  FB  inter¬ 
ceptae  aequales  funt (§.226  Geom.). 
Quare  fi  ex  FG  paulo  ante  inventa 
fubtrahatur  diftantia  Oculi  BA,  re¬ 
linquetur  AH. 

4.  In  Triangulo  itaque  AGH  ad  H  re- 

dangulo ,  datis  AH  &  AG=  DG 
(  §.40  Geom.) ,  reperitur  GH  (  §.4 1 7 
Geom. ). 

5.  Quoniam  denique  ipfi  GH  aequalis 

eft  FB  per  demonftr.  fi  inde  fub¬ 
trahatur  dimidia  altitudo  Objedi 
elevandi  FD ;  relinquetur  altitudo 
quaefita  BD.  e.  f.  &  d* 

E.  gr.  Sit  diftantia  oculi  AB  8y  &  quaera¬ 
tur  altitudo ,  in  qua  elevari  debeat  Obje- 
dum  altitudinis  9  pedum  ,*  ut  appareac  5 
pedum  :  erit  BC  5  &  DE  9',  adeoque  DE 
45".  Inferatur  ergo  i 

Log.  AB  0. 9030900. 

BC  o.  6989700 

Sin.,  tot..  tooooooo  o 

Tang.  B  AC.  9. 7  9  j  8  8  o  o  ,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  320. 

Eft  igitur  Angulus  DGF  320.  Quare  cum 
ad  F  fit  redus  &  DF  45 "  ;  inferatur  porro  1: 

E  i  tog,. 
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Log.  fin. DGF  '97242097 

Log.  DF  1(5532125 

Log.  fi n.  tot.  100000000 

Log.  DG  1.9290028 

Log.  fin.  tot.  100000000 

Log.  DG  1.9290028 

Log.  Cofin.  DGF  99284205 

Log.  GF  *i. 85742  33 

Eft:  igitur  DG=  AG=8  5/r  &  FG=BH 

=  72,/. 

Quoniam  BH  minor  prodic  ipfa  BA,  id 
indicio  eft  ptindum  A  in  praTente  cafu  ca¬ 
dere  in  O.  Quamobrem  ex  BO=8o"  fub- 
trahaturBH-=72";relinqueturHO=:AH 
(jT.  291  Geom.  )=$.  Quamobrem  fi 
a  Quadrato  AG  7225 
fubtr.  Quadr.  AH  54 

relinquetur  Quadr.  GH  7  1  <5  1 
unde  extrafta  Radix  845"'  eft  GH.  Ablata 
hinc  DF45o///  relinquitur  altitudo  qu^fita 
BD  3  9  5///,  qua;  in  prsefente  cafu  minor  quam 
BC  =  5oo///. 

Sit  AB  =  i2/,  BC=5\  DE=i8', 


adeoque  DF==9/;  erit 


Log.  AB 

10791812 

BC 

0. 77  8  1  5  1  3 

Sin.  tot. 

IOOOOOOOO 

Tang.  BAC 

95989 70 I 

BAC - 

25°  33 

Log.  fin.  DGF 

9  5  5  0  2  858 

Log.  fin.  DF 

0.9  542425 

Log.  fin.  tot. 

i  00000000 

Log.  DG 

1.3039557 

Log.  Cof.  DGF 

99515020 

Log.  GF 

*i.2555 

577 

DG  — 

20' 

GF— 

18' 

AG2  — 

400 

AB- 

12 

AH2- 

-35 

AH  - 

6 

— - BF  =  19 

GH1—  344  DF  =  9 _ 

GH“^Ti9  BD  =10 

Aliter . 

Idem  Problema  etiam  abfque  Tri- 
gonometria  folvi  poteft*  Etenim 


1.  Quoniam  Angulus  FGD  =  BAC/tfr 
demcnjlr .  &  A  A  DFG  &  BAG 
ad  F  &  B  re&angula;  erit  CB  :  BA 
=  DF  :  FG(§.2 6'jGeom,'),  Quam¬ 
obrem  cum  dentur  CB ,  BA  & 

DF  ;  reperietur  FG  (  §.  302 
Ariibm .  ). 

2.  Hinc  porro  reperitur  DG  (  §.  417 

Geom.  &  §.  269  Arithm .  )  =  AG 
(  §.  40  Geom.  ). 

3. Quodfi  ergo  ex  FG=BH  fubtraha- 

tur  AB;  relinquetur  AH  &  inde  por¬ 
ro  reperietur  GH  (  §.417  Geom. 

&  §.  269  Arithm.  ). 

4.  Denique  ex  GH  fubducatur  DF ;  re¬ 
linquetur  altitudo  qu^fita  BD. 

E.  gr.  fit  ut  ante  AB==i2/JBC==5,J  DE 
=1  8';  erit  DF=9'.  Unde  porro  reperi¬ 
tur  FG=  1 8'  &  ob  DG2=FG + DF2= 
3244-81=405,  DG— 20',  atque  hinc 
tandem  BD=  10',  ut  ante. 

Problema  XVIII. 

225.  Data  altitudine  BD  ,  in  qua  q-a{, 
conjiftere  debet  Objectum  DE  ;  invenire  yu, 
quanta  ipfius  ejfe  debeat  longitudo  ,  ut  Fig.8 4. 
in  dijlantia  Oculi  data  AB  videatur 
alteri  Longitudinis  data  BC  aquale. 

Resolutio  &  Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  Problemate  proce¬ 
dente,  & 

1.  Ex  datis  in  Triangulo  ABC  ad  B  rc- 

dangulo  cruribus  AB  &  BC  invefti- 
getur,  ut  ibidem  num.  1.  Angulus 
BAC,  cui  oqualis  eft  DGF,  cujuf- 
que  complementum  ad  re<ftum  eft 
GDF,  quemadmodum  ibidem  of¬ 
fendimus. 

2.  Eodem  modo  ex  datis  in  A  ABD,’ 
praeter  re&um  B,  cruribus  AB  &  BD, 

in- 
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inveftigetur  latus  AD  &  Angulus 
BDA  ,  (  §.  40  ,  38  Trigon .  )  ,  qui 

3.  cum  Angulo  GDF  ex  duobus  redis 
fubdudus  relinquit  Angulum  GDA. 

4.  Datis  itaque  in  A  DAG,  ob  crura 
DG  &  GA  aequalia  (  §.  40  Geom . ) 
a?quicruro,  (  §.  85?  Geom.)  prxter 
latus  AD  vi  mtm.  2.  omnibus  Angu¬ 
lis  (  §.  248  Geom .  )  invenitur  crus 
DG  (  §.  3  <5  Trigon.  ). 

5.  Atque  ita  tandem  datis,  in  ADFG 
ad  F  redangulo,  Angulo  obliquo 
DGF  vi  num.  1.  St  latere  DG  vi 
num .  4.  reperitur  DF (§.36  Trigon.) 
cujus  duplum  eft  longitudo  Objedi 
qu^lita  DE  (  §.  1 84  Geom.  ).  Q .  e.  i . 
&  d . 

Sit  e.  gr.  veluti  in  Exemplo  pofteriori 
AB=i  21,  B C=6',  BD=i  o;  reperietur 
ut  ibidem  angulus  DGF  2 6°  33'.  Jam  porro 
Log.  BD  1. 0000000 

BA  1.079  1  8  1  2 

Sin.  tot.  roooooooo 


Tang.  BDA  10.07918  12 

Ergo  BDA  50°  ii' 

FDG  63  27 


Summa 

Anguli  ad  D 

ii  3 

179 

38 

60 

GDA 

66 

22 

2GDA  D+A 
D  +  A  +  G 

132  44 

179  60 

DGA 

Log.  fin.  BDA 
BA 

fin.  tot. 

47  16 

98854162 
10791  8  1  2 
roooooooo 

Log.  DA 
Log.  fin.  DGA 
DA 
fin.  DAG 

1.1937650 

9  8  6  6  0  0  3  d 
11937650 

9961 9  5  69 

Leeg.  Summa 

~r — i - £ 

1 

I  1 5  57  2  1  9 

Log»  DG, 

12897183 

Log.  fi n.  tot.  1  00000000 
Log.  DG  1  2  8  97  1  8  3 

Log.  fin.  DGF  9 <5 5028 <58 

DF  io.940005  1 
Cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  9'. 

Problema  XIX. 

226.  Data  altitudine  ObjelH  elevan-  Tab. 
di  DE  &  altitudine  DB ,  in  qua  confli - 
tui  debet  i  invenire  diflantiam  BA ,  in 
qua  Oculo  cum  Objeclo  data  altitudinis 
BC  ejufdem  altitudinis  apparet . 


Resolutio. 

Sit  DE=a,  BD  =  b,  BC  =  c,  BA 
—x;  quoniam  per  ea ,  qua?  in  Proble¬ 
matum  procedentium  refolutione  de¬ 
mon  ftrata  funt,  DF=^  &  Anguli  ad 
F  atque  B  redi.  Anguli  vero  BAC  & 
DGF  aquales;  erit 
BC :  DF=BA  :  FG  (  §.26y  Geom .  ) 


&DGZ — AG2 — DF*  -FFG^.417  Geom.) 


'I**  + 


a*x* 


4  c7 


Jam  porro  AH=— — x 

2c 

&  GH=b-{-\ai  adeoque 
GAZ  — AHZ  -E  GHZ 


dlxx  ax~  2  -  .  , 

= — — - - +  x2  +  bz  -\-ab  -F  \al 

4  cz  c  4 

Habemus  itaque  fubtradis  a  fe  in¬ 
vicem  valoribus  ipfius  GA*, 

xz  —  — — \-bz-Eab= 0 ' 
c 


cxz - ax Z  “F  bzc-\~  abc  —  0 

-  —  ■  ■  .1^.  -  -1  -  -  1-  m- 

abc  +  bz  c = ax1 - cxl 

abc-\-bze _  % 

a. —  & 


jRegtt*- 
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Regula  1.  Quarratur  ad  differentiam  ma¬ 
gnitudinum  datarum  BC,&  DE,  magnitudi¬ 
nem  minorem  BC,  &  fadum  ex  altitudine 
DB,  in  qua  conftitui  debet  Objedum  DE, 
in  compofitam  BE  ex  eadem  altitudine  DB 
&  altitudine  Objedi  elevandi  DE,  numerus 
quartus  proportionalis. 

2.  Ex  hoc  extrahatur  Radix,  qu« erit  di- 
ftantia  qusefita  BA. 

E.  gr.  fit  DE=i8,  DB=i  1,  BC=6 ; 
erit  BE=29,  &  BE.  DB=^  19.  Undere- 
peritur  ABz=<5.3i9: 12=159.  Quam- 
obrem  AB=i  2. 

Theorema  XXXIII. 

Tab.  227.  Si  Oculus  O  intra  -parallelas 
III.  AB  &  CD  ponatur , parallela  verfus pia - 
Fig'l6'  gam  ipfi  oppofitam  convergere  videntur . 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  ipfi  CD  parallela  per 
hypoth.  erit  FE  =  BD  (  §.  226  Geom. ). 
Cum  igitur  FE  &  BD  Oculo  direde  op¬ 
ponantur,-  intervallum  BD  minus  appa¬ 
rere  debet  viciniori  FE  (§.  2  1 1).  Eodem 
modo  oftenditur, intervallum  quodlibet 
ulterius  minus  apparere  debere  ipfoBD 
&  ita  porro.  Diftantia?  itaque  redarum 
AB  &  CD  continuo  minui  confequen- 
ter  verfus  plagam  Oculo  oppofitam  pa¬ 
rallelae  AB  &  CD  convergere  videntur 
(  §.  84  Geom.  ).  £lje*  d . 

Corollarium. 

228.  Quodfi  tanta  fuerit  longitudo  pa¬ 
rallelarum  AB  &  CD ,  ut  difiantia  earum 
a  fe  invicem  Oculo  in  O  pofito  inftar  Pundi 
appareat  (§.215);  parallelse  coire  videbun¬ 
tur  in  ilio  Pundo,  ibiquevifus  terminabitur.  7 

Theorema  XXXIV. 

Tab.  -  229*  Subtenfa  AB  in  omnibus  pun- 

DF  clis  D,  C,  E,  &c.  arcus  fegmenti  ACB  I 
F&3  7*  * 


aqualis  apparet ;  Diameter  vero  GD  in 
fingulis  Peripberia  p unciis. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  Anguli  ADB,  ACB, 

AEB  &c.  aquales  funt  (  §.  215  Geom.)  ; 
fubtenfa  AB  in  pundis  D,  C,  E,  &c. 
videtur  fub  eodem  Angulo.  Aqualis 
itaque  in  lingulis  iftis  pundis  apparet 
(§.  209  ).  Quod  erat  unum. 

Quodfi  ab  extremitatibus  Diametri  D 
&  G  ad  quodcunque  Peripherie  pun- 
dum  E  rectas  DE  &  EG  ducas;  Angu¬ 
lus  E  femper  erit  redus  (§.317  Geom.). 
Diameter  adeo  Circuli  in  fingulis  Peri¬ 
pherie  pundis  fub  equali  Angulo  vide¬ 
tur  (  §.145  C7^w.)3confequenter  equa- 
lis  apparet  (§.209).  Quod  erat  alterum • 

Corollarium  I. 

230.  Optima  igiturTheatrorumfigura  efl 
fegmentum  Circuli,  in  quo  fubtenfa  Adori¬ 
bus,  arcus  Spedatoribus  locum  concedit. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

231.  Non  jam  urgeo ,  quod  hac  figura  etiam 
fit  rettilinearum  eodem  ambitu  ccmprehenfa - 
rum  capaciffima. 

Corollarium  II. 

232.  Quodfi  ergo  Oculus  moveatur  ia 
Peripheria  fatis  magna,  per  longinquum 
intervallum  ad  Objedum  aliquod  AB  acce¬ 
dere,  vel  ab  eo  recedere  poterit,  ut  tamen 
magnitudo  ejus  femper  videatur  eadem. 

Theorema  XXXV. 

2  33*  Si  Oculus  fuerit  immotus  in  A,  Tab; 
retta  autem  BC  ita  moveatur ,  ut  extre -  III. 
ndtates  femper  cadant  in  Peripheriam  ;  Fig-  3  8 
ejujdem  conjlanter  magnitudinis  appa¬ 
rebit. 

Dfi- 
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Demonstratio. 

Ponamus  enim  BC  transferri  pri¬ 
mum  ex  BC  in  CD ,  deinde  ex  CD  in 
DE.  Quoniam  BC  =  CD  =  DE 
(§.  81  Arithm.)  ,  arcus  cognomines 
aequales  funt  ( §.  2  89  Geom. ).  Cum  igi¬ 
tur  etiam  Anguli  BAC,  CAD,  DAE 
«quales  fint  (  §.  3 1 5  Geom. )  >  reda  BC 
in  omni  fitu  ejufdem  magnitudinis  ap¬ 
paret  (  §.  2op).  Q.  e.  d . 

Corollarium. 

234.  Cum  Polygonum  Regulare  Circulo 
infcriptibile  fit  {$.  548  Geom.)  ;  Oculo  in 
uno  Angulo  polito  latera  «qualia  apparent. 


Theorema  XXXVI. 

Tab  235.  £>u&  Oculus  uno  obtutu  compre - 
III.  hendit ,  intra  ambitum  Anguli  recli  con - 
Fig.29.  tinentur. 

Demonstratio. 


Sit  Oculus  in  O,  &  intervallum  quod¬ 
cunque  AB  in  infinitum  excurrens :  Ra¬ 
dius  ab  uno  extremo  A  in  Oculum  ca¬ 
dens  AO  fit  ad  AB  perpendicularis.  Su¬ 
matur  intervallum  quodcunque  AD, 
ducaturque  reda  OD.  Quoniam  An¬ 
gulus  A  redus  efl  (  §.  78  Geom. ) ;  erit 
AOD  recto  minor  ($.  241  Geom.).  In¬ 
tervallum  igitur ,  quod  Oculo  fpedan- 
dum  exhiberi  poteft ,  intra  limites  An¬ 
guli  redi  coercetur,  jg.  e .  d . 

S  c  h  o  L  1  o  N. 


236.  Facile  Theorema  prafens  Experimen¬ 
to  confirmatur.  Angulo  enim  reflo  in  Tabula 
Horizontali  deferipto  &  recia  ex  vertice  duffia 
bifariam  divifo  ,  fi  in  eadem  duo  fiyli  perpen¬ 
diculares  erigantur  &  Oculus  ad  verticem  An¬ 
guli  applicetur  ,  ita  ut  ab  eo  ,  qui  eidem  vici¬ 
nior  t  tegatur  remotior  j  nullum  extra  Anguli 

ffolffii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  III. 


re&i  crura  pofitum  Obj eidum  in  Oculum  incur¬ 
rere  obfervabis. 

Theorema  XXXVIT. 

237.  Si  Objecli  DF  Oculo  A  dire  fle  Tab. 
oppofiti  magnitudo  dimidia  DE  fuerit  J/ ^ 
diftantia  AE  aqualis  i  Objeflum  totum 

vi  fu  comprehenditur  ,  nec  quicquam 
amplius  ultra  ejus  limites  confiplci  po - 
teft. 

Demonstratio. 

Quoniam  AE  diftantia  Objedi  vifi- 
bilis  ab  Oculo  per  hypoth.  ;  erit  ea  ad 
DF  perpendicularis  (  §.  22  5  Geom.  ). 

Cum  adeo  Angulus  E  fit  redus  ( §.  78 
Geom.  )  &  AE  =  DE  per  hypoth.  i  erit 
DAE  femiredus  (  §.  241  Geom.)  Eo¬ 
dem  modo  oftenditur ,  efle  FAh  femi- 
redum,confequenter  DAF  redum.  Ob- 
jedum  itaque  totum  uno  obtutu  com¬ 
prehenditur,  nec  extra  ejus  limites  quic¬ 
quam  amplius  confpicitur  (§.235). 

£K  e.  d. 

Theorema  XXXVIII. 

238.  Si  diftantia  AE  Objefli  DF  Ocu- 

lo  direfle  oppofti  fuerit  minor  dimidia  III, 
magnitudane  DE  i  Objeflum  integrum  E/g.354 
uno  obtutu  non  comprehenditur  ,  fed  ejus 
tantum  aliqua  pars  videtur  ,  &  quide-n 
minor ,  fi  AE  minorem  ad  DE  habuerU 
rationem . 

Demonstratio. 

Quoniam  AE  perpendicularis  ad  BS 
(§.  225  Geom. ) ;  erit  Angulus  h  redus 
(  §.  78  Geom. );  confcqucnrer  ADE  Sc 
E  AD  jundim  fumti  redo  «quales 
(§.241  Geom.).  Quare  cum  AE  < DE, 
per  hypoth.  erit  Angulus  ADE  minor  ai- 

E  ter® 
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AX 

tero  EAD  (§.  1 89  Gepmffi confequenter 
DAE  femircdo  major.  Eodem  modo 
cum  oftendatur  ,  effe  FAE  femiredo 
majorem  ;  /i  Oculus  DAF  Objedum 
integrum  DF  uno  obtutu  comprehen¬ 
dit  ,  non  intra  ambitum  Anguli  recti 
continentur,  qua?  uno  obtutu  compre¬ 
henduntur  :  quod  cum  fit  abfurdum 
(  §.  23  6  )  ,  ut  partem  tantum  Objedi 
videat  Oculus  in  A  opus  eft.  Quod  erat 
unum. 

Spatia  3  qua? amplitudinem  Vifus  de¬ 
finiunt,  funt  ut  diftantia?  (§.2  22).  Qua¬ 
re  fi  diftantia  AE  ad  DE  minorem  ha¬ 
buerit  rationem  ,  adeoque  minuitur 
(§.  203  Arithm .  );  pars  quoque  vila 
minor  fieri  debet.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

239.  Quo  propius  itaque  ad  Objedum 
secedis ,  eo  minorem  ejus  partem  uno  ob¬ 
tutu  comprehendis. 

Theorema  XXXIX. 

Tab.  240.  Si  altitudo  Oculi  non  fuerit  di - 
I V.  midia  ObjeBi  magnitudini  aqualis  ,  dr 
^•4°*  fi  perpendiculum  DC  ex  Oculo  in  mag¬ 
nitudinem  AB ,  ultra  quam  is  uno  obtu¬ 
tu  ntl  amplius  comprehendit  ,  demifium 
ipfam  inaqualiter  fecet  ;  erit  diftantia 
inter  fegmenta  AD  &  DB  media  pro¬ 
portionalis  &  contra . 

^Demonstratio. 

Si  AB  fpatium  definit ,  quod  uno 
obtutu  Vifus  comprehendit;  erit  Angu¬ 
lus  ACB  redus  (§.  2  3  5).  Quare  fi  per¬ 
pendiculum  ex  Oculo  C  in  AB  demitta¬ 
tur;  erit  DB :  DC~DC:  DA  (§.327 
Geom. ).  Eft  vero  DC  diftantia  Objedi 
ab  Oculo  (§.22;  Geom.).  Ergo  ture 


diftantia  eft  media  proportionalis  Jntef 
fegmenta  AD  &  DB.  Quod  erat  unum. 

Quodft  fuerit  diftantia  DC  media 
proportionalis  inter  DB  &  DA;  erit 
DB:DC=DC:  DA.  Quoniam  vero 
DC  eft  diftantia  per  hjpoth.  ad  AB  per¬ 
pendicularis  eft  ( §.  2  2  y  <JT0/».),adeoque 
Anguli  ad  D  aequales  funt  (§*7P  Geom.fi 
confequenter  etiam  0  =  u  (§.  183 
Geom. ).  Eft  vero  <?-Fa:  =  90°  (§.241 
Geom.  ).  Ergo  etiam  u  +  *  =  90° 

(§.87  Arithm.  ).  Ultra  magnitudinem 
igitur  AB ,  Vifus  nihil  amplius  compre¬ 
hendit  (§.235  ).  Quod  erat  alterum . 

Problema  XX. 

241»  Data  diftantia  ObjeBi  AB  j 
quod  amplitudinem  Vifus  definit ,  ab  Ocu¬ 
lo  C ,  una  cum  magnitudine  illius  Obje - 
Bi  AB  ;  invenire  fegmenta  AD  &  DB, 
in  qua  a  difiantia  DC  fecatur. 
Resolutio. 

Quoniam  DB :  DC  =  DC :  DA  (  §. 

240);  non  alia  re  opus  eft,  quam  ut 
diftantia?  Objedi  DC  inveniantur  reci¬ 
proca?  DB  &  DA  (§.  i6iAnal  fin.). 

Problema  XXI. 

242.  Data  altitudine  ObjeBi  AB  & 
altitudine  Oculi  DB  ;  invenire  diftan-  j  y4 
tiam  DC ,  ad  quam  Oculus  pofitus  Ob-  Fig. 40. 
jeBum  integrum ,  nec  quicquam  amplius , 
uno  obtutu  comprehendit. 

Resolutio. 

Quoniam  DA  eft  differentia  Inter  al¬ 
titudinem  Oculi  &  magnitudinem  Ob- 
j  jedi:  inter  hanc  differentiam  &  alti  tu- 
i  dinem  Oculi  quaerenda  eft  media  pro- 
j  portionalis ,  qua?  erit  diftantia  qua?fita 
|  DC  ( §.  240). 


Theo- 


/ 
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Theorema  XL. 

243.  S 'pati a ,  qua  amplitudinem  V i  Jus 
in  diverfis  dift antiis  definiunt  ,  fiunt  di¬ 
ft  antiis  proportionalia . 

Demonstratio. 

Spatia,  qua?  amplitudinem  Vifus  in 
diverfis  diftantiis  definiunt ,  intra  limi¬ 
tes  Anguli  re&i  confiftunt  (§.  235)1 
adeoque  fub  eodem  Angulo  videntur 
(S.  145  Geom.).  Sunt  igitur  diftantiis 
proportionalia  (§.222).  £fie*d. 

Corollarium. 

244.  Quo  longius  itaque  Vifus  expor¬ 
rigitur,  eo  amplius  fpatium  uno  obtutu 
comprehendit :  quo  citius  autem  termina¬ 
tur  ,  eo  minus Ypatium  uni  obtutui  fufficir. 


.  4$ 

Resolutio. 

Quoniam  Radius  extremus  AB  Sphae¬ 
ram  neceflario  tangit  in  A ,  ceu  ex  de- 
monftratione  Theorematis  9.  (§.  m) 
nsanifeftum  ;  erit  Angulus  A  recftus 
(§.  309  Geom.) ,  &  hinc  ABC  comple¬ 
mentum  dimidii  arcus  AD ,  qui  par¬ 
tem  uno  obtutu  comprehendendam 
definit  (§“.  241  Geom.) ,  confequcnter 
(§•  38  Trigon.)  y 

Ut  diftantia  Oculi  a  centro  CB, 
ad  femidiametrum  Sph;vra?  AC  i 

Ita  finus  totus, 

ad  cofinum  dimidii  arcus  AD , 
qui  partem  Spha?ra?  uno  obtutu 
comprehendendam  definit. 


Theorema  XLI. 

Tab.  245*  Si  Objefla  diverfi  magnitudinis 
I V.  AB  &  DB  ex  eadem  diftantia  BC 1 nden- 
Tig  ^i.  tur  5  (fi  F^adiorum  extremorum  alter  fine* 
rit  ad  AB  perpendicularis  ;  Tangentes 
magnitudinum  apparentium  fiunt  in  ra¬ 
tione  magnitudinum  verarum  AB  &  DB. 

Demonstratio. 

Radius  BC  eft  ad  AB  perpendicula¬ 
ris  ,  per  hqpoth.  Si  ergo  BC  fumatur  pro 
finu  toto ;  erit  BD  Tangens  Anguli 
BCD,  AB  vero  Tangens  Anguli  BCA 
f§.  7  Trigon.).  Sunt  vero  BCD  &  BCA 
magnitudines  apparentes  verarum  BD 
&BA  (§.  208).  Quare  magnitudinum 
apparentium  Tangentes  funt  ut  verse. 
4  e.  d. 

Problema  XXII. 

Tab.  246.  Data  diftantia  a  Centro  Sphara 
IV.  BC  ,  una  cum  ejus  fiemidiametro  AC i  in- 
venire  quantitatem  portionis  AD  E ,  quam 
Oculus  unus  obtutu  fio  comprehendit. 


E.  gr.  Sit  juxta  Ricciolum  femidrame- 
ter  Solis  AC  33  femidiametrorum  Terra:, 
diftantia  ejus  a  Terra  CB  7300  erit; 
Log.  CB  3. 8633229 

Log.  AC  1.5185139 

Log.  fin.  Tot.  100000000 

Log.  fin.  ABC  7.6551910,  cui  ia 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  15'. 

Eft  ergo  arcus  AD  89°  45' ,  confequen- 
ter  ADJE  1790  30'. 


Theorema  XLII. 


247.  .Majorem  Sphara  portionem 
Oculus  unus  contuetur  e  longinquo , 
quam  e  vicino  i  numquam  tamen  inte¬ 
grum  Hemifiharium  uno  obtutu  com¬ 
prehendit. 


Tab. 

IV. 

T^.43, 


Demonstratio. 

Quoniam  diftantia  CB  ad  femidia¬ 
metrum  Sphaera:  AC,  ut  finus  totus  ad 
cofinum  dimidii  arcus  AD ,  qui  portio¬ 
nem  Sphaerae  vifibilcm  definit  (§.  246); 
fi  diftantia  minuatur,  adeoque  ratio  ejus 
ad  femidiametrum  minor  redditur 

l;  \  CS.a°i 


44  * 
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(§.203  Arithm .),  ratio  quoque  finus 
totius  ad  cofinum  arcus  AD  fit  minor, 
confcqucnter  cofinus  ipfe  major  evadit 
(§.20 6  Arithm.).  Cum  adeo  arcus  AD 
complementum  ad  quadrantem  crcTcat 
(§.  1 1.  Trigon .);  Arcus  ipfe  AD  decref- 
cit :  e  vicinia  itaque  minorem  Sphaera; 
portionem  Oculus  contuetur,  quam  e 
longinquo.  Quod  erat  unum . 

Si  Oculus  HemiTphserium  integrum 
uno  obtutu  comprehenderet  j  AD  fo¬ 
ret  Circuli  quadrans,  adeoque Angulus 
ACB  redus  (§.  143  Geom .),  confe- 
quenter  AB  ipfi  CB  parallela  (§  256 
Geom.),  &hinc  Angulus  Viforius  ABC 
nullus:  Quod  cum  lit  abfurdum  ,  He- 
mifpha?rium  integrum  videri  nequit. 
Quod  erat  alterum. 

<  Theorema  XLIII. 

Tab.  248.  Longitudines  tantum  mediocres , 
III*  non  autem  magnas  Vifus  comprehendere  - 
F&39- potej?. 

Demonstratio. 

Sit  AO=i,AD=57.  Quoniam finus 
totus  ad  Tangentem  Anguli  Viforii,  ut 
AO  ad  AD  ("§.40;  Trigon.);  reperietur 
Angulus  Viforius  S5?0.  Quodfi  vero  AD 
ponatur  3  4  3  7  ;  reperietur  AnguIusVifo- 
»  rius  AOD  8p°  55V  (§.cit.Trig.) ,  adeo¬ 
que  pro  3380  diftantiis  Oculi  tantum¬ 
modo  relinquitur  Angulus  597,  &cum 
Angulus  AOD  a  redo,  qui  totam  am¬ 
plitudinem  Vifus  definit  (§.235),  non- 
nifi  unico  minuto  differat;  pro  omni 
reliqua  longitudine,  qua?  3437  diftan- 
tias  feu  altitudines  Oculi  excedit,  non- 
nifi  unius  minuti  Angulus  rtftat.  Vifus 
igitur  tantum  mediocres,  non  autem 
magnas  longitudines  comprehendit» 
e .  d. 


Corollarium  I. 

249.  Cum  Angulus  Viforius ,  quo  ad 
diftantiam  Oculi  6  pedum  fpedatur  longi¬ 
tudo  342  pedum  ,  fit  89°j  adeoque  omni 
intervallo  reliquo  ufque  ad  20622  pedes 
nonnifi  59  minuta  cedant;  longitudines 
342  pedibus  majores  folo  adfpedu  vix 
dimetiemur. 

Corollarium  II. 

250.  Hinc  diftantiarum  &  altitudinum 
magnarum  differentia? ,  quamvis  admodum 
ingentes ,  nudo  adfpedu  non  dignofeuntur. 

The  orema  XLI V. 

2  51.  VEquales  partes  ejufdem  inter -  Tab. 
valli  AB  ,  BC  ,  CD  &c.  inaquales  IV* 
apparent.  Lig.  43, 

Demonstratio. 

Ducatur  Radio  OB  Arcus  EF ,  fitque 
AO  ad  AD  perpendicularis ,  adeoque 
communis  altitudo  A  A  AOB,BOC, 

COD  (§.227  Geom.).  Sedor  EOB  ma¬ 
jor  A  AOB,  adeoque  ad  A  OBC  ma¬ 
jorem  rationem  habet  quam  A  AOB 
(§.20 3  Arithm.),  Cum  AA  AOB 
&  OBC  communem  altitudinem  AO 
habeant;  inter  fe  funt  in  ratione  bafium 
AB  &  BC  (§.  38 9  Geom.).  Sedor  igi¬ 
tur  EOB  ad  A  OBC  majorem  rationem 
habet  quam  AB  ad  BC.  Quare  cum 
fedor  BOF  <  A  OBC ;  fedor  EOB  ad 
fedoremBOFmulto  magis  rationem  ma¬ 
jorem  habebit  quam  AB  ad  BC.  Fnim- 
vero  fcdores  EOB  &  BOF  funt  inter  fc 
ut  arcus  EB&BFfS^ij,  38 9  Geom.). 

Arcus  itaque  EB  ad  arcum  BF  rationem 
majorem  habet  quam  AB  ad  BC.  Jam 
AB  =  BC  per  hypoth.  Quare  arcus  EB 
major  arcu  BF  (§.158  Arithm.).  Unde 
cum  arcus  AJB  &  BF  fint  menfur.T  Angu¬ 
lorum 
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Iorum  EOB  &BOF  (§.  57  Geom .),  erit 
Angulus  EOB  major  Angulo  BOC 
(§.  141  Geom .  &  §.  20  Arithm .);  confe- 
quenter  etiam  AB  majus  videtur  quam 
BC  (§.  209).  Eodem  modo  oftendi- 
tur,  BC  apparere  majus  quam  CD,  & 
ita  porro.  Q.  e . 

Theorema  XLV. 

2  52.  Si  ex  Centro  Circuli  C  excite - 
2?-  ^  ad  planum  ejufdem  perpendicularis 
quantacunque  ,  vel  Cinea  obliqua  utcu?i - 
Radio  aqualis  CF  ;  Oculo  in  F 
collocato  Diametri  omnes  DE  er  AB 
aquales  apparebunt . 

Demonstratio. 

Si  reda  FC  ad  Diametros  DE,  AB 
&c.  perpendicularis ;  Anguli  ad  C  redi 
funt  (§.78  Geom.)  adeoque  aequales 
(§.145  Geom.).  Quare  cum  Radii  DC, 
CB  ,  CE  ,  CA  aquales  fint  ( §.  40 
Geom.)  &  latus  FC  Triangulis  DFC, 
BFC,  EFC,  AFC  commune;  Anguli 
cognomines  aequales  funt  ( §.  179 
Geom.).  Radii  igitur  DC,  CB,  CE, 
CA  (§.2  09) ,  confequenter  etiam  Dia¬ 
metri  DE,  AB  &c.  aequales  apparent. 
Quod  erat  unum. 

Si  AC=CF  =  CB ,  ex  Centro  C 
fuper  AB  in  plano  AFB  deferiptus  fe- 
micirculus  (§.  135  Geom .),  tranfibit 
per  F  (§  40  Geo-m.).  Angulus  itaque 
AFB  redus  eft,  ('§.317  Geom.).  Eo¬ 
dem  modo  oftenditur,  effe  DFE  re- 
dum.  Quare  cum  Diametri  AB  &  DE 
fub  aequalibus  Angulis  videantur  (§.145 
Geom .);  aequales  apparebunt  (§.209.). 
Quod  erat  alterum. 


Problema  XXIII. 

2  53-  Invenire  punclum  F,  in  quo  Tab. 
Oculo  magnitudines  AB  &  BC  utcun -  * 

que  inaquales  &  in  direclum  fit  a  appa* 
reant  aquales. 

Resolutio. 

1.  Ex  A  &  B ,  intervallo  AB ,  fada  in- 
terfedione  in  E ,  ex  Centro  E  per 
A  &  B  deferibatur  Circulus. 

2.  Eodem  modo  determineturCentrum 
D,  &  ex  eo  per  B  &  C  deferibatur 
Circulus  alius ,  priorem  fecans  in  F. 

Dico  F  efle  Pundum  quaefitum. 

Demon  stratio. 

Cum  AB&BC  fint  latera  Hexagoni 
(§.  356  Geom.)i  Arcus  cognomines 
eandem  rationem  ad  fuas  Peripherias 
habent  (§.342  Geoml).  Quare  cum  An¬ 
gulorum  AFB  &  BFC  menfurae  fint  Ar¬ 
cus  dimidii  AB&BC  (§.314 Geom.) i 
aequales  fint  neceffe  eft  (§ .  1 4 1  Geom.) , 
adeoque  &  magnitudines  AB  &  BC 
Oculo  in  F  aequales  apparent  (5.209). 

Q.  e.  d. 

PROBLEM  A  XXIV. 

254.  Invenire  duo  P uncia  D  &  C  Tab. 
ejus  conditionis ,  ut  Pu nilum  C  fit  vici -  * 
nius  utrique  extremo  magnitudinis  AB, 
quam  Punclum  D ,  in  viciniori  tatnen  C 
magnitudo  AB  minor  appareat  ,  quam 
in  remotiori  D. 

Resolutio. 

1.  Quacunque  Circini  apertura  ex  A  & 

B  Eat  interfedio  in  E&ex  E,  tan- 
quam  Centro  ,  Radio  EA,  deferiba¬ 
tur  Circulus  AlDB. 

2.  Simili  modo  determineturCentrum 
F,  &  ex  eo  Radio  FA,  deferibatur 
Circulus  AHCB. 

r  3 
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Ducatur  ad  AB  continuatam  in  G 
perpendicularis  GD ,  qua?  Periphe- 
riam  majorem  in  C  fecet,  majori 
vero  in  D  occurrat. 

Dico  Pundum  D  magis  diftare  ab 
extremis  A  &  B  vilibilis  AB  ,  quam 
alterum  C  j  in  Pundo  tamen  C  mino¬ 
rem  apparere  magnitudinem  AB  , 
quam  in  D. 

Demonstratio. 

Quoniam  DG  perpendicularis  ad  AG 
per  hypoth .  BD  >  BC  &  AD  >  AC 
(§•4 1 7  Geom .).  Punctum  igitur  D  magis 
diftat  ab  A  &  B  quam  C  (§.  i  p  i  Geom.). 
§)uod  erat  unum. 

Quoniam  ACB  =  AHB  &  ADB 
—  A1B  (5.315  Geom.)>  fed  AIB> 
AHB  (§.  300  Geom.) >  erit  quoque 
ADB  >  ACB  (5. 8p  Arithm.).  Magni¬ 
tudo  igitur  AB  major  apparet  in  D 
quam  in  C  (§.  2  09) .  Ouod erat  alterum. 

Theorema  XLVI. 

Tab.  255.  St  Oculus  infra  magnitudinis 
IV.  humilioris  FE  verticem  E  fuerit  collo - 
•  catus ,  &  per  eum  altiorem  AC  fteclet ; 
majorem  hujus  partem  videbit  in  diftan - 
tia  remotiori  FH  ,  quam  in  viciniori 
FG  vel  FI. 

Demonstratio. 

Si  Oculus  fuerit  in  H ,  reda  ex  H  per 
verticem  E  in  magnitudinem  altiorem 
AC  duda  partem  CB  refecat,  qua?  ab 
eo  fpe<5tatur  (§.  47).  Similiter  reda  ex 
G  per  F  duda  GD  refecat  partem  DC  , 
qua?  in  G  fpedatur  (§.  cit .).  Quoniam 
itaque  reda  GD  alteram  HB  in  E  fecat 
(§.  50  Geom.)  &  pars  EG  infra  partem 
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alterius  EH  cadit  i  pars  altera  DE  ipfius 
DG  fupra  alteram  BE  ipiius  BH  cadet 
(§.  cit.  Geom.))  confequenter  DC  <  CB 
(§.  20  Arithm.).  e.  d. 

Theorema  XLVII. 

256.  Si  magnitudo  humilior  GF  fu  e-  Tab.  II. 
rit  ad  altiorem  DE  in  ratione  difiantia-  Fig.zf, 
rum  BF  &  BE ,  vel  fi  BF  ad  BE  mino¬ 
rem  rationem  habuerit  quam  GF  ad  DE  i 
Oculus  in  B  collocatus  altiorem  prorfiu 
non  videbit , 

Demonstratio. 

Quoniam  GF&DE  ad  BC  perpen¬ 
diculares  funt  (§.227  Geom.)  &  BF :  BE 
=  GF  :  DE  per  hypoth.  Radius  BG  per 
verticem  humilioris  G  tran/iens  tranf- 
ibit  etiam  per  D  (§.267  Geom.).  Cum 
adeo  Objedum  DE  non  radiet  in  B; 
ibi  quoque  videri  nequit  (§.42); 
adeoque  multo  minus  in  propinquiori 
difiantia ,  hoc  eft ,  fi  BF :  BE  <  GF :  DE 
(§.  261  ).  Q^_  e.  d. 

Problema  XXV. 

2  5  7.  Datis  altitudinibus  GF  e^DE  Tab. IT. 
una  cum  diftantia  e ar undem  a  fe  invi-^ig. 25, 
cem  FE ;  determinare  Punclum  B ,  ubi 
minor  majorem  conftettui  eripere  cejfat . 

Resolutio. 

Fiat  :  ut  differentia  magnitudinum 
GF  &  DE, 

ad  magnitudinem  minorem  GF; 

Ita  difiantia  magnitudinum  a  fc 
invicem  FE, 

ad  diffantiam  qua?fltam  BF. 

E.  gr.  Sic  GF100,  DE  140,  FE=3 
pedum  j  erit  BF  =  3.100:4©  =  7  i 

De- 
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Demonstratio. 

Eft  enim  ut  GF  :  DE  =  BF  :  BE 

{§.  267  Geom.).  Ergo  DE - GF:GF 

=BE' - BF:  BF  — FE:  BF  (  §.  193 

Arithm ,  ).  e .  d. 

Problema  XXVI. 

Tab.  258.  Datis  altitudinibus  AC  &  FE, 
IV.  cum  diftantia  e ar undem  FA  ,  & 

^•47*  diftantia  Oculi  ab  humiliore  FH  ;  inve¬ 
nire  partem  altioris  BC ,  qua  per  ver¬ 
ticem  humilioris  E,  ab  Oculo  infra  eum 
in  H  pofito  ,  videri  poteft . 

Resolutio. 

Quia  datur  diftantia  Oculi  ab  Obje- 
clo  humiliore  FH ,  &  diftantia  humilio¬ 
ris  ab  excelliore  AF  ^  per  hjpoth.  diftan¬ 
tia  quoque  Oculi  ab  excelliore  AH  da¬ 
tur.  Igitur 

1.  Queratur  ad  FH,  FE  &  AH  quarta 

proportionalis,  qua?  erit  pars  mag¬ 
nitudinis  altioris  ab  humiliore  EF 
confpedui  in  H  erepta  AB  (  §.  2  62 ). 

2.  Quodli  adeo  ex  integra  AC  per  hj¬ 
poth.  data  auferatur,  relinquetur 
portio  BC ,  qua?  in  H  fpedari  poteft. 

E.  gr.  Sit  AF==?o,FE==iooJAC==i4o, 
FH=i7o;  reperietur  AB=ioo,  200:170 
=117  —  ,  unde  BC  22-^. 

Problem  a  XXVII. 

Tab.  259.  Datis  altitudinibus  FE  &  AC , 

I  y.  una  cum  diftantia  FI ,  ubi  primum  con- 
/yg.47.  jpetiui  eripitur  adtior  AC  i  invenire  di - 
ftantiam  earum  a  fe  invicem . 

Resolutio. 

Quaeratur  ad  altitudinem  minorem 
FE,  differentiam  altitudinum  FE  &  AC, 
atque  diftantiam  Fi,  quarta  proportio- 
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nalis  ,  qua?  erit  diftantia  altitudinum 
qua?fita  AF. 

E.  gr.  SitFE=8o,  AG==i  70 ,  FL=== 

50  ;  erit  AF  =  9o.  50  :  80=5 6  ~. 

Demonstratio. 

Eft  enim  FE :  AC=FI :  AI  (  §.  2  62  ). 

Ergo  FE :  AC - FE  =  FI :  AI  — FI 

=  FI :  AF  (  §.  19  3  Arithm. ).  Q.  e.  d. 

Problema  XXVIII. 

2  60.  Data  altitudine  Objeci  humilio-  Tab. 
ris  EF ,  una  cum  diftantia  excelfioris  ab  f  V. 
eodem  AF  ;  determinare  altitudinem 
excelfioris  AC  ,  qua  tanta  ejfe  debet ,  ut 
in  data  diftantia  FH ,  per  verticem  hu¬ 
milioris  E ,  pars  data  excelfioris  BG  con¬ 
fici  pojfit . 

Resolutio. 

Quoniam  FH  &  AF  dantur,  per  hj¬ 
poth.  AH  quoque  datur.  Quare 

1.  Quaeratur  ad  FH,  FE  &  HA  quarta 

proportionalis,  qua:  erit  pars  alti¬ 
tudinis  majoris  a  minore  confpedui 
in  H  erepta  AB. 

2.  Huic  ergo  ft  addatur  pars  confpicua 

BC;  prodibit  altitudo  integra  AC. 

Sit  e.gr.  FH  300  pedum,  FE  1 50,  AF  400, 

BC  50;  erit  AB=j  50.  400  :  300=200, 
conlequenter  AC  =  2  5o. 

Problema  XXIX. 

2  6 1 .  Determinare  altitudinem  DB ,  Tab. 
ad  quam  collocanda  eft  magnitudo  data  IV. 
AB ,  ut  Oculo  in  E  pofito  tanta  appareat , 
quanta  DC  ibidem  videtur . 

Resolutio. 

1.  Ducatur  reda  EC  &  in  E  ad  eam 

excitetur  perpendicularis  E G,  ftat- 
que  EF  magnitudini  data?  aequalis. 

2.  Fiat  porro  in  F  Angulus  ipli  FEG 

a?qualis,  ut  habeatur  Pundum  G. 

3.  Ex 
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3.  Ex  pun&o  G  demittatur  perpendi¬ 

cularis  GL  ad  FE. 

4.  Producatur  DF  in  I,  donec  fiat  DI 

=  GL  & 

5.  Ex  I  erigatur  perpendicularis  IH,qu« 

ex  E,  intervallo  EG,  fecctur  in  H. 

6.  Tandem  ex  H, Radio  EH,defcribatur 

Circulus  rectam  AD  in  B  &  A  fccans. 
Dico  AB  eflfe  magnitudinem  in  alto  col¬ 
locandam  ,  &  DB  altitudinem,  in  qua 
collocari  debet. 

Demonstratio. 


Tab  263.  Oculo  B  pofitione  dato  i  deter- 
j y>  minare  magnitudinem  DE,  qua  in  alti - 
ivg-49.  tudine  data  AD ,  appareat  magnitudi¬ 
ni  CA  aqualis . 


Resolutio. 

1.  Ducatur  reda  CB,  ut  habeatur  An¬ 
gulus  CBA ,  fub  quo  videtur  AC. 

2.  Ex  B  ad  Pundum  datum  D  duca¬ 
tur  reda  DB. 

3.  Fiat  arcus  GH  alteri.  FI  «qualis 

ducaturque  per  H  reda  BE. 

Dico ,  DE  efie  magnitudinem  qua;- 
fitam. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  FI  alteri  GH  aqualis; 
per  conftrutt.  Angulus  ABC  alteri  DBE 
«qualis  eft  (  §.  1 41  Geom. ).  Cum  adeo 
AC  &  DE  fub  «quali  Angulo  videan¬ 
tur  ,  neceftario  «quales  apparent  (  §. 
20?  ).  fi.  d . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

254.  Idem  Problema  Juperius  per  calculum 
folvere  docuimus  (  §.  225  ). 

Theorema  XLVIII. 

265»  Si  Oculus  in  tenebris  confHtutus 
flammam  a [plendore  Atris  circumflufi  non 
diflinguit ,  dr  diflantia  minor ,  in  qua 
illa  ab  hoc  dflinguitur ,  ad  longitudinem 
flamma  majorem  habuerit  rationem ,  quam 
diflantia  major ,  ubi  illa  cum  hoc  confun¬ 
ditur  ,  ad  Diametrum  aggregati  ex  Jp Un¬ 
dor  e  circum  fu  flo  &  flamma ;  flamma  ma¬ 
jor  videbitur  e  longinquo ,  quam  e  vicinia . 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  diflantia  Oculi  ad  magni¬ 
tudinem  Vifibilis,ita  Sinus  totus  ad  Tan¬ 
gentem  Anguli  Vilorii  (  §.  40  Trigon.  ). 
Quodfi  ergo  diflantia  Oculi  inter  flam¬ 
mam  &  fplendorem  circumfufum  diftin- 
guere  nefcientis  minorem  habueritratio- 
nem  adDiametrum  aggregati  ex  flamma 
&  fplendore  circumfulo  quam  diflantia 


Quoniam  GE  ad  CE  perpendicula¬ 
ris  ^ per  conftrutt.  CE  Circulum  ex  Cen¬ 
tro  G  defcriptum  per  F  &  E  (  §.  40 
Geom.  )  tangit  (§.304  Geom.  j.  Eft  er¬ 
go  Angulus  in  fegmento  FME  Angulo 
fegmenti  CEF  «qualis  (§.323  Geom. ). 
Quodfi  jam  fiat  DI  — KH  =  GL  & 
Radio  HE— GF  defcribatur  ex  H  Cir¬ 
culus  ,  erit  AB = FE  (  §.  19  8  Geom. )  & 
hinc  ob  arcus  cognomines  «quales  ( §. 
18 9  Geom.)  Angulus  FME  =  BEA(§. 

,315  Geom.).  Eft  vero  FME  =  DEC  per 
demonftrata.  Ergo  etiam  BEA —  DEC 
(  §.  87  Arithm. ).  Videntur  .adeo  DC& 
AB  in  E  fub  «qualibus  Angulis,  confe- 
quenter  «quales  apparent  (  §.  2op  ). 
fi.  e.  d. 

SCHOLION. 

262.  flppomodo  idem  Problema  per  calcu¬ 
lum  folvatur  ,  in  [uperioribus  jam  docui¬ 
mus.  (  §.  224  ). 

Problema  XXX. 


49 


Cap,  V,  DE  VISIONE 

minor,  ubi  Oculus  illam  ab  hoc  diftin- 
guit,  ad  magnitudinem  flammei  Sinus 
quoque  totus  in  priore  cafu  minorem 
rationem  habebit  ad  Tangentem  Anguli 
ViTorii ,  quam  in  pofieriore.  Tangens 
igitur  Anguli  Viforii  in  priore  cafu  ma¬ 
jor  eft,  quam  in  pofteriore  (  §.  206 
Arithm.).  Quamobrem  cum  aggrega¬ 
tum  ex  flamma  &  fplendore  circumfu- 
fo  fub  majore  angulo  videatur,  quam 
flamma  folaj  illud  quoque  majus  appa¬ 
ret,  quam  hcTC  (  §.  20^).  JjK  e,  d, 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

2  66.  Apparet  adeo  ratio ,  cur  faces  &  can¬ 
dela  accenfs  Oculo  in  tenebris  conflituto  e  lon¬ 
ginquo  majores  appareant ,  quam  in  vicinia 
in  Aere  collujlrato.  Ponamus  enim  flammam 
facis  accenfa  effe  unius  digiti  &  in  diflantia 
fex  pedum  optime  adhuc  diflingui  ab  Aeris 
fplendore  circumfufo.  Recedat  Oculus  per  di- 
jlantiam  quadruplam ,  ita  ut  a  faee  jam  diflet 
intervallo  24  pedum,  fit  vero  aggregati  ex  flam¬ 
ma  &  fplendore  circumfufo  Diameter  folius 
flamma  quintupla,  nempe 5  digitorum.  Erit  ergo 
ratio  diflantia  propioris  ad  flammam  ut  60  adi, 
diflantia  remotioris  ad  aggregatum  ex  flamma 
&  fplendore  circumfufo  ut  240  ad  $ ,  hoc  efl , 
ut  48  ad  1  ;  quarum  rationum  poflerior  priore 
utique  minor  (  $.  158  Arithm.).  Quamvis 
vero  dubium  non  fit ,  quin  in  majore  diflantia 
major  quantitas  fplendoris  circumfufl  a  flam¬ 
ma  non  diflinguatur  ,•  quoniam  tamen  integra 
attivitatis  Sphara finita  efl,  omnique  magnitu¬ 
dini  ajfignari  pojfit  intervallum ,  ultra  quod 
non  amplius  videtur  (  JT.  218);  evidens  quoque 
efl  ,  quod  detur  aliquis  terminus  ,  in  quo  Lux 
ignea  noftu  maxima  apparere  debet ,  &  ultra 
quem  Angulus  Viforius  continuo  minuitur  ,  di¬ 
flantia  ulterius  crefcente.  Hunc  vero  termi¬ 
num  ,  datis  Experientiis  neceffariis  ex  Prin¬ 
cipiis  fuper  i  oribus  in  cafibus  fingularibus  haud 
difficulter  reperire  licebit. 

Wolffii  Oper .  Math .  Tom.  III. 
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Definitio  XXXIX. 

267.  Vifibile  AB  dicitur  Oculo  in  D  Tab. 
dirette  opponi ,  fi  unus  Radiorum  AD  IV. 
Centrum  Pupilla?  attingens  fuerit  ad  id 
perpendicularis.  Contra  vero  AC  obli¬ 
que  opponi  dicitur  eidem  Oculo  in  D , 
fi  nullus  Radiorum ,  qui  Centrum  pu¬ 
pilla:  attingunt, fuerit  ad  ipfum  perpen¬ 
dicularis. 

Theorema  XLIX. 

2(58.  Adqualia  ObjeEla  AB  &  AC, 
quorum  alterum  AB  Oculo  D  dire  EI  e, 
alterum  vero  AC  eidem  oblique  objici¬ 
tur  ,  in  * eadem  diflantia  inaqualia  appa¬ 
rent  i  videtur  que  majus  AB,  quod  di¬ 
recte  opponitur. 

Demonstratio. 

Quia  AC  &  AG  fub  eodem  angulo 
videntur,  aequalia  apparent  (  §.  20 9). 

Eft  vero  AG  ipfius  AB  pars  :  videtur 
adeo  AC  parti  ipfius  AB  aequalis,  con- 
fequenter  minor  quam  AB  (  §.  20 
Arithm ,  ).  e.  d. 

Scholion. 

269.  Haud  difficulter  apparet,  Theore¬ 
ma  prafens  non  modo  valere  de  Objeftis  in 
eodem  cum  Oculo  plano  Horizontali  fitis ;  fed 
etiam  de  aliis ,  qua  Horizontali  infiflunt. 

Problema  XXXI. 

270.  Data  diflantia  AD  PunEti  om-  Tab. 
niurn  maxime  vicini  D  ,  una  cum  Angu-  IV. 
Io  obliquitatis  CAD,  &  magnitudine^1^0' 
vflbilis  AC  i  invenire  magnitudinem 
directam  AG ,  cui  obliqua  AC  aqualis 
apparet. 

Resolutio. 

i.  Quoniam  Angulus  DAC  datur  una 

G  cum 
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JO  elementa 

*  .  * 

cum  cruribus  DA  &  AC  -,per  bqpoth. 
inveniri  poteft  Angulus  Viforius 
AD C  (  §.  40  Trigon. ). 

2.  Jam  cum  Angulus  DAG  rectus  iit 
(§.78  Geom. )  &  §.  273  Optic.J  re¬ 
pedetur  porro  AG  (  §.  36  Trigon.  ). 

E.  gr.  Sit  AD  7  5  perticarum ,  AC  vero  5  8  > 
Angulus  CAD  1080  24D  erit  AD  +  AC 
=  i23,AD-AC=  i7,i(C  +  D)=  5  5°48', 
adeoque 

Log.  AC  +  AD  21238516 

Log.  AD  —  AC  12304489 

Log.  Tang.  -|(C-|-D)  98580594 

Logg.  Summa  _ 1  1  o  8  8  5  t  8  ? 

Log.  Tang.  L  (  C  —  D  )  896466  67 

Ergo  i(C—  D  )  =:  50  16' 

|(C  +  D)  =  35  48 

Ang.  D  =2  30  32 

Log.  Sin.  tor.  100000^00 

Log.  Tang.  D.  97707261 

Log.  AD  18750613 

Log.  AG  *  1.64  5  7  874 

Eft  ergo  AG  44  perticarum. 


Theorema  L. 

271.  JV  longitudo  AB jfo/  Bajis  Semi¬ 
circuli  majoris  ADB,  &  ejus  fegmen- 
ta  qualiacunque  AC  &  CB  Bafes  Se¬ 
micirculorum  minorum  fecantium  cru¬ 
ra  AD  &  DB  in  Semicirculo  majore ; 
Oculis  in  D,  in  E  &  in  F  pofitis  to¬ 
ta  AB,  &  fegmenta  AC  &  CB  vi¬ 
dentur  aqualia. 

Demonstratio. 

Anguli  enim  D,  E  &  F  funt  an¬ 
guli  in  Semicirculo  per  conjlr.  adeo¬ 
que  recti  (  §.  317  Geom.  )i  confe- 
quenter  inter  fe  aquales  (  §.  i4j 
Geom. ).  Videntur  itaque  tota  AB  & 
fegmenta  AC  &  CB  ex  D,  E  &  F 
fub  iifdem  angulis ,  adeoque  ecqualia 
apparent  (  §.  205?  ).  fL  e.  d. 


CAPUT  VI. 

De  ViJIone  Figura. 


Theorema  LI. 

Tab.  272.  Vl  Centrum  Pupilla  in  direflum 
IV.  jacet  Linea  refla  AB  :  Linea 

Ff  5 1 . injlar  Punfli  apparet. 

Demonstratio. 

Si  enim  Centrum  Pupillae  in  dire¬ 
ctum  jacet  Linea?  re&a?  AB,  fieri  omni¬ 
no  nequit ,  ut  a  Pundis  reliquis  pmer 
A  Radii  ad  Oculum  pertingant  ( §.46). 
Quare  cum  nullum  Pundum  videatur, 
aiii  quod  in  Oculum  radiat  (  §.  42  )i 


nullum  Linea?  AB  Pundum,  prater  A 
videri  poteft.  Reda  igitur  AB  Centro 
Pupilla?  in  diredum  jacens  inftar  Pundi 
apparet.  e.  d. 

Theorema  LII. 

273.  Si  Superficies  Oculo  dire  fle  op¬ 
ponatur  ,  nec  nifi  unica  Perimetri  Linea 
in  eum  radiare  pojfit ;  injlar  Linea  ap¬ 
paret. 

Demonstratio. 

Quoniam  nonnifi  unica  Perimetri  Li¬ 
nea  in  Oculum  radiare  potefb/fr hqpoth. 

Radii 


Tab. 
VII. 
Fig- 85. 
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Radii  non  aliter  in  Oculum  ingrediun¬ 
tur,  ac  fi  unica  tantum  Linea  adefTct. 
Cum  adeo  is  non  aliter  afficiatur,  quam 
ab  unica  Linea  afficitur  >  inftar  Linea? 
quoque  Superficies  apparere  debet  (  §. 

43  )•  Ql  c'  d* 

Theorema  L  T  T  f . 

274.  Si  Corpus  Oculo  dire  cie  oppona¬ 
tur  ,  nec  nifi  unicum  Superficiei  Planum 
in  eum  radiare  pojjit  ;  infiar  Supcrjiciei 
apparet. 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft,  qua?  Theorema¬ 
tis  procedentis. 

Theorema  LTV. 

Tab.  27)  •  Arcus  ACB  ab  Oculo  O  in  eo - 
JV  dem  Plano  exiftente  e  longinquo  vifius , 
Fl'P  5 2*  injlar  Line  a  retia  CE  apparet. 

Demonstratio. 

Quoniam  Arcus  CB  &re&a.  CE  fub 
eodem  Angulo  videntur  ,  oquales  ap¬ 
parere  debent  (§.205?).  Quamdiu  vero 
recta  DFdiftinctepercipitur,  Pun&um 
D  a  Puncto  F  diitingui  poteft.  Sed 
quando  DF  cx  intervallo  OD  vifum 
inftar  Pun<5ti  apparet.  Puncta  D  &  F  non 
amplius  diftinguuntur ,  adeoque  unum 
idemque  cfte  videntur.  Hoc  cum  eo¬ 
dem  modo  oftendatur  de  Pun<5to  quo¬ 
cunque  altero  Arcus  CB:  idem  e  lon¬ 
ginquo  vifus  inftar  Linea?  CE  apparere 
debet.  Q.  e.  d. 

CjOROLLAUU  M. 

27 6.  F(x  Demonftratione  abunde  patet, 
Theorerrui  non  tantum  de  Arcubus  Circuli, 
fed  de  Arcubus  Curva;  cujufcunque  valere. 

Theorema  LV. 

277«  Sphara  e  longinquo  v i fa  Circu¬ 
lus  apparet .  * 


Demonstratio. 

Portio  Superficiei  Spha?ra?  ,  quam  Tab. 
Oculus  in  B  videt,  generatur ,  fi  Arcus 
DE  circa  Axem  DC  rotetur  (§.470 
Geom. ).  Sed  Arcus  DE  apparet  ut  re&a 
DF  (§.  275).  Ergo  portio  Superficiei 
Spha?ra?  ab  Arcu  DE  deferipta?  apparet 
|  inftar  figura? ,  qua?  rotatione  recfta?  DF 
j  circa  Pundtum  D  generatur  ,  hoc  eft, 
ut  Circulus  ( §.  1 3  1  Geom. ).  PKc.  d. 

Corollarium. 

278.  Cum  Arcus  quilibet  inftar  rcftxc 
appareat  (§.275);  alia  quoque  Corpora 
rotunda  inftar  Circuli  apparere  debent. 

Theorema  LVI. 

279.  Si  tria  C  i/i  bili  a  A,  B  &  C  in 
eadem  Superjicie  ,  fed  non  in  eadem  retia  pn 
collocentur  ,  fit  que  medium  B  remotius  i 

figuram  cavam  Oculo  exhibebunt :  ubi 
vero  fuerit  medium  B  propinquius ,  con¬ 
vexam. 

De  mons  tratio. 

Cum  enim  per  tria  Pundta  non  in 
diredtum  jacentia  Circulusdefcribi  pof- 
fit  (  §.  294  Geom.  )  ;  tria  illa  Puntfta 
non  aliter  in  Oculum  radiabunt ,  ac  fi 
in  cafu  primo  in  Arcu  Circuli  concavita¬ 
tem  Oculo  D  obvertente,  in  altero  ve¬ 
to  in  Arcu  Circuli  convexitatem  Oculo 
D  obvertente  polita  cftent.  In  illo  ita¬ 
que  figuram  concavam;  in  hoc  conve¬ 
xam  Oculo  exhibebunt  f §.43 ).  (fie.d. 

Theorema  L  VI L 
280.  Adagnitudines  angulo  fa  in  ma¬ 
jori  difiantia  rotunda  apparent. 

Demonstratio. 

Ex  Corpore  angulofo  fit  rotundum ,  Tab.V. 
fi  anguli  A,  B,  C,  D  refecentur.  jam  Cgo4» 

G  2  cum 
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cum  omnis  magnitudo  in  certa  quadam 
didant  ia  evanefcat ,  nec  amplius  videa¬ 
tur  (  §.  2  I  5  )  i  anguli  quoque  A,  B,  C, 
D  in  magna  diftantia  evanefcere  debent. 
Magnitudines  igitur  angulofa?  rotundae 
appareant  neceffe  eft.  £h  e.  d . 

SCHOLION. 

281.  Evidens  ejl ,  Theorema  inteiligendum 
ejje  non  modo  de  figuris  fuperficiahbus  ;  fed 
&  de  folidis.  Inde  ejl ,  quod  Turres  qua¬ 
drata  eminus  confpecla  rotunda  appareant. 

Corollarium. 

282.  Quoniam  fi  Circulus  Ellfpfi  vel  fi¬ 
gura?  cuique  rotunda  oblongae  infcribitur, 
exceflus  hujus  fupra  illum  angulis  figura? 
angulofa?  refpondent  ;  Ellipfis  feu  figura 
rotunda  oblonga  infiar  Circuli  apparere 
debet. 

Theorema  LVIII. 

Tab.  'F  .  283*  Si  Quadratum  aut  angulum 

^•5  5*  ABDC  uno  tardum  latere  AB  Oculo  di - 
re  cie  objiciatur  ;  in  majore  dijlantia  Tra¬ 
pezium  videbitur. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  latera  AC  &  BD  funt 
parallela  (  §.336  Geom.)  &  Oculus  in¬ 
tra  ea  ponatur  i  Punda  C  &  D  minus 
difiare  videntur ;  quam  A&B  (§.227). 
Cum  itaque  redae  AB  &  CD  inaequales 
appareant ;  Quadratum  vel  Redangu- 
lum  Trapezii  figuram  exhibet  (§.103 
Geom. ).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

284.  Quoniam  linea?  parallela?  tandem 
coire  videntur  (jF.  228),*  fi  latera  re&an- 
guli  AC  &  BD  fuerint  longiora ,  &  figura 
fufficiente  intervallo  ab  Oculo  removeatur; 
Triangulum  videbitur  (  jF.  87  Geom .). 

Theorema  LIX. 

285»  Si  Oculus  G  ad  Centrum  E  fi' 


gura  regularis  ABDC  ita  defigatur  ,  ut  Tab.V. 
retia  EG  fit  ad  Planum  perpendicularis ;  Fig.  5  6. 
veram  Vifiibitis  figuram  videbit. 

Demonstratio. 

Eft  enim  CE  =  EB  =  AE  =  ED 
(  §.  40  Geom. ) ,  AC  =  CD  =  DB  = 

AB  (§.  10  6  Geom.)>  Anguli  ad  E  funt 
redi  (§.78  Geom.')  &  latus  GE  eft 
omnibus  Triangulis  GAE,  EGB,  EGD, 

EGC  communis.  Ergo  anguli  cogno¬ 
mines  arquales  funt  &  AG  =  CG  = 

DG  =  BG  (  §.  179  Geom. )  ,  confe- 
quenter  etiam  anguli  AGC  ,  CGD  , 

DGB  ,  EGA  aquales  funt  (§.251 
Geom. ).  Videntur  adeo  tum  reda?  AB, 

BD,  DC,  CA,  tum  AE,  BE,  DE,  CE 
fub  ecqualibus  angulis.  Quamobrem 
tum  illae ,  tum  hae  aequales  apparent 
(  §.  209  ).  Q .  e.  d. 

Theorema  LX. 

286.  Si  Oculus  G  perpendiculariter  Tab.V. 
in  Centrum  Circuli  E  dirigatur ,  vel  di-  Fig .  5  d. 
fiant  i  a  oblique  in  ipfum  direfli  GE  fue¬ 
rit  Semidiametro  AE  aqualis  ;  Circuli 

vera  figura  videbitur. 

Demonstratio. 

In  utroque  enim  cafu  omnes  Diame¬ 
tri  apparent  ecquales  (£.25  2  ).  Vera  igi¬ 
tur  Circuli  figura  videtur  (§.40  Geom.). 

■Qi  d. 

Theorema  LXI. 

287.  Si  Oculus  G  oblique  in  Centrum  Tab.V. 
figura  regularis  ABCD  vel  etiam  in  Cir -  Fig.  5  d. 
culum  dirigatur  ;  vera  Vifibilis  figura. 

non  apparebit  ,  Circulufique  videbitur 
oblongus . 

Demonstratio. 

Pro  diverfa  enim  linea;  GE  ad  Radios 

CE> 


5  3 


i 


Cap.  VI.  D  E  V  I  S  I 

CE ,  AE ,  BE  3  DE  obliquitate  ;  tum 
Radii  ifti,  tum  etiam  latera  AB,  BDj 
DC,  CA  ina?qualia  apparent  ($.268). 
Vera  igitur  neque  figura  regularis 
ABDC  (§.  10 6  Geom .),  neque  Circuli 
(§.38  Geomf)  figura  videtur.  fjuod  erat 
unum. 

Quoniam  vero  Diametri  alii  viden¬ 
tur  aliis  majores ,  per  demonftrata  Cir¬ 
culi  figura  utique  altera  parte  appa¬ 
rebit  longior,  altera  vero  brevior.  Quod 
erat  alterum. 

Theorema  LXN. 

288.  Vifibilium  e  longinquo  vi  forum 
figura  vera  non  apparent . 

Demonstratio. 

Ut  enim  figura  vera  videatur,  ne- 
ceffe  eft  ut  lingula?  partes  diftin&e  ap¬ 
pareant  :  partibus  enim  contiguisfa&is, 
qua?  antea  contigua?  non  erant ,  figura 
mutatur.  Sed  cum  omnis  Vilibilis  pars 
in  determinata  quadam  diftantia  eva- 
nefcat,  nec  amplius  videatur  (§.21  j); 
neccfTe  eft ,  ut  contigua?  appareant,  qua? 
nonfunt.  Figura  igitur  vera  Vifibilium 
e  longinquo  viforum  non  apparet. 
e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

289.  Hinc  facies  fceminarnm  e  longinquo 
vifa  apparent  pulchra  ,  qua  in  vicinia  oh  ali¬ 
quas  deformitates  dijplicent. 

Theorema  LXIII. 

Tab.V.  290.  Si  unicum  Luminofi  Punitum  L 
/Kg.57.  per  foramen  ACB  radiet ;  figura  Lumi¬ 
nis  a  b  c  Plano  DE  foramini  parallelo 
excepti  erit  figura  foramini  fimilis. 

Demonstrati  o. 

Sit  foramen  ABC  triangulare :  dico 
figuram  Luminis  a  b  c  firmliter  effe  de- 
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1  bere  triangularem  &  quidem  Triangu¬ 
lum  foramini  fimiie.  Quoniam  Pundum 
Luminofum  L  radiat  in  lingula  Pun&a 
Perimetri  foraminis  ABC  (§.  60)  i  Radii 
extimi  Pyramidem  triangularem  effi¬ 
ciant,  cujus  Bafis  eft  figura  triangularis 
foraminis (§.47 2  Geom.).  Quodli  ergo 
ultra  Perimetrum  per  foramen  conti¬ 
nuentur;  Pyramis  quoque  continuabi¬ 
tur.  Quare  li  Plano  DE  foramini  paral¬ 
lelo  Lumen  excipiatur;  erit  abc  trian¬ 
gulum  foramini  ABC  fimiie  (§.473 
Geom.).  S^e.  d. 

Corollarium  I. 

291.  Quodli  A  a  ad  LA  infenfibilem  ha¬ 
buerit  rationem ,  erunt  LA  &  L  a  ad  fenfum 
aequales,  confequenter  etiam  figura  Lumi¬ 
nis  acb  ad  fenfum  aequalis  erit  figura;  fora¬ 
minis  ACB. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

292.  Idem  quoque  exinde  demmflrari  pof- 
fet,quod Radii  a  Punito  remotiori  L  in  Plampn 
exiguum  incidentes  fint  paralleli  ad  fenfum 
(S 5.93)'  quo  in  cafu  nimirum  ABC  bea 
Prifma  effe  debere  patet. 

Corollarium  II. 

293.  Quoniam  innumera  Solis  Punfla 
per  idem  foramen  in  Cameram  obfcuram 
una  radiant;  Lumen  integrum  immiffum 
conflat  ex  innumeris  figuris  foramini  fi  mi¬ 
libus  &  aequalibus. 

Theorema  LXI V. 

294.  Si  Luminofum  SCfpcr  exiguum  Tab.V. 
forarninulum  F  in  Cameram  obfcuram  F/g.58. 
radiet ,  &  Lumen  Plano  GH  foramini 
parallelo  excipiatur ;  erit  ejus  figura  de 
figura  Luminofi  Sfffirnilis  &  in  ma¬ 
jori  difiantia  a  foramine  F  major. 

G  3  De- 
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Demonstratio. 

Sit  figura  Luminofi  SQ^  Circulus. 
Quoniam  lingula  Punda  Peripherice  in 
foramen  F  radiant  (§.  60  );  erit  SFQ^ 
Conus  (§.  467  Geom.).  Quare  fi  Radii 
SF  Sc  QF  omnefque  intermedii  ultra  fo« 
ramen  F  continuentur;  Lumen  per  Ca¬ 
meram  obfcuram  propagatum  dFc  iti¬ 
dem  Conus  erit.  Ergo  fi  Plano  fora¬ 
mini  parallelo  excipiatur;  figura  Lumi¬ 
nis  de  erit  Circulus  ,  tanto  quidem 
major,  quo  majori  intervallo  a  vertice 
Coni,  hoc  eft,  a  foramine  F  diftet 
(§.  4 <5 8  Geom.).  Q^e.d. 

Corollarium. 

295.  Per  foramen  igitur  amplum  immif- 
fum  Lumen  Solis  vel  Luna;  ex  innumeris 
conflat  Conis  «qualibus,  quorum  Vertices 
funt  in  lingulis  foraminis  Pundis. 

Theorema  LXV. 

Tab.V.  296.  Si  Gumen  Solis  per  foramen 
9'  angulo fum  tranfmittatur  ,*  in  dijlantia 
exigua  a  foramine  ejus  f  guram  habebit , 
in  majore  autem  fenfim  fenfimque  ad  Cir¬ 
culum  accedet . 

Demonstratio. 

Quoniam  Lumen  Solis  per  foramen 
tranfmiffum  ex  innumeris  Conis  con¬ 
flat,  quorum  vertices  in  fingulisforami- 
nis  DEF  Pandis  conftituti  funt  (§.295); 
fi  Coni  ifti  prope  fuos  vertices  fecentur. 
Plana  fedionum  a  Pundis  ad  fenfuni 
non  different  (X  468  Geom.)*,  adeo- 
que  perinde  erit,  ac  fi  unicum  tantum 
Solis  Pundum  C  in  Pcrimetrum  fora¬ 
minis  DEF  radiaret,  confequenter Lu¬ 
men  figuram  foraminis  habebit  (§.290). 
Quod  erat  unum . 


Si  vero  iidem  Coni  in  diflantiis  ma¬ 
joribus  fecentur ,  Plana  fedionum  erunt 
Circuli  g  tanto  quidem  majores,  quo 
longioribus  intervallis  a  foramine  di- 
ftant  (§.294).  Plures  igitur  Circuli  ma¬ 
jores  ex  lingulis  Perimetri  figura?  an^u- 
loise  e  df  Pundis  deferipti  cum  ad  fen- 
fum  ab  uno  Circulo  non  differant ; 
Lumen  Solis  in  majore  diflantia  2  fo¬ 
ramine  exceptum  Plano  foramini  paral¬ 
lelo  figuram  Circuli  ad  fenfum  habebit. 
Quod  erat  alterum. 

SCHOLION  I. 

297.  Theorema  prafens  Experientia  abun¬ 
de  confirmat.  Imo  idem  Experientia  prius 
innotuit ,  quam  Optici  in  rationes  ejus  inquire¬ 
rent.  Uude  Optici  veram  caufam  initio  non 

;  affecuti  in  reddenda  Phanomeni  ratione  non 
confenfere  (a). 

Corollarium  I. 

298.  Quodfi  ergo  pars  foraminis  tega¬ 
tur,  in  minori  diflantia  mutabitur  figura 
Luminis  tranfmifli ,  ob  mutatam  foraminis 
figuram  ;  fed  in  majori  retinebit  figuram 
Circuli. 

Corollarium  II. 

2 99.  Quoniam  tamen  pauciores  nunc 
Radii  tranlmittuntur ;  Circulus  erit  minus 
lucidus  (jl.  84). 

Corollarium  III. 

500.  Cum  vero  Circuli  illi  continuo  au¬ 
geantur  (jt.294);  Lumina  per  duo  fora¬ 
mina  vicina  tranfmiffa  primum  ex  parte, 
tandem  prorfus  in  unum  coalefcunt ,  diflan- 
cia  nempe  Centrorum  ,  qtise  femper  eadem 
manet,  refpedu  Radiorum  feu  Semidiame- 
trorum  evanefcence. 

S  C  H  O  L  I  O  N  I  I. 

501.  Non  injucundum  eft  videre  ,  etiam 
in  Conclavi  illuminato  ,  Circulos  a  Radiis  per 

e.  b  :  du9 

(a)  Vjd  K e  p  1.  h  r tx  s  ifi  Paralipomenis  inVitel- 
liotiem  c.  z.  p..  J7.  &  flq. 
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duo  diverfa  foramina  triangularia  tranfmiffos 
fe  mutuo  fuccejfive  contegentes  ,  ita  ut  crefcen- 
te  continuo  communi  fegmento  tandem  peni¬ 
tus  congruant.  Illud  quoque  obfervatu  dignum 
eji ,  quod  Idumen  geminatum  in  communi  feg¬ 
mento  ,  fmplici  in  fegmentis  collateralibus 
multo  clarius  exijlat. 

Corollarium  IV. 

302.  Quodfi  prope  foramen  aliqui  Radii 
a  Corpore  opaco  intercipiantur,  deficien¬ 
tibus  quibufdam  Conis  lucidis ;  deficient 
quoque  quidam  Circuli  in  Lumine  a  Plano 
excepti;  confequenter  etiamfi  Circuli  reli¬ 
qui  amplientur,  integrum  tamen  Circulum 
majorem  complere  nequeunt, fed pars qua> 
dam  deficiet  cujus  fciiicet  radiatio  inter¬ 
cepta. 

S  C  H  O  L  I  O  N  III. 

507.  Hinc  Solis  Eclipfin  patientis  pars  de¬ 
ficiens  etiam  in  ejus  imagine  Kadirs  per  fora¬ 
men  tranfwijfis  formata  dcefi. 

Theorema  LXVI. 

304.  Si  Lumen  Solis  per  foramen  ro¬ 
tundum  an  Cameram  ob fi  uram  immittitur 
&  a  Diametro  Circuli  luminofi  charta 
intus  excepti  utrinque  auferatur  Semi- 
diameter  foraminis  i  Circulus  circa  Dia¬ 
metrum  refiduam  defcriptus  efl  Imago 
Solis  per  Centrum  foraminis  radiantis . 

Demonstratio. 

Quoniam  Lumen  Solis  per  foramen 
in  Cameram  obfcuram  immiffum  ex  in¬ 
numeris  conflat  Conis  aqualibus,  quo¬ 
rum  vertices  funt  in  lingulis  foraminis 
Pun&is  (§.  2P5J;  fi  fecetur  Plano  ad 
Radium  per  Centrum  foraminis  tranfi 
euntem  perpendiculari.  Circulus  inde 
prodiens  conflabit  ex  innumeris  Cir¬ 
culis  ,  quorum  Centra  eandem  a  fe 
invicem  difiantiam  habent ,  quam  ha¬ 
bent  Conorum  vertices  in  foramine 
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(  §.  468  Geom.)  ,  ob  Axium  iftorum 
Conorum  parallelifmum  (§.  9 4).  Exti¬ 
mi  igitur  Circuli  Centrum  a  Centro  me¬ 
dii,  qui  per  Centrum  foraminis  radiat 
(§.  294)  diftat  intervallo  Semidiametri 
foraminis.  Qjamobrem  cum  femicircu- 
lus  extimus  excedat  medium  ea  latitu¬ 
dine  ,  quas  efl:  diftantia  Centrorum 
aequalis ;  fi  a  Diametro  Circuli  Lumi¬ 
nofi  charta  excepti  intra  Cameram  ob¬ 
fcuram  ,  Lumine  Solis  per  foramen 
rotundum  radiante ,  auferatur  utrinque 
Semidiameter  foraminis,  circa  refiduam 
Diametrum  defcriptusCirculus  eft Ima¬ 
go  Solis  per  Centrum  foraminis  radians 
294  ).  0.  e.  d. 

Corollarium  I. 

505.  Quoniam  Radii  Solis  extimi  QF  &  Tab.V. 
SF  per  Centrum  foraminis  direfte  tranf-  Fig.$ 8. 
eunt  in  e&c  d,  adeoque  fe  mutuo  fecant  in 
F  ;  Anguli  QFS  &  dF  e  aequales  funt  (jf.i  56 
Geom.).  Eft  igitur  angulus  d  Fe  aqualis 
magnitudini  apparenti  Solis  (jT.  208). 

Corollarium  II. 

306.  Quoniam  reefia  ex  Centro  forami¬ 
nis  in  Centrum  Circuli  luminofi  duefia  eft 
diftantia  Imaginis  Solis  de  a  foramine  F 
{$.  225  Geom.);  ex  data  diftantia  Imaginis 
,  Solis  a  foramine  &  femidiametro  Imaginis 
d  e  ,  inveniri  poteft  femidiameter  Solis 
apparens  (Jf.40  Trig.). 

Theorema  LXVII. 

307*  Si  Oculus  in  tenebris  conflitu - 
tus  fiammam  cande  L  vel  facis  accenfe , 
cui  direffe  opponitur ,  a  fflendore  Aeris- 
circumfufi  non  diflinguit  >  figura  flammat 
rotunda  apparet . 

Demonstratio. 

Cum  enim  in  eadem  a  Luminofo 
diftantia  Lumen  ejufdera  fit  intenfi- 

tatis 
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tatis  (§..97),  quodlibct  vero  Lumi¬ 
nali  Pundum  Radios  quaquavcrfum 
diffundat  (§.  5  9)  i  fplendor  in  Aere 
Spha?ra?  figuram  induet  (§.  47 1  Geom.). 
Quodfi  ergo  Oculus  in  majore  di- 
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flantia  &  in  tenebris  conftitutus  dif¬ 
ferentiam  inter  flammam  &  fplendo- 
rem  non  amplius  diftinguit;  flamma 
rotunda  apparere  debet  (  §.  277). 
e.  d. 


CAPUT  VII, 


De  Vifione  Loci . 


Theorema  LX  VIII. 

308.  C/  di  fiant  ia  duorum  Vifibilium 
^  feub  angulo  infenfibili  videtur ; 
Corpora  disjuncla  contigua  apparent . 

Demonstratio. 

Si  enim  diftantia  fub  angulo  infen¬ 
fibili  videtur ;  inter  Imagines  in  Oculo 
diftantia  nulla  eft.  Sunt  adeo  Imagines 
in  Oculo  contigua? :  confequenter  Vifi« 
bilia  contigua  apparent  ( §.  69  )• 

Corollarium  I. 

309.  Quoniam  ex  pluribus  contiguis 
continuum  refultat ;  fi  plurium  Vifibilium 
diftantia?  fub  angulo  infenfibili  apparent» 
in  unum  continuum  coalefcere  videntur. 

Corollarium  II. 

3 1  o.  Cum  determinari  poffit diftantia ,  in 
qua  quselibet  magnitudo  evanefcit  (§.2 18); 
haud  difficulter  quoque  in  cafu  quolibet 
invenitur,  in  qua  diftantia  duo  Corpora 
pofitione  data  contigua  ,  &  plura  inftar 
unius  continui  apparere  debeant. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

3 11.  Eleganter  bine  notio  continui  illu- 
firatur.  Dicimus  nimirum  continuum ,  ubi  in¬ 
ter  noflras  perceptiones  ordinem  nullum  fim - 
pliciorcm  interponi  pojje  animadvertimus . 

Problema  XXXII. 

312.  T effici  at  as  Imagines  conjl ruere , 


qua  in  partes  diffietta  &  per  Planum 
Jlriatum  difberfia  Oculo  integra  apparent . 

Resolutio. 

1.  Fiant  Prifmata  lignea  tanta?  longitu-  Tab.V. 
dinis,  quanta  eft  Imaginis  latitudo,  Fig.6o. 
quorum  Bafis  EDC  eft  Triangulum 
acquilaterum. 

2.  Imago  diflfecetur  in  fafefas,  quarum 
fingula?  fint  Plano  EDGF  a:quale$. 

3.  Fafcia?  iftae  agglutinentur  Planis  Prif- 
matum  dextris  EDGF. 

4.  Siniftris  vero  DCHG  agglutinentur 
aliae  alterius  Imaginis. 

Quodfi  enim  Prifmata  fuper  Tabula 
Horizontali  ita  colloces,  ut  Prifmatum 
latera  HC  fe  mutuo  tangant ;  Oculus  in 
Plana  dextra  EDGF,  directus  videbit 
Imaginem  unam,-  dire&us  vero  in  fini- 
ftra  CD  GH  alteram  contuebitur :  vi- 
debunturque  partes  disjun&a?  contigua; 

(§•  3°9  )• 

S  CHOLION. 

3 13.  Poffunt  etiam  Prifmata  ita  collocari , 
ut  Plana  EDGF  fint  in  eodem  plano ,  &  Ima¬ 
gines  in  iis  delineari :  quo  fallo ,  in  fitum  con¬ 
venientem  redigenda. 

Theorema  LXIX. 

314.  Vifibilia  remota  obfcura  apparent 
dr  minus  diftincla. 

De- 
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Demon  s  t  k  a  t  i  o, 

Cum  enim  quodlibet  Vidbilis  Pun- 
dum  per  Radios  divergentes  radiet  ( §. 

5 9)  i  crefcente  diftantia,  Lumen  de- 
crefcit  (  §.  87  ).  Vilibilia  igitur  obfcu- 
rio<a  videntur ,  fi  fuerint  remotiora. 
guod  erat  unum . 

Quia  qu  c libet  magnitudo  in  data 
quadam  diftantia  evanefcit  (  §.  218), 
partes  autem  minores  citius  evanefcunt 
majoribus  (  §.«>.  );  Vilibilis  remoti  par¬ 
tes  omnes  non  apparent.  Quare  cum 
Viabile  tanto  diftindius  videatur,  quan¬ 
to  plurcs  ejus  partes  difcernerc  licet (  §. 
40  );  Viabile  remotum  minus  diftin- 
dum  apparet.  Quod  erat  alterum . 

Corolla  rium. 

515.  Hinc  ex  Vifione  obfcura  &  confu- 
fa  Objedum  msgno  intervallo  diftare  col¬ 
ligimus. 

ScHOLION  I. 

5 1  <5.  Et  his  Principiis  utuntur  Pitforcs  > 
ObjeUa  alia  aliis  remotiora  in  eodem  tlano  ex¬ 
hibituri . 

SCHOLION  II. 

Hinc  quoque  oriuntur  fallacia  j/lfus 
complures.  Ita  Conclavia  parietibus  dealbatis 
minora  apparent ,  quia  parietes  videntur  pro¬ 
piores.  Agri  etiam  nive  tecli  minores  appa¬ 
rent  >  quam  gramine  vefiiti.  Similiter  Montes 
nive  conjperft ,  itemque  nocturno  tempore  Flam¬ 
ma  propiores  s  Corpora  Opaca  fub  Crepufculum 
remotiora  videntur . 

Theorema  LXX. 

.V.  3 18.  Si  Oculus  A  fuerit  E larto  Hort- 

6 1 .  zontali  BC  fublimi&r i  partes  remotiores 
videntur  fub limiores  ,  donec  in  eadem 
cum  Oculo  altitudine  conjlituta  videa¬ 
tur  ultima. 

Wolffii  Opcr .  Aiath .  Tom.  III, 


IONE  LOCI. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  ad  BC  fupponitur  eflfe 
perpendicularis,  li  ex  Oculo  A  duca¬ 
tur  AD  ipli  BC  parallela ;  erit  quoque 
BAD  redus  ( §.230 Geom.);  confequen- 
ter  omnem  amplitudinem  Vifus  delinit 
linea  DC  ipfi  AB  aequalis  (  §.>235). 
Jam  li  lineae  parallelae  BC  &  AD  lon¬ 
gius  protrahantur ,  fenfim  fenlimque 
coire  videbuntur  &  quam  primum  coi¬ 
re  videntur,  Vifus  terminatur  (  §.  228). 
Cum  adeo  partes  reda  BC  continuo 
ad  redam  AD  accedant ;  utique  fenfim 
fenlimque  fublimiores  fieri  videntur, 
donec  ultima  C  in  D  confticuta  appa¬ 
reat.  Q.  e.  d. 

SCHOLION  I. 

319.  Aliter  hanc  Propofitionem  demon - 
flrat  Euclides  (a).  Inflar  Axiomatis  af- 
fumit  t  Sublimiora  apparere,  qua?  per  Ra¬ 
dium  fublimiorem  videntur;  nec  fine  ratione . 
Dum  enim  fublimia  [pellamus ,  Radii  ex  lo¬ 
co  fublimiori  in  Oculum  Hiabuntur.  'Unde  fi  ex 
aliis  rationibus  contingat ,  ut  Radii  alii  aliis 
fint  fublimiores ;  eodem  modo  Oculum  afficere 
debent ,  ac  fi  e  fublimiori  loco  emanaffent.  Un¬ 
de  Punita  quoque  3  ex  quibus  radianti  fubli- 
miora  apparere  debent  (  §.43  ).  [Jam  cum  ma¬ 
ni  fefam  fit  Punita  E  &  C  Radiis  fublimiori - 
bus  -pc liari  anterioribus  s  inde  concludit ,  Pun¬ 
ita  E  &  C  fublimiora  apparere  debere,  Enim- 
vero  cum  Demonjiratio  hujus  &  reliquarum 
Propofitionum  >  ad  quas  demonfirandas  Axio¬ 
mate  hoc  utitur  Euclides,  multo  eviden¬ 
tius  ex  antecedentibus  deducantur ;  Principio¬ 
rum  numerus  fine  necejfitate  non  videtur  multi¬ 
plicandus  ,  prafertim  cum  ex  nojlra  Demon- 
firatione  una  confiet  terminus ,  ad  quem  remo¬ 
tiora  elevari  pojjnnt ,  dataque  altitudine  Ocu¬ 
li  ,  partes ,  cua  fublimiores  apparere  debent , 
facile  determinentur.  Poffet  tamen  Axioma 


(a)  In  Optic.  Prop,  io. 


ELEMENTA  OPTICA. 


Eu  c  l  i  d  i  s  eodem  modo  demonfirari ,  quo 
vqs  Propofitioncm  demonfiravimus. 

SCHOLION  II. 

320.  Ceterum  jam  conflat  ratio ,  <7*r  ma¬ 
re  ad  littora  flantibus  verfus  medium  [en- 
fm  fenfmque  attolli  videatur. 


( JF.  2 1 8  ) ;  magnitudo  E  videbitur  ad  Oca^ 
li  fublimitatem  adurgere  (§.318). 

Theorema  LX  XIII. 

325.  Si  magnitudines  quot  cunque 
aquales  fuerint  fupra  Oculum  elevat a  i 
remotiores  deprejfores  apparent . 


Theorema  LXXI. 

Tab.V.  321.  Si  Planum  BC  fuerit  fub  limius 
fig'6%.  Oculo  Aj  remotiora  E  &  C  depr  effora 
apparent ,  donec  Punflum  ultimum  C  vi¬ 
deatur  per  altitudinem  DC  profunditati 
Quili  Bd  aqualem  defcendijfe . 

Demonstrati  o. 

Eadem  prorfus  eft,  quae  Theorema¬ 
tis  praecedentis. 

S  c  h  o  l  i,  o  Mi 

322.  Euclides  ad  Theorema  hoc  de- 
monflrandum  affumit  inflar  Axiomatis ;  De- 
prefliora  apparere  ,  qua;  per  Radium  de* 
prefliorem  videntur  :  de  quo  idem  e/io  ju- 
- dicium  ,  quod  fupra  (  JF.  319)  de  fimi  li  Axio¬ 
mate  Eucl ideo  tulimus. 

Theorema  LXXII. 


Tab.V.. 

Fig^T 


323.  Si  magnitudines quot  cunque  AB, 
CD,  EF  fub  Oculo  O  ponantur  ;  remo¬ 
tiores  hF,  CD  fub  limior  es  apparent ... 


Demonstratio. 


Ducatur  enim  per  Pun&a  A,  C,  E 
re&a  GE>  erunt  A,  C,  E  in  eodem 
Plano.  Quare  cum  Oculus  O  fit  fubli- 
mlor  Plano  GE  ,  per  h)poth .  remotiora 
C  &  E,  fublimiora  apparere  debent 
{§.  318).  Q±e.  d. 

Corollarium. 


324»  Quodfi  magnitudo  ultima  tanto 
intervallo  ab  Oculo  diftet  ,  ut  altitudo 
Oculi  HE  fub  Angulo  infenfrbili  videatur 


Demonstratio. 

Eadem  eft>  qua?  Theorematis  proce¬ 
dentis,  modo  figura  invertatur. 

Theorema  LXXIV. 


3  2  6.  Altitudinum  majorum  AB  par¬ 
tes  fiperiores  BC  videntur  inclinata . 

Demonstratio. 


Tab 

Fig. 


Quoniam  Angulus  A  rectus  eft 
(§.  227  Geom. );  fi  ex  Oculo  D  aga¬ 
tur  altitudini  AB  parallela,  erit  Angulus 
ADE  itidem  redus  (  §.  230  Geom. ), 
adeoque  amplitudo  Vifus  intra  paralle¬ 
larum  AB  &  DE  intervallum  continetur 
(§.235).  Sed  linea'  parallela  AB  &  DE 
fenfim  fenfimque  coire  videntur(§.  227). 
Ergo  Puncta  remotiora  C  &  B  vertici 
propiora  apparent  interioribus  >  confe- 
quenter  pars  fuperior  BC  inclinata  vi¬ 
detur.  e.  da t 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

5  27.  Inde  efl  quod  Templorum  altorum < 
frontifpicia  ,  itemque  Turres ,  in  minori  di - 
flantia  videantur  antrorfum  inclinari  ;  dico  , 
in  dijlantia  minori,  fdgo  minor  enim  fuerit. 
Speffatoris  di  flant  i  a  a  Turri  AD,  eo  celer  ius- 
parullt  larum  intervallum  coire  videtur  >  un¬ 
de  vi  demon  Arationis  Phmomemn  pendet . 


CoR- OLLARI  U  Mi 


3.1-8.  Qiiodfi  ergo  pars  fuperior  BC  & 
perpendiculari  AC  redi  nata  fuerit;  ab  Ocu~ 
io  prope  aditanti  eredta  videri  poterit. 

S  C.HO» 


Cap.  VII.  DE  VI  S 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

329.  Inde  efl ,  quod  Statua  in  locis  editis 
ecllocata  paululum  reclinentur. 

Theorema  LXXV. 

Tab.V.  330.  Remotiora  C  dr  D  ad  dextram 
. 6$.fipa  videntur  vicinioribus  L  &  h  finifte- 
r tora  i  qua  vero  ad  finftram  fit  a  fiunt  F 
&  E  j  videntur  vicinioribus  M  &  G  dex¬ 
ter  ior  a. 

Demonstratio. 

Sit  enim  Oculus  in  A  &  rete  AB  ad 
DB  perpendicularis.  Concipiatur  porro 
AH  perpendicularis  ad  AB;  erunt  AH 
&  BD  parallela?  (  §.  2  56  Geom.  ).  Pun- 
£um  ergo  D  propius  videbitur  Puncto 
H  5  quam  C  ipfi  I ,  &  C  propius  appare¬ 
bit  ipfi  I,  quam  L  ipfi  K ;  vel  B  ipfi  A 
(§.227).  Punte  igitur  D  &  C  finite 
propiora  videntur,  quam  L  &  B.  Quod 
erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur,  remotiora 
F  &  E  ad  finiftram  fita  apparere  dexte- 
riora  vicinioribus  M  &  G.  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  LXXVI. 

Tab.V.  331.  Fieri  poteft ,  ut  Vifibilc  D  ad 
dextram  vel  finiftram  fitum ,  Oculo  A  in 
direclum  jacere  videatur. 

Demonstratio. 

Parallela?  enim  DB  &  AH  alicubi 
coire  videntur  f  §.  228  ).  Qaodfi  igitur 
Oculus  fuerit  in  illo  Pun<5to  A,  ex  quo 
coire  videntur;  Pundum  D  coinciderc 
videbitur  cum  Pundo  H,  adeoque  D 
apparebit  in  H,  nempe  in  diredum  ja¬ 
cens  Oculo  A,  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  oftenditur,  fieri  polle 
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ut  Vifibiie  F  verfus  finiftram  fitum  Ocu¬ 
lo  A  in  diredum  jacere  videatur. 

Theorema  LXXVII. 

332.  St  fpatium  inter  Vifibiie  C  &  -jy0  y 
Vifibilia  D  atque  E  int  er j ellum  Spe  Fato-  Fig.66. 
ribus  in  A  &  B  imperceptibile  fuerit ; 

idem  Objeclum  C  in  diverfis  locis  vi¬ 
debunt. 

Demonstratio. 

Quoniam  diftantia  CD  Spedatori  in 
B  imperceptibilis  perbypoth.  Objedum  C 
apparebit  contiguum  alteri  D  ( §.  3  o  8). 

Videt  adeo  C  in  D.  Eodem  modo  o f- 
tenditur,  Spedatorem  in  A  videre  Ob¬ 
jectum  C  in  E.  Diverfis  itaque  in  locis 
idem  Objedum  C  vident  Speratores 
in  A  &  B.  (T  c.  d. 

Theorema  LXXVIII. 

333.  Si  ObjeFum  vicinius  C  adpab.V. 
alia  remotiora  refertur ;  diverfis  Spefla-  Fig.66. 
t oribus  h  &  M  e  regione  div  er  forum  Qb- 

je Forum  D  &  E  apparebit. 

Demonstratio. 

Objedum  C  enim  inter  Oculum  A 
&  alia  remotiora  pofitum  e  regione  ejus 
videtur,  quod  Punctis  A  &  C  in  dire¬ 
dum  jacet.  Quoniam  vero  rete  AC  & 

BC  ex  Oculis  Spectatorum  A&B  in  idem 
Objedum  C  dudx  Tegmentum  commu¬ 
ne  habere  nequeunt  (  §.  2 9  Geom.  )  : 
aliud  omnino  Punctum  remotius  in  di¬ 
redum  jacet  rete  BC,  aliud  vero  re¬ 
te  AC  (  §.  6 1  Geom. ).  Idem  ergo  Ob¬ 
jedum  C  diverfis  Spetetoribus  A&B 
e  regione  diverforum  Obj edorum  re¬ 
motiorum  D  &  E  apparet.  iT  e.  d . 

Ha  De- 


s 
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ELEMENTA  OPTICI. 


Definitio  XL. 

Tab.V.  334*  Loca  D  &  E,  ad  qua;  Speda- 
FiZ-66-  torcs  in  A  &  B  referunt  Qbjedum  C, 
dicuntur  Loca  Optica. 

Theouma  LXXIX. 

335-  Si  recta  jungens  Loca  Optica 
D  &  E  fuerit  parallela  recta  tranjeunti 
per  Oculos  fpeitutorum  AB  ;  erit  di  flan¬ 
tia  Locorum  Opticorum  DE,  ad  difi an- 
tiam  Speratorum  A  &  B  >  ut  di  flantia 
Loci'  Optici  alterutrius  a  Vif bilis  loco 
EC  >  ad  diflantiam  Spectatoris  alteru¬ 
trius  ab  eodem  Vifibili  AC. 

Demonstratio. 

Quia  DE  parallela  ipfi  AB  per  bjpoth. 
erit  Angulus  D  =  B  (  §,  233  Geom.  ). 
Sunt  vero  etiam  verticales  ad  C  aequa¬ 
ns  (  §.156  Geom.  ).  Quare  EC  :  DE 
=  AC :  AB(  §.267  Geomf  confequcn- 
ter  EC; AC^DE.-AB  (§.173  Arithmi), 
ife.d. 

Theorema  LXXX. 

Tab.V.  33  6.  Quodlibet  Punitum  Vifibile  A 
radiat  in  P up illam  per  Conum>  cujus  Ver¬ 
tex  in  ipfo  Punito  radiante  A,  Bafis 
vero  Pupilla. 

Demons  tratio. 

A  Pundo  enim  radiante  A  ad  quod- 
libetPundum  Pupilla?,  adeoque  &ad 
quodlibet  Perimetri  Pundum  1),  C,  E 
&c.  emittitur  Radius  (  §.  do  ).  Radii  igi¬ 
tur  extimi  fuperficicm  Coni  formant, cu¬ 
jus  Vertex  A,  Bafis- Circulus  DC'E  live 
Pupilla  (  §.  457  Ge  om.  ).  e.  d. 

Corollarium  I. 

337’  Si  Triangula  DAE  &  TXzE  fuerjnt  in  j 
eodem  Plano,  erit  a  >  A  (  J).  300  Geom. I 


adeoque  Anguli  dDE  &  aED  minores  An¬ 
gulis  ADE  &  AED  (  §.  240  Geom.  );  confe- 
quenter  Radii  AE  &  AD  maj-ores  Angu¬ 
los  efficiunt  cum  Diametro  Pupilla?,  quam 
aD  &  aE.  Remotiorum  itaque  Radii  minus 
ad  Diametrum  inclinantur,  quam  Radii  vi¬ 
ciniorum  (  jf.  54  Geom.  ). 

Corollarium  II. 

338.  Quodfi  ergo  contingat,  ut  Radii 
minus  divergentes  fiant  magis  divergentes,- 
qui  a  Pundo  remotiori  A  emanant,  per¬ 
inde  ac  a  Pundo  viciniori  a  in  Pupillam 
radiabunt. 

,  v  Corollarium  III. 

339.  Contra  fi  contingat,  ut  Radii  ma¬ 
gis  divergentes,  antequam  Oculum  in¬ 
grediantur,  fiant  minus  divergentes,-  qui 
a  Pundo  viciniori  a  emanant,  perinde  in 
Oculum  radiabunt,  ac  fi  e  remotiori  A 
emanatfent. 

Definitio  XLI. 

340.  Axis  Opticus  eft  Radius  per 
Centrum  Oculi  uaniiens. 

Definitio  XLII. 

341.  Horopter  eft  Linea  reda  AB  ,  Tab.V. 
quae  per  concurfum  C  Axium  Optico-  T/g.d 8. 
rum  Oculorum  H  &  I ,  reda:  HI  Cen¬ 
tra  Oculorum  conjungenti  parallela, 
ducitur. 

SCHOLION. 

342.  Vocatur  Horopter,  quia  Experien¬ 
tia  conflati  hunc  ejje  terminum  yifwnis  di- 
fliniia. 

Definitio  XLIII. 

✓  343*  Planum  Hor opteris  eft,  quod 
per  Horoptcrem  AB  tranfit  &  ad  Pla¬ 
num  per  Axes  Opticos  tranfiens  1CH 
perpendiculare  exiftir. 


Theo- 


Cap.  Vll.  DE  VIS 

Theorema  L  X  X  X I. 

Tab.V.  344*  Si  Vifibile  in  Horoptere  AB 
Fig.6%.  collocatur  ;  quodlibet  Puntium  videtur 
in  concurfu  Radii  a  Puncto  Imaginis 
refpondente  per  Centrum  Oculi  retroducti 
&  Horopteris . 

Demonstratio. 

Dum  Objcdum  in  Horoptere  collo¬ 
catur, Experientia  teftc,Pundum  unum- 
quodque  videmus  ibi,  ubi  eft,  adeo- 
que  ubi  Radii  in  Oculum  incidentes  re- 
trodudi  concurrunt ,  hoc  eft ,  in  Ver¬ 
tice  fui  Coni  (  §.  335  ).  Sed  dum  Vi¬ 
fibile  in  Horoptere  collocatur,  Radio¬ 
rum  a  quovis  Pundo  emanantium  unus 
per  Centrum  uniufcujufqueOculi  tran- 
iit  (§.341 ).  Quare  cum  omnes  Radii 
ab  eodem  Objecti  Pondo  egrelfi  in  Reti¬ 
na  rurfus  in  uno  Pundo  uniantur  (§.  75), 
Radius  vero  per  Centrum  tranhens  ir- 
refradus  tranfeat ;  Pundum  Imaginis 
quodlibet  ibi  delineabitur ,  ubi  Radius 
per  Centrum  tranfiens  Retinam  attin¬ 
git.  Hunc  ergo  (i  retroducas  ufque  ad 
Horopterem  ,  ibi  eundem  fecabir  in  A , 
ubi  erat  Vertex  Coni ,  per  quem  irra¬ 
diatio  in  Oculum  fiebat.  Videbitur 
ergo  Vifibilis  Fundum  in  concurfu  Ho¬ 
ropteris  AB  &  Radii  KA  a  Puncto  Ima- 
.  ginis  refpondcntis  per  Centrum  Oculi 
H  retrodudi.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

545  •  Quoniam  duo  Radii  KA  &LAab  eo¬ 
dem  Pundo  Imaginis  per  Centrr  H&  locu¬ 
lorum  au  borum  retrodudi  Horopterem 
AB  :n  eodem  Pundo  A  fecant,  utpote  qui 
ab  eodem  irrefradi  per  Centrum  utriufque 
Oculi  ad  Retinam  penetraverant;  uterque 
Oculus  Vifibile  in  Horoptere  poficum  in 
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eodem  loco  A  videt;  confequcnter  duobus 
Oculis  unicum  apparet. 

Corollarium  II. 

34  6.  Quia  Radius  KA  ab  inferiore  Ima¬ 
ginis  Pundo  per  Centrum  Ocidi  H  rerro- 
dadus  H  >ropterem  in  loco  fuperiori  A 
fecat;  qui  vero  a  fuperiori  Imaginis  parte 
M  per  idem  Centrum  H  retroducitur  MB, 
eidem  H  >ropteri  AB  in  loco  inferiori  B 
occurrit,  Pundum  Imaginis  inferius  K  vi¬ 
detur  in  loco  fuperiori  A  ;  Pundum  ve¬ 
ro  fuperius  M  in  loco  inferiori  B.  Quare 
cum  Imago  MGK  in  Retina  fit  inverfa 
(  JT.  61  )  ;  Objedum  fitu  eredo  apparet. 

Corollarium  III. 

347.  Qaodfi  ergo  Imago  in  Retina  MGK 
fuerit  ereda  ;  eodem  modo  conftat,  Vifi¬ 
bile  videri  debere  fitu  inverfo. 

Corollarium  IV. 

348.  Si  contingat.  Radiosa  Pundo  quo¬ 
cunque  egreflfos  ita  difponi ,  ut  Oculum 
fub  iis  Angulis  ingrediantur  ,  ac  fi  Coni 
Optici  Vertex  eflet  in  A;  Vifibile  quoque 
in  A  videri  debet  ( $.  43  ). 

Corollarium  V. 

349.  Quoniam  aliam  Oculi  conformatio¬ 
nem  requirunt Objeda  remota,  aliam  vici¬ 
na  (  §.  <54  )  ,  adeoque  Oculus  uno  obtutu  di¬ 
vertis  intervallis  diftantia  diftinde  compre¬ 
hendere  nequit  ($.  70)  ;  quse  extra  Horop¬ 
terem  pofita  confufe  videt ,  ad  Horopre- 
rem  referre  debet.  Videbitur  itaque  etiam 
Pundum  extra  Horopterem  pofitum  in 
concurfu  Horopteris  &  Radii  a  Pundo  Ima¬ 
ginis  refpondente  per  Centrum  Oculi  dudi 

(£.324)* 

Theorema  LXXXII. 

350.  Si  Vifibile  G  extra  Horopterem 
DE//  con [titulum  ;  gemi  nutum  appa -  V I. 
rebit  in  D  &  E. 

n.  1. 

H  3  De- 
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Demonstratio. 

Oculus  enim  A  videt  Objectum  G 
per  Radium  A  E  in  E ;  Oculus  vero  B 
idem  Objc&um  videt  in  D,  obtutu  utri- 
ufque  in  C  defixo  (  §.  34 9).  Videtur 
igitur  geminatum.  Qj.  d. 

Corollarium  I. 

351.  Quodfi  Oculus  dexter  B  tegatur, 
difparebit  Obje&um  finiflrum  D  ;  fi  vero 
Oculus  finifler  A  tegatur ,  Obje&um  E 
evanefeer. 

S  c  H  o  L  1  o  N. 

352.  Hac  experientia  valde  cenfona  de¬ 
prehenduntur.  Statuatur  enim  OhjcBum  ali¬ 
quod  tenue ,  fed  longum  e  regione  nafi  ad 
diflantiam  unius  circiter  pedis  :  obtutu  ultra 
id  direBo  in  C  ,  geminatum  videbis  ,  at 
confufe.  Et  quo  longius  obtutum  diriges ,  eo 


majori  intervallo  diflabunt  Imagines  ,  altera 
quidem  dexteram  verfus  in  E  ,  altera  vero 
finijiram  verfus  recedente.  Si  autem  obtutum 
verfus  OhjeBum  retrahis ,  Imagines  fcnfim  fen - 
ftmque  coeunt ,  donec  obtutu  in  eodem  fixo  non 
ni  fi  unicum  appareat.  {§.  344).  Simile  Pba- 
nomenon  e  fi ,  fi  Oculo  uno  infra  alterum  de - 
preffo  aut  fupra  alterum  detorfo  ObjeUum  ap¬ 
paret  ;  item  cum  ebrii  &  furiofi  omnia  con- 
fpiciunt  geminata. 

Corollarium  II. 

3 ? 3.  Quoniam  AB  ipfi  DE  parallela 
($.343),  erit  0  =  x  ( §.i3$Geom.).  Qua¬ 
re  cum  etiam  verticales  ad  G  fint  squales 
( §.  156  Geom. ) ;  erit  ut  BG  diflantia  Ob- 
je&i  G  ab  Oculo  B,  ad  GD  diflantiam  ejuf- 
dem  a  loco  Horopteris  in  quo  videtur ;  ita 
diflantia  Oculorum  AB,  ad  diflantiam  lo¬ 
corum  D  &  E  ,  in  quibus  videtur. 


CAPUT  VIII. 

De  Vijlone  Motus . 


Theorema  LXXXIII. 

Tab.  354.  CI  duo  Objctfa  B  &  E  inaqua- 
VI.  ^  liter  ab  Oculo  K  diflantia  aqua- 

^S-7  °*  U  celeritate  ferantur ;  r emo t itu  E  tardim 
moveri  videtur. 

Demons  tratio. 

Quia  B  &  E  aquali  celeritate  ferun¬ 
tur ,  per  bjpoth.  eodem  tempore  aequa¬ 
lia  fpatia  BD  Sc  EF  percurrunt  (§.27 
JMechan. ).  Sed  quoniam  EF  e  longin¬ 
quiori  intervallo  videtur  quam  BD, 
per  hjpoth.  apparebit  EF  minor  quam 
BD  (  S*  2 1 1 );  confequenter  remotius 
Objedlum  E  eodem  tempore  minus  fpa- 
tium  confeciffc,  adeoque  tardius  move- 
riputatur  (  §.  1  j  Mechan. ).  Q.  e,  d . 


Corollarium  I. 

355.  Si  ergo  B  &  Ea  terminis  Oculo 
immoto  A  in  diredlum  fitis  verfus  eandem 
plagam  digrediantur  ;  vicinum  B  prscede- 
re,  remotum  E  fequi  videbitur.  / 

Corollarium  II. 

35 6.  Quodfi  remotum  E  non  nimis  ce¬ 
lerius  moveatur,  quam  vicinum  B,  ut  nem¬ 
pe  fit  EN  >  BD  ,  fed  <  EM,-  motus  ipfius 
B  videbitur  adhuc  celerior. 

•  Theorema  LXXXIV. 

357*  St  duo  Objecta  B  (fr  E  move  an -  Tab.' 
tur  celeritatibus  dijl antiis  ab  Oculo  im-  VI. 
moto  AB  &  AE  proportionalibus ;  eadem 
celeritate  moveri  videntur  dr  contra. 

Demons  tratio. 

Quoniam  celeritates  funt  ut  fpatia 

eo- 
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eodem  tempore  percurfa  BC  &  EF 
(  §.  3  3  Mechan.  )  ,  illa?  autem  diftantiis 
AB  &  A  E  proportionales  per  hjpoth. 
ha?c  quoque  iifdem  proportionalia  funt 
(  §.  157  Arithm . ),  confequenter  fub 
eodem  Angulo  videntur  (  §.  222  )  & 
hinc  a?quaiia  apparent  (  §.  2 09  ).  Eadem 
igitur  celeritate  moveri  putantur  (  §.25? 
Afechan.  ).  Quod  erat  unum . 

Quodfi  eadem  celeritate  moveri  vi¬ 
dentur  ,  fpatia  decurfa  BC  &  EF  appa¬ 
rent  «qualia  ( §.  2  9  Mechan.  ),  adeoque 
fub  eodem  Angulo  videntur  (  §.  209  ). 
Quare  (i  fpatia  BC  &  EF  ad  diftantias 
perpendictilariter  applicentur  (  §.  225 
Geom. ) ;  cum  fit  BC  ad  EF  parallela 
(§.256  Geom.  ) ,  erit  AB  ;  AE— BC  : 
EF  (  §.  2<58  Geom.  ),  confequenter  ce¬ 
leritates  etiam  funt  ut  AB  ad  AE  (§.33 
Mechan.  ).  Quod  erat  alterum . 

Theorema  LXXXV.. 

Tab.  3  58’  Si  Objectum  remotum  E  tardius 
VI.  movetur  quam  vicinius  B  ;  motus  vi - 
r%  •io.  c  ini  oris.  B  multo  celerior  apparet ,  quam 
ejt.. 

Demonstratio. 

Sint  fpatia  eodem  tempore  decurfa 
EG  =  BC  &  BD.  Quod  fi  Objedla 
«qualiter  ab  Oculo  immoto  A  dtftarent» 
fpatium  a  tardiori  decurfnm  BC  tan- 
quam  pars  fpatii  a  celeriori  deferiptum 
fub  minori  Angulo  BAC  videretur, 
quam  BD.  Sed  cum  ex  diftantia  AE 
videtur;  fub  Angulo  adhuc  minore  EAG 
confpicitur,  adeoque  multo  minor  pars 
apparet  ipfius  BD  (  §  2  09  ).v  Quare 
cum  fpatia  eodem  tempore  decurfafint 
ut  celeritates  (§.33  Mechan.  ) ;  cele-  : 


ritas  ipfius  E  multo  minorem  habere 
videbitur  rationem  ad  celeritatem  ipfius 
B,  quam  revera  habet  (§.203  Arithm ,); 
adeoque  celeritas  vicinioris  B  major  ap¬ 
parebit  quam  efl  (  §.  206  Arithm. ). 

<2;  e.  d. 

Problema  XXXIII. 

359.  Datis  dijl antiis  Objectorum  AB 
&  AE  ab  Oculo  immoto  A  ,  una  cum  VI. 
celeritatibus  ,  quibus  ver  Jus  eandem  pia -  Dig.  70. 
gam  tendunt ;  invenire  rationem  celer  D 
tatum ,  quibus  moveri  videntur . 

Resoluti  o.. 

1.  Quoniam  celeritates  funt  ut  fpatia 

EG  &  BD  eodem  tempore  percur¬ 
fa  (  §.  33  Mcchan . ),  datis  celeri¬ 
tatibus  datur  etiam  ratio  fpatiorum 
EG  &  BD. 

2.  Quaerantur  itaque  magnitudines  HI 

&  HK  qua?  in  diftantia  AH  10  vel 
pauciorum  pedum  appareant  fpatiis. 

EG  &  BD  «quales. 

Cum  enim  Objecta  ha?c  fpatia  HI  &  HIC 
deferibentia  eadem  celeritate  moveri 
videantur,  qua  B  &  E  feruntur  (§.357)» 
erunt  utique  celeritates  apparentes  Ob¬ 
jectorum  B  &  E  ut  celeritates,  quibus 
in  diftantia  1  o  pedum  fp2tia  inventa  eo¬ 
dem  tempore  deferibuntur*. 

E.  gr.  Sit  AB  :  AE=  i  :  9  ,  EG  :  BD^ 

=  1:3,  AR=io;.erit  HT=EG.  AH.AE 
BD.  AH:AB=3o.  Sunt 
adeo  celeritates  Objc&orum  E  &  B  appa¬ 
rentes  ut  77  ad  30  ,  hoceft  ,  ut  1  ad  27/ 

($•  178»  191  Arithm.)., 

Theorema  L  XX  XVI. 


360.  Si  duo  Oh jeCta  B  &  E  ab  Oculo,-  Tab’.'. 
A.,  inaquabit  er  dijiantia  diverfk  celeri j  VI. 

tdtcf*&  7pim 
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tat  e  verfus  eandem  plagam  tendunt ;  ce¬ 
leritates  apparentes  funt  in  ratione  com- 
pojita  ex  direcla  celeritatum  verarum 
&  reciproca  dift antiarum  ' ab  Oculo  AB 
(jr  AE. 

Demonstratio. 

Sitenim  AB— AE— B  D==c , 
E G  =  d,  AH  =  e;  erit  HI =de  :  b  & 
HK  —ce :  4,confequenter(§.  2 6%Gcom.) 
celeritates  apparentes  funt  ut  de:  b  ad 
ce  :  a,  hoc  eft>  ut  ad  ad  bc  (  §.  178, 
181  Arithm .),  nempe  in  ratione  com- 
pofita  ex  diretfta  celeritatum  verarum 
EG  &  BD,atque reciproca  diftantiarum 
AB  &  AE  (  §.  159  Arithm. ).  Q.  e.  d . 

Theorema  L  XXVII. 

Tab  361.  Objefium  E  quacunque  celeritate 
yj.  motum  quiefeere  videtur ,  fi  ratio  fpatii 
Pig.70.  intervallo  unius  minuti  fecundi  deferipti 
EG  3  ad diftantiam  ab  Oculo  EA  ,  fuerit 
imperceptibilis» 

Demonstratio. 

Cum  enim  GE  fit  ad  AE  ut  Tangens 
Anguli  EAG,fub  quo  videtur  Objedtum 
E  3  ad  Sinum  totum  (  §.  7  Trigon. )  ;  fi 
ratio  ipfius  EG  ad  EA  fuerit  impercepti- 
biliSjTangentis  quoque  ad  Sinum  totum 
ratio  evanefeet,  adeoque  EG  fub  An¬ 
gulo  infenfibiii,  hoc  eft,  plane  non  vi¬ 
detur.  Quare Obje&um  E,  quacunque 
celeritate  motum  ,  in  eodem  loco 
'  permanere  adeoque  quiefeere  putatur 
(  §.  2  Aiechan. ).  (fi  e.  d. 

Corollarium  I. 

362.  Quoniam  rario  fpatii  unius  minuti 
fecundi  intervallo  deferipti  ad  diftantiam 
CbjeCti  imperceptibilis  eft,tum  fi  Obje&um 


vicinum  nimis  tarde  movetur  (ut  Index  Ho¬ 
rologii  horas  monftrans)  ,  tum  fi  Obje&um 
celeriter  motum  valde  remotum  fuerit  (  jT. 

2 1 8  ):  celeriter  mota  videntur  quiefeere, 
fi  nimis  longo  intervallo  ab  Oculo  diftent, 

&  motu  vicinorum  non  percipitur,  fi  ni¬ 
mis  tardus  fuerit. 

Corollarium  II. 

363.  Cum  motus  Indicis  in  Horologio 
&  motus  Siderum  circa  Tellurem  non  per¬ 
cipiatur,  intra  minutum  fecundum  autem 
Arcus  15  fecundorum  percurratur;  evidens 
eft  fpatium  a  mobili  percurfum  efte  imper- 
ceptibile,  fi  fub  Angulo  15  fecundorum  vi¬ 
detur,  adeoque  mulco  magis,  fi  fub  mi¬ 
nori  confpicicur. 

Theorema  LXXXVIII. 

364*  Objeclum  E  quacunque  celeritate  Tab. 
motum  quiefeere  videtur ,  Ji  fpatium  per-  V I. 
curjum  mtra  minutum  fecundum  EG  Fig»70m 
fuerit  ad  diftantiam  EA,  ut  1  ad  1400. 

Demonstratio. 

Eft  enim  Tangens  Anguli  EAG  ad 
Sinum  totum,  ut  fpatium  percurfum  EG 
ad  diftantiam  EA  (%.j  Trigon  ),  adeo¬ 
que  in  cafu  praTenti  ut  1  ad  1400 
(§.  167  Arithm.  ).  Sed  Tangens  Anguli 
15  fecundorum  eft  ad  Sinum  totum  ut 
727  ad  1  0000000,  vi  Canonis  y 
hoc  eft,  fere  ut  1  ad  1375  (  §.  1 8 1 
Arithm.),  Cum  adeo  motus  fit  imper¬ 
ceptibilis,  fi  EG  fuerit  ad  EA  ut  1  ad 
1 3 7 5  (§-363);  multo  minus  percep¬ 
tibilis  erit,  fi  fuerit  ut  1  ad  1400 
(  §.  204  Arithm.  ).  £fie.  d . 

S  c  H  o  L  1  o  N. 

'365.  Irnmo  non  dubito  imperceptibilem 
fore  motum  fi  EG  fuerit  ad  EA  ut  1  ai 
1 300. 


T  H  E  O- 
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Theorema  LXXXIX. 

Tab.  3 66*  Si  Oculus  retia  progrediatur  ex 
VI.  G  in  O  &c.  Objetium  remotum  in  H 
quiefiens  in  oppojitam  partem  moveri 
apparet . 

Demonstratio. 

Cum  enim  Oculus  in  G  haeret,  ob- 
jedum  H  videt  in  F.  Dum  ex  G  venit 
in  O,  idem  confpiciet  in  Ii  adeoque  FI 
cxF  in  I  motum  fuilfe  apparet.  Simili¬ 
ter  liquet ,  dum  Oculus  pervenit  in  E , 
Objedum  videri  in  K  i  confequenter 
in  plagam  oppofitam  moveri  apparet. 
^  e*  dm 

Corollarium, 

* 

567.  Dum  ergo  Oculus  regreditur  ex  E 
in  G;  Objedum  quoque  H  ex  K  in  F  regre¬ 
di  videtur. 

Theorema  XC. 

Tab.  368.  Si  Oculus  A  &  Objetium  B  mo~ 

V I.  veantur  verfus  eandem  plagam ,  &  Ocu - 
FVg. 72.  Ius  quidem  A  multo  celerius  quam  Ob¬ 
jetium  B  ;  Objetium  retrogredi  videtur . 

Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  in  A  &  Objedum 
in  B  hseret  i  videbitur  Objedum  in  C. 
Quodfi  jam  Objedum  progrediatur  in 
F  interea  ,  dum  Oculus  pervenit  in  E  i 
Oculus  a  tergo  refpiciens  videbit  Obje¬ 
dum  F  inG,  adeoque  ultra  terminum 
C ,  in  quo  ex  A  conftitutum  apparebat. 
Videtur  itaque  Objedum  ex  C  in  G  re- 
trogreftum  efte.  e.  d. 

Theorema  XCI. 

Tab.V.  369.  Si  Oculus  A  retia  progreditur 
inter  Objetia  B,  L,  C,  D  c?  G,  M,  E,  F 

Woljjii  Oper .  Math .  Tom.  III, 
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a  lateribus  pofita ,  hac  ipfi  fenfim  fenfim- 
que  recedere  videntur . 

Demonstratio. 

Cum  enim  remota  D  &  C  appareant 
e  longinquo  finifteriora  vicinioribus  B 
&  L;  remota  vero  F  &  E  dexteriora  vi¬ 
cinioribus  M  &  G  (§.  330);  fi  propius 
ad  ea  accedas,  D  &  C  magis  verfus  dex¬ 
tram  ,  F  &  E  vero  magis  verfus  finiftram 
diftabunt.  Quoniam  itaque  diftantia 
fuccetfive  augetur  j  fenfim  fenfimque  C 
&  D  verfus  dextram,  F  &  E  vero  ver¬ 
fus  finiftram  recedere  videntur.  d . 

Theorema  XCII. 

370.  Si  ad  Objetium  procul  fitum 
retia  tendas  i  nunquam  ad  id  pervenies . 

Demonstratio. 

Objectum  enim  valde  remotum  Ocu¬ 
lo  in  diredum  jacere  videtur  ,  etfi  ad 
dextram  vel  finiftram  fatis  longo  inter¬ 
vallo  diftet  (§.331).  Quodfi  igitur  ad 
id  reda  tendas  i  propius  accedenti  con¬ 
tinuo  fiet  vel  finifterius,  vel  dexterius, 
adeoque  ad  ipfum  hac  via  nunquam  per¬ 
venies.  CKe.  d. 

Theorema  XCIII. 

371  .Si  Oculus  ad  rem  vifiam  accedit , 
ea  augeri  videtur . 

Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  ex  B  in  D  trans-  Tab. 
fertur.  Objectum  AC  videt  fub  majore  III. 
Angulo  (  §.  3  00  Geom. ) ,  adeoque  ma-  Frg. 34« 
jusapparet  (§.209).  Quare  cum  Angu¬ 
lus  fenfim  fenfimque  augeatur,  Oculo  in 
Objedum  defixo,  ipfum  quoque Obje- 
dum  AC  augeri  videatur  neceffe  eft. 

Q.  e»  d . 


I 
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Theorema  XCI V. 

372.  St  Oculus  a  re  vifa  recedit  ,  ea 
minui  videtur . 

Demonstratio. 

Mutaris  mutandis, coincidit  cum  prae¬ 
cedente. 

Theorema  X  C  V. 

375.  Adagnitudines  aucla  propius 
accejfiffc  putantur . 

Demonstratio. 

Cum  enim  idem  Objc&um  in  vicinia 
majus  appareat  ,  quam  e  longinquo 
($,21 1);  fi  magnitudines  augentur,  mi¬ 
nus  quam  antea  diftare  videntur,  adeo- 
que  propius  acccfliffe  putantur.  .  d. 

Theorema  XCVl. 

Tab.  374»  Si  duo  Objeci  a  A  &  B  eadem  ce- 
VI.  Ierit  at  e  moveantur ,  Civero  quiefeat  ;  *i//- 
^£•73*  debuntur  A  &  B  quiefiere ,  C  vero  in  pla¬ 
gam  contrariam  moveri. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  A  &  B  eadem  cele¬ 
ritate  moventur  ,  per  hypoth.  diftantia 
earum  a  fe  invicem  non  mutatur;  adeo- 
que  unum  refpe&u  alterius  quiefeere 
videtur.  Dum  vero  interea  Obje&umC 
praetereunt  &  fitum  fuum  ejus  relpe&u 


mutant;  C  in  contrariam  plagam  move¬ 
ri  videbitur.  e.  d. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

375.  Exemplum  habes  in  nubibus  celerri¬ 
me  motis  ,  quarum  cum  partes  fitum  non  mu¬ 
tant,  Luna  in  plagam  oppofitam  ferri  videtur . 

Theorema  XCVII. 

37  6.  Si  Oculus  celerrime  movetur 
Objetfa  juxta  latera  poftta  &  quiefeentia 
in  partem  contrariam  moveri  videntur . 

Demonstratio. 

Dum  enim  Oculus  celerrime  move¬ 
tur  ,  ejus  ad  Objecta  juxta  latera  pofita 
{itus  continuo  mutatur ,  adeoque  ejuf- 
dem  Objecti  Imago  alias  aliafque  Retinse 
partes  fucceflive  occupare  debet.  Vide¬ 
bitur  adeo  Objeiftum  illud  moveri  (8 6\ 
Q  e.  d. 

SCHOLION  I. 

377.  Ita  fi  in  curru  fedens  per  filvam  ve¬ 
lociter  proveharis  ,  arbores  in  oppofitum  cur¬ 
rere  &  navigantibus  celeriter  littora  moveri 
videntur . 

S  C  H  O  L  ION  II. 

378.  Multa  funt  Phanomena  alia ,  qu& 
eodem  modo  folvuntur.  Motus  enim  percipi¬ 
tur  ex  motu  Imaginis  in  Retina  (§.68):  Imago 
movetur ,  fi  Oculi  ad  idem  ObjeUum  fitus  con¬ 
tinuo  &  celeriter  mutetur . 


CAPUT  IX. 


De  variis  Accidentibus  Vifus 

Definitio  XLIV. 

37P.  f  \  Culis  valere  dicitur,  qui  clare 
&  diftinde  videt  tam  remota, 
quam  vicina  3  pro  ratione  Anguli  Vi- 
forii. 


fj)  Vijione  duorum  Oculorum » 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

380.  Fieri  nimirum  nequit ,  ut  vicina  & 
remota  neque  clare  &  difiinlie  videantur :  id 
quod  &  [uq  modo  de  fequentibus  teneu- 
;  dum-. 


Defi- 
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Definitio  XLV. 

38 11-  Presbyta  eft,  qui  vicina  con- 
fufe,  remota  diftinte  videt. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

582.  Hoc  Senum  ut  plurimum  vitium  eft : 
Unde  ratio  denominationis  intelligitur . 

CoROLLARJ  U  M. 

3S3.  Cum  Objeta  talia  videantur,  qua¬ 
les  funt  Imagines  in  Retina  delineata: 
(jF.70  );  Imagines  remotorum  in  Presbyta: 
oculo  diftin&ae  funt,  vicinorum  confufie. 

Definitio  XLVI. 

384.  Adyops  eft,  qui  remota  confu- 
fe,  vicina  diftinte  videt. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

385.  Hoc  eorum  vitium  eft ,  qui  Vifu  bre¬ 
viori  utuntur  &  fcripturam  oculis  prope  ad¬ 
movent  letturi. 

Corollarium. 

386.  In  Myopibus  itaque  Imagines  valde 
vicinorum  diftinta:;  remotiorum  confufa: 
funt  ( JT.  70  ). 

Observatio  XIV. 

387.  St  Radiis  per  Lentem  •vitream 
utrinque  convexam  tranfmijfis  Imago  in 
charta  oppofita  delineatur  ;  majorem  a 
Lente  diftantiam  habet ,  fi  hac  fuerit  ma¬ 
joris  Sphara  figmentum  i  at  minorem ,  fi 
minoris  extiterit. 

Corollarium. 

388.  Cum  Humoris  Cryftallini  exde m 
fint  vires  in  refringendis  Radiis  qua:  Vitro¬ 
rum  utrinque  convexorum  (  §.61  );  Imago 
quoque  ejufdem  Objeti  diftin&a  majori 
intervallo  ab  eo  diftabit ,  Ii  tam  majoris , 
quam  fi  minoris  fuerit  Sphxra:  Tegmentum. 

S  c  H  O  L  I  o  N. 

389.  Hac  infra  in  Dioptrica  demonftran- 

tur. 

Observatio  XV. 

390.  Lux  nimia  Vifu  i  officit  i  per  Ra¬ 


dios  tamen  plures  clarius  videtur  Oh- 
jeffum  3  quam  per  pauciores . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

391.  Radii  nimirum  nimis  fortiter  in  Re¬ 
tinam  agentes  eam  ladunt :  plures  vero  fortius 
in  eam  agunt ,  quam  pauciores. 

Theorema  XCVIII. 

39  2.  Si  Qbjeclum  per  Pupillam  am¬ 
pliatam  in  oculum  radiat  ,  per  plures 
Radios  videtur ,  quam  fi  Radii  per  co ar¬ 
ci  a  tam  ingrediuntur . 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodlibet  Objeti  Pun- 
tum  in  Oculum  per  Conum  radiet, 
cujus  Vertex  in  ipfo  Punto  radiante , 
Bafis  vero  Pupilla  eft  (  §.  326  );  Coni 
autem  seque  alti  fint  ut  Bafes  (  §•  573 
Geom.  )  ;  per  Pupillam  ampliatam  plu¬ 
res  Radii  in  Oculum  ab  eodem  Punto 
Objeti  immittuntur,  quam  per  coar¬ 
tatam.  Quoniam  itaque  Radii  ab  uno 
Objeti  Punto  egrefli  per  refrationem 
in  Humore  Cryftailino  paftam  rurfus 
in  uno  Retince  punto  uniuntur  (§.75); 
Objetum  videtur  per  plures  radios, 
fi  per  pupillam  ampliatam  in  oculum 
radiat ,  quam  fi  per  coartatam  radios 
immittit.  (  §.  7  <5  ).  Q^e.  d. 

Corollarium. 

393.  In  priore  igitur  cafii,  fi  Lux  debi¬ 
lis  vel  temperata  fuerit ,  clarius  videtur 
quam  in  altero.  Si  vero  Lux  fuerit  nimia; 
Vifio  eft  melior  in  cafu  pofieriori(  §.  390  ), 

Theorema  XCIX. 

394.  Qui  oculis  valent ,  illorum  pu¬ 
pilla  fiufficientcr  coarclari  &  ampliari 
potefi . 

Ia  Dfi-! 
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Demonstratio. 

Qui  Oculis  valent,  Objcda  clare  vi¬ 
dent  (  §.3 97  )  adeoque  per  Radios  plu- 
res,  non  tamen  nimios  (  §•  390  ).  Qua- 
re  cum  Pupilla  ampliata  Objedum  cla¬ 
rius  videatur  in  Luce  temperata  vel  de¬ 
biliore  (  §.  393  );  Pupilla  fufficienter 
dilatari  poteft.  Et  quia  in  Luce  majo¬ 
re  melius  videtur  per  coardatam(§  «/.); 
in  hoc  cafu  fufficienter  coartari  poteft. 
Qui  adeo  Oculis  valent,  illorum  Pu¬ 
pilla  fufficienter  coardari  &  ampliari 
poteft.  0.  e .  d . 

Theorema  C. 

395.  Quorum  Pupilla  nimis  amplia¬ 
ta  nec  fatis  coardari  potefl  ;  ii  in  Luce 
debiliori  melius  vident ,  quam  in  clariori. 

Demonstratio. 

Quoniam  Objectum  per  Pupillam 
ampliatam  radians  per  plures  Radios 
videtur ,  quam  fi  Radii  per  coardatam 
ingrediuntur' (  §.  392  ),  Lux  vero  ni¬ 
mia  Vi  fui  officit  (§.  390  )  i  in  Luce  cla¬ 
riori  non  bene  videbunt,  quorum  Pu¬ 
pilla  fatis  coardari  nequit.  Quoniam 
tamen  Objectum  clarius  videtur,  fi  Lux 
temperata  vel  debilior  radiet  per  Pu¬ 
pillam  ampliatam ,  quam  per  minus  am¬ 
pliatam  (§.  393  )  j  in  Luce  debiliori  me¬ 
lius  vident,  (f  e.  d. 

Theorema  CI. 

3  9  <5.  Quorum  Pupilla  e f  nimis  arda , 
nec  fufficienter  ampliari  potefl  $  in  Luce 
duriori  melius  vident ,  quam  in  debiliori. 

Demonstratio. 

Si  Lux  debilis  fit  vel  temperata,  Ob- 
jedum  melius  videtur,  quod  radiat  per 
Pupillam  ampliatam  ( 395  ).  Quo¬ 


rum  igitur  Pupilla  fufficienter  ampliari 
nequit;  in  Luce  debili  non  bene  vident. 
Quoniam  tamen  per  Pupillam  coarda- 
tam  melius  videtur  Objedum,  fi  Lux 
fuerit  clarior  (  §.  393 );  quorum  Pupilla 
eft  valde  arda,  in  Luce  clariori  bene 
vident.  e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

397.  Quemadmodum  vero  diverft  dantur 
gradus  claritatis  &  obfcuritatis ;  ita  quoque 
limites  coartationis  <&  ampliationis  Pupilla 
varii  effe  pojfunt ,  qui  nimii  vel  fuff.cicmes. 
dicantur. 

Theorema  CII. 

398.  Si  dijlantia  Retina  ab  humore 
cryfl  allino  nimis  exigua  fuerit  \  homo 
erit  Presbyta . 

Demonstratio. 

Si  diftantia  Retina?  ab  humore  cry- 
ftallino  nimis  exigua  fuerit;  in  Retina 
diftinda?  delineari  nequeunt  Imagines 
vicinorum  (  §.  <54).  Objeda  igitur  vi¬ 
cina  diftinde  videri  nequeunt  (  §.70). 
Quoniam  tamen  Imagines  remotorum 
diftinda?  cfte  poftunt  (  §.  6 4);  remota 
diftinde  videri  poftunt  (  §.  70).  Quam- 
obrem  ubi  diftantia  Retina?  ab  humo¬ 
re  cryftallino  nimis  exigua  fuerit;  ho¬ 
mo  erit  Presbyta  (  §.  38 1  )•  Q-  e.  d . 

Theorema  C 1 1 1. 

399.  Si  humor  cryjlallinus  fuerit 
non  fatis  convexus >  Homo  erit  Presbyta . 

Demonstratio. 

Si  enim  humor  cryftafiinus  non  fa¬ 
tis  convexus,  hoc  eft,  majoris  Spha?ra? 
fegmentum ;  Imago  majori  intervallo 
ab  eo  diftat  quam  ubi  fuerit  magis  con¬ 
vexus  (  §.  388  ).  Quare  cum  vicino¬ 
rum 
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rum  Imagines  ab  humore  cryftaliino 
magis  diftent,  quam  remotorum  (§.64); 
fi  is  non  fatis  fuerit  convexus ,  Imago 
magis  diftare  debet ,  quam  Retina ,  con- 
fequenter  nulla  in  Retina  Imago  diftin- 
<5ta  delineatur;  adeoque  nec  Obje&a 
vicina  diftinfte  videntur  (§.  70).  Quo¬ 
niam  tamen  Objedtorum  remotorum 
Imagines  a  cryftaliino  humore  mi¬ 
nori  intervallo  diftant  ($.64);  ut  remo¬ 
torum  Imagines  in  Retina  diftin&e  deli¬ 
neentur  fieri  poteft.  Ea  igitur  diftin&e 
videbuntur  (§.70),  confequcnter  homo 
Presbyta  eft  (§.  381).  g^,e.  d. 

S  c  H  o  L  1  O  N. 

400.  Cuinam  caufie  in  cafu  quolibet  dato 
Presbyta  vitium  tribuendum  ,•  nondum  certo 
definire  licet. 

Theorema  CIV. 

401.  Si  Retina  ab  humore  cry- 
fi allino  nimis  remota  fuerit  i  homo  Myops 
erit. 

Demonstratio. 

Si  Retina  ab  humore  cryftaliino 
nimis  remota  fuerit,  in  ea  diftin&e  de¬ 
lineari  nequeuntObjeda  remota  (§.64,)* 
Remota  igitur/diflin&e  non  videntur 
(§.  70).  Quoniam  tamen  id  non  ob- 
ftat,  quo  minus  vicinorum  Imagines 
diftindta?  effe  pollint  (§.  64);  vicina 
diftin&e  videri  poffunt  (§.70).  Homo 
igitur  Myops  eft;  (§.384,).  Q^e.  d. 

Theorema  CV. 

402.  Si  humor  cryftallinus  fuerit 
nimis  convexus',  homo  Alyops  erit . 

Demonstratio. 

Si  enim  humor  cryftallinus  fuerit 
nimis  convexus.  Imago  exiguo  inter¬ 


vallo  ab  eo  diftat  ($.388).  Quare  cum 
Objectorum  remotorum  Imagines  di- 
ftin&a?  humori  cryftaliino  etiam  fine 
viciniores  (§.  64);  Imago  delineabitur, 
antequam  Radii  ad  Retinam  pertingant, 
adeoque  in  Retina  non  erit  Imago  di- 
ftindta ;  Obje&um  itaque  remotum  vi¬ 
detur  confufum  (§.  70).  Quoniam  ta¬ 
men  vicinorum  Imagines  ab  humore 
cryftaliino  magis  diftant  (§.  64);  fieri 
poteft  ut  ea?  in  Retina  fint  diftin&a?. 
Videbitur  adeo  Objectum  vicinum  di- 
ftindtum  (§.70).  Homo  itaque  Myops 
eft  (5.384)-  Sfe.d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

403.  Quoniam  Sphar  icit  as  non  minus  cry¬ 
ftallini  humoris  ,  quam  ejus  a  Retina  dijian - 
tia  gradus  varios  admittit ;  utrumque  etiam 
vitium  gradus  varios  habet. 

Theorema  C  V I. 

404.  Si  humoris  cryftallini  conve «■ 
scitas  facile  mutari  poffit  ,  eadem  ma¬ 
nente  ejus  a  Retina  diftant  ia ;  homo 
Oculis  valebit. 

Demonstratio. 

Sit  ea  humoris  cryftallini  a  Retina 
diftantia  ,  ut  Objedtorum  vicinorum 
Imagines  fint  diftin&a’;  in  ea  diftantia 
Imagines  remotorum  erunt  confufa?, 
cum  in  humore  vitreo  diftimfta?  appa¬ 
rere  debeant  (§.64):  Quodfi  jam  hu¬ 
mor  cryftallinus  fiat  minus  convexus 
feu  paulifper  complanetur;  Imago  di- 
ftindta  longius  ab  co  recedere  debet 
(§.  388J.  Cum  itaque  in  Retinam 
incidit ;  Obje<5tum  etiam  remotum  di- 
ftindte  videtur  ($.  70  ). 

Eodem  modo  offenditur ,  mutata 
figura  humoris  cryftallini  in  magis 
convexam,  vicina  diftincte  videri  de- 

I  3  bere> 
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bere,  cum  antea  difiin&e  viderentur 
remota. 

Quare  Ii  convexitas  Humoris  Cry- 
ftallini  facile  mutari  poffitj  &  remota, 
&  vicina  diftin&e  videntur ,  confequen- 
ter  homo  oculis  valet  (§.379).  ffe.d. 

Theorema  CVII. 

405.  Si  ,  eadem  manente  Humoris 
Cryfiallini  figura  ,  difiantia  inter  eum 
&  Retinam  facile  mutetur  ;  homo  oculis 
valebit . 

Demonstratio. 

Sit  ea  Humoris  Cryfiallini  a  Reti¬ 
na  difiantia ,  ut  remotorum  Imagines  in 
ea  dlfiin&e  delineentur.  Remota  itaque 
difiin&e  videbuntur  (§.70).  Jam  cum 
Imago  diftin&a  vicinorum  magis  a 
Cryftallino  diftet  (§.64,);  fi  difiantia 
Cryfiallini  a  Retina  facile  mutari  pof- 
fit,  vicinorum  quoque  Imago  diftin&a 
in  Retina  delineabitur,  adeoque  vicina 
diftin&e  videbuntur  ($.70). 

Eodem  modo  ofienditur,  Ohje&um 
remotum  etiam  diftin&e  videri  polfe, 
fi  ab  initio  ea  fuerit  Cryfiallini  a  Re¬ 
tina  difiantia,  ut  Imagines  vicinorum 
fint  diftin&ae. 

Patet  itaque  fi,  eadem  manente  Hu¬ 
moris  Cryfiallini  figura ,  difiantia  inter 
eum  &  Retinam  facile  mutetur ,  &  re¬ 
mota,  &  vicina  diftin&e  videri;  adeo¬ 
que  hominem  oculis  valere  (§.  379  ). 
jQ.  e»  d. 

Theorema  C  VIII. 

4C6.  Si  &  Humoris  Cryfiallini  figu¬ 
ra  ,  &  ejus  a  Retina  difiantia  facile 
mutetur  i  homo  oculis  valebit . 


Demonstratio. 

Patet  ex  Dcmonftrationibus  Theo¬ 
rematum  10 6  &  107  (§.  404,405). 

S  c  h  o  l  1  0  N. 

4°  7.  gua  de  diverfis  oculorum  accidenti¬ 
bus  huc  ufque  demon [Iravimus ,  in  oculo  arti¬ 
ficiali  (jf.  78)  clarijfime  ofienduntur. 

Theorema  CIX. 

408.  Myopes  in  Luce  minore  legere 
pojfunt  quam  Presbyta. 

Demonstratio. 

Cum  enim  quodiibet  Obje&i  pun- 
&um  radiet  in  oculum  per  radios  di¬ 
vergentes  (§.  49 ) ;  idem  Obje&um  per 
plures  radios  videbitur,  fi  fuerit  vici¬ 
nius,  quam  ubi  ab  oculo  magis  remo¬ 
vetur  (§.87).  Qjare  cum  Myopes, 
ut  legant ,  feripturam  oculis  propius 
admoveant  (§,  385  )i  literas  per  plu¬ 
res  radios  vident,  quam  Presbyta:, 
adeoque  etiam  clarius  (§.  390).  Qua* 
igitur  Presbytis  non  fufficit  ad  legen¬ 
dum  Lux  ,  Myopibus  tamen  fufiicere 
poteft.  Q.  e.  d. 

SCHOLION  I. 

409.  Eadem  efl  ratio ,  quod  in  Luce  mi¬ 
nore  feripturam  oculo  propius  admoveant , 
etiam  qui  oculis  valent,  &  hinc  fi  quis  quo¬ 
tidie  ad  Lucem  creperam  aut  candelam  non 
probe  emunffam  feripturam  minutam  legit , 
facile  fit  Myops . 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

410.  Tam  Myopes ,  quam  Presbyta  per 
exiguum  foramen  acicula  in  charta  ejforma- 
tum  di  (ii  nile  videre  folent,  qua  charta  remota 
confufe  reprafentantur.  Ejus  rei  ratio  non 
efl  obfcura,  fi  quis  ea  meditetur ,  qua  de  cau- 
fis  confufa  Vifionis  paulo  ante ,  &  de  fpeciebus 
per  exiguum  foramen  in  Cameram  obfcuram 

,  tranfmijjis  fuperius  (i .  1 1 9)  di  fla  funt. 

Theo- 
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Theorema  CX. 

Tab.  41 1.  Si  Corpus  opacum  HI  intra 
VI.  Axes  Opticos  AC  &  BC  comprehenda - 
tur  i  nullam  Objecti  KL  partem  teget 
n* 1  *  utrique  oculo  fimul ,  partem  tamen  ali¬ 
quam  DC  teget  dextro  B ,  aliam  CE 
Jiniflro  A. 

Demonstratio. 

Cum  enim  HI  non  obdet ,  quo  mi¬ 
nus  ex  lingulis  Pun&is  KC  ad  Oculum 
A  redae  duci  polfint;  KC  ab  Oculo  A 
videri  poted  (#.  6 o ).  Ex  eadem  ratione 
liquet,  partem  CL  videri  ab  Oculo  B. 
Utrique  igitur  Oculo  fimul  nihil  Objedi 
KL  tegitur.  Ouod  erat  unum. 

Enimvero  quia  HI  cd  Corpus  opa¬ 
cum  ,  per  hypoth.  Radios  a  CE  verfus  A 
propagandos  intercipit  (§.12).  Ab 
Oculo  igitur  A  non  videtur  CE.  Eodem 
modo  patet,  non  videri  CD  ab  Oculo  B. 
Pars  igitur  CE  tegitur  Oculo  A,  pars 
vero  DC  alteri  B.  fijuod  erat  alterum. 

Theorema  CXI. 

Tab.  412.  Si  Corpus  opacum  KL  dijlan - 
VI.  tia  Axium  Opticorum  hQ  &  BC  fuerit 
&&•  74*  minor  j  pars  media  HI  ab  utroque  Oculo 
A^B  videtur  Una  cum  extremis  DF 
&  GE,  interjacentes  autem  FH  &  IG 
videntur  ab  alterutro  tantum. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Opacum  KL  impediat, 
quo  minus  ab  FH  ad  B  &  ab  IG  ad  A 
redae  duci  pollint :  FH  ab  Oculo  B  non 
videbitur,  neque  IG  ab  Oculo  A  (§.60). 
Sed  cum  non  obdet ,  quo  minus  a  FH 
in  Oculum  A  &  ab  IG  in  Oculum  B 
Radii  emanent  (§.  cit.) ;  FH  in  A  &  IG 


in  B  videbitur.  Eodem  modo  condat, 
partem  mediam  HI  cum  extremis  DF 
&  GE  videri  in  A  &  B  dmul.  d. 

Theorema  CXII. 

413.  Si  Corpus  opacum  HI  Axes  Tab. 
Opticos  AC  &  BC  excedat ;  pars  medici  VI. 
FG  utrique  Oculo  A&Yj  tegetur ,  pro-  ^5*7  f  • 
xime  adjacentes  GL  &  KF  tegentur  tan • 
tum  alterutri ,  DK  &  LE  nulli. 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  intercipit  Radios  ab 
FL  verfus  A  &  a  KG  verfus  B  propa¬ 
gandos  (§.  1 2 , 4 6)  i  FG  ab  Oculo  nullo, 

KF  tantum  ab  unico  A,  GL  ab  altero  B 
videri  poted  (§.42);  reliqua?  vero  partes 
DK&LE  videntur  ab  utroque.  Q^e.d. 


Theorema  CXIII. 


414.  Si  Corpus  opacum  HI  intra  Tab. 
Axes  Opticos  AC  &  BC  comprehendi -  V I. 
tur  \  erit  pars  ab  uno  tantum  Oculo  B  Fig‘69* 
vifa  DC ,  ad  Oculorum  diftantiam  AB  i 
ut  diftantia  alterius  extremi  opaci  H  ab 
Horoptere  HC,  ad  dijlantiam  ejufdem 
ab  Oculo  vicino  A. 


n,  1. 


Demonstratio. 


Quoniam  enim  AB  ipfi  DC  parallela 
('§.341),  erit  o=:x  (§.  2  3  3  Geom.fi 
Quare  cum  etiam  Verticales  ad  H  aqua¬ 
les  (§.  1 56  Geoml)\  erit  DC :  HC=AB : 
AH  (§.267  Geom.)  confequenter  DC; 
AB  =  HC :  AH  (§.173  Arithm.).  Eo¬ 
dem  modo  odenditur ,  dfe  CE  ;  AB 
=  CI  :  IB.  Q^e.d. 


Corollarium. 

415.  Quodfi  CI  >  HC  (id  quod  contin¬ 
git,  fi  HI  ad  didantiam  Oculorum  ver¬ 
fus 
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fus  dexteram  convergit ) ;  CI  ad  redam 
ipfa  IB  minorem  majorem  rationem  ha¬ 
bet,  quam  CI  ad  IB  (jT.  205  Aritbm.) , 
confequenter  ipfa  CI  major  ad  eandem 
minorem  ipfa  IB  majorem  rationem  ha¬ 
bet  quam  CI  ad  IB  {§.  207  Aritbm.), 
Quarr^brem  CE  ad  AB  jam  rationem  ma¬ 
jorem  habet,  quam  ubi  CI==CH(jF.4i4)» 
confequenter  pars  CE  ab  Oculo  A  vifa 
major,  quam  ante  (jr.204  Aritbm.).  Enim- 
vero  ubi  CI=CH,  etiam  CE  =  DC. 
Quare  ubi  CI  >  HC,  etiam  CE  >  DC 
(jj.  89  Aritbm.). 

Theorema  CXl  V. 

Tab.  416.  Si  Corpus  Opacum  KL  fuerit 
VI.  minus  intervallo  Arium  Opticorum  AC 
fife-74-  dr  BC ;  erit  pars  media  HI,  qua  ab 
utroque  Oculo  A  &  B  videtur ,  ad  di - 
Jlantiam  Oculorum  AB,  ut  fegmenta  MI 
&  AM  Radii  ex  Oculo  A  per  extremi¬ 
tatem  ipfi  vicinam  K  in  Horopterem 
dutti. 

Demonstratio. 

Quoniam  HI  ipfi  AB  parallela  (§. 
341  ),  erit  HIM  =  MAB  (  §.  233 
Geom.).  Quare  cum  etiam  verticales 
ad  M  aquales  firtt  (§.156  Geom.);  erit 
HI  :  1M  =  AB  :  AM  (§.267  Geom.); 
confequenter  HI :  AB  =  IM  :  AM  ($. 

173  Aritbm.).  e.  d. 

— * 

Corollarium, 

417.  Quodn  KL  Oculis  fuerit  propius, 
fegmentum  MI  fiet  majus ,  AM  vero  mi¬ 
nus:  defcendente  enim  Corpore  KL ,  ita 
ut  fecum  rapiat  redam  BH,  Pundum  quo¬ 
que  M  defcendere  evidens  eft.  Quoniam 
itaque  MI  ad  redam  ipfa  AM  minorem  , 
majorem  habet  rationem  quam  MI  ab  AM 
(jT.  250  Aritbm.)  ,  reda  quoque  ipfa  MI 
major  ad  eadem  redam  ipfa  AM  minorem , 
inulto  magis  majorem  rationem  habebit 


1  quam  MI  ad  AM  (§.  203  Aritbm.),  con¬ 
fequenter  fi  KL  Oculo  vicinius,  HI  ad  AB 
majorem  rationem  habet,  quam  fi  remo¬ 
tius  {$.  4id),  adeoque  pars  media  HI 
ab  utroque  Oculo  vifa  major  eft  (jT.  204 
Aritbm.). 

Theorema  CXV. 

418.  Si  Corpus  opacum  KL  fuerit  Tab. 
diflantia  Oculorum  AB  parallelum  &  in-  VL 
ter  vallo  Axium  Opticorum  minus ;  erit  ^*74« 
excefus  partis  Oculo  alterutri  B  tefla 

FH  fupra  latitudinem  Opaci  KL ,  ad 
eandtm  latitudinem  KL ;  ut  diflantia 
vicinioris  extremi  ab  Horoptere  HL ,  ad 
dijlantiam  ejus  ab  Oculo  BL, 

Demonstratio. 

Quia  KL  ipfi  AB  parallela  per  bypotb. 

AB  vero  ipfi  FH  (§.341);  er^  quoque 
KL  parallela  ipfi  FH  (§.232  Geom.), 

&  hinc  BH  :  BL  =  FH  :  KL  (§.  268 
Geom.),  confequenter  HL  :  BL  =  FH 
- KL  :  KL  (§.193  Aritbm.).  Q^e.  d. 

Corollarium. 

419.  Quodfi  KL  Oculo  fuerit  vicinius, 

BL  fit  minor  ,  confequenter  cum  ratio 
ipfius  BL  adBH  decrefcat  (jf.203  Aritbm.), 
decrefcet  etiam  ratio  ipfius  KL  ad  FH 
(§.418).  Quare  cum  ICL  fit  conftans,  pars 
quoque  teda  FH  major  fit  nccefte  eft 
(§.  206  Aritbm.). 


Theorema  CXVI. 


420.  Si  latitudo  Corporis  Opaci  HI 
fuerit  di  flant  ia  Oculorum  AB  aqualis ; 
pars  utrique  Oculo  tccla  FG  eidem  aqua¬ 
lis  erit. 


Tab. 

VI. 


Demonstratio. 

Quoniam  HI  =  AB  per  hppoth.  ac 
pmerea  fupponitur  eidem  AB  parallela 

(  et/i  • 
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(etfi  enim  Corpus  ipfum  inclinetur  ad 
diftantiam  Oculorum  AB,  concipere  ta¬ 
men  licet  in  omni  cafu  redam  HI,  qua? 
ex  uno  ejus  extremo  H  duda  termina¬ 
tur  in  Radio  BGper  alterum  extremum 
tranfeunte);  erit  quoque  AH  ipfi  BI  feu 
AF  ipfi  BG  parallela  (§.  257  Geom.). 
Quare  cum  FG  fit  parallela  ipfi  AB 
(§.341)  ;  erit  FG=AB  (§.257  Geom .). 
kiJ.d. 

Theorema  CXVII. 

Tab.  421.  Si  latitudo  Corporis  opaci  GH 
IV.  diflantia  Oculorum  AB  fuerit  minor , 
fed  intervallo  Axium  Opticorum  AC  & 
BC  major  j  minorem  partem  Objeci  IK 
teget ,  ubi  Oculis  propius  fuerit ,  majorem 
vero ,  fi  magis  removetur :  pars  tamen 
teEta  IK  minor  eft  latitudine  Opaci  GH , 
quam  diu  diflantia  ejus  ab  Horoptere  per - 
icptibilis . 

Demonstratio. 

Producatur  GH  in  M,  donec  GM 
===AB.  Quoniam  GH  fupponitur  ipfi 
AB  parallela  i  erit  quoque  BM  parallela 
ipfi  GA  (§.257  Geom.').  Eft  adeo  fumma 
angulorum  0  Scy  duobus  redis  aqualis 
(§.  233  Geom.).  Quare  cum  x  >  y 
(§.  188  Geom. )  i  erit  fumma  duorum 
0  &  x  major  duobus  red:is  (§.  <?o 
Arithm.),  confequcnter  AG&BHvcr- 
fus  Oculos  divergunt  {§.261  Geom.), 
adeoque  convergunt  verfus  F  (§.2  63 
Geom.).  Quoniam  itaque  IK  ipfi  AB 
parallela  (§.341)5  erit  IK :  GH  =  FI: 
FG  (§.  258  Geom.)  confequcnter  ob 
FI  <  FG  etiam  IK  <  GH.  fjupd  erat 

ttnum. 

Woljfu  Oper.  Adathem.  Tom.  III. 


Quodfi  concipiamus  Opacum  GH 
removeri  ab  Oculis  verfus  Horopterem 
DE;  Linea?  AF&BF  majori  intervallo 
a  fe  invicem  recedent  ,  confequentcr 
major  evadet  Pu-udorum  I  &  K  diflan¬ 
tia  (#.  192  Geom.  ),  hoc  efi,  pars  teda 
IK  augetur.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  CXVII  I. 

422.  Si  latitudo  Opaci  FG  fuerit  di-  Tab.* 
flantia  Oculorum  AB  major ;  eo  majorem  ?V. 
partem  IK  teget ,  quo  oculis  AdrB  pro-F*&'77* 
pius  fuerit :  pars  vero  tecla  femper  ma¬ 
jor  latitudine  Opaci  FG. 

Demonstratio. 

Quoniam  FG  parallela  ipfi  AB  ea- 
demque  major ,  per  hypoth.  fi  fiat  GH 
=AB ,  erit  AHipfi GB  parallela (§.277 
C?^w.)adeoque  fummaangulorumtf&x’ 
duobus  redis  arqualis  (§,  233  Geom.). 

Quare  cum  o>  y  (§.  188  Geom.); 
erit  fumma  angulorum  x  Sc  y  duobus 
redis  minor  (§.90  Arithm.);  confe- 
quenter  reda?  FA  &  GB  verfus  L  con¬ 
vergunt  ( §.  262  Geom.).  Eft  itaque 
LF:LI  =  FG.TK  (  §.  268  Geom. ) ,  Sc 
hinc  ob  LI  >  LF  etiam  IK  >  FG.  Quod 
erat  unum. 

Quodfi  concipiamusOpacum  FG  ad 
Oculos  A  &  B  propius  accedere;  linea? 

IL  &  LK  magis  a  fe  invicem  difcedunt, 
confequcnter  pars  teda  IK  major  evadit. 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  CXIX. 

423.  Si  latitudo  Opaci  FG  fuerit  di - 
flantia  Oculorum  AB  major ;  erit  excef 
fus  partis  te  Eia  IK  fupra  latitudinem 
Opaci  FG  ad  excejfum  hujus  fitpra  diflan - 

K  tiam 
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tiam  Oculorum  AB ,  ut  dijlantia  altem- 
trius  extremi  ab  Horoptere  F  l  ad  diflan - 
tiam  ejufdem  ab  Oculo  'viciniore  FA. 

Demonstratio. 

Quoniam  MK  &  FG  parallelae  ipfi 
AB  {per  bypoth.  &  §  34 1 ) »  du&a  AM 
ipfi  KB  parallela,  erit  AB=HG=MK 
($.257  GeomJ.  Eft  igitur  FH  cxceffus 
ipfius  FG  fupra  AB  &  IM  excefTus  ipfius 
IKL  fupra  eandem  AB,adcoque  IM-FH 
exceffus  ipfius  IK  fupra  FG.  Quare 
cum  fit  AI  :  AF  =  IM  :  FH  (§.  268 
Geom.);  erit  etiam  FA:FI=FH:IM 
— -  FH  (§.  193  Aritbm.)  ,  adeoque 
etiam  IM  — FH  ;FH  =  FI:FA  (§.  169 
Aritbm Q  e.  d. 

Theorema  CXX. 

Tab.  434.  Si  latitudo  Opaci  G\A  fuerit  mi- 
Y  F  nor  dijlantia  Oculorum  AB  ,  fed  major 
intervallo  Axium  Opticorum  y  erit  cxceffus 
latitudinis  Opaci  GH  Jupra  partem  teflam 
IK  ad  exceffum  dijlantia,  Oculorum  AB 
fupra  latitudinem  Opaci  GH  ,  ut  diflan - 
tia  extremi  alterutrius  Opaci  ab  Horop- 
tere  H  K  ad  dijlantiam  ejufdem  ab  Oculo 
vicino  BH» 

Demonstratio. 

Quoniam  IO  (§.  341  )&  GH  per 
hypoth.  ipfi  AB  parallela  j  diiftis  BL  & 
ON  ipfi  AI  parallelis,  erit  OL=FIM 
—  NB  &  IO  =  GH  =  AN  (§.  257 
Geom.j ,  adeoque  HM  excefTus  difian- 
tiae  Oculorum  AB  fupra  latitudinem 
Opaci  GH  ,  &  KO  exceflus  hujus  fupra 
partem  tc&am  IK.  Quare  cum  fit  BH  ; 


BK  =  HM  :  KL  (5*  2 6%  Geom.);  erit 
etiam  BH  :  KH  =  HM  :  KO  (§.193 
Aritbm . ),  adeoque  etiam  KO  :  HM 
=KH  :  BH  (§.169  Aritbm.).  Q^  e.  d. 

Theorema  CXXI. 

425.  Si  Humor  Cryfiallinus  e  fi  mi¬ 
noris  Sphara  figmentum ;  Objeclum  val¬ 
de  minutum  difiinflius  videtur ,  quam 
fi  majoris  fuerit. 

Demonstratio. 

Qui  enim  habent  Humorem  Cry* 
flallinum  valde  convexum  ,  funt  Myo¬ 
pes  f§.  402) i  adeoque  Obje&a  pro¬ 
pius  admovent  Oculo  (#.384).  Sed 
cum  propiora  majora  appareant  remo¬ 
tioribus  (§.  211);  fieri  poteft,  ut, 
quod  Presbyta  ob  parvitatem  non  be¬ 
ne  diflinguit,  idem  tamen  diftin&c 
cernatur  a  Myope,  hoc  cft,  ab  eo, 
qui  Humorem  Cryftallinum  habet  valde 
convexum  (§.42).  fKc.d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

42  6.  Hinc  Myopes  legunt  feripturam  mi¬ 
nutam  {  &  Otidis  animantium ,  qua  minore 
cibo  utuntur  &  ab  Objcftis  minutis  facile 
laciuntur ,  incfl  Humor  Cryflallinus  valde 
convexus* 

Theorema  CXXII. 

427»  Si  Diameter  Sphara  CD  diflan-  Tab 
tia  Oculorum  AB  aqualis  fuerit  &  re - 
Ha  ex  Centro  Sphara  in  medium  difian-  ^£'7 
tia  ducla  EF  fit  perpendicularis  ad  A  B  ; 

Oculi  A  dr  B  circa  Axem  EF  affi  to* 
tum  Hcmfipharium  lujlrabunt. 

Di- 
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Demonstrati  o. 

Erigantur  cx  C  &  D  fuper  Diametro 
CD  perpendiculares  CA&DB,  item- 
que  alia  ex  Centro  EF  :  qua*  omnes 
cum  inter  fe  parallela*  exiftant  (§.  256 
Geom .) ,  fi  ex  B  demittatur  perpendicu¬ 
laris  B  A  ad  C  A ,  erit  eadem  ad  FE  per¬ 
pendicularis  (§.230  Geom.)  &  tam  AB 
=CD ,  quam  FB=ED  ($.22 6  Geom?), 
Quantocunque  igitur  intervallo  a  Sphae¬ 
ra  ftatuantur  Oculi  A&B;  femper  in 
parallelis  CA  &  DB  Centra  eorum  ha?- 
rebunt ,  vi  hypoth.  Enimvero  quoniam 
inter  redam  BD  &  Circulum  non  alia 
reda  duci  poteft  (§  304  Geom,) ,  Pun- 
dum  remotius  quam  D  Oculus  B  videre 
nequit  ( §.  47  ).  Eodem  modo  often- 
ditur  3  Oculum  A  non  videre  Pundum 
remotius  quam  C.  Eft  vero  DEG 
redus,  per  fuperiora ,  adeoque  GD, 
itemque  CG  quadrans  (§.143  Geom,), 
Quodfi  ergo  redangulum  DBFE,  irem- 
que  alterum  EFAC  circa  Axem  EF 
rotari  concipiamus,  uterque  quadrans 
Hcmifphamum  deferibet  (§.470  Geom?). 
Quamobrem  Oculi  circa  Axem  Sphserse 
continuatum  moti  totum  Hemifpha:- 

rium  luftrabunt.  Q.  e.  d. 

♦ 

Theorema  CXXIIT. 

Tab.  428.  Si  diftantia  Oculorum  AB  fue- 
VI.  rit  major  Diametro  Sphara  &  recla  ex 
Centro  Spb  ara  ad  medium  diftantia  duci  a 
EF  ad  AB  perpendicularis  \  Oculi  A  & 
B  circa  Axem  FE  duffi  partem  Herni- 
Jphario  majorem  fuccejfive  [petlabunt. 

Demonstratio. 

Quoniam  FB  >  ED perhypoth .  &  DB 


Circulum  in  D  tangens  ad  ED  perpen¬ 
dicularis  (§.  308  Geom.);  ED  ad  EF 
normalis  efie  nequit:  foret  enim  alias 
DB  parallela  ipfi  GF  (§.256  Gecm.)8c 
hinc  porro  DE  -=FB  ($.  226  Geom.) 
contra  hypothefin.  Ducatur  ergo  DG 
ad  FH  perpendicularis  (§.2  1  <5  Geom?); 
erit  DG  < DE  (§.  220  Geotn. ),  adeo¬ 
que  FB  >  DG.  Diftantia?  adeo  reda? 
BD  a  reda  FG  continuo  decrefcunt 
($.2  2  5  Geom.)  &  hinc  BD  cum  FG  ver- 
fus  H  convergit  (§.  83  Geom?).  Quam¬ 
obrem  cum  HDE  fit  redus  per  demon - 
ftrata ,  &  x  minor  redo  (§.215?  Geom.); 
erit  0  major  redo  1 47  Geom , ) ,  atque 
DI  quadrante  major  (§.  143  Geom.), 
Eodem  modo  oftenditur,  efie  CI  qua¬ 
drante  majorem.  Quodfi  jam  conci¬ 
piamus  Trapezium  CABD  circa  Axem 
GF  rotari;  arcus  DI  partem  Hemifpha?- 
rio  majorem  emetietur  (§.470  Geom.). 
Oculi  igitur  B  &  A  circa  eundem  Axem 
circumdudi  partem  Hemifpha?rio  ma¬ 
jorem  fpedabunt.  <2;  c.  d. 

'  Theorema  CXXIV. 


429.  Si  diftantia  Oculorum  AB  fue¬ 
rit  minor  Diametro  Sphara  &  recl a  EF 
ex  Centro  Spb  ara  E  ad  medium  diftantia 
F  ducla  fit  ad  AB  perpendicularis ;  Oculi 
A  &  B  circa  Axem  EF  circumducit  mi~ 
nor  em  Eiemiftbario  partem  Jpeclabunt. 


Tab. 

VI. 

Fig.S  9. 


Demon  stratio. 


Quoniam  Radius  extremus  BD  Spha?- 
ram  tangens  in  B  ad  DE  perpendicu¬ 
laris  (§.308  Geom.)  &  FB  <  ED  atque 
ad  EF  normalis  per  bypotb .  ED  ad  EF 
normalis  efie  nequit:  foret  enim  alias 

K  2  DB 
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DB  parallela  ipfi  EF  (§.256  Geom.)  Sc 
hinc  porro  BD  =  FB  (§.226  Geom.) 
contra  hypothefin.  Ducatur  ergo  DL 
perpendicularis  ad  EF  (§.2 1  6  Geom.)-, 
ericDL  ipiiFB  parallela  ("§.25  6  Geom.) 
adeoque  LDB— FBH  (§.  233  Geom.). 
Quare  cum  LDB  lit  redo  minor,  utpo- 
te  pars  redi  LDB  ,  per  demonJlrata\  erit 
quoque  FBH  redo  minor,  &  quia  F  eft 
redus  ,  per  hypoth.  HFB  &  HBF  jundim 
fumti  duobus  redis  minores.  Linea? 


igitur  DB  &  EF  verfus  H  convergunt 
(§.262  Geom.)  &  ob  DLE  redum ,  per 
demonftrata ,  HED  redo  minor  (§.219 
Geom.)y  confequentcr  arcus  GD  qua¬ 
drante  minor  (§.  143  Geom.).  Eodem 
modo  oftenditur,  Arcum  CG  efTe  qua¬ 
drante  minorem.  Quodfi  ergo  conci¬ 
piamus,  Trapezium  CDAB  circa  Axem 
EF  rotari >  Oculi  A&B  minorem  He- 
mifphaerio  partem  fpedabunt  (§.47* 
Geom.).  e.  d. 
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ELEMENTA 

PERSPEC 

P  R  M  F  A  T  I  O. 


Uoniam  inter  Artes  ab  humano  ingenio  in¬ 
ventas  eminet  Piftoria  ,  operam  profedto 
non  perdunt  ,  qui  in  ea  excolenda  defii- 
dant.  Non  igitur  miramur  ,  Viros  praeclaris 
ingenii  dotibus  inftrucftos  in  hac  Arte  perfi¬ 
cienda  multum  induftriae  pofuifte  ,  praefertim 
cum  hoc  labore  fungi  non  pollet  ,  nifi  in 
Geometria  &  Optica  verfatus.  Nata  hinc  eft  Ferfpedtiva  , 
Artis  Picftoriae  complementum  ,  cujus  ignarus  ut  omnes  in 
Pidiiris  errores  evitet  fieri  nequit.  Cum  adeo  fine  ert  nullum 
Pidloris  opus  fit  con/ummatum  ;  optandum  foret  ,  ut  nemo 
Arti  Piftorix  fe  traderet ,  nifi  idem  Perfpe&ivae  Leges  cognitas 
atque  perfpc<5tas.  fibi  reddere  decreverit.  Fnimvero  non  mo¬ 
do  Pidtoribus  utilis  eft  Perfpe&iva  ;  verum  etiam  Architecftis 
&  iis ,  qui  pradticas  Mathefeos  partes  ad  ufiim  indigentias  hu¬ 
manae  transferunt.  In  Machinarum  praefertim  ideis  pulchre 
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delineandis  omne  fert  puntfhim.  Juvat  etiam  Philofophos 
ejus  cognitio  :  cum  enim  eorum  fit,  polfibilium  pervefiigarc 
rationes  ;  non  fine  infigni  voluptate  cognofcunt ,  cur  &:  quo¬ 
modo  fieri  poflit ,  ut  Radii  a  Tabula  reflexi  fpeciem  Obje<5H, 
qualis  in  data  diftantia  atque  altitudine  Oculi  apparet,  fecum 
ad  Oculum  afferant.  Non  igitur  mihi  fuffecit  ,  Regulas  Per- 
fpedtivae  tradidifle;  fed  earum  quoque  Demonfirationes  addidi, 
ut  tam  iis  fatisfacerem  ,  quibus  Ars  delineandi  ac  pingendi 
curae  cordique  exiftit  ,  quam  illis ,  qui  phiiofophantur.  Exem¬ 
pla  pauca  tradidi,  tum  ne  numerus  Figurarum  multiplicaretur, 
tum  quia  multis  non  eft  opus.  Qui  enim  vim  Regularum  tenet , 
proprio  Marte  excogitabit  plura.  In  Exemplis  quae  propofiii 
diftantiam  Oculi  aflumfi  minorem ,  ne  Figurae  fierent  prolixio¬ 
res.  Facile  autem  eas  in  majores  mutabit ,  qui  Praxi  Audet. 
Cauterum  Perfpe&ivam  Opticae  jungimus ,  quia  tanquam  rivulus 
ex  hoc  fronte  derivatur,  ita  ut  etiam  a  nonnullis  (a)  in  ipfa 
Optica  tradatur ;  alii  contra  Opticam  cum  Catoptrica  Diop- 
trica  Perfpecftivae  nomine  infigniverint  (<£). 


(a)  Fecit  id  Andreas  Tac^jet,  in  Of eribus  Mathematicis. 

(b)  Pertinet  huc  Joannjs  Archiepifcopi  Canto  akunsis  ,  Perfpeftiva 
Communis. 
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ELEMENTA  PERSPECTIVAE. 

CAPUT  PRIMUM. 

De  Fundamentis  Perjpettiva. 


Definitio  I. 
i.  T)ErspeC7IVA  eft  Scientia  deli- 
■*■  ncandi  in  Tabula  quodlibet  Ob¬ 
jectum  ,  quale  ad  datam  diftantiam  &  in 
data  altitudine  Oculo  apparet  fuper  Ta¬ 
bula  tranfparente  inter  ipfum  &  Obje¬ 
ctum  ad  Horizontem  perpendiculariter 
ereda. 

S  c  h  o  l  i  o  N. 

Tab.  I.  2.  Ponamus  Tabulam  vitream  HI  fuper 
Fig.  i.  Plano  Horizontali  perpendiculariter  ereltam 
&  Spe  fiat  orem  S  Oculum  O  dirigere  in  trian¬ 
gulum  ABC.  Quodfi  concipiamus  Radios  OA , 
OB  ,  OC  &c.  in  tranfitu  per  Tabulam  vefli- 
gia  fui  in  a  ,  b  ,  c  relinquere ;  fuper  ea  com- 
parcbit  Triangulum  a  b  c ,  quod  cum  per  eof- 
dem  Radios  aO,  bO,  cC  in  Oculum  radiet, 
per  quos  fpecies  Trianguli  ABC  ad  eundem  de¬ 
fertur ,  veram  Trianguli  ABC  apparentiam  ex¬ 
hibere  debet  etiamObj<  Ito  A CB remoto,  difian- 
tia  tamen  &  altitudine  Otuli  fervata  (  jT.  45 
Optic.  ).  In  Perfpeftiva  igitur  docetur,  quomo¬ 
do  per  certas  Regulas  Punita  a,  b ,  c  &c.  Geo¬ 
metrice  invefiigentur.  Hinc  vero  intellegitur 
Praxis  Mechanica  Objectum  datum  accuratius 
delineandi ,  quam  ob  utilitatem  ejus  hic  exponi 
fas  eji. 

Problema  I. 

Tab.  I.  3.  Objechtm  quodeumque  datum  ac- 
Ftg.  2.  ctirate  delineare. 

Resolutio. 

x.  Ex  quatuorfubfcudibusparctur  Qua¬ 


dratum  DE  per  Eia  iifdem  parallela 
in  areolas  quadratas  inter  fe  aequa¬ 
les  divifum. 

2.  Super  Tabula  FG  eidem  firmiter 
annexa  erigatur  perpendiculariter 
Dioptra  H,  ut  Et  Quadrato  parallela. 

3.  Charta,  in  qua  Objedum  delinean¬ 
dum  ,  dividatur  in  totidem  areolas 
quadratas  3  in  quot  Quadratum  DE 
divifum. 

4.  Per  Dioptram  H  Oculo  in  Objedum 
direCto,  quod  ultra  Tabulam  DE 
debito  intervallo  remotum  ,  obfer- 
vetur,  in  quibus  areolis  Tabula?  DE 
fingula?  partes  appareant ,  &  eaedem 
delineentur  in  Quadratulis  3  qua?  fu¬ 
per  Charta  iifdem  refpor-dent. 

Ita  Artis  delineandi  peritus  fatis  accu¬ 
rate  apparentiam  Objedi  exhibebit. 

Definitio  II. 

4.  Pyramis  Optica  ABCO  eft  Pyra-  Tab.  I. 
mis  ,  cujus  BaEs  eft  Objedum  vifibilc  l- 
ABC  3  Vertex  vero  in  Oculo  O,  formata 

per  Radios  a  fingulis  Perimetri  Pun  dis 
in  Oculum  O  dudos.  Hinc  fimul  patet, 
quid  fit  Triangulum  Opticum  AOB.  Ftg» 

Definitio  III. 

5.  Radii  Optici  vocantur  ,  quibus  jab.  L 
terminatur  Pyramis  Optica  vel  Triari-  Fig.  u 

gulum 


Tab.  I. 
Fig.  3. 
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gulum  Opticum  veluti  OA ,  OC ,  OB. 

Definitio  IV. 

6.  Tabula  eft  fuperficies  plana  &  pel¬ 
lucida  HI  inter  Oculum  O&  Objedum 
'ABC  ad  Horizontem  perpendiculariter 
ereda ,  nifi  exprefte  contrarium  monea¬ 
tur  ,  Radios  Opticos  in  a ,  b>  c  fecans. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

7.  Hinc  nonnulli  Sedionem  appellant.  Vo¬ 
cantur  etiam  Planum  Perfpedivum  ,  quia  in 
eo  exhibetur  apparentia  Objeili  :  item  Vi¬ 
trum  ,  quia  ijliufmodi  Tabula  pellucida  funt 
vitrea. 

Definitio  V. 

8.  Planum  Geometricmn  eft  Planum 
LM  Horizonti  parallelum ,  in  quo  con¬ 
cipimus  fitum  Objedum  perfpedive 
delineandum  &  cui  Planum  Perfpedi- 
vum  3  nifi  contrarium  moneatur ,  ad 
Angulos  redos  infidit. 

Definitio  VI. 

9.  Planum  Horizontale  eft  Planum 
Horizonti  parallelum  &  per  oculos 
tranfiens,  quod  Planum  Perfpedivum 
HI  fuper  Geometrico  LM  normaliter 
eredum  ad  Angulos  redos  fecat. 

Definitio  VII. 

10.  Planum  Verticale  eft,  quod  ad 
Geometricum  LM  perpendiculare  per 
Oculum  O  tranfit  &  Perfpedivum  HI 
ad  Angulos  redos  fecat. 

Definitio  VII L 

1 1 .  Tinea  Terra  vel  Fundamentalis 
NI  eft  interfedio  Plani  Geometrici  LM 
&  Perfpedivi  HI. 

S  c  h  o  L  1  o  N.' 

12.  Sunt  etiam ,  qui  Bafin  Tabula;  appel¬ 
lant  }  quoniam  Linea  Tena  infijlit . 


Definitio  IX. 

13.  Punitum  Vifusa  feu  Oculi  eft 
Pundum  F  in  Tabula  HI,  in  quod  ca¬ 
dit  reda  OF  ex  Oculo  O  ad  Tabulam 
HI  perpendicularis.  Vocatur  etiam  Pum- 
£lum  Principale. 

Corollarium. 

14.  Eft  adeo  in  interfedione  Plani  Ho¬ 
rizontalis  &  Verticalis  (  jf.  9,  10). 

Definitio  X. 

1 5 .  Lwea  diflantia  eft:  reda  O  F  , 
ab  Oculo  O  ad  Pundum  principale  F 
duda. 

Corollarium. 

i  6.  Quoniam  ad  Tabulam  perpendicu¬ 
laris  (  §.  1 3  )  ,  non  eft  nifi  diftantia  Oculi 
a  Tabula  (  $.  225  Gcom.). 

Definitio  XI. 

1 7.  Linea  Horizontalis  eft  reda  PQjTab.  I. 
per  Pundum  principale  F  duda  &  Ho-  Fig.  3. 
rizonti  parallela  ,  feu  interfedio  Plani 
Horizontalis  &  Perfpedivi  (§.9). 

Corollarium. 

18.  Eft  itaque  Line*  Terra;  paralleli 

(  §.  8 ,  1 1 ). 

Definitio  XII. 

19.  Punitum  diflantia  eft  Pundum 
P  vel  Qjn  Linea  Horizontali  PQ ,  quod 
tanto  intervallo  diftat  a  Pundo  princi¬ 
pali  F,  quanto  Oculus  O  ab  eodem  re¬ 
movetur. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

20.  Nempe  fi  in  Linea  Horizontali  PQ. 
affumatur  FP  =  FO;  em  P  Punitum  diflantia. 

Definitio  XIII. 

2 1 .  Altitudo  Oculi  O  S  eft  reda  ex 
Oculo  ad  Planum  Geometricum  per¬ 
pendicularis. 

De- 
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Definitio  XIV. 

Tab.  I.  22.  Apparentia ,  Pjeprafentatio ,  Pro- 
Fig»  i.  jeffio  Puncii  eft  Pundum  per  quod 
tranfit  Radius  Opticus  OA  a  Pundo 
Objedi  A  per  Tabulam  HI  ad  Oculum 
O  dudus,  feu  Pundum  a  in  quo  Ta¬ 
bula  HI  Radium  Opticum  OA  fecat. 
Unde  etiam  patet ,  quid  fit  Projefiio ,  vel 
Apparentia  Linea ,  2%?/?/  Solidi, 

Definitio  XV. 

23*  Ichnographia  Geometrica  eft  Dc- 
fcriptio  Figura  plana?  in  Plano  Geome¬ 
trico,  cui  tanquam  Bafi  Corpus  inniti¬ 
tur,  aut  inniti  fingitur. 

SCHOLION. 

Tab.  I.  24.  Infijlat  Plano  Geometrico  PrifmaTrian- 
Fig.  4,  gulare  ABCD:  hujus  ergo  Bafis  ,  nempe 
&  5 .  Triangulum  ABC,  fi  in  Plano  Geometrico 
defcribitur  ,  Ichnographia  Geometrica  fieri 
dicitur.  Ponamus  idem  PrifmaAEin  libero  aere 
fufpendi ,  ita  ut  Planum  CBEF  fit  Plano  Geo¬ 
metrico  parallelum .  jjhtodfi  ex  fmgulis  Angu¬ 
lis  A*  C,  B,  D,  E,  F  demittantur  perpen¬ 
diculares  ad  Planum  Geometricum  ■  figura 
HGIK  fingitur  effeBafis  Prifmatis  in  hoc  fit u, 
ejufque  in  Plano  Geometrico  defcriptio  vocatur 
Ichnographia  Geometrica  Prifmatis. 

Definitio  XVI. 

25.  Ichnographia  Pro je fla  feu  Per* 
fpefiiva  eft  Apparentia  Ichnographia: 
Geometrica:  in  Tabula  feu  Plano  Per- 
fpedivo. 

Definitio  XVII. 

26.  Scenographia  eft  Reprarfentauo 
Corporis  in  Plano  Perfpedtivo. 

D  e  f  initio  XVIII. 

27.  Linea  Objeffiva  eft  Linea  qua¬ 
cunque  in  Plano  Geometrico  duda, 
cujus  Repradentatio  in  Tabula  defide- 

Wvlffii  Oper .  Math.  Tom.  III. 


1  ratur.  Unde  etiam  intelligitur,  quid  fit 
!  Planum  ObjefHvum  ,  item  Punflum 
objeflivum. 

Theorema  I. 

28.  Apparentia  Linea  refla  Obje - 
fliva  eft  Linea  refla. 

Demonstratio. 

Cum  a  fingulis  Pundis  Linea:  Obje-  Tab.  I. 
diva5  AB  in  Oculum  O  Radii  illabantur  ;  Fig,  6. 
Linea  reda  in  Oculum  radiat  per  Trian¬ 
gulum  AOB  (§.  87  Geomf).  Sed  Appa¬ 
rentia  CD  reda  AB  eft  interfedio  com¬ 
munis  Tabula  &  Trianguli  Optici  AOB 
(§.  22).  Ergo  CD  eft  Linea  reda 
(§.482  Geom.j.  0;  c.  d . 

SCHOLION. 

29.  Idem  eodem  modo  patet ,  fi  Linea  AC,  Tab.  I. 
cujus  Apparentia  ac,  fit  in  Plano  Geometrico ,  Fig.  1. 
videturque  per  Triangulum  opticum  AOC. 

Corollarium  I. 

30.  Data  igitur  Apparentia  a<kb  duo¬ 
rum  Pundorum  extremorum  A&B,  da¬ 
tur  apparentia  totius  Lineae  ab. 

Corollarium  II. 

31.  Similiter  datis  Apparentiis  a,b&c 
verticum  Angulorum  A,  B,  C  Figura?  Ob¬ 
jedi  va?  ABC;  datur  Apparentia  abe  Figura 
ipfius  Objedivar. 

Theorema  II. 

32.  Altitudo  Punfli  apparentis  in 
Tabula  efl  ad  altitudinem  Oculi ,  ut  di - 
flantia  Objeflivi  a  7  abula  ad  aggrega¬ 
tum  ex  eadem  diflantia  &  dtftantia 
Oculi. 

Demonstratio. 

Quoniam  altitudo  Pundi  apparentis  Tab.  L 
G  vel  I  eft  ad  LinearnTerra  ED,  altitudo  Fig.  7. 
Oculi  O  ad  Planum  Geometricum  per¬ 
pendicularis  (§.  2  27  Geom.ji  erit  OM  tatn 

L  ad 
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ad  AM,  quam  ad  BM  perpendicularis 
(§.  454  Geom.)  &  cum  GH,  tum  1K 
ipfi  OM  parallela  (§.2  56  Geom.). 
Quare  AH  :  AM— HG  :  MO  &  BK  : 
BM= KI :  MO  (§.2 68  Geom.).  Quodli 
iraquc  AM  iit  ad  Lineam  Terra?  perpen¬ 
dicularis;  erit  AH  di/tantia  Pundi  Ob¬ 
jedivi  A  a  Tabula  CEDF,  &  MH 
difrantia  Oculi  {§.  2  2  5  Geom.)  ,  adeo- 
que  propoiitum  condat. 


Si  BM  non  fuerit  perpendicularis  ad 
Lineam  Terra?  DE;  erunt  tamen  verti¬ 
cales  ad  K  aequales  (§.  156  Geom. )  & , 
demillis  BL&MH  perpendicularibus 
ad  Lineam  Terra?,  BL :  MH  =  BK :  MK 
(§.  267  Geom.  ),  adeoque  BL  :  BL-f- 
MH  —  BK  :  BM  ($.  190  Aritbm.  )y 
confequenter  Kl:  MO— BL:  BL  +  MH 
(§.  167»  Arithm.).  jQ.  d» 


CAPUT  II. 

De  Ichncgrathia  Perfpeffiiva. 


Problema  II. 

Tab.  I.  33.  p  JJftcii  ObjecHvi  IT  Apparentiam 
8.  h  exhibere . 

Resolutio. 

1.  A  Pundo  dato  H  ducatur  perpendi¬ 
cularis  HI  ad  Lineam  Terrae  DE. 

2.  Ex  Linea  Terra?  DE  refecetur  JK 
=  IH. 

3.  Per  Pundum  principale  F,  ex  data 
altitudine  Oculi  OS  inveniendum 
(§.13)  ducatur  Linea  Horizontalis 
FP  &  Eat  FP  diftantiae  Oculi  SL 
atqualis. 

4.  Ex  Pundo  I  ducatur  ad  Pundum 
principale  F  reda  FI,  &  ex  K  ad 
Pundum  diftantia?  P  reda  PK. 

Dico ,  interfectionem  h  ei Te  apparen¬ 
dam  Pundi  Objedivi  H. 

Demonstratio.’ 

Quoniam  FPip/i  DE  parallela  (§.17); 
erit  o  =  x  (§.233  Geom.).  Quare  cum 
etiam  verticales  ad  h  aequales  (§,  156 


Geom.);  Triangula  FZ>P  &  K^I  fimi- 
lia  funt  f§.  267  Geom.);  confequenter 
duda  NM  ad  utramque  parallelarum 
FP  &  KE  perpendiculari ,  cum  Sch 
M  fint  altitudines  Triangulorum  (§.227 
Geom.),  FP:  KI  =  N  h  :  hU  (§.395 
Geom.)  &  hinc  FP-fKI :  KI  =  NM : 
hM  (§.  190  Arithm.).  Eft  vero  KI 
=HI&FP==SL,  itemque  NM=OS 
per  conftruttionem'.  ergo  SL  +  IH  :  IH 
=  OS:  M hy  hoc  eft,  ut  aggregatum 
ex  dldantia  Oculi  a  Tabula  &  didantia 
Pundi  Objedivi  ab  eadem  ad  hanc 
Pundi  Objedivi  didantiam ,  ita  altitudo 
Oculi  ad  altitudinem  Pundi  h  in  Tabula. 
Quare  h  eft  RepraTentatio  Pundi  Ob¬ 
jedivi  H  (§.  3  2  ).  e .  d. 

Corollarium  I. 

34.  Cum  datis  Apparentiis  verticum  An¬ 
gulorum  figura?  rediiirea?  ,  detur  Appa¬ 
rentia  integra?  figura?  rediliner  (Jf.  31)* 
omnis  figura  redibnea?  Proje&io  Ichtio- 
graphica  hoc  modo  haberi  poteft. 

CoRoL» 

—  • 
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Corollarium  II. 

35.  Ec  quia  quaelibet  Punda  Line*  cur¬ 
va  eodem  modo  in  Planum  Per/pedivum 
projiciuntur ;  curvarum  quoque  Projedio 
eadem  Methodo  abfolvitur. 

Corollarium  III. 

3 6.  Ergo  haec  Methodus  quoque  fufficit 
Planis  mixcilineis  in  Tabulam  projiciendis, 
confequenter  univerfaiis  eft. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

37.  Dantur  equidem  alia  quoque  Methodi 
paffim  ab  Autoribus  tradita  ;  fed  cum  nofirum 
non  fit  prater  neccfjitatem  multa  congerere , 
fufficit  eam  exhibuijfe  &  demonjiraffe  ,  qua 
omnium  ufitatijjima  ,  etfi  communiter  abfque 
Demon flrationibus  propofita.  IJt  autem  ejus 
vim  percipiant  Tyrones  ,  aliquot  Exemplis 
eandem  illuArare  libet. 

P  R  O  B  L  E  M  A  III. 

.II.  3  8.  Invenire  Apparentiam  Trianguli 
9‘  ABC  ,  cujus  Bajis  AB  Linea  Terra  DE 
parallela. 

Resolutio. 

1.  Cum  Linea  Terra?  DE  ducatur  Hori¬ 
zontalis  HR  parallela  ,  intervallo 
altitudini  Oculi  aquali  (§.13,17). 

2.  Aflfumatur  Pundum  principale  V 
Oculo  vel  diredc  ,  vel  oblique 
oppofituni ,  prout  cafus  datus  requi- 
fiverit. 

3.  Ex  V  in  K  transferatur  didantia 
Oculi. 

4.  A  Trianguli  ACB  lingulis  Angulis 
demittantur  perpendiculares  Ai  , 
C2  ,  B3. 

5.  Ha?  perpendiculares  transferantur  in 
Lineam  T erra?  DE  ex  oppofito 
Puncti  didantia?  K. 

C.  Ex  1 ,  2,  3  ducantur  recta?  ad  Pun- 
dum  principale  Vi,  V2 ,  &  V3. 


7.  Ex  Punctis  A ,  B  &  C  Linea?  fun¬ 
damentalis  DE  ducantur  ad  Pun¬ 
dum  didantia?  K  reda?  alice  AK, 

BK ,  CK. 

Quoniam  a ,  b  &  c  fu nt  apparentia: 
Punctorum  A ,  B  &  C  ( §.  3  3  )  i  dudis 
redis  ea ,  ab  5:  bc ,  erit  a  c  b  Apparen¬ 
tia  Trianguli  ACB  (§.34). 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

39.  Eodem  modo  in  Planum  projicitur 
Triangulam  ,  fi  Vertex  C  Oculo  objiciatur  : 
neque  enim  alia  re  opus  efi  ,  quam  ut  / itus 
in  Plano  Geometrico  immutetur  &  Vertex 
C  Linea  fundamentali  DE  obvertatur  ,  & 
perinde  efi  ,  five  Bafis  Trianguli  fuerit  ad  Li¬ 
neam  Terra  DE  parallela  ,  five  obliqua. 

Problema  IV. 

40.  Exhibere  Apparentiam  Quadrati  Tab.IjT 
oblique  vifi  ABDC  ,  cujus  unum  latus  Fig.  10 
AB  efi  in  Linea  Terra. 

Resolutio. 

1.  Qtioniam  Quadratum  oblique  vide¬ 
tur,  Pundum  principale  V  ita  affu- 
matur  in  Linea  Horizontali  HR,  ut 
perpendicularis  ad  Lineam  Terra* 
cadat  extra  latus  Quadrati  AB , 
faltem  id  bifariam  non  fecet ,  -  fit- 
que  VK  didantia  Oculi. 

2.  Perpendiculares  AC  &  BD  transfe¬ 
rantur  in  Lineam  Terra?  DE  ex  A 
in  C  dve  B  &  ex  B  in  D. 

3.  Ducantur  reda?  KB ,  KD ,  itemqtie 
VA  ,  VC. 

Erunt  A  &  B  Apparentia?  fui  ipflus ,  c 
vero  Sc  d  Apparentiae  Pundorum  C  & 

D  ( §.  3  3 ) ;  confequenter  AJbdc  Appa¬ 
rentia  Quadrati  ABDC  (§.34). 

S  c  H  o  L  1  o  N. 

41.  filuodfi  Quadratum  ACDB  a  Linea 

L  2  Ter - 
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Terra  DE  diflaret  ,  quod  tamen  raro  in  Pra- 
xi  fupponitur ,  in  Lineam  Terra  transferen¬ 
da  effcnt  etiam  difiantia  Angulorum  A  e>B; 
quod  ex  Problemate  pracedentc  abunde  patet. 
Cum  etiam  oblique  [peltatorum  rarior  fit  ufus 
in  fequentibus  ,  nifi  contrarium  moneatur  , 
femper  / 'apponemus  ,  figuram  in  Plano  proji¬ 
ciendam  direpte  Oculo  objici. 

Problema  V. 

•II.  42.  Quadratum  ABC!)  reprafentare 
1 1  *  in  Tabula  ,  cujus  Diagonalis  AL,  ad 
Tineam  Terra  perpendicularis. 

Resolutio. 

1.  Continuentur  latera  DC  &  CB, 
donec  Linea?  Terrae  in  i  &  2  occur¬ 
rant. 

2.  Ex  Pun&o  principali  V  transferatur 
in  K  &  L  diftaritia  Oculi. 

3.  Ex  K  ducantur  ad  A  &  1  reto  KA 

Kr  ,•  cx  L  vero  ad  A  &  2  reto 
LA  &  L2. 

Dico  ,  interfe&iones  Iftarum  retorum 
exhibere  Apparentiam  Quadrati  ABCD 
ex  Angulo  vifi. 


AC  in  1  &  2  ex  A  transferretur.  Porro  . 
fi  ex  D  &  B  perpendicula  D/vl  &  BN  in 
Lineam  Terra?  DE  demittantur;  erunt 
m  &»femircto  (  §  240  Geom.)  &  ideo 
DM  =  Mi  &  BN  =  N2  (§.  253 
Geom.  )  :  ut  adeo  perpendiculares  MD 
&  NB  in  Lineam  Terree  DE  tranflata? 
terminentur  in  1  &  2.  Concipiamus  jam 
ex  Punto>  principali  V  dutos  retos 
VA,  VM  &  VN,  &  cx  Pun&o  diftanto 
L  retos  LA,  L2  :  communis  interfectio 
exh  bebit  ApparentiamQ^iadrati(§.33). 
Concipiamus  ex  Puncto  diftantoK  du- 
tos  retos  K 1  &  KA,  &  ex  Punto)  prin¬ 
cipali  ,  ut  ante ,  VM ,  VA ,  VN :  com¬ 
munis  interfe&io  denuo  exhibebit  Ap¬ 
parentiam  eandem  ejufdem  Quadrati 
(§.cit.).  Ergo  Ki,  KA &L2,  LA  retos 
VM)  VA,  VN  in  iifdem  Punctis  inter- 
fecant,  &  ideo  communes  quoque  inter¬ 
fectiones  retorum  LA,  £2  &  KA,  Ki 
Apparentiam  Quadrati  ABCD  exhibe¬ 
re  debent.  Q.  e.  d. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 


'Demon  stratio. 

Quoniam  Anguli  ADC  &  ABC  re<5ti 
funt ,  &  AD  =  DC  atque  AB  —  BC 
( §•  98  Geom.  )  erunt  DAC  &  BAC  fe- 
mirecti  (§  241  Geom.);  &  quia  Diago¬ 
nalis  AC  Linea?  Terra?  DE  ad  Angulos 
retos  infiftit,  per  hypoth.  0  &  at  funt 
itidem  femircto,  confeqeenter  ob  1  DA 
Sc  2BA  rectos  (  §.  <55  Geom. )  etiam  y 
&#fem;reCti  (§.240  Geom.)  adeoque 
Di  =  DA  &  B2  =BA  (§.2  5  3  Geom.) 
&  hinc  Ai=AC  =  A2  (§.179 
Geom .  ).  Continuatis  itaque  lateribus 
DC  &  CB ,  donec  Linea?  T erra?  DE  oc¬ 
currant, perinde  efr)  ac  fi  perpendiculum 


43.  Ex  Demonflratione  hujus  Problema¬ 
tis  intelligitur  ,  quomodo  ope  Regula  genera¬ 
lis  in  quibufdam  cafibus  eruantur  compendia 
particularia.  Id  enim  habent  omnes  Regula 
univerfales ,  quod  in  quibufdam  cafibus  non 
evitent  ambages.  ££ ui  fecundum  Regulam  uni- 
verfalem  operatur ,  in  compendia  particularia 
Jponte  veluti  fiua  incidit. 

Problema  VI. 

44.  Apparentiam  Quadrati  ABDC  Tab.IL 
exhibere  ,  cui  aliud  IMGH  infiriptum  E/g.ia* 
ejt  ,  latere  majoris  AB  in  Linea  1  erra 
exifiente  ,  Diagonali  vero  pofterioris  ad 
Tineam  Terra  perpendiculari . 

Resolutio. 

I.  Ex  Puncto  principali  V  transfera- 
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tur  utrinquc  in  Lineam  Horizonta¬ 
lem  HR  diftantia  Oculi  VL  &  VK. 

2.  Ducantur  VA  &  VB,  itemque  KA 
&  LB ;  erit  A cdB  Apparentia  Qua- 

'  drati  ACDB  (§.  40  ). 

3.  Producatur  latus  Quadrati  inferipti 
IHj  donecLinee  Terre  in  1  occur¬ 
rat,  ducanturque  rede  Ki  &  KM> 
erit  ih  M  reprefentatio  Quadrati 
inferipti  IHGM  (§.  42 ). 

SCHOLION.  , 

45.  Ex  resolutione  hujus  Problematis  in- 
telligitur  ,  quomodo  fiat  projeBio  earum  fi¬ 
gurarum  ,  quibus  aii  a  infer  i pt  a  funt. 

Problema  VII. 

Tab.II.  46.  Pavimentum  lapidibus  quadratis 
1 S  •  dire  cie  pofitis  ft ratum  in  Tabulam  pro¬ 
fuere* 

Resolutio. 

1.  Latus  AB  in  Lineam  Terra?  DE  tranf- 
latum  dividatur  in  tot  partes  aequa¬ 
les,  quot  funt  Iapides  Quadrati  in 
una  ferie. 

2.  Ex  lingulis  divifionum  Pundis  du¬ 
cantur  reto  ad  Pundum  principale 
V,&ex  A  ad  Pundum  K  diftantia? 
reto  AK,  itemque  ex  B  ad  Pun¬ 
dum  diftantie  alterum  LredaLB. 

3.  Per  Punto  interfedionum  Linearum 
refpondentium  agantur  recta?  ufque 
ad  retos  AV  &  BV  utrinque  pro¬ 
ducenda?. 

Erit  A  fg  B  Apparentia  pavimenti 

AFGB. 

Demonstratio. 
Quoniam  AB  =  B G  &  BG  ad  AB  per¬ 
pendicularis  fS.98-78  Georn. )  i  fi  BG  ex 
B  in  Laneam  fundamentalem  DE  trans¬ 


fertur,  cadet  G  in  A.  Dudis  adeo  redis 
VB  &  K  A  ;  erit  g  repra?fentatio  Pundi 
Gf§*3  3^«  Eodem  modo  apparet,  eff cf 
Apparentiam  ipfius  F,  adeoque^  iplius 
FG  f §. 34^).  Quare  cum  de  lingulis  non 
modo  redis  integris ,  fed  etiam  earum 
partibus  idem  oftendatur;  patet  A/^B 
effe  Projedionem  pavimenti  AF GB. 

Q.  e.  d . 

Problema  VIII. 

47»  Circuli  apparentiam  exhibere .  Tab.II. 

T/g.14. 

Resolutio. 


I.  Si  Circulus  fuerit  minor, 

1.  Circumfcribatur  eidem  Quadra¬ 
tum  (§.  351  Geom.j. 

2.  Dudis  Diagonalibus  &  Diametris 
ha  &  de  ad  Angulos  redos  fefe 
interfccantibus  agantur  rede  fg 
&  bc  Diametro  de  parallela?. 

3.  Per  b  &  f  itemque  per  c&g 
agantur  rede  Linee  Terre  DE  in 
Pundis  3  &  4  occurrentes. 

4.  Ad  Pundum  principale  V  ducan¬ 
tur  reda?  V 1 ,  V3 ,  V4 ,  V2 ,  & 
ad  Punda  diftantie  L&K  rede 
L2  &  Ki. 

5.  Denique  Punda  interfedioniim 

>d^f^h  ,g,e ,  c  connedantur 
Arcubus  ab0  bd>  df  i Scc., 

t 

Erit  ab dfh gec a,  Apparentia  CirA 

culi. 

II.  Si  Circulus  fuerit  major, 

1.  Super  medio  LineeTerre  AB  de-  Tab* 
feribatur  Semicirculus,.  &  ex  quot-  ? 1 L 
libet  Pundis  Peripherie  C ,  F ,  G ,  1  ** 

H ,  I  &c.,  demittantur  ad  Lineam 
Terre  perpendiculares  Ci,F2,^ 

G3  ,  H4, 15  &c. 

L  3 


z.  Ex 
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2.  Ex  Pundis  A,  i,  2, 3,4,  5  &c .  B 
ducantur  reda:  ad  Pundum  prin¬ 
cipale  V,  item  reda  ex  B  ad 
Pundum  diftantiae  L  &  alia  ex 
A  ad  Pundum  difiantia:  K. 

3.  Per  communes  interfediones  agan¬ 
tur  reda:  ut  in  refoiutione  praece¬ 
dente  :  ita  nimirum  habebuntur 
Pundorum  A,  C,  F,  G,  H,  I,  B  re- 
prsefentationes  in  a  ,  c  ,f,g ,  h ,  i  3  b 
(§.4 6) i  adeoque 

4.  Tandem  ut  ante  Punda  ifta  Arcu¬ 
bus  connedantur,  ut  habeatur  Pro- 
jedio  Circuli,  a  cfgh  ib  ihgfc  a. 

SCHOLION. 

48.  Hinc  apparet  non  modo  quomodo  Cur - 
vi  line  a  Figura  quacunque  in  Tabulam  projici 
pojjit ;  ftd  &  qua  ratione  pavimentum  lapi¬ 
dibus  quibufeunque  j iratum  perfpediive  deli¬ 
neari  debeat.  Caterum  bine  quoque  elucet, 

* quanti  fit  ufus  Quadratum  in  Perffiediiva. 
Etenim  in  fecundo  quoque  cafu  utimur  reve¬ 
ra  Quadrato  in  certas  areolas  divifo  &  Cir¬ 
culo  circumfcripto  ,  licet  id  (ne  fuperfluum 
quidpiam  fieret )  in  Plano  Geometrico  non 
fuerit  delineat  um  ,  quemadmodum  etiam  in 
eodem  brevitatis  gratia  Semicirculum  loco 
Circuli  delineavimus  in  altero  cafu . 

Problema  IX. 

Tab.  49*  fient  agonum  regulare  in  Tabulam 
III.  projicere  ,  quod  habet  limbum  latiorem 
Fig.16.  lateribus  parallelis  terminatum . 

Resolutio. 

1.  Ex  fingulis  Angulis  Pentagoni  exte¬ 
rioris  A, B,C,D, E  demittantur  ad 
Lineam  Terra:  T S  perpendiculares 
Ao,Bi,C2,  D3, E4,  &  ut  in  fupe- 
rioribus  transferantur  in  LineamTer- 
rre,  ex  1,  2,  3,4  in  B,C,  D,  E. 

2.  Punda  1,  2,  3,4  connedantur  cum 
P undo  principali  Vi  Punda  vero  B, 


C ,  D ,  E  cum  Pundo  difiantia:  K : 
ita  communes  interfediones  deter¬ 
minabunt  Apparentiam  Pentagoni 
exterioris  (§.  33). 

3.  Quodfi  jam  ab  Angulis  interioribus 
G,H,K,L,I  flmiiiter  perpendicu¬ 
lares  Go ,  H5  ,  K<5, 17 ,  L8  demit¬ 
tantur  &  reliqua  ut  ante  fiant;  Pen- 
tagonum  quoque  interius  repraTen- 
tabitur  (§.  citi). 

Repra?fentatur  adeo  Pentagonum 
ABCDE  cum  fuo  limbo. 

Scholion  L 

50.  Hoc  Problema  ideo  appo fuimus ,  ne 
deeffet  exemplum ,  in  quo  figura  projicienda 
limbo  lato  terminatur. 

Scholion  II. 

51.  Ceterum  in  genere  notandum ,  fi  Ob- 
\  jedii  'magnitudo  quoad  fingulas  partes  una  cum 
;  altitudine  &  difiantia  Oculi  in  numeris  de - 
i  tur ;  confirudtionem  Figura  Geometrica  juxta 
i  fcalam  Geometricam  fieri,  &  ex  eadem  Pun - 
j  dium  principale  una  cum  Punctis  difiantia 

determinari. 

Scholion  III. 

52.  Neque  femper  opus  e  fi,  ut  Figura  Oh - 
jedtiva  fub  Linea  Terra  delineetur.  Sane  ad 
Quadratorum  &  Pavimentorum  projectionem 
eadem  commode  caremus.  Si  tamen  neceffarPa 
fuerit ,  fed  jpatium  defit ,  in  quo  delineari  pojfit; 
feorfim  delineatur  cum  Linea  Terra ,  &divifio- 
nes  inventa  in  Lineam  Terra  transferuntur  t 
qua  in  Tabula  ducta  e  fi. 

Scholion  IV. 

53.  Si  quis  in  Pun  dio  principali  &  Pundto 
difiantia  fila  - alliget  atque  ad  Pundta  dlvifio- 
num  Linea  Terra  extendat ;  communis  inter - 
fc  di  io  filorum  citra  confiufionem  ,  qua  ex  multi¬ 
tudine  Linearum  ducendarum  fapius  metuenda , 
dabit  projedtionem  Pundli  uniufcujufque.  Suffi¬ 
cit  quoque  fila  tantummodo  applicari. 

CAPUT 
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Theorema  III. 

Tab  54’  ALtitudo  Objecliva  ML  efl  ad 
III.  Perjpetlivam  1K  ,  ut  aggrega- 

tum  ex  dijlantia  illius  &  diftantia  Oculi 
a  Tabula  MS  ad  dftantiam  Oculi  NS. 

Demonstratio. 

I.  Si  ML  Oculo  direde  objicitur,  ita 
ut  MS  ftt  ad  Lineam  Terra:  DE  perpen¬ 
dicularis  ;  erit  MN  diftantia  altitudinis 
Objectivae  ML  ,  &  NS  diftantia  Oculi 

nO  a  Tabula  (  §.  225  Geom .).  Jam 
cum  KN  &  OS  ftnt  ad  MS  perpendi¬ 
culares  ,  adeoque  parallelae  inter  fe  (  §. 
256  Geom.  )  i  erit  MS :  NS  =  MO :  KO 
(§.  268  Geom.).  Et  quia  LM  etiam 
perpendicularis  ad  MS  (§.  225,484 
Geom . ),  adeoque  ipfi  IK  ftve  IN  paral¬ 
lela  (  §.  2  56  Geom.  );  erit  MO  :  KO 
=  LM  :  KI  (  §.  268  Geom.  )  ,  confe- 
quenter  MS  :  NS  =  LM :  KI  f  §  1 67 
Arithm.  ).  Q.  e.  d. 

II.  Si  altitudo  PQ^OcuIo  oblique 
objicitur,  ita  ut  QJ  Tabulam  fecet  ad 
Angulos  obliquos  in  H  :  eodem  modo 
oftenditur,  dfeQS:  HS  =  PQ:  VR. 
Demittatur  jam  perpendicularis  QT  ad 
Lineam  Terra:  DE;  erit  ea  diftantia  al¬ 
titudinis  a  Tabula  (  §.  225  Geom.)  8c 
ob  angulos  verticales  ad  H  a:quales 
f§  15  6  Geom.)  QT:  QfI~NS:  HS 
(§•267  Geom.).  Cum  adeo  ftt  QT  r 
NS  =  QH:  HS  (  §.  173  Arithm.)  & 
componendo  QT  4- NS :  NS  =  QS: 
HS  (  §.  i$o  Arithm . )  >  erit  etiam  * 


QJ  +  NS:  NS  =  PQj  VR  (§.  it7 
Arii  hm.).  £Kj.  d. 

Problema  X. 

55.  Super  Puntfo  C  in  Tabula  dato  Tab. 
erigere  altitudinem  P  er fp  e  clivam  data  J  ^ 
altitudini  objecliva  P Q__  convenientem .  1  ^ 

Resolutio. 

1.  In  Linea  Terne  erigatur  perpendi¬ 
cularis  PQ,  qua:  ftt  altitudini  ob- 
jediva:  datae  aqualis. 

2.  Ex  P  &  Q^ducantur  ad  Pundum 
quodvis  in  Linea  Horizontali ,  veluti 
T,  reto  PT  &  QT. 

3.  Ex  Pundo  in  Tabula  dato  C  agatur 
reda  CK  Linea:  Terra:  DE  paralle¬ 
la  ,  occurrens  reto  QT  in  K. 

4.  Erigatur'  in  K  fuper  KC  perpendi¬ 
cularis  IK. 

Dico  IK  efte  altitudinem  Scenographl- 
cam  qii.Tiitam. 

Demonstratio. 

Fiat  SM  a:qualis  compoftne  ex  di¬ 
ftantia  Oculi  SN  &  diftantia  altitudinis 
objediva:  a  Tabula  NM,  ducaturque  re¬ 
da  QS,  &  praeterea  NG  ipfi  QM  paral¬ 
lela  i  erit  SM :  SN  =  SQ^  SG  (§.268 
Geom .  )  &  ob  parallelas  KG  &  TS  per 
conjirucl.  SQj  SG  =  QT :  KT  (§  cit.)y 
adeoque  SM :  SN  =  QT :  KT  ( §.  167 
Arithm. )  Quare  cum  etiam  ftt  ob  paral¬ 
lelas  PQ&  IK  per  conftrufl.  QT  :  KT 
=  PQl  IK  (§.  2  62  Geom. ) ;  erit  quo¬ 
que  SM  :  SN  =  PQ  :  IK  (  §.  t6j 
Arithm confequenter  IKScenogra- 
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phia  altitudinis  objedivo  PQ^CS.h)* 
0<  e •  d» 

Problema  XI. 

56.  Scenographiam  Solidi  cujufiun - 
que  exhibere . 

Resolutio. 

1.  Bafis  Solidi  inveftigetur  Ichnogra- 
pliia  Perfpediva  (§.33). 

2.  In  lingulis  Pundis  erigantur  altitu¬ 
dines  Perfpediva:-  (§.55). 

Ita  Scenographia  Solidi  erit  abfoluta , 
nili  quod  Umbra  conveniens  per  Regu¬ 
las  Capitis  fequentis  adhuc  lit  fuperad- 
denda. 

SCHOLION. 

5  7.  Methodus  hac  generalis  efl  :  ejus  ta¬ 
men  applicatio  in  cafu  quolibet  non  a  que  ma  - 
nifefla.  Confultum  igitur  eft ,  ut  aliquot  Exem¬ 
plis  illuflretur. 

Problema  XII. 

Tab.  5  8 .  Cubi  ex  angulo  vifi  Scenographiam 

1 1 1*  exhibere . 

r/e.i9.  r> 

*  Resolutio. 

1.  Quoniam  Cubi  ex  Angulo  vili  &  Pla¬ 
no  Geometrico  infiftentis  Bafis  eft 
Quadratumex  Angulo  vifum  (§.459 
Geom.);  delineetur  in  Tabula  Per¬ 
fpediva  Quadratum  ex  Angulo  vi- 
fum  (  §.  42 ). 

2.  Latus  Quadrati  HI  perpendiculariter 
erigatur  in  quocunque  Puncto  Li¬ 
ncte  Terrae  DE,  ducanturque  ad 
Pundum  quodlibet  V  Linea?  Hori¬ 
zontalis  HR  rete  VI  &  VH. 

3.  Ex  Angulis  d ,  b&cc  ducantur  d2  c\ , 
ad  Lineam  Terra?  DE  parallelae. 

4.  Ex  Punctis  1  &  2  erigantur  L 1  & 
M  2  ad  eafdem  perpendiculares. 


PERSPECTIVA 

5.  Denique  cum  HI  lit  altitudo  in  a9 
I  L 1  in  c  &  b ,  M2  in  d  erigenda  (  §. 

5  5  )i  excitentur  in  a  ad  aE  perpen¬ 
dicularis  afy  in  b  &  c  perpendicu¬ 
lares  bg  &  ce  ad  bc  1  ,  &  tandem 
1  dhzA  dl  normalis,  fiatque  af=z  HI, 
bg  =  ec  =  L 1  &dh  =  M  2 .  Quodfi 
Punte  g->  hyeyf  redis  connedan- 
tur  ;  Scenographia  erit  abfoluta. 

Problema  XIII. 

59.  P rifina  Quinqa  angulare  cavum  Tab.’ 

fienographice  delineare .  III. 

T,  '  Fig.  20. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  Prifinatis QuinquangulariV 
cavi  &  Plano  Geometrico  infiften- 
tis  Bafis  eft  Pentagonum  limbo  in- 
ftrudum  (§.4 56Geom.)\  invefti¬ 
getur  Apparentia  hujus  Pentagoni 
fuper  Tabula  (§.49). 

2.  Erigatur  ut  in  Problemate  proce¬ 
dente  ex  quocunque  Pundo  H  Li¬ 
neo  Terra?  DE  perpendicularis  HI , 
quo  fit  altitudini  objedivo  oqua- 
lis  &  ducantur  ad  quodcunque  Pun¬ 
dum  V  Lineo  Horizontalis  HR 
redo  HV  &  IV. 

i  3.  Ex  lingulis  Angulis  ayby  d \  e ,  c  Ichno- 
graphio  Perfpedivo,  tam  inteiiori- 
bus  ,  quam  exterioribus ,  ducantur 
redo  cum  Linea  Terro  parallelo 
a  I  ,^2 ,  d3  &  ex  Pandis  1 ,  2  5  3 
erigantur  ad  eas  perpendiculares  L  r> 

M2  ,  mi ,  Nj  ,  #3. 

4.  Quodfi  ho  in  Pundis  Ichnographio 
refpondentibus ,  ut  in  Problemate 
procedente,  excitentur;  Scenogra¬ 
phia  erit  perfeda. 


Pro- 
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Problema  XiV. 

60.  Cylindrum  fcenographice  repra- 


Jentare, 

Resolutio. 

Tab.II.  i*  Quoniam  Bafis  Cylindri,  qua  Plano 

Fig.14.  Geometrico  inftftit  ,  Circulus  eft 
(  Si»  4 66  Geom.  );  queratur  Circuli 
Apparentia  ($.  47  ). 

2.  In  Punciis^  b>d>f  h,  g,  e,  c  erigan¬ 
tur  altitudines  apparentes  (§.55): 
quod  quia  ex  praecedentium  Pro¬ 
blematum  refolutione  manifeftum , 
denuo  hic  non  repetimus. 

Quodft  Punda  fublimia  earundem 
Lineis  curvis  decenter  conncdan- 
%tur9  ficuti in  Bafi abd  fhgec  fadum 
eft  i  Sccnographia  Cylindri  erit  ab- 
foluta. 

Scholion. 

,  Tab.  61.  Illud  per  fe  patet ,  eas  omittendas  effe 

III.  Lineas  tum  in  Bafi ,  tum  in  elevatione  ,  qua 

Ftg.  19.  oculo  non  objiciuntur  ,  licet  ab  initio  ad  in¬ 
veniendas  alias  necejjarias  non  fint  negligen- 
da.  E.  gr.  in  Scenographia  Cubi  ex  angulo 
vifi  confpeffui  fubducuntur  in  Bafi  retia; 
bd  &  dc ,  in  elevatione  reffa  dh  ,•  Linent  igi¬ 
tur  ijl<e  omittuntur.  Jjhioniam  tamen  Pun¬ 
itum  fublime  h  inveniri  nequit ,  nifi  in  Ichno- 
graphia  repertum  fuerit  Puniium  d  ,  neque 
recidi  gh  &  he  duci  peffunt ,  nifi  altitudine 
dii  decenter  elevata ;  in  ipfa  operatione  non 
minus  Apparentia  Puniti  d ,  quam  altitudinis 
hd  determinanda . 

Problema  XV. 

Tab  62.  Pyram  idem  delineare  Bafi  infi- 

IV.  fi  entem. 

Bg.ii.  Resolutio. 

Sit  e.  gr.  delineanda  Pyramis  Qua¬ 
drangularis  ex  angulo  vifa. 

1.  Quoniam  Pyramidis  Quadrangulatis 
Welffii  Oper.  Adatkem.  Tom.  ili. 


Bafi  infiftentis  oc  ex  angulo  vl/ae 
Bafts  eft  Quadratum  ex  angulo  vi- 
fum  (§.572  Geom.) i  reprafentetur 
Quadratum  cx angulo  vifum  (§.42). 

2.  Ut  habeatur  Vertex  Pyramidis ,  hoc 
eft  ,  Perpendiculum  ex  Vertice  in 
Bafin  demiffum  (§.227  Geom.)  >  du¬ 
cantur  Diagonales  fe  mutuo  interfe- 
cantes  in  e.  Porro 

3.  In  quocunque  Pundo  B  Linea' Ter¬ 
ra?  DE  erigatur  altitudo  Pyramidis 
BI ,  dudifque  redis  BV  &  IV  ad 
quodcunque  Linea  Horizontalis  HR 
Pundum  V. 

4.  Producatur  Diagonalis  db>  donec 
Linea  VB  in  b  occurrat. 

5.  Ex  b  ducatur  ipft  BI  parallela  bi^  qua 
ex  Pundo  e  decenter  elevata  dabit 
Verticem  Pyramidis  k ,  conlequen- 
rer  Linea  d  k>  kaSckb  una  determi¬ 
nantur. 

Demonstratio. 

Duo  hic  demonftranda  funtjnimirum 
1. altitudinem  Pyramidis  reda  ke  cadere 
in  Pundum  e ,  in  quo  Diagonales  ca  & 
bdfe  mutuo  interfecant,  hoc  eft,  redam 
ke  effe  ad  utramque  Diagonalem,  con- 
fequenter  ab  Bafin  deba  perpendicula¬ 
rem  (§.484 Geom.):  2.  Diagonalem 
effe  Linea  Terra  DE  parallelam  (§.  55). 

Quamvis  prioris  Demonftratio  non 
tam  ad  Perfpedivam  quam  ad  Geome¬ 
triam  pertineat  (  illa  enim  fupponit , 
qua  de  Corporibus  Geometrice  confi- 
deratis  vera  fiant  );  quoniam  tamen  in 
noftris  Geometria  Elementis  Demon- 
ftrationem  non  dedimus,  eam  hic  dari 
aequum  eft.  Cum  iraque  ab~cd  per 

M  h- 
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hypoth.  &  ob  parallelas  dc  St  ab  (§.  3  3  5  j 
Gcom.)  dee  e  ab  (§.  233  Geom.)y  i 

praeterea  verticales  ad  e  fint  aequales  j 
( §.  1 5 6  Geom.  ) ;  erit  de  =  eb  (§.2)2  ] 
Gcom. ).  Quoniam  porro  dk  —  bk per  i 
bypoth.  &  ek  —  ek\  anguli  ad  e  xquales 
funt  ( §.  204  Germ. ) ,  confequenter  ke 
ipli  db  ad  angulos  rectos  infiftit  (  §.  65 
Geom.)gadtoqaeaddb  perpendicularis 
(  §.  78  Geom.).  Quod  erat  unum. 

Pono  quia  Pandat  &  b  in  Plano 
Geometrico  a  Linea  Terrae  ^qualiter 
diftant  (§.42);  eoium  diftantEe  a  Linea 
Terrae  in  Plano  Peifpedivo  eandem  ra¬ 
tionem  habent  ad  altitudinem  Oculi 
(§.32),  adeoque  aequales  funt  (§.  177 
Geom. ).  Eft  igitur  db  Lineae  Terra’  DE 
parallela  (  §.  8 1  Geom. ). 

S  CHOLION. 

<53.  Hinc  apparet ,  ut  in  Scenographia  de¬ 
terminari  pojfint  Punffa  fublimia  ,  in  Ichno- 
graphia  Geometrica  notanda  ejje  Puri  et  a  ,  in 
qua  cadunt  Perpendicula  ex  angulis,  folidi  in 
Planum  Geometricum ,  cui  infifiere  aut  immi¬ 
nere  [apponitur ,  demijja . 

Problema  XVI. 

64.  C  bni  Scenographiam  perjicere. 
Resolutio. 

T2b.II.  1 .  Quoniam  Eahs  Coni  Circulus  eft 

(§•  4^7  Geom.)>  quaeratur  Apparen¬ 
tia  Circuli  (  §.47  ). 

2.  Qja:ratur  porro,  ut  in  Problemate 
praecedente,  altitudo  in  Centro,  li 
Conus  redus  fuerit  ,  vel  in  T  iame- 
tro^  continuata  erigenda  ,  fi  fuerit 
obbquus  ,  &  inventa  decenter  ele¬ 
vetur. 

3.  Punda  denique  Curvae  cum  fublimi 
altitudinis  connedantur  ut  fupra 
( §.  6 1 


Problema  XVII. 

65-  Pyramidem  truncatam  delineare . 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  delineanda  Pyramis  trunca¬ 
ta  Quinquangularis. 

1.  Quodli  a  lingulis  angulis  in  Ba(i  fu- 
periori  concipiantur  dcmifta  Perpen¬ 
dicula  in  inferiorem;  prodibit Pen- 
tagonum  inferiptum  Pentagono  Bafi, 
cujus  latera  eidem  parallela :  id  quod 
revera  corncidit  cum  Pentagono, 
quod  limbo  latiore  inftrudum;  adeo¬ 
que  per  Probi.  9.  delineari  poteft 

(§.4?)-.  _  #  i 

2.  Ereda  altitudine  Pyramidis  truncatae  Tab. 
IIH  determinentur  altitudines  Sce-  IV. 
nographicae  in  Pundis  a>b3  c3  d3  e  ele-  E/g.22. 
vandae.  Quodli 

3.  Punda  fublimia /g,  h.i3  k  redis  con- 
nedantur,  tandemque 

4.  Redae  kl3  fm ,  gn  ducantur;  Sce- 
nographia  Pyramidis  truncatae  erit 
perfeda. 

Corollarium. 

66.  Quodli  in  Plano  Geometrico  deli¬ 
neentur  duo  Circuli  concentrici  &  reliqua 
deinde  fiant  ut  in  Problematis  refolutione; 
j  Scenographia  Coni  truncati  perficietur. 

SCHOLION. 

6j.  "Quodfi  Pyramis  truncata  effet  concava ,  Tab* 
fed  Plana  interiora  fub  eodem  vel  alto  angulo  j  y. 

1  ad  Bafin  magis  inclinarentur,  quam  exteriora  ,•  pig.i^ 

'  demijjis  perpendicularibus  ex  [ingulis  angulis 
i  tam  exterioribus  ,  quam  interioribus ,  Ichno- 
)  graphia  Geometrica  X  confiabit  ex  quatuor 
5  figuris  inter  fe  / milibus  ,  quarum  latera  funt 
p  rrallela.  Facile  autem  parabitur  Ichnogra - 
phiq  Geometrica  ex  fuppofita  Solidi  feffione 
C  F  H  A  in  qua  demijjis  perpendicularibus  CE  Fig.  24» 
j  &  FG,  habentur  dijiantia  parallelorum  late¬ 
rum  A  E  a  E  G ,  G  H» 


Pro- 
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Problema  XVIII. 

Tab.  ^g.  Tetraedri  fuper  angulo  fili  do  ita 
IV*  conflit  ut  i)  ut  Bajis  Jit  Plano  Geometrico 
parallela ,  Scenographtam  perficere. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  Bafis  Tetraedri  Triangu¬ 
lum  aquilaterum  eft  (  §.475  Geom. ); 
demiffis  perpendicularibus  Ichno- 
graphia  Geometrica  conftabit  Trian¬ 
gulo  aquilatero  ACB ,  cujus  Pun¬ 
ctum  medium  E  una  notandum,  ut 
inveniri  poffit  in  Sccnographia  Eun¬ 
dum  <?,  cui  Tetraedri  vertex  inliftere 
debet. 

2.  Quaeratur  Apparentia  acb  (  §.  38 )  & 

3.  Determinentur  altitudines  db  vel  ag 
&  cb(§.  55  ):  quibus  datis,  reliqua 
facile  perficiuntur. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

<59.  Quodfi  Oblacdrum  fuper  uno  angulo 
folido  in  Plano  Geometrico  conftituatur ;  ex 
reliquis  demiffis  perpendicularibus  ad  idem 
Planum  ,  Quadratum  prodibit  ex  angulo  vi - 
fum  :  quod  cum  facile  delineari  pojfit  (  jf.42  ) , 
nec  difficilis  erit  Scenograpbia  Qftaedri  in 
dato  fttu. 

Problema  XIX. 

70.  Prifima  cavum  delineare ,  quod 
fuper  uno  Planorum  lateralium  conjtftat. 

Resolutio. 

Tab.  1.  Sit  ABDEC  fedio  Prifmatis.  Quodfi 
IV-  HI  ducatur  ipfi  AB,  intervallo  lati- 
Fig-ztj-  tudinis  Plani  cui  infidit,  parallela 
&  ex  lingulis  Angulis  tam  internis, 
quam  externis  demittantur  perpen¬ 
diculares  :  Parallelogrammum  fic 
divifum  erit  Ichnographia  Geome¬ 
trica,  qua  Linea  Terra  ita  fubjeda, 


N  O  G  R  A  P  H  I  A. 

ut  fit  ipfi  parallela,  facile  in  Tabu-  n,  2. 
lam  projicitur  (  §.  4 6  ). 

2 .  Ut  habeantur  altitudines  Angulorum 
tam  externorum,  quam  internorum 
Scenographica?  i  in  H  erigatur  mo¬ 
re  confacto  perpendicularis  Hi  &• 
in  eam  transferantur  altitudines  ve¬ 
ra*  Hi,  H2  ,  H3,  H4,  H  j. 

3.  Quodfi  jam  ex  Pundo  quocunquc 
Linea  Horizontalis  V  ducantur  re¬ 
da  VH,  Vi  ,  V2,  V3,  V4,  Vy, 
five  VI  &  reliqua  fiant  more  confue- 
to  ;  reperientur  altitudines  Anguli 
interni  i~aa,  interni  2  =  bb,  ex¬ 
terni  3  =cr,  interni  4  =  dd^  ex¬ 
terni  denique  j=ee  :  qua  fi  fuis 
locis  decenter  eleventur;  Scenogra- 
phia  fine  difficultate  perficietur. 

Problema  XX. 

7 1 .  Super  Pavimento  erigere  Parietes ,  Tab.V. 

item  Pilas  atque  Columnas.  Fig.  ij. 

Resolutio. 

1.  Reprafentetur  Pavimentum  AFH3 
in  Tabula,  una  cum  Bafibus  Co¬ 
lumnarum  atque  Pilarum ,  fi  qua 
adfuerint  (  §.  4 6  ). 

2.  In  Lineam  Terra  transferatur  craffi- 
ties  muri  BA,  &  3.  x. 

3.  Ex  A  &  B,  itemque  ex  3  &  1  eri¬ 
gantur  perpendiculares  AD  &  BC, 
item  3.  6  St  1.  7. 

4.  Punda,D  &  6  connedantur  cum 
Principali  V  redis  DV  &  6V. 

5.  Ex  F  &  H  erigantur  perpendiculares 
FE  &  HG. 

Ita  Parietes  omnes  ADEF  ,  EGHF 

&  G6.  3.  H  erunt  delineari  (  §.  55  ). 

M  2  6 .  Quod- 
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6.  Quodfi  Pila?  aut  Columna?  erigen¬ 
da?,  non  alia  rc  opus  eft,  quam  ut 
ex  earum  Rafibus  vel  Quadratis, 
vel  Circularibus  in  Planum  Per- 
fpediva?  (  §.  46,  47  )  projectis  exci¬ 
tentur  perpendiculares  indefinita  & 
in  Linea  fundamentali ,  ad  quam 
pertingit  Radius  FA  perBafintran- 
fiens,  erigatur  altitudo  vera  AD, 
duda  enim  ut  anteDV ,  altitudines 
Scenogtaphica?  determinabuntur. 
Scholion. 

72.  gua  de  Pilarum  &  Columnarum  ele¬ 
vatione  dicuntur >  mulio  clariora  evadenti  ubi 
per  Regulas  Architectonicas  fuo  loco  inferius 
tradendas  paretur  lebnographia  Pavimenti 
Geometrica  &  per  generalem  Regulam  Per- 
fpeffiva  in  Planum  Perfpcftivum  projiciatur. 
Sed  cum  hac  non  difficilia  fint  ei ,  qui  Regulas 
Architectonicas  cognitas  atque  perfpeffas  ha¬ 
bet  (  eas  enim  in  kifee  delineationibus  fuppo- 
nit  Perfpe&iva  ad  lchv.ographiam  Pavimenti 
Geometricam  rite  conficiendam  )  &  Methodum 
i  Perfpeftiva  generalem  fibi  familiarem  reddi¬ 
dit  ;  prater  neceffitatcm  Figurarum  numerum 
non  multiplicamus. 

Problema  XXI. 

Tab.V.  73.  Januam  in  Pariete  Jcenographi- 
Fig.zy.  ee  reprajentare. 

Resolutio. 

L  Sit  Janua  delineanda  in  Pariete  DEFA. 
j.In  Lineam  fundamentalem  transfe¬ 
ratur  ejus  ab  angulo  A  didantia 
AN,  una  cum  latitudinibus  Po¬ 
dium  NI  &  Lfvt  atque  latitudine 
ipfius  Janua?  LL 

2.  Ad  Punctum  didantia?  K  ex  fingulis 
PunCtis  N,  i,  L,  M  ducantur  reda? 
KN,  KI,  KL,  KM,  qua?  laritudi  nem 
Janua?  /V,  atque  Podium  latitudines 
m  &  determinabunt 


3.  Ex  A  in  O  transferatur  altitudo  Janua? 

AO  &  ex  A  in  P  altitudo  Podium  AP. 

4.  Jungantur  O  &  P  cumPundo  prin¬ 
cipali  V  redis  PV  &  OV. 

5.  Tandem  ex  #,/,/&  m  erigantur 
perpendiculares ,  quarum  media?  io 
a  reda  OV  in  <?,  extremte  autem  a 
reda  VP  in  p  fecantur. 

Et  hac  ratione  Janua  cum  fuis  Po- 
ftibus  erit  delineata. 

II.  Si  Janua  delineanda  fit  in  pariete 
EFHG,  eodem  fere  modo  fingula 
peragenda.  Nam 

1.  In  Lineam  Terra?  transferatur  AR  di- 

dantia  Janua?  ab  Angulo  in  Plano 
Geometrico  &  inde  ulterius  latitu¬ 
do  Janua?  RT. 

2.  Ex  R  &  T  ducantur  reda?  ad  Pun- 

dum  principale  V,  ut  habeatur  la¬ 
titudo  rt  in  Plano  Perfpedivo. 

3.  Ex  r  &  /  erigantur  perpendiculares 

indefinita?  ad  FH. 

4.  Ex  A  in  O  transferatur  ut  ante  alti¬ 

tudo  AO  vera. 

5.  Denique  ex  O  ducatur  ad  Pundum 

principale  V  reda  OV  interfecans 
EF  in  Z  &  fiant  rr  atque  tt  ipfi  FZ 
a?quales. 

Ita  Janua  rrtt  erit  delineata  :  nec 
difficulter  adduntur  Poftes. 

S  c  H"  '0  l  1  o  N. 

74.  Nihil  in  his  contineri ,  rufi  applica¬ 
tionem  Methodi  generalis  Perfpeffiva  ,  expe¬ 
rietur  qui  y  lebnographia  ecdificii  Geometrica 
juxta  Regulas  Architectura  parata »  Scenogra- 
phiam  juxta  illam  exhibere  tentaverit.  TJnde 
peculiaribus  Demonfirationibus  opus  non  efi. 

Problema  XXII. 

75.  In  Parietum  Scenographta  Fene-  Tab.V. 

Jlras  rite  reprafentare ♦  #£.27» 

Reso- 
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Resolutio. 

Qui  Januas  repra?fcntare  noverit  , 
Feneftras  quoque  facile  addet;  neque 
enim  alia  re  pr.xterea  opus  eft,  quam 
ut  altitudo  inferior  feu  ejus  a  Pavimen¬ 
to  diftantia  accedat.  Ne  tamen  quic- 
quam  pra?termififle  videamur,  integram 
delineationem  hic  apponimus. 

1.  Ex  i  in  2  transferatur  craflities  muri 
ad  feneftram,  ex  3  in  4  ejus  ab 
Angulo  3  diftantia,  &  ex  4  in  y  ejus 
latitudo. 

2.  Ex  4  &  5  ducantur  ad  Pundum  di-^ 
flantia?  L  reda?  L  5  &  L  4 ,  qua  lati¬ 
tudinem  Feneftra?  Perlpcdivam  10. 

P  defignabunt. 

3 .  Ex  1  o  &  p  erigantur  ad  pavimentum 
perpendiculares,  hoc  eft,  ducantur 
ipfi  6.  3  parallela  indefinita?. 

4.  Ex  3  in  1 1  transferatur  diftantia  Fe- 
ncftra?  a  pavimento  3.  1 1,  &  ex  1 1 
in  12  ejus  altitudo  n.  12. 

5.  Denique  ex  11  &  12  ducantur  ad 
Pundum  principale  reda?  V.  1 1  & 
V.  12,  qua  perpendiculares  10.  13 
&  p.  1 4  in  1 3  &  1 4  ;  itemque  in  1 5 

6  1 6  interfecantes  Apparentiam  Fe- 
neftra?  exhibebunt. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

7  6.  Hinc  fatis  intelligunt  attenti  ,  quid 
faUo  opus  fit ,  fi  res  quacunque  fuper  Pavi¬ 
mento  utcumque  elevata  reprafentanda . 

Problema  XXIII. 

77.  Fores  apertas  feemgraphice  re - 
pr  fient  are . 

Resolutio. 

Tab.  Quoniam  Fores,  dum  aperiuntur, 

IV.  Semicirculum  deferibunt,  Janua  deli- 
i^.28.  neata  (§,  73), 


NOGRAPHIA.  pj 

1 

1.  Repradefitetur  in  Tabula  Semicircu¬ 
lus  ecdj  cujus  Centrum  a  (§.  47). 

2.  In  eo  notetur  Pundum  c&indc  eri¬ 
gatur  perpendicularis  indefinita  cf 

3.  Per  c  dea  agatur  reda  ca ,  qua?  con¬ 
tinuata  Horizontalem  in  O  fecat. 

4.  Denique  ex  Pundo  O  per  b  ducatur  * 
reda  bf. 

Sic  fadum  eft,  quod  petebatur. 

S  c  ii  o  l  1  o  N  I. 

78.  Ne  Semicirculi  deferiptio  tadiofa  fit, 
Ichnographiam  pariter  ac  Pavimentum  in 
areolas  quadratas  dividi  confultum  e  fi.  Jduod- 
fi  enim  obferves ,  per  quanam  quadratula 
tranfeat  Semicirculus  in  Plano  Geometrico , 
facile  in  Jguadratis  recondentibus  Plani  Pcr- 
fpeffivi  delineabitur,  lmmo  fi  notetur ,  in  quo¬ 
nam  Quadrato  &  quonam  hujus  loco  fit  Pun- 
ttum  c  in  Plano  Geometrico  \  idem  Punttum 
fine  Projectione  Semicirculi  invenietur  in  Per- 
ffettivo. 

SCHOLION  II. 

79.  Dum  Feneflra  aperiuntur  Semicirculus 
in  libero  aere  deferibitur.  Fingitur  itaque  fu¬ 
per  Feneflra  Planum  Horizontale  ,  in  quod 
projicitur  Semicirculus  ,  &  ne  imaginatio  tur¬ 
betur  ,  Planum  invertitur. 

S  C  H  o  L  I  o  N  III. 

80.  Punita  illa ,  quale  eft  O,  in  Linea 
Horizontali  ,  qua  ad  res  irregulariter  per 
Planum  Perfpeffivim  dijper fas  repr  a  feritan¬ 
das  loco  Punfti  principalis  adhibentur ,  di¬ 
cuntur  Punda  Accidentalia. 

Problema  XXIV. 

8  I .  Seenographiam  Objecti  cujufiun- 
que  mechanice  perficere. 

Resolutio. 

I.  Tabula  vitrea  quadrata  fubfcudibus  Tab.  I; 
inclufa  oblinatur  aqua,  in  qua  non-  Fig. 
nihil  gumini  folutum. 

M  3, 


2.  Ubi 


fp4  ELEMENTA  P 

2.  Ubi  rurfus  arefada  fuerit,  Objedo 
delineando  ita  objiciatur  ,  ut  per 
D  io  p  t  r  am  t  H  i  n  tegr  u  m  c  o  n  fp  i  ciat  ur. 

3.  Quocunque  in  Tabula  vitrea  com¬ 
parent,  atramento  ibi  delineentur, 
ubi  comparent. 

4.  Denique  delineatione  abfoluta  Tabu¬ 
lae  apprimatur  charta  madefada. 


ERSPECTIViE. 

r- 

Ita  enim  futurum,  ut,  quo  fuper  Vitro 
delineata  funt ,  charta  imprimantur. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

82.  Hac  Praxis  non  contemnenda  admi¬ 
nicula  affert  iis,  qui  Arti  PiBoria  J ludent : 
multa  enim  obfervant  ad  rem  attenti  ,  qua 
alias  non  facile  f accurrerent . 


CAPUT  IV. 


De  apparentia  Umbra. 


Problema  XXV. 

8  3 .  At  a  Affaventia  Cor  for  is  ofdci 

&  luminofi  fer  radios  diver¬ 
gentes  radiantis  ^  e.gr .  lamfadis  ,  can¬ 
dela  aut  facis  accenfii  invenire  A f pa¬ 
rentiam  Umbra. 

Resolutio. 

1.  A  Luminofo,  quod  inftar  Pundi 
confideratur ,  adeoque  ex  ejus  me¬ 
dio  demittatur  perpendicularis  ad 
Tabulam,  hoc  eft,  queratur  Appa¬ 
rentia  Pundi,  in  quod  cadit  per¬ 
pendicularis  ex  medio  Luminis  in 
Planum  Geometricum  duda. 

2.  A  lingulis  Angulis  Corporis  feu 
Pundis  fublimibus  demittantur  iti¬ 
dem  perpendiculares  ad  Planum: 
quod  revera  jam  facium  eft ,  ubi 
Scenographia  Corporis  quofita,  vi 
Capitis  procedentis. 

3.  Puncta,  in  quo  incidunt  ho perpen¬ 
diculares,  conncdantur  Lineis  redis 
cum  Pundo ,  in  quod  cadit  Perpen¬ 
diculum  ex  Luminofo  demiffum,  in 
plagam  Luminofo  oppofitam  conti¬ 
nuandis. 


4.  Denique  per  Punda  fublimia  ex 
Centro  Luminoft  ducantur  redo 
priores  interfecantes. 

Dico  in  Pundis  interfectionum  finiri 
Umbram. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  &  CD  ad  Planum  per-  Tab, 
pendiculares,^r/^/£.  erunt  etiam  ad  }  V. 
redam  DE  perpendiculares  (§.  484  ^S'30* 
Geom. ).  Quare  cum  CD  >  AB,  fer 
hyfoth.  reda  CA  cum  DB  convergit 
(§.  83  Geom.).  Hinc  quia  Umbra  in 
Plano  ibi  terminatur,  ubi  Radius  extre¬ 
mus  CE  id  attingit  (§.  45 ,  125  Oftic .); 
interfectio  E  redarum  CA  &  DB  de¬ 
finiet  longitudinem  Umbro  ,  quam 
projicit  reda  AB.  ffe .  d. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

84.  Ut  Methodi  univer falis  vis  reciius 
percipiatur ,  non  inconfultum  effe  ducimus , 
uno  alteroque  exemplo  eandem  illuftrare . 

Problema  .XXVI. 

8  5-  Dato  Luminofo  L  ;  Prifmatis 
ABCIED  fcenograpbice  delmeati  Um¬ 
bram  projicere. 

Re« 
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Resolutio. 

Tab.V.  i.  Cum  AD ,  BE  &  CF  fint  ad  Planum 
&&31'  perpendiculares  &  LM  itidem  ad 
idem  perpendicularis  ,  per  hypoth . 
(datur  enim  Lumen  ,  fi  detur  ejus 
altitudo  LM);  ducantur  reto  MG 
&  MH  per  Funda  D  &  E. 

2.  Per  Punda  fublimia  A  &  B  ducantur 
red£  LG  &  LH  priores  in  G  &  H 
interfecantes. 

Quoniam  in  G  terminatur  Umbra  reda? 
AD,  &  in  H  Umbra  reda?  BE  (§.83), 
Umbra?  vero  redarum  omnium  reliqua¬ 
rum  ,  qua?  in  dato  Prifmate  concipere 
licet,  intra  hos  terminos  coercentur;  erit 
GDEH  Apparentia  Umbne  a  Prifmate 
projeda. 

SCHOLION  I. 

8  6.  Eodem  prorfus  modo  determinatur 
Umbra  omnium  Prifmatum  &  Cylindrorum 
ad  Planum  Perfpcffivum  relitorum. 

SCHOLION  II. 

87.  Umbraretis  CF  omittitur  ,  quia  cadit 
intra  Bafin  folidi :  id  quod  &  in  /i milibus  ca- 
fibus  obfervandum. 

Problema  XXVII. 

88.  Pyramidis  Triangularis  Bafi  in- 
fifientis  &  fienographice  reprafentats 
Cimbram  projicere  ,  dato  lumine  L. 

Resolutio. 

Tab.V.  i.  Per  Apparentiam  PundiE,  in  quod 
Figi 2.  cadit  Perpendiculum  ex  Vertice  D 
in  Bafin  demifium  ,  per  Scenogra- 
phiam  dati,  ducatur  ad  Pundum  N , 
in  quo  terminatur  perpendicularis 
LN  ex  Lumine  demifia,  redaNM. 

2.  Ex  L  per  D  ducatur  alia  reda  1  M; 
erit  in  M  terminus  Umbra?  ,  quam 
LVcrtex  D  projicit  (§.83  ). 


3.  Quodfi  ulterius  a  Pundo  M  ducan¬ 
tur  reda?  BM  &  CM  ;  quoniam  om¬ 
nes  Radii  latus  DB  ftringentes  in 
BM  terminantur  ,  &  qui  per  latus 
DC  appellunt  ,  in  reda  CM  defi- 
nunt :  erit  Triangulum  BMC  Appa¬ 
rentia  Umbra?  a  Pyramide  DABC 
projeda?.. 

Problema  XXVIII. 

8  9.  Determinare  Umbram  Tctraedri  Tao-V. 
Vertici  infifi entis  &  fienographice  deli - 
neatt. 

Resolutio. 

1.  Cum  per  Scenographiam  in  Tabula 
dentur  Punda  E>F,  G,  quibus  Punc¬ 
ta  fublimia  A,  B,  C  perpendiculari- 
ter  imminent ;  ob  Lumen  datum  ve¬ 
ro  Pundum  I  ;  per  fingula  Punda 
E ,  F  &  G  ducantur  ad  I  recto  IK, 

IL  &  IM. 

2.  Porro  ex  H  ducantur  per  A ,  B  &  C 
reda?  HK,  HL  &  HM. 

Erit  LKDM  Umbra  qua?fita. 

Problem  a  XXIX. 

90.  Determinare  Umbram  Pyramidis  Tab.V. 
ACDB  fienographice  reprafintata  ,  in  Fig.gz* 
aliud  Opacum  fiaper  Tabula  ereclum 
RSQP  proj etiam. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  Umbra  in  pavimentum 
projeda  BMC  (§-88). 

2.  Ex  Pundo  T,  ubi  reda  EM  Opacum 
RQ^fecat,  erigatur  perpendicularis; 

TO  fccans  LM  in  O. 

3.  Denique  ducantur  ex  c  &  b  reda? 
cO  &  bO. 

Erit  ^Ocpars  Umbra?  in  Opacum  PRSQ^ 

projeda.. 

SCHQ- 
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ELEMENTA 

S  c 

:  h  0  L  r  0  n. 

9 

1.  Hinc  fimul  intelligitur ,  quid  faCto  opus 

fit  3 

fi  Opacum 

fuerit  humilius  Radio  D  M  .* 

erit 

enim  pars 

Umbra  boc,  c.gr.  Trapc- 

zjum  bdec. 

Problema  XXX. 

Tab. 

yj*  92.  Determinare  Umbram  Prifhiatis 
4.  ACBFED  in  aere  penduli* 

Resolutio. 

x .  Demittantur  ex  angulis  F,  E  &  D  per¬ 
pendiculares  ad  pavimentum  DN , 
EH  ,  FI. 

2.  Ex  Pun<5tis  N  ,  H  &  I  ad  Punc¬ 
tum  M  ,  quod  ob  Lumen  datum  L 
datur,  ducantur  reto  OM,  IM 
&KM. 

3.  Porro  ex  L  per  A  &  B  ducantur  rec¬ 
ta?  OL  &  KL ,  itemque  ex  L  per  F 
&  E  reto  PL  &  QL. 

Erit  O  K  Q^P  Apparentia  Umbra? 

(  S.  83  )• 


S  C  H  O  L  I  O  N. 


9b  Quoniam  Sol  per  Radios  ad  fenfim 
parallelos  radiat  (  §.  94  Opric.  )  ;  qua  de 
Umbra  Projectione  haCtenus  di  Cia  funt ,  ad 
Solarem  applicari  nequeunt.  Cum  tamen 
Umbrarum  Solarium  ufus  fit  frequentior , 
quam  ceterarum  ,  de  earum  quoque  Proje¬ 
ctione  Regula  nonnulla  funt  tradenda  ,  &  ne 
prolixiores  effe  cogamur ,  ad  cafum  fuperiorem 
reducenda . 

Problema  XXXI. 


Tab  V.  94*  ®ata  altitudine  Solis  fupra  Ho - 
rizontem  ;  determinare  Umbram  Cubi 
ABCD  fcenographice  delineati  &  Tabu¬ 
la  infift entis ,  Solis  radiis  eidem  Tabu¬ 
la  parallelis  incidentibus . 


E  R  S  P  E  C  T  I  V  I. 
Resolutio. 

1.  Quoniam  Sol  radiat  per  Radios  pa¬ 
rallelos  (  §.  94  Optic .  )  ,  Radii  au¬ 
tem  Plano  Tabula?  paralleli  exiftunt; 
per  h-jpoth.  per  angulos  folidi  fin- 
gulos  agantur  reto  inter  fe  &  cum 
Tabula  feu  Linea  Terra?  parallela? 

F1L ,  EK  &  FI. 

2.  Per  angulos  fuperiores  awt  Punto 
fub limia  A,  B,  D  agantur  reto  AK , 

BL,  DI  cum  perpendicularibus 
A G,  BH,  DF  conftituentibus  angu¬ 
los  complemento  altitudinis  Solis, 
feu  ejus  a  Vertice  diftantiis,  sequales 
KAG,  LBH,  &IDF. 

Cum  enim  anguli  K,  L  &Ifint altitu¬ 
dini  Solis  a?qualcs  (§.  241  Geom.); 
erunt  L,  K  <Sc  I  termini  Umbra?  a  Cubo 
projeto. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

f1).  Cafus  hic  facillimus  efl  :  in  quo  fup- 
ponitur  s  Solem  effe  in  Plano  Tabula.  Faci¬ 
lior  tamen  adhuc  erit  operatio  ,  fi  fuppofue- 
ris  Solem  45  gradibus  fupra  Horizjmiem  effe 
elevatum  ;  tum  enim  Umbra  longitudinem 
F I  altitudini  D  F  aqualem  effe  confiat  (  jT. 

148  Optic.  ). 

Theorema  IV. 

96.  Si  refla  DC  ex  Oculo  D  in  Ta -  Tab. 
bulam  dufla  fit  Linea  objecliva  AB  VI. 
parallela  >  hujus  Apparentia  FE  in  Tabu * 
la  produfla  tranfibit  per  Punflum  C. 

Demonstratio. 

Quoniam  CD  ,  utpote  ipfi  AB  pa¬ 
rallela ,  cum  ea  in  eodem  Plano  eft; 
omnes  reto  a  Pundtis  lingulis  Reto 
obje&iva?  AB  ad  Punctum  quodeun- 

que 


Cap.  IV.  DE  APPARENTIA  UMBRjE. 


que  reda'  CD  dudx  erunt  in  eodem 
Plano  ACDB.  Linea:  igitur  AB  Appa¬ 
rentia  PE  eft  in  interfectione  Tabulse 
3c  Plani  ACDB  (§.22).  Ergo  EF  in 
Tabula  produda  neceffario  reda:  DC 
occurrit  in  Pundo  C,  ubi  Tabulam  fc- 
cat.  Ji^e.  d. 

Corollarium. 

97'.  Quoniam  CD  eft  parallela  omni¬ 
bus  Lineis  Objedivis,  qua:  in  Plano  Geo¬ 
metrico  ipfi  AB  parallela:  fune  (  §.495 
Geom. );  Apparentia  parallelarum  produ¬ 
ctae  omnes  in  eodem  Tundo  C  concurrere 
debent. 

Problema  XXXII. 

Tab.  9  8.  Sole  ultra  Tabulam  conflituto  , 
VI.  data  ejus  di  flantia  a  Plano  Verticali  & 
Ttg-17'  altitudine  fu  fer  Plano  Geometrico ,  in  quo 
n*  1  *  Corpus  conjlituitur ;  exhibere  Apparentiam 
Umbra  ejufdem  Corporis  Scenographice 
reprafentati. 

Resolutio. 

1.  Ex  Pundo  principali  V  erigatur  VA 
ad  Lineam  Horizontalem  NR  per¬ 
pendicularis  &  diftantiae  Oculi  VL 
aequalis. 

2.  Fiat  in  A  angulusVAB  diftantix  So¬ 

lis  a  Plano  Verticali  aequalis. 

3.  In  B  erigatur  perpendicularis  indefi¬ 
nita  BD>  fadaque  BC=BA  fiat  an¬ 
gulus  C  altitudini  Solis  aequalis ,  ut 
habeatur  Pundum  D. 

4.  Quodfi  jam  quaeratur  Apparentia 

Umbra: ,  quam  projicit  Pundum 
fublime  H  ;  demiffa  perpendiculari 
Hi ,  ad  Planum  Perfpedivum  ,  du¬ 
catur  per  I  reda  KIB  &  per  H 
reda  DHK. 

Wolffit  Oper,  Mathem.  Tora.  III. 


Dico  IK  efte  Apparentiam  Umbror 
quaefitam ,  adeoque  Umbram  Corporis 
cujufcunque  reperiri  ut  in  Problemati¬ 
bus  fuperioribus,  fi  Pundo  D  utamur 
tanquam  medio  Pundo  candelae,  &  B 
tanquam  Pundo  ,  cui  illud  perpendi- 
culariter  imminet. 

Demonstratio. 

Quoniam  AV  ad  NR  perpendicula¬ 
ris  &  angulus  VAB  diftantix  Solis  a 
Plano  Verticali  ,  VA  vero  diftantix 
Oculi  a  Tabula  xqualis,/?r  conftrutt,  fi 
Triangulum  BAV  concipiatur  elevari , 
donec  Plano  Geometrico  fit  parallelum, 
erit  V^  in  Plano  Verticali  (  §.  10  ); 
adeoque  Radius  BA  ex  Oculo  A  ver- 
fus  Solis  plagam  tendens  in  eodem  Pla¬ 
no,  in  quo  haeret  Centrum  Solis.  Qua¬ 
re  cum  Radius  Solis  IK ,  per  Pun- 
dum  I  tranfiens  &  ab  Opaco  in  Plano 
Geometrico  interceptus,  fit  in  eodem 
Plano  (§.125  Optic . ),  &  Triangulum 
BAV  parallelum  Plano  Geometrico  , 
per  hypoth.  erit  B  A  Radio  ifti  Paralle¬ 
la,  adeoque  hujus  Apparentia  IK  in 
Tabula  in  Pundo  B  cum  Linea  Hori¬ 
zontali  NR  concurrit  (  §.96  ).  Jam 
cum  omnes  Radii  intercepti  feu  Um¬ 
bram  Pundi  fublimis  terminantes  in 
Plano  Geometrico  fint  inter  fe  paralle¬ 
li  (  §.  94  Optic •  ),  adeoque  etiam  pa¬ 
ralleli  redae  AB  Triangulo  AVB  ut 
ante  elevato  (  §.  495  Geom.  );  omnes 
illorum  Radiorum  Apparentiae  in  Pun¬ 
do  B  concurrere  debent.  Exh:bet  adeo 
I  Pundum  B  in  Tabula  Pundum, in  quod 
l  cadit  perpend  cularis  ex  Centro  Soli$ 
fe  demiffa.  ffuod  erat  unum , 

N  Quodfi 
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Quodli  Triangulum  DCB  concipia- 
».  u  mus  normaliter  eredum  fuper  Triangu¬ 
lo  BAV,  quia  BC  =  BA  &  angulus  C 
altitudini  Solis  aequalis  per  confirutf. 
Radius  CD  ad  Centrum  Solis  dirigitur 
&  Triangulum  ipfum  DBC  in  eodem 
Plano  eft ,  in  quo  Centrum  Solis  hxret, 
per  demonjlrata.  Qjare  cum  Radius 
tianfiens  per  Punctum  fublime  H  iit  in 
eodem  Plano  &  cum  reda  ipli  AB  pa¬ 
randa  angulum  ip(i  C,  hoc  eft,  alti¬ 
tudini  Solis  aequalem  efficiat;  erit  etiam 
ife.2,  DC  para  eia  eidem  Radio.  Sit  enim 
ABipfiKl  parallela  &  o  —  x.  Duda 
perpendiculari  CK,  erit  (  §  785 

2  4 1  Geom. ),  ad  coque  AD  ipU|jK  pa¬ 
rallela  (§.255  Geom.  ).  Ergo  Appa¬ 
rentia  reda?  HK  in  Tabula  continuata 
per  Pundum  D  tranfit  ( §.  96  ).  Quo- 
r#  niam  vero  Radii  Solares  per  Punda  fu- 
blimia  tranfeuntes  &  in  Planum  Geo¬ 
metricum  incidentes  funt  paralleli  (§. 
5>4  Optic.  ),  adeoque  &  paralleli  re- 
dxDC,  Triangulo,  prouti  diredum  eft, 
elevato,  omnes  illorum  Radiorum  Ap¬ 
parentia  in  Pundo  D  concurrere  de¬ 
bent.  Exhibet  adeo  Pundum  D  Cen¬ 
trum  Solis  in  Tabula.  Quod  erat  alterum . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

99.  Ne  Imaginatio  in  concipienda  De - 
monfiratione  negotium  facejfat  y  Planum  Geo¬ 
metricum  &  PerfpeHivum  inter  fe  probe  di - 
fiinguenda  vi.  Imaginationis  3  quoties  fieri  debet . 

Problema  XXXI 1 1. 
jatJi  IOO.  Sole  ante  Tabulam  condituto , 
VI.  data  ejus  di  fiant  i  a  a  Plano  Perticali  & 
•JFig.  s  8 .  alittudine  fuper  Horizonte  feu  Plano 
Geometrico,  in  quo  C  orpus  conflituitur ; 
exhibere  Apparentiam  Umbra  ejufdem 
Corporis  fien.ographice  reprafentatL 


PERSPECTIVA 

Resolutio. 

1.  Ex  Pundo  principali  V  erigatur  VA 
ad  Lineam  Horizontalem  Hft  per¬ 
pendicularis  &  diftantix  Oculi  aequa¬ 
lis. 

2 .  Fiat  in  A  angulus  VAB  diftantix  Solis 
a  Plano  Verticali  xqualis,  nempe 
verfus  dexteram  intuentis,  Ci  Sol 
verius  laevam  comuftat. 

3.  In  B  erigatur  perpendicularis  indefi¬ 
nita  fadaque  BC  =  BA  Eat  angu¬ 
lus  C  altitudini  Solis  xqualis,  ut 
habeatur  Pundum  D. 

Erit  B  Pundum ,  in  quo  concurrunt  re- 
dx  per  Punda  dudx,  in  qux  cadunt 
Perpendicula  ex  fublimibus  demifta,  & 
D  Pundum,  in  quo  concurrunt,  qux 
per  fublimia  ducuntur  :  adeoque,  his 
datis ,  reliqua  peraguntur  ut  in  fupe- 
rioribus  Problematibus. 

Demonstratio. 

Quemadmodum  conftrudio,ita  etiam 
Demonftratio  eadem  eft,  qux  Proble¬ 
matis  praecedentis,  nili  quod  Radius  per 
Solem  &  Oculum  dudus  CD  infra  Li¬ 
neam  Horizontalem  HR  cum  Tabula 
concurrere  debet;  quia  ante  eam,  adeo¬ 
que  a  tergo  Spedatoris,  politus  fuppo- 
nitur.  Quamobrem  cum  Centrum  So¬ 
lis  in  Tabula  exhiberi  non  poflit,  ejus 
loco  exhibetur  Pundum  D  in  Meridia¬ 
no  inferiori  eMem  oppoiitum  &  Pun¬ 
dum  B  exhibet  locum,  in  quem  cadit 
Perpendiculum  ex  Pundo  Centro  Solis 
oppolito  demiffum.  Unde  &  fi  Sol  a 
tergo  intuentis  Tabulam  conftituatur, 
Triangula,  quibus  Punda  ifta  determi¬ 
nantur,  deferibuntur  verfus  dexteram, 
Sole  verfus  uniftram  eonftituto. 

S  C  h  O* 
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SCHOLION. 


ioi.  Exempla  non  addimus ,  quia  datis 
P  unciis  B  &  D ,  reliqua  ex  fupcrioribus  fatis 
manifefia  funt.  Id  tamen  moneri  non  inconful- 
tum  ducimus ,  quantitates  retiarum  VB  & 
BD  extra  Tabulam  invefligari  &  inventas  in 
eam  transferri  pojfe  ,  ne  multitudo  Linearum 
operationem  confundat. 


Problema  XXXIV. 


102.  Data  Scenographta  Fencflra  at - 
YI#  que  Corporis  i  Umbra  apparentiam  exhi- 
PigU9*  bere quam  projicit  ad  Lumen  Fenejlra . 

Resolutio. 


1.  Ex  medio  Feneffra?  E,  itemque  ex  an¬ 
gulis  A  &  B  demittantur  perpendi¬ 
culares  EF,  AC,£G;  &  EF  continue¬ 
tur  in  D ,  ut  habeatur  altitudo  Fe- 
neftne  ED. 

2.  Ex  tribus  Pundis  C,  F  &  G  ducantur 
recise  per  lingula  Punda  inferiora, 
in  quae  nempe  cadunt  Perpendicula 


ex  Pun<5lis  fublimibus  demilfa,  ut  in 
fuperioribus. 

j.  Per  Punda  fublimia  ducantur  reto 
ex  E  &  D. 

Ita  nimirum  per  redas  ex  E  dudas  de¬ 
terminabitur  Umbra  plena,  hoc  eft, 
nullo  Lumine  per  Feneftram  direde  ra¬ 
diante  perfufa ,  &  per  redas  ex  D  du¬ 
das  Umbra  diminuta,  Lumine  nempe 
aliquo  diluta  :  prout  ex  fuperioribus 
fatis  intelligitur. 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

103,  Si  qua  Linea  caderent  intra  ambitum 
aliarum ,  ea  omittuntur. 

SCHOLION  II. 

104.  Poffet  quoque  Umbra  in  Plano  Ceo - 
metrico  delineari  &  injlar  Figurarum  aliarum 
per  Regulas  Capite  fecundo  traditas  in  Tabu¬ 
lam  projici  :  Sed  cum  ea  Methodus  prater 
necejfitatem  prolixitate  molejla  accideret ,  pe¬ 
culiares  ea  de  re  Regulas  exhibere  debuimus , 


CAPUT  V. 


De  dnamorphofilms  ,  feti  Projectionibus  Monjlrofls . 


Definitio  XIX. 

J05.  /1  Fiam  orpho  fis  ,  feu  Troje  Elio 
r*  JVlonftrofa  eft  deformatio 
Imaginis  in  Plano  aut  Superficie  alicu- 
jus  Corporis ,  qua*  ex  certo  intervallo 
vifa  formofa  apparet. 

Problema  XXXV. 

Tab.’  Anamorphofin  in  Plano  perji- 

VI.  ccrc. 

f\°'  Resolutio. 

51»  z. 

j.Conftruatur  Quadratum  ABCD  ar¬ 


bitraria?  magnitudinis,  &  latere  AB 
in  partes  quotcunque  aquales  di- 
vifo ,  in  areolas  quadratas  minores 
refolvatur.  Quadratum  hoc  Crati¬ 
culam  Prototypi  appellant. 

2.  In  hoc  Quadrato  delineetur  Prototy- 
pon  feu  Imago  deformanda  ;  in  his 
enim  praxibus  fupponitur  Ars  deli¬ 
neandi  communis. 

3.  Ducatur  Lineat  in  tot  partes  a?qua-  n  ^ 
les  divifa,  in  quod  divifum  eft  la¬ 
tus  Prototypi  AB >  eidemque  lateri 
sequalb. 

N  2  4-1« 
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4.  In  medio  E  erigatur  perpendicularis 
EV  eo  longior,  quo  deformior  ap¬ 
parere  debet  Imago. 

5.  Ad  EV  ducatur  perpendicularis  VS 
eo  minor,  quo  deformior  Imago 
apparere  debet. 

6.  A  lingulis  divilionum  Pun&is  ducan¬ 
tur  ad  V  Linea?  re&a? ,  &  Puncta  a 
atque  S  jungantur  itidem  refla  aS. 

7.  Per  Punfta  c ,  e,  f,  g  agantur  reda? 
ipfi  ab  parallela?  j  erit  a  bed  Cra 
ticula  Eflypi. 

$.  Per  linguias  areolas  Craticula  Ec¬ 
typi  difperge,  qua?  in  relponden- 
tibus  areolis  Craticula:  Prototypi 
delineata  confpiciuntur. 

Ita  obtinebis  Imaginem  difformem, 
qua?  Oculo,  intervallo  EV  ab  ea  difranti 
&  per  altitudinem  VS  fupra  eam  ele¬ 
vato,  formofa  apparebit  (  §.  2  05?  Optici)  o 

S  c  h  o  l  I  o  N  I. 

107«  Jucundius  accidit  ffiedaculum ,  fi 
Imago  deformata  non  merum  cbaos ,  fed  aliam 
Imaginem  ab  ea  diverjam ,  qua  hoc  artifi¬ 
cio  deformata  fuit ,  exhibeat :  id  quod  majo¬ 
rem  Artificis  peritiam  requirit  ,  nec  Regulis 
commode  comprehendi  potefi.  Ntceffie  efl ,  ut 
quis  multiplici  Experientia  edocius  didicerit , 
quam  formam  induant  Objecta  diflinde  per¬ 
cepta  ,  ubi  partes  quadam  minores  in  unum 
confiufa  non  amplius  confpiciantur . 

$  C  H  o  L  i  o  N  I  L 

io8>  E/eque  vero  opus  ejl ,  ut  fjhuidratum 
deformatum  fit  Craticula  aquale  ,•  jufjicit  in 
areolis  homologis  fieri  projcUionem. 

S  C  H  O  L  1  O  N  III. 

109.  Mechanice  Anamorphofin  perficies , 
fi  Protoiypon  acu  hinc  inde  perforatum  can- 
aut  lampadi  accenfie  opponas  &  Pun- 
U.i ,  in  qusc  Radii  per  foramina  delapfi  inci¬ 


dunt  ,  in  Plana  vel  Curva  Superficie  Imagi¬ 
nem  deformatam  exceptura  nutes.  Errant 
autem  ,  qui  Radiu  Solaribus  ad  hoc  artifi¬ 
cium  utuntur  i  quia  hi  funt  paralleli  (  §.  94 
Optic.  )  adeoque  nullibi  concurrunt  :  quod 
tamen  fieri  neceffe  efl  in  loco ,  ubi  Oculus 
collocandus. 


S  C  H  O  L  I  O  N  IV. 

1 10.  Lumine  tamen  Solari  commode  utimur 
ad  Imaginem  formofam  Prototypo  dato  fimi- 
lem  in  fuperfide  quacunque  delineandam.  In 
Tabula  fcilicct  >  fuper  qua  Prctotypon  expan - 
fum  aut  eredum ,  duo  infiguntur  flyli  ejufdem 
altitudinis ,  fi  Etiypon  Prototypo  ecquale  effe 
debet ,  vel  diverfie  ,  fi  unum  altero  majus  de - 
fiideratur  :  quo  faffo ,  Tabula  Soli  ita  objicitur 
ut  fitu  ejus  lente  mutato  Umbra  flyli  unius 
per  fingula  lineamenta  Prototypi  oberret. 
Dum  enim  Umbra  fiyli  alterius  per  fimiles 
vias  in  fuperfide  quacumque  eidem  oppofita 
incedit  ,•  notatis  vefligiis ,  Eclypon  Prototypo 
firnile  delineabitur.  Si  Umbra  difp licet ,  apici 
flyli  affige  orbiculum  exiguo  foramine  per- 
tufum  3  ut  Radius  lucidus  Penicilli  vices 
fuflineat . 

Problema  XXXVI. 


III.  In  Superficie  Coni  convexa  Ana - 
morphojin  perficere. 

Resolutio. 


Tab, 
VI. 
Fig.  41». 


Ex  Problemate  praecedente  fatis  ap¬ 
paret  ,  non  alia  re  opus  effe ,  quam, 
ut  Craticula  Ectypi  paretur  in  Superfi¬ 
cie  Coni,  qua?  Oculo  Vertici  ejus  in 
debita  diftantia  admoto  appareat  Cra¬ 
ticula:  Prototypi  a?qualis.  Igitur 

1. Bafis  Coni  ACED  per  Diametros  n.  1». 

dividatur  in  Sedo-es  quotcwique 
aquales,  Periphcria  nempe  in  par¬ 
tes  quorciinque  aquales  divifa. 

2.  Rudius  unus  dividatur  quoque  in 

aliquot  partes  aequales  &  ex  Cen¬ 
tro  per  lingula  divifionum  Punda 

dn- 
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ducantur  Circuli  Concentrici.  Ita 
Craticula  Prototypi  erit  perfe&a. 

3.  Dupla  Diametro  AB  tanquam  Radio 
deferibatur  Quadrans  EFG  ,  ut  Ar¬ 
cus  EG  fit  integra  Peripheria  aqua¬ 
lis  (  §.412  Geom.  ),  &  Quadrans 
ipfe  complicatus  fuperficiem  Coni 
exhibeat,  cujus  Bafis  eft  Circulus 
ACBD. 

4.  Arcus  EG  dividatur  in  tot  partes 
aquales ,  in  quot  Peripheria  Crati¬ 
cula  Prototypi  divifa,  &  ex  Cen¬ 
tro  F  ad  lingula  divifionum  Punda 
ducantur  Radii. 

5.  Producatur  GF  in  I,  donec  FI=FG , 

quia  Oculus  tanto  intervallo  fuper 
Verticem  Coni  elevari  debet,  quan¬ 
to  intervallo  Vertex  a  Centro  Ba- 
lis  abeR ,  dum  Imago  in  fuperneie  I 
Coni  deformata  formofa  fpe&ari  | 
debet  :  ex  Centro  I  Radio  !F  du¬ 
catur  Qnadrans  FKH,  ex  I  vero 
ad  E  recta  IE ,  ut  habeatur  angu¬ 
lus,  fub  quo  videtur  latus  Coni, 
Radium  Balis  exhibiturum  Oculo 
fuper  Vertice  Coni  rite  elevato. 

6.  Arcus  KF  dividam*.  in  tot  partes 
aequales,  in  quot  Radius  Craticula? 
Prototypi  divifis,  &  per  hngula 
divifionum  Pun&a  ducantur  Radii 
ex  Centro  1  ipli  EF  in  1.  2.  3  &c. 
occurrentes. 

7.  Denique  ex  Centro  F  Radiis  F1F2, 
F3  &c.  defei  ibantur  Arcus  Concen- 
trici.  Ita  habebis  Craticulam  Ec¬ 
typi  ,  cujus  fm gulae  areola  vide¬ 
buntur  inter  fe  aquales  (  §.  209 
Optic,  ). 

&.  Quodli  igitur  ea ,  qua  in  lingulis. 


areolis  Craticula  Prototypi  deii- 
neata  funt ,  in  areolas  Craticula 
E&ypi  transferas  i  Imago  deforma¬ 
bitur  :  Oculo  autem  fuper  Vertice 
Coni  ita  elevato,  ut  Centrum  ejus 
lit  in  Axe  Coni,  diftet  autem  tanto 
intervallo  a  Vertice  Coni,  quanto 
intervallo  hic  a  Centro  Ba(is  abeft, 
formofa  apparebit. 

Corollarium  I. 

1 1 2.  Quodfi  in  Craticula  Prototypi  fub- 
tenfas  Quadrantum  &  in  Craticula  E&ypi 
fubtenfas  quartarum  partium  ducas ,  reli¬ 
quis  omnibus  manentibus  iifdem  ;  habe¬ 
bis  Crariculas  ad  Anamorphofin  in  Pyra¬ 
mide  Quadrangulari  perficiendas.  Hinc 
vero  ulrerius  intelligitur ,  quomodo  Ima¬ 
go  deformari  pofTit  in  Pyramide  quacum¬ 
que  alia,  cujus  Bafis  eft  Polygonum  quod¬ 
dam  regulare. 

Corollarium  II. 

113.  Si  Quadrantem  HFI  invertas,  ita  Xab. 
ut  Radius  fit  inEadFE  perpendicularis,  yi. 
reliqua  vero  omnia  fiant  ut  ance;  Crati- 

cula  prodibitlmaginis  in  fuperfide  concava  n#  2. 
Coni  deformanda  :  fpedacur  enim.  Oculo 
Bafi  oppofito. 

S  C  H  O  L  I  O  N.. 

I  r  4.  Quia  Oculus  magis  kallucinatur  ,  fi' 
ex  ObjelHs  contiguis  de  difiantia  partium  in 
Imagine  deformata  judicare  nefeiverit ,  Ima¬ 
gines  ifiiufmodi  deformatae  per  exiguum  fora¬ 
men  adfpici  debent ,  ut  fol&  in  intuentis  Oene¬ 
ium  incurrant . 

SCHOLION  I  L. 

I I  5.  Notandum  vero  ,  eodem  artificio 
quo  Imaginem  ope  Luminis  Solaris  delineari 

N  3;  ,  ?<#> 
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pojfe  in  Plano  docuimus  (  §.  l  io  ),  nos  quo¬ 
que  uti  pojfe  in  deformandis  Imaginibus  in 
Superficie  alicujus  Coni  vel  Pyramidis .  Etenim 
ad  Tabulam ,  cui  duo  fiyli  infiguntur  y  ver- 
ticaliter  erigitur  Tabula  alia ,  &  in  ejus  par¬ 
te  una  defcribitur  Prototypon  ,  cui  opponitur 
fiylus  unus ;  in  parte  altera  ad  Planum  Ta¬ 
bulae  ejufdem  verticaliter  affigitur  Corpus  3  in 


cujus  Superficie  Imago  deformata  dijpergenda. 
Cetera  deinde  fiunt ,  ut  paulo  ante  praecepi¬ 
mus.  Schemata  nec  hic  apponimus  ,  nec  fu- 
perius  dedimus ,  quia  facile  abfque  Schematibus 
intelliguntur ,  quae  hic  praecipiuntur.  Non  igi¬ 
tur  opus  efi ,  ut  Figurae  praeter  necejfitatem 
multiplicentur . 
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ELEMENTA 


CATOPTRICvE. 

PRAEFATIO. 

Ingularia  prorfiis  funt  Speculorum  Phaenome¬ 
na  :  quorum  alia ,  quia  quotidiana ,  viles¬ 
cunt  5  alia  vero ,  quia  in  vulgus  minus  nota, 
in  admirationem  rapiunt  Spedtatores.  Ne¬ 
que  fine  ratione  mirum  videtur  ,  multitudi¬ 
nem  Objedtorum  per  ingens  Ipatium  difFufam 
videre,  ubi  fpatium  nullum  eft;  videre  item 
Objedta  in  libero  aere  pendentia,  ubi  nihil  prorfiis  adefife  tadtu 
experimur  ,*  immo  videre  Objedta  nunc  juflo  majora  ,  nunc 
minora,  nunc  formofii,  nunc  difformia.  Qui  Opticae  Principia 
cognita  atque  peiipedta  habent,  Phaenomenorum  i  florum  ratio¬ 
nes  generales  haud  difficulter  perlpiciunt.  Radii  fciiicet  a  Spe¬ 
culis  reflexi  Ipeciem  C  bjedti  ad  Oculum  ferunt,  quia  per  Refle¬ 
xionem  cum  aliis  non  confunduntur  f  :  tale  autem  Objectum 
fpedtandum  exhibent  ,  quale  foret  ,  fi  per  eofd.em  Radios 


f  Optic.  §.  7<f. 


io4 


PRJEFAT10. 

«f  , 

in  Oculum  radiaret  5  qui  a  Speculo  reflexi  in  eum  filabun¬ 
tur  *  Id  vero  exprelflus  docet  Catoptrica,  Reflexionem  Lu¬ 
minis  in  omni  Superficierum  politarum  genere  ad  examen  re¬ 
vocans.  Explicabimus  itaque  naturam  Reflexionis  in  Speculis 
tam  Planis  ,  quam  Convexis  &  Concavis.  Ultra  Superficies 
tamen  Sphaericas  ,  Cylindricas  &  Canonicas  non  multum  pro- 
grediemur,  quia  Specula  aliis  figuris  praedita  hadtenus  parare 
fere  nefeiunt  Artifices.  Quemadmodum  vero  Praxin  Theoriae 
conftanter  conjunxi  in  Difciplinis  anterioribus  ;  ideo  quoque 
confiiltum  duxi ,  ut  fingulorum  Speculorum  fabricam  una  ex¬ 
ponerem  variofque  eorum  ufus  oftenderem.  A  multis  praeju¬ 
diciis  animum  liberat  Catoptrica  ,  Experimentis  ad  promoven¬ 
dam  Scientiam  naturalem  conducentibus  anfam  probet,  maxi¬ 
mas  ad  vitam  jucunditates  affert.  Magis  deledtabit  hoc  (lu¬ 
dium  fi  omnis  generis  Specula  fuerint  ad  manus ,  ut  quae  de 
eorum  effectibus  demonflrantur  ,  Experimentis  confirmari  pof 
fint.  Haec  vero  Experimenta  animo  infinuabant  rationem  con- 
nubii  inter  Rationem  atque  Experientiam  rite  inftituendi  :  id 
quod  maximi  ufus  eft  in  omni  Scientiarum  genere  &  ad  cer¬ 
titudinem  Scientiarum  firmitatemque  affenfus  plurimum  con¬ 
ducit. 


*  Optic.  j T.  347. 
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ELEMENTA  C  ATOPTRICTl. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Fundamentis  Catoptrica. 


Definitio  I. 

I ,/"M  TOPTR ICA  feu  Specularia  eft 

^  Scientia  Yifionis  Reflexa?. 

Definitio  II. 

|V“^ 

2.  Viflo  Reflexa  eft ,  quam  efficit  Ra¬ 
dius  Reflexus  a  Speculo. 

Definitio  III. 

3.  Speculum  eft  omne  Corpus  poli¬ 
tum  &  Lumini  impervium. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

* 

4.  Ita  Aqua  in  puteis  &  fluminibus  pro- 
fundis  in  Speculorum  numero  habetur  &  Me¬ 
talla  polita ,  qua  pr<tfertim  obfc  uri  orem  habent 
colorem ,  in  Specula  abeunt . 

Definitio  IV. 

5.  Speculum  Planum  eft,  quod  Pla¬ 
nam  habet  fuperficiem. 

Definitio  V. 

6.  Speculum  Convexum  eft  ,  quod 
Convexam  habet  fuperficiem.  Per 
Speculum  Convexum  Autores  ordi¬ 
narie  intelligunt  Spherice  Convexum. 

Definitio  VI. 

7.  Speculum  Concavum  eft  ,  quod 
Concavam  habet  fuperficiem.  Per  Spe¬ 
culum  Concavum  Autores  ordinarie  in¬ 
telligunt  Spherice  Concavum. 

Wolffii  Oper.  Adatbem,  Tom,  III, 


Definitio  VII. 

8.  Speculum  Spharicum  eft,  quod 
fuperficiem  habet  Sphericam.  Eftque 
vel  Convexum ,  vel  Concavum . 

Definitio  VIII. 

9.  Speculum  Cylindricum  eft>  quod 
habet  fuperficiem  Cylindricam.  Eftque 
vel  Convexum ,  vel  Concavum. 

Definitio  IX. 

I  o.  Speculum  Conicum  eft ,  quod  ha¬ 
bet  fuperficiem  Conicam. 

Definitio  X. 

1 1.  Speculum  P arabolicum  eft,  quod 
habet  fuperficiem  Conoidis  Parabolici; 
Hyperbolicum  vero  ,  quod  fuperficiem 
Conoidis  Hyperbolici  habet. 

Definitio  XI. 

12.  Speculum  Ellipticum  eft ,  quod 
habet  fuperficiem  Spharoidis  Elliptici. 

D  et  initio  XII. 

13.  Punttum  incidentia  eft  Pun&um  ^ab 
Speculi  B ,  in  quod  incidit  Radius  AB  Fig. 
a  Pun&o  radiante  A  emanans.  Voca¬ 
tur  idem  Punitum  Reflexionis  refpe&u 
Radii  BC,  qui  inde  reflectitur. 

Definitio  XIII. 

14.  Radius  incidens  vel  Pinea  inci¬ 
dentia  eft  re&a  AB  a  Pun&o  radiante  A 

O  ad 
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Tab.I.  ad  Pun&um  incidentia?  B  du&a,  per 
Fig-  i  •  quam  Lumen  ad  Speculum  propagatur. 

Definitio  XIV. 

15.  Radius  reflexus  vel  Linea  re¬ 
flexionis  eft  recta  BC,  perquam  Lumen 
a  Puncto  reflexionis  reverberatur. 

Definitio  XV. 

1 6  •  Cathetus  incidentia  eft  reCta  AF 
a  Puncto  radiante  A  ad  Speculum  DE 
perpendicularis. 

Definitio  XVI. 

'  17.  Cathetus  reflexionis  eft  reCta  CG  jj 

a  quocunque  Kadii  reflexi  BCPunCto 
C  ad  Speculum  DE  perpendicularis. 
Vocatur  etiam  Cathetus  Oculi . 

Definitio  XVII. 

Ig.  Cathetus  obliquationis  eft  reCta 
HB  ad  Speculum  DE  in  PunCto  inci¬ 
dentia  vel  reflexionis  B  perpendicularis. 

Definitio  XVIII. 

1 9.  Angulus  incidentia  ABD  eft  An¬ 
gulus  minimus  ,  quem  efficit  Radius  in¬ 
cidens  cum  Speculo  ,  vel,  fi  Speculum 
Convexum  aut  Concavum  ,  curn  tan¬ 
gente  in  PunCto  incidentia?. 

S  c  H  o  L  1  o  N. 

20.  Nimirum  Radius  incidens  AB  duos 
efficit  cum  Speculo  angulos  *  alterum  acutum 
ABD,  alterum  obtufum  ABE  •,  inter  dum  utrum, 
me  retium.  Angulus  minor  ABD  dicitur 
Angulus  incidentia. 

Definitio  XIX. 

2 1 .  Angulus  reflexionis  CBE  eft  An¬ 
gulus  minimus,  quem  efficit  Radius  re¬ 
flexus  CB  cum  Speculo  ,  vel ,  fi  id 
Convexum  aut  Concavum  ,  cum  tan¬ 
gente  in  Puncto  reflexionis. 


Definitio  XX. 

22.  Inclinatio  incidentis  Radii  eft  Tab.I. 
Angulus  ABH,  quem  efficit  Radius  in-  Fig.  1,1 
cidens  AB  cum  Catheto  obliquatio¬ 
nis  HB. 

Definitio  XXL 

23.  Inclinatio  Radii  reflexi  eft  An¬ 
gulus  CBH  ,  quem  efficit  Radius  refle¬ 
xus  CB  cum  Catheto  obliquationis  HB. 

Theorema  I. 

24*  Si  Lumen  a  Speculo  quocunque 
refleclitur ,  Angulus  incidentia  eft  aqua - 
lis  Angulo  reflexionis . 

Demonstratio. 

Cum  in  omni  motu  reflexo  Angulus 
incidentia?  fit  aqualis  Angulo  reflexionis 
(  §.  557  Mechan. ),  etiam  in  motu  re¬ 
flexo  Luminis  Angulus  incidentia?  An¬ 
gulo  reflexionis  aequalis  fit  neceflfe  eft. 

^  e  .  d. 

Corollarium  I. 

25.  Radius  igitur  Luminis  HB  perpen- 
dicuiariter  incidens  in  fuperfidem  Speculi 
<  DE  in  feipfum  refle&itur  (  §.  79  Geom .). 

SCHOLION  I. 

2  6.  Veritatem  Theorematis  Experientia 
i  clarijjime  loquitur.  Jjftgidfi  enim  Speculo  quo¬ 
cunque  Radius  Solaris  per  exiguum  foramen 
in  locum  ubf eurum  intromiffus  excipiatur  ,  non 
fine  jucunditate  vidtbis  ipfum  ita  re  fili  entem  , 
ut  Angulo  incidentia  Angulus  reflexionis 
aqualis  (h.  Idem  muttis  adhuc  aliis  modis 
experiri  poteris.  E.  gr.  Si  fuper  Speculo  DE 
collocetur  Semicirculus  FiG,  ita  ut  centrum 
|  ejus  fit  in  B  &  fuperficies  ad  Speculum  per¬ 
pendicularis  ;  fumtifque  Arcubus  aqualibus  F  a 
&  G  c  in  A  collocetur  Objeffum  ,  in  C  ve¬ 
ro  Oculus  ;  Objt  ftum  per  Kalium  reflexum 
a  Punito  B  videbitur.  fpnod  fi  Punitum  B 
tegatur ,  non  amplius  videri  poterit . 

SCHO* 


< 


Cap.  T.  DE 

SCHOLION  II. 

27.  Poterat  igitur  haec  Lex  Reflexionis 
fine  probatione  Axiomatis  inflar  ajfumi. Quem¬ 
admodum  vulgo  ab  Opticis  fieri  [olet. 

Corollarium  I  f. 

Tab.I.  28.  Ab  uno  Speculi  Pundo  non  pof- 
Fig.  1.  fune  refledi  plures  Radii  ad  unum  Pun¬ 
dum :  forent  enim  omnes  Anguli  inciden¬ 
tia?  eidem  Angulo  reflexionis  CBG  ( fi. 
24  )  ,  adeoque  etiam  inter  fe  a?qualcs  (  §. 
87  Aritbm. ) :  quod  eft  abfurdum  (  $.  84 
Arithm.  ). 

Corollarium  IIT. 

29.  Radius  unus  AB  in  duo  vel  plura 
Punda  refledi  nequit  :  forent  enim  om¬ 
nes  Anguli  reflexionis  eidem  Angulo  inci¬ 
dendae  ABF  aquales  (  fi.  24).  Quod  elfe 
abfurdum ,  patet  ut  ante. 

Theorema  II. 

30.  A  quolibet  Punflo  Speculi  refle¬ 
ctuntur  fla  dii  a  qualibet  Objecli  parte 
incidentes. 

Demonstratio. 

A  quolibet  Objecti  Pundo  in  Spe¬ 
culi  Pundum  quodlibet  Radius  incidit 
(  §.  60  Optic .).  Quare  cum  Radii  inci¬ 
dentes  refledantur  (§.51  Optic.} ;  a 
quolibet  Pundo  Speculi  refleduntur 
Radii  a  qualibet  Objedi  parte  inciden- 
tes.  Qj.  d. 

Corollarium  I. 

31.  Cum  ab  uno  Pundo  Speculi  Radii 
adiverfis  Objedi  radiantis  Pundis inciden¬ 
tes  in  unum  Pundum  refledi  nequeant 
(§.28);  Radii ,  qui  a  diverfis  Objedi  ra¬ 
diantis  Pundis  emanarunt ,  per  reflexio¬ 
nem  rurfus  feparantur.  Quilibet  igitur 
Pundum  ,  unde  emanavit  ,  videre  facit 
(  fi-  7 6  Optic.  ). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

32.  En  rationem  ,  cur  Radii  a  Speculo  re¬ 
flexi  fpe  flanda  exhibeant  Objcfla.  Vnde  fimul 
inteliigitur  ,  Corpora  afpera  ita  refle flere  de¬ 


bere  Lumen  ,  ut  Radii  a  diverfis  Obj  e  flo¬ 
rum  Punflis  illapfl  confundantur  :  id  quod  ob 
diverfimode  alternantes  eminentias  &  cavi¬ 
tates  (fi.  935  Mechan.  )  accidere  necef- 
fe  efi. 

Corollarium  II. 

33.  Iri  Angulis  Speculi  Pundis  dua?  fiunt 
Pyramides ,  altera  incidens  ,  altera  refle¬ 
xa  ,  quarum  communis  Vertex  eft  in  Pun¬ 
do  incidentia?  &  reflexionis,  Bafis  inciden¬ 
tis  in  Objedo  ,  Bafis  vero  reflexa?  con¬ 
tinuo  fit  major. 

Theorema  III. 

34.  Si  Oculus  C  &  Puntlum  radians  Tab. 
A  loca  permutent ,  Punclum  in  Oculum  Fig .  1 
eodem  ,  quo  ante  ,  tramite  radiabit. 

Demonstratio. 

Si  enim  Objectum  ex  A  in  C  tranf- 
fertur  :  in  Pundum  reflexionis  prifti- 
num  B  adhuc  radiabit  ( §  60  Optic.}. 
Quare  cum  inter  duo  Punda  C  &  B 
nonnifi  unica  reda  eflfe  poflit  (§.  170 
Geom.)  &  Radii  per  Lineas  redas  repr#- 
fententur  (  §.  4 6  Optic. ) ;  qui  ante  erat 
reflexionis ,  nunc  incidentia?  erit  Radius 
CB(§.  14,  15).  Quoniam  itaque f  b 
eodem  Angulo  refleditur,  quo  incidit 
(  §.  2  4)  >  qui  ante  erat  incidentia?  Radius, 
nunc  erit  Radius  reflexionis  (§.  1  2 1 ). 

Objedum  igitur  in  C  tranflatum  ,  in 
Oculum  in  A  conftitutum  adhuc  radiat 
per  redas  CB  &  BA.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

35.  Objedum  igitur  per  Radium  refle¬ 
xum  AB  perinde  videtur  ab  Oculo  in  A 
conftituto ,  ac  fi  ipfe  in  C  ,  Objedum  in 
A  poneretur. 

SCHOLION. 

3  6.  Cum  Theorematis  veritas  Experientia 
facillime  confirmari  pojfit ,  quidam  id  inflar 
Principii  cum  Euclide  ajfumunt  &  inde 

O  2  legem 
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10S  ELEMENTA 

Tab.  I.  Legem  Reflexionis  hunc  in  modum  demonflrant . 
i.  Sit  Angulus  incidentia  Angulo  reflexionis 
major  ,  erit  ABF  >  CBE.  Fati  a  igitur  tranf- 
latione  Oculi  &  Objetili ,  Angulus  CBE  fiet 
Angulus  incidentia  ,  adeoque  CBE  >  ABF 
per  hypoth.  Idem  adeo  Angulus  ABF  &  ma¬ 
jor  ,  &  minor  efl  altero  CBE.  Quod  cum 
fit  ahfurdum ,  ABF  ipfo  CBE  major  effe  ne¬ 
quit .  Idem  ahfurdum  fequitur ,  fi  ponamus 
Angulum  incidentia  minorem  effe  Angulo  re¬ 
flexionis.  Quoniam  itaque  Angulus  inciden¬ 
tia  nec  major ,  nec  minor  effe  pottfl  Angulo 
reflexionis  ,  eidem  utique  aqualis  erit . 

Observatio  I. 

37.  Si  ad  .  Speculum  quodcunque  app  li¬ 
cetur  Planum  aliquod  ad  Angulos  reflo s 
dr  Dioptra  >  cujus  foramen  in  eo  exi  (Iit , 
Soli  obvertatur videbis  Radium  refle¬ 
xum  effe  in  eodem  Plano .  Similiter  fi 
in  loco  obflcuro  Radium  Solarem  per  exi¬ 
guum  foramen  tr anflniffum  Speculo  im¬ 
moto  excipias  &  Planum  ad  Punflum 
incidentia  ita  applices  ,  ut  Radius  inci¬ 
derat  a  non  minus  ,  quam  reflexionis  in 
plano  iflo  exifiat  ;  re  examinata  lepre -  ! 
hendes  ,  Planum  illud  efie  ad  peculum  • 
reflum .  Concordat  cum  his  Esperien - 
tiis  ea  ,  quam  fiupra  ^§.  26  )  altum  in 
finem  attulimus . 

Corollarium  I. 

38.  Apparet  adeo ,  Panum  reflexioni»;, 
in  quo  nempe  Radius  incidens  &  reflexus 
exiftit,  e/Te  ad  fuperficiem  Speculi  perpen¬ 
diculare  &  in  Saeculis  Sphericis  tranfire 
per  Centrum. 

Corollarium  II. 

39*  Cathetus  adeo  tam  incidentise , 
quam  reflexionis  eft  in  Plano  reflexionis 
(  i.  16,  17), 


CATOPTRICA'  ! 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

40.  Quod  Planum  reflexionis  fit  ad  Spe¬ 
culum  perpendiculare ,  exemplo  Euclidis 
atque  Alhazeni  tanquam  experientia  fa¬ 
tis  clarum  ,  fine  Demonflratione  affumere  ma¬ 
lumus  ,  quam  rationibus  non  fatis  evidenti¬ 
bus  Jlabilire. 

Observatio  II. 

4 1 .  Si  ad  Speculum  five  Planum ,  fi  ve 
Spharicum  erigatur  St)  Ius  ad  angulos  re- 
flos  i  Imagini  fua  in  direflum  jacet 5  etiam 
cum  extra  Speculum  Concavum  in  aere 
apparet.  Quod  fi  Stylus  Punflum  ali¬ 
quod  Objefli  extremitate  fiua  attingat , 
ejufdem  Punfli  Imago  videbitur  in  Ima¬ 
gine  extremitatis  ftyli . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

42.  Hac  Experientia  permoti  Veteres , 
Principii  inflar  affumferunt ,  Imaginem  Ob- 
jeffi  in  Speculo  vifi  efie  in  Catheto  incidentia . 
Quare  cum  certum  fit  ,  eandem  efie  in  Ra¬ 
dio  refl-  xo  (  §.  32 6  Optio.  )  i  tandem  intu¬ 
lerunt  ,  eam  apparere  in  concurfiu  Radii  re¬ 
flexi  &  Catheti  incidentia.  Neque  vero  ne¬ 
gandum  efl ,  id  verum  efie  univerfaliter  in 
Speculis  Planis  &  Spharicis  Convexis ,  nec  non 
ut  plurimum  in  Speculis  Sphxricis  Concavis  ; 
pauci  tamen  dantur  cafus ,  in  quibus  Regula 
fallit  ;  quemadmodum  dudum  monflravit 
KfcPLr  rus  (a).  Sed  videntur  Veteres  ob  ca- 
fum  illum  rariorem  ,  ubi  exceptionem  patitur, 

\  non  deferere  voluiffe  Principium  ,  per  quod 
j  reliqua  Catoptrica  Phanomena  demor flrantur. 
Ne  tamen  aliquid  afiumfifie  videamur  ,  quod 
veritati  confentaneum  non  fit ,  de  fwgulis  Spe¬ 
culorum  generibus  figillatirn  demonflr abimus , 
an  &  quibus  conditionibus  pofitis  Principium 
verum  fit . 

CAPUT 

r 

(*)  InParallipon.adVitellionemProp.  18.P.70. 


Cap.U.  DE  SPECULIS  PLANIS. 


sop 


CAPUT  II. 

Dc  Speculis  Planis , 


Problema  I. 

43/ /  AbuUm  Vitream  polire  , 

culum  Planum  confici  poffit» 

Resolutio. 

1.  Tabula  Vitrea  gypfo  agglutinetur 
Tabula?  Lignea?  ,  horizontaliter  po¬ 
lita?  s  qua?  loco  fuo  dimoveri  nequit. 

2.  Tabula?  Lignea?  minori  agglutinetur 
Tabula  Vitrea  alia.  Huic  in  parte 
poftica  alfixa  fit  Cifta,  ut  Tabula 
lapidibus  aliifque  ponderibus  one¬ 
rari  poffit. 

3.  Tabula  Vitrea  prior  arena  per  cri¬ 
brum  trajecta,  ne  inicqualia  nimis 
fint  grana  ,  &  aqua  confpergatur, 
quantum  ad  extritionem  fufficere 
judicatur. 

4.  Tabula  Vitrea  pofterior  five  minor 


que  agitetur ,  donec  una  alteram  [ 
complanaverit. 

5.  Cum  aliqualis  planities  apparet , 
arena  adhibeatur  fubtilior ,  &  ubi 
ha?c  in  pultem  converfa,  Tabula? 
fola?,  aqua  tantum  affufa  cum  pul-  i 
vere  Smyridis  contriti  crailiori,  fe 
invicem  Licent. 

6.  Quando  ad  polituram  apta?,  ab 
omnibus  imputitatibus  aqua  affufa  , 
purgentur,  ne  ullus  arena?  autSmy-  | 
rid  s  pulvifculus  remaneat,  politu¬ 
ram  depravaturus. 


7.  Parallelepipedum  Ligneum  ,  cujus 
longitudo  aliquoties  latitudinem 

I  excedit,  inferius  materia  piliari  ob¬ 
ducatur  &  eidem  materia ,  qua  ad 
poliendum  uteris  (e.  gr.  terra  Tri¬ 
politana  vel  Stannum  uftum)  aqua 
contemperata  inducatur. 

8.  Tandem  parallelepipedum  Tabula? 
apprefiiim  huc  illueque  agitetur, 
donec  ea  perfe&am  politiem  na&a 
fuerit. 

ScHOLlON  I. 

44.  Smyride  fi  uti  volueris ,  in  pulverem 
contritus  aqua  immittendus  &  cum  palo  li¬ 
gneo  agitandus.  Pojlquam  craffiores  particula 
|  ad  lavigandum  inepta  fundum  petierunt ;  aqua 
|  in  aliud  vas  transfunditur ,  in  quo  fubtiliores 
fub fidant:  quo  fallo  in  tertium  decantatur ,  ut 
adhuc  fubtiliorem  pulverem  nancifcaris.  Immo 
in  quartum  ex  tertio  effundi  debet ,  donec  etiam 
omnium  [ubtilijfimi  pulvifculi  in  fundo  colle  Cii 
conficiantur .  Ita  nimirum  diverfa  fubtilita - 
tis  Smyridem  adipifei  licet ,  quo  ad  levigan¬ 
dum  fuccejfive  utendum, 

S  C  *  O  L  I  O  N  II. 

45'.  Specula  minora  fuper  Tabula  Plana 
ferrea  primum  exteruntur  &  deinde  eodem 
modo  t  quo  majora  t  levigantur, 

SCHOLION  III. 

4  6.  Difficillimum  vero  efi  Tabulis  Vitreis 
per  feliam  planitiem  inducere  :  quod  expe¬ 
rientia  e  do  Ili  non  diffitentur ,  qui  Vitris  Pia* 
nis  expoliendis  operam  dedere ,  ita  ut  Heve- 
i.  1  u  s  ( a )  majus  artificium  judicet  fuper* 

O  3  ficiem 

(a)  In  Prolegom,  Selenogr.  f.  14, 


I  IO 
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fidem  Vitri  exal te  Planam ,  quam  Cavam  red¬ 
dere.  Et  hinc  raro  referiuntur  Specula  per- 
feffa  planitie  prodita  ,  ut  adeo  ex  ad  e  Ima¬ 
gines  Ohjedorum  non  reprafentent . 


SCHOLION  IV. 

47.  Ad  poliendas  Tabulas  majores  Arti - 
fices  Specularii  utuntur  Machina  politor  ia , 
cujus  defcriptionem  Problemate  fequente  tra¬ 
dimus. 

Pr.OBLEM’A  II. 

48.  Machinam  politor iam  confiruere. 

Resolutio. 

1.  Cylindro  AB  rota  radiata  C  inftru- 
£to  &  verticaliter  erigendo  infigatur 
Axis  curvatus  ferreus  DE. 

2.  Axi  DE  immittatur  annulus  ferreus 
F  &  huic  quatuor  Hafta?  ferrea?  FG 
applicentur,  utrinque  in  uncum  de¬ 
linentes. 

3.  Conftruantur  quatuor  Quadrangula 
HKLI  ex  tribus  Regulis  Ligneis  HL, 
LI  &  IK  &  Cylindro  HK  atque  Re¬ 
gulis  tranfverfis  KL  &  HI;  fitque 
Quadrangulum  circa  axem  Cylindri 
HK  mobilis. 

4.  In  medio  Regula?  LI  infigatur  uncus 
M,  cui  inferatur  uncus  Hafta?  FG, 
ita  ut  Cylindro  AB  circumacto  Qua¬ 
drangulum  HKLI  nunc  protruda¬ 
tur,  nunc  retrahatur. 

5.  Eidem  Regula?  LI  in  Superficie  ex¬ 
teriori  affigantur  duo  annuli  &  iis 
inferantur  unci  Haftarum  ferrearum 
NO ,  ad  quas  applicandum  eft  Lig¬ 
num  politorium  PQ_ 

6.  Baculi  RS  extremum  alterum  R  In- 
ftrumento  politorio  ,  alterum  vero 
S  trabi  infigatur. 


7.  Denique  ad  Machinam  agitandam 
utendum  eft  Rotis  dentata  ah,  ftel- 
lata  c  d^  radiata  de  &  aquaria  fgt 
vel  aliis  modis  ftru<5tura  varianda 
pro  diverfa  potentia?  applicatio¬ 
ne,  uti  docuimus  in  Mechanicis, 
Cap.  14. 

Quodfi  enim  Tabulam  Vitream  Ligneae 
TV  gypfo  agglutinatam  &  ad  politu¬ 
ram  difpofitam  Ligno  politorio  fubji- 
cias;  Machina  Lignum  politorium  huc 
iliucque  trahendo  Tabulam  expoliet. 

Problema  III. 

49.  Ex  Tabulis  Vitreis  Lvigatis  Spe¬ 
cula  Plana  conficere. 

Resolutio. 

1.  Super  Tabula  Lignea  expandatur 
charta  bibula  &  pulvere  cretaceo 
confpergatur :  quo  fa&o  ,  bra&ea 
ftannea  fuper  charta  exa&iffime 
explicetur. 

2 .  Affundatur  Mercurius  pede  leporino 
aut  goffypio  per  bracteam  aequali¬ 
ter  diftribuendus. 

3.  Bra&ea?  penna  purgata?  imponatur 
charta  munda  &  huic  Tabula  Vitrea 
linteo  mundo  abfterfa. 

4.  Manu  finiftra  Tabula  Vitrea  appri¬ 
matur  &  dextra  charta  lente  extra¬ 
hatur:  quo  fa&o  Tabula  charta  craf- 
fiori  te<fta  pondere  oneretur,  ut  fu- 
perfluum  Mercurii  arceatur  &  Stan¬ 
num  Speculo  certius  adha?reat. 

5.  Ubi  exficcatum  fuerit,  pondus  re¬ 
moveatur:  eritque  Speculum  Pla¬ 
num  confe&um. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

50.  Aliqui  Mercurii  unciam  unam  admif- 
cent  uncia  dimidia  Marchafita  ad  ignem  lique - 

fada 


III 
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faffid  &,  ne  Mercurius  in  fumum  abeat ,  in 
aquam  frigidam  infundunt ,  frige fallam  per  lin¬ 
teum  triplicatum  aut  per  corium ,  ex  quibus  ca¬ 
liga  fieri  [olent ,  urgent.  Sunt  etiam  qui  quar¬ 
tam  uncia  partem  Plumbi,  itemque  Stanni  Mar- 
cbafita  addunt  3  celerius  Specula  ut  ex ficcentur. 

Theorema  IV. 

Tab.  I.  51  .In  Speculo  Plano  quodlibet  ObjeEli 
Fig.  3.  Punclum  A  videtur  in  concurfu  B  Catheti 
incidentia  AB  &  Jfadii  reflexi  CB. 

Demonstratio. 


ULIS  PLANIS. 

Oculum  radiat  Pundum  A,  ac  fi  Coni  Tab.  I. 
Optici  Vertex  eftet  in  B  ($.  3  3  6  Optici).  3* 
Quamobrem  Pundum  radians  A  vide¬ 
tur  in  B,  hoc  eft,  in  concurfu  Catheti 
incidentia?  cum  Radio  reflexo  (§.348 
Optic. ).  Slje.  d. 

Corollarium  I. 

52.  Quoniam  ex  Demonftratione  li¬ 
quet,  omnes  Radios  reflexos  cum  Ca¬ 
theto  incidendae  uniri  in  B;  per  quem¬ 
cunque  Radium  reflexum  Pundum  ra¬ 
dians  A  videatur ,  in  eodem  femper  loco 
videtur.  Quotquot  igitur  idem  Obje- 
dum  in  eodem  Speculo  contuentur ,  in 
eodem  quoque  loco  pofl:  Speculum  illud 
vident,  fleque  unius  Objecti  unica  tan¬ 
tum  eft  Imago,  neque  duobus  Oculis  ge¬ 
minatum  apparere  poteft. 

COROLLARIUM  II. 

5?.  Ouia  vi  ejufdem  Demonftratiqnis 
BD=DA  ;  diftantia  Imaginis  B  ab  Oculo 
C  componitur  ex  Radio  incidente  AD  & 
reflexo  CD. 

Corollarium  III. 

54.  Immo  quia  per  Demonftradonem 
manifeftum  eft  ,  omnes  Radios  reflexos 
cum  Catheto  incidentia  uniri  in  B;  Ob- 
jedum  A  reflexe  eodem  modo  radiat,  quo 
radiaret  direde ,  fi  in  locum  Imaginis 
transferretur. 

Corollarium  IV. 

55.  Si  igitur  Lumen  Solis  a  Speculo 
Plano  refleditur,  eodem  modo  propaga¬ 
tur,  quo  per  foramen  tranfmiflum,  adeo- 
que  Luminis  reflexi  figura  erit  rotunda  & 
crefcente  diftantia'  a  Speculo  crefcet,  hoc 
eft  ,  Imaginem  Solis  najorem  exhibet 
($,  2  94  Optic.  ). 

Theorema  V. 

56.  Imago  PunEli  radiantis  B  tanto 
intervallo  pofl  Speculum  Planum  appa • 
ret ,  quanto  ipflum  Punclum  radians  A 
ante  speculum  diflat. 

Dfi- 


Sint  duo  Radii  reflexi  CD  &  FE , 
quos  fupponamus  in  eundem  Oculum 
illabi:  vel,  fi  diftantia  Oculorum  tanta 
fuerit,  quanta  Radiorum  in  F  &  C, 
DC  in  Oculum  finiftrum,  FE  in  dex¬ 
trum  radiet.  Quoniam  angulus  CDG 
=  EDB  (  §.  156  Geom .  )  &  CDH 
=  ADG  (§.24);  erit  quoque  ADH 
=  CDG  (§.  88  Arithm.  )  =  EDB 
($.87  Arithm.).  Porro  HEF  =  DEB 
(§156  Go:w.)&HEF— AEG  (§. 24 )  j 
ergo  BED  — AEG  (§.87  Arithm.). 
Quoniam  igitur  AEG&ADE  duobus 
redis  minores  (§.  240  GW/*.) ,  etiam 
BED  &  BDE  duobus  redis  mino*res, 
confequenter  Radii  reflexi  FE&CD 
concurrunt  in  B  f§.  2  62  Geom,),  eft- 
que  DB  =  DA  ($.  251  Geom  ).  Qua^e 
cum  etiam  fit  angulus  BDG  =  CDH 
(§.  156  Geom.),  &  ADG^=CDH 
(§  24),  adeoque  BDG  =  Al)G  ($.  87 
Arithm.).  Erunt  quoque  anguli  ad  G 
«quales  ("§.17 9  Geom.),  adeoque  AB 
ad  HG  perpendicularis  (§.  79  Geom.), 
hoc  eft,  AB  eft  Catherus  incidentia? 
($.16).  Concurrunt  itaque  Radii  reflexi 
FE  &  CD  cum  Catheto  incidentia? 
AB  in  eodem  Pundo  B,  Ita  ergo  in  1 
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Demonstratio. 

Tab.  I.  Quoniam  Imago  B  videtur  in  con- 
Fig,  3.  curfuCathetiincidentis&RadiiReflexi 
CB;  erunt  anguli  ad  G  redi  (§.  16), 
adeoque  squales  (§.  245  Geom.).  Eft 
vero  etiam  CDH  =  BDG  (§.  155 
Geom.),  &  CDH  =  ADG  (§.24), 
adeoque  anguli  ADG&BDG  squales 
funt  {§.%%  Arithm.)  &  DG=DG.  Ergo 
AG=GB  (§.251  Geom.).  Q^e.  d. 


Demonstratio. 

Tab.  I.  Quodlibet  enim  Objedi  Pundum 
Fig.  4.  1. 2.  3.4.  &c.  videtur  in  Catheto  inci¬ 
dentis  (§.  5:1)  fecatque  Speculum  Ca¬ 


theti  incidentis  partem  inter  Pundum 
radians  &  ejus  Imaginem  interceptam 
bifariam  (§.55).  Quodfi  ergo  a  lingu¬ 
lis  PundisObjedi  1.  2.3.4  &c*  demit¬ 
tantur  ad  Speculum  BC  perpendicula¬ 
res  ultra  id  continuanda?  i  donec  fiat 
ja—al ,  zb=b\\,  ^d^dlll,  4* 
=  eIV  &c.  quotlibet  Imaginis  Punda 
I.  II.  III. IV.  &c.  determinantur.  Quodfi 
ergo  concipiamus  perpendiculares  ia , 
2 b  ,  3 c,  4 d  &c.  ita  convolvi,  ut  fe¬ 
cum  rapiant  fua  Punda  objediva  1.  2. 
3.4.  &c.  eaque  deferant  in  Plani  partes 
oppofitas;  tum  quidem  1  in  I,  2  in  II, 
3  in  III,  4  in  IV  cadere  intelligitur, 
adeoque  Objedum  Imagini  fua?  con¬ 
gruit  ( §. 3  Geom .) ,  confequenter  Imago 
Objedo  &  fimilis ,  &  squalis  eft  ('§.  1 6 1 
Geom,).  Q^e.  d. 

SCHOLION. 

61.  Hinc  Speculorum  Planorum  ufus  eft 
in  contemplanda  facie. 

Theorema  VII. 

62.  In  Speculo  PUno  dextra  appa¬ 
rent  fimiftra  &  fimiftra  contra  videntur 
dextra. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  Pundum  1  videtur 
in  Catheto  incidentis  fus,  nempe  in  I, 
&  4  in  Catheto  incidentis  fus ,  nempe 
in  IV.  (§.ji);  dextra  videntur  e  regio¬ 
ne  dextrorum  &  finiftra  e  regione  fini- 
ftrorum.  Sed  fi  alterius  faciem  extra 
Speculum  contuearis,  ejus  dextra  tus 
finiflrs  &  ejus  finiftra  dextrs  tus  re- 
fpondet.  Quare  in  Speculo  dextra  appa¬ 
rent  finiftra  &  contra  finiftra  videntur 
dextra.  Q±  d , 


Corollarium  I. 

57.  Si  ergo  Speculum  HG  fuerit  hori- 
zontaliter  collocatum  ;  Pundum  A  tanto 
intervallo  infra  Speculum  demerfum  vide¬ 
bitur,  quanto  fupra  ipfum  elevatur.  Ere- 
da  igitur  fitu  inverfo  in  eodem  apparent, 
adeoque  Homines  capite  deorfum ,  pedi¬ 
bus  furfum  videntur. 

Corollarium  II. 

58.  Quare  fi  ad  parietem ,  in  quem  per 
exiguum  foramen  projiciuntur  fpecies  Ob- 
jedorum  inverfse  (JJ.  11  yOptic.),  Specu¬ 
lum  horizontaliter  colloces ;  videbis  in 
eo  Imagines  fitu  eredas. 

Corollarium  III. 

59.  Quodfi  Speculum  HG  ad  laquear 
conclavis  applicetur,  ita  ut  Horizonti  pa¬ 
rallelum  exiftat;  Objedum  tanto  interval¬ 
lo  ultra  laquear  elevatum  apparet,  quanto 
infra  id  depreffum,  videnturque  ereda  de- 
nuo  inverfa  ,  adeoque  Homines  capite 
deorfum ,  pedibus  furfum, 

Theorema  VI. 

60.  In  Speculo  PUno  Imago  eft  Ob - 

jeffo  fimilis  &  aqualis.  , 


Pro- 
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Probum  a  IV. 

Tab.  I.  £3.  Datis  P  tincto  radiante  A  &  loco 
fig.  5.  Oculi  C  i  invenire  Punclum  reflexio* 
nis  D. . 


Resolutio. 

Demiflfis  ex  C  &  A  perpendiculari¬ 
bus  CE  &  AG,  hoc  eft:,  dudis  Cathe¬ 
tis  incidentia?  &  reflexionis  (  §.  1  <5, 1 7 ) 
fiat :  ut  fumma  Cathetorum  incidentia? 
&  reflexionis  AG  &  CE  ,  ad  Ca¬ 
thetum  reflexionis  CE ;  ita  di  flantia 
Cathetorum  EG,  ad  diftantiamED  Ca¬ 
theti  reflexionis  a  Pundo  reflexionis. 


Demonstratio. 

Quoniam  anguli  E  &  G  redi  funt 
(  §.  16,  17  )  &  x==o  (  $.  24  ) ;  erit 
AG  :  EC  =  GD  :  ED  (  §.  2 67  Geom.  ), 
confequenter  AG  +  EC :  EC=EG:ED 
(  §.  190  Arithm.  ).  £K  e.  d . 


Problema  V. 

Tab.  I.  64.  Aiediante  Speculo  Plano  C  alti* 
fig,  6.  tudmem  acceffibilem  e.  gr.  Arboris  AB 
metiri . 


Resolutio. 

1.  Speculo  in  C  Horizontaliter  colloca¬ 

to  ,  tamdiu  ab  eo  recede ,  donec 
apicem  A  in  Speculo  contuearis. 

2.  Metire  altitudinem  Oculi  DE,  diftan- 

tiam  tuam  a  Pundo  reflexionis  EC, 
&  diftantiam  Arboris  ab  eadem  CB. 

3. Qua?ratur  ad  EC,  CB  &  ED  quar¬ 

ta  proportionalis  AB. 

Dico  >  hanc  eflfe  altitudinem  Arboris 
qua?fitam. 

Demonstratio.1 

#  Quoniam  DE  &  AB  adEB  perpen¬ 
diculares  (§.227  Geom. ) ;  anguli  B  &  E 

'  Wplffu  Oper .  Mathem,  Tora.  III* 


redi  funt  (§.78  Geom, ),  adeoque  aequa¬ 
les  (  §.  14.5  Geom.  ).  Quare  cum  etiam 
fit  angulus  ACB  =  DCE  (  §.  24  );  erit 
EC  :  ED  =  CB :  AB  (  §.  267  Geom,  ), 
confequenter  EC:CB=ED:AB(§.  173 
Arithm.  ).  (S  e.  d. 

Theorema  VIII. 

6$.  A  diverfis  Speculi  Plani  AB  Pun-  Tib.  I.’ 
Bis  non  refletfuntur  in  idem  Punclum  7« 
D  Radii  ab  eodem  Punffo  G  illapji. 

Demonstratio. 

Eft  enim  0=7  (  §-  24  )  &  0  >  te 
(§.  239  Geom,),  adeoque y  >  *(§.8p 
Arithm.).  Porro  x  =  u(  §.  24)  Scy  <  u 
(  §•  239  Geom.).  Ergo  y  <  x  ( §.  89 
Arithm.  ).  Quod  cum  lit  abfurdum  ,  a 
Speculo  Plano  AB  in  idem  Pundum 
D  Radii  ab  eodem  Pundo  G  illapfl 
non  refleduntur.  e.  d. 

Corollarium. 

66.  Radii  igitur  per  reflexionem  a  Spe¬ 
culo  Plano  fadam  minime  denfiores  fiunt» 
adeoque  nec  calorem  Solis  intendunt. 

Theorema  IX. 

67.  Si  P  uncia  extrema  Objetfi  F  &W  Tab.  L 
a  P  unci  is  C  &  D  in  Oculum  O  refie*  Fig,  8* 
Piantur  >  PunPla  omnia  intermedia  a  Z.i- 

nea  CD  rejldluntur . 

Demonstratio. 

Refledatur  enim  ,  fi  fieri  poteft  l 
Pundum  I  a  Pundo  E  in  Oculum  O. 
Quoniam  IE  Radium  DH  in  K  fecat : 
Pundum  K  a  Pundis  E  &  D  ad  idem 
Pundum  O  refleditur.  Quod  cum  fit 
abfurdum  (  §.  65  )  5  &  idem  abiur- 
dum  fequatur ,  fi  Pundum  I  a  G  in 
O  refledi  ponamus  i  totum  Obje- 
dum  FH  a  Linea  CD  refleditur.  Qj  d. 
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Corollarium  I. 

Tab.  I.  <?8.  Quodfi  ergo  determinentur  Pun&a 
fig,  g.  C  &  D,  unde  extrema  Objeda  F  &  H  re- 
fle&untur  (JT. 63  );  integra  Linea  CD  ha¬ 
betur,  unde  Qbjedum  integrum  FH  a  Spe¬ 
culo  in  Oculum  O  refleditur. 

Corollarium  II. 

69.  Fundum  remotius  F  refleditur  a 
Pundo  O  Oculo  viciniore,  quam  Puudum 
Speculo  vicinius  I  :  fi  enim  I  reflederetur 
a  Pundo  viciniore  G,  non  reflederetur  a 
Linea  CD  ;  quod  tamen  fieri  necefle  efl 

i  $-  61  )• 

Theorema  X. 

Tab.  I.  70.  Si  Speculum  Planum  AE  ad  Ho - 
Bg.  9.  rizontem  EH  inclinetur  Jtth  angulo  45 
graduum ;  Qbjeflum  Verticale  CB  Ho¬ 
rizontale  apparet  1K. 

Demonstratio. 

Continuetur  BC,  donec  Speculo  in 
A  occurrat.  Quoniam  H  eft  redus ,  & 
E  450  per  typoth.  erit  etiam  A  450 
(5.241  Geom . ).  Quare  fi  ex  B  ducatur 
perpendicularis  BG  ad  Speculam  AB,- 
erit  ABGitidem45°(§.c/>.)&  AG=GB 
(  §.  253  Geom.  ).  Fiat  GB=  GK  :  erit 
in  K  Imago  ipfius  B  (  §.  56  ).  Ducatur 
KA  :  quia  KG=GA  &  G  redus  per 
demonftr.  erit  K  femiredus  (5.  241 
Geom.))  confequenter  KA  ipfiEH  pa¬ 
rallela  (  §  2  j  5  Geom. ).  Qip.-e  cum  eo¬ 
dem  modo  oftendatur,  Punctum  C 
apparere  in  Pundo  I  cjufdem  parallela?; 
evidens  cft,  Imaginem  IK  Horizonti 
EH  parallelam  efife.  (X_  e.  d . 

Theorema  XI. 

71.  Si  Speculum  Planum  A  E  incline¬ 
tur  ad  Horizontem  EH  fub  angulo  45 
graduum  Objeclum  Horizontale  LB  ap¬ 
parebit  verticale  in  MK. 


CATOITRI  .C  Ml 

Demonstratio. 

Coincidit  cumDemonftrationeThe©- 
rematis  praecedentis. 

Corollarium. 

72.  Hinc  Oculo  infra  Speculum  confti- 
tuto  in  hoc  fitu  Terra  videtur  perpendteu- 
laricer  ereda ;  collocato  vero  fupra  Specu-» 
lum  deorfum  perpendiculariter  depreflfa 
apparet. 

SCHOLION. 

73.  Hinc  Globus  in  Plano  parumper  incli¬ 
nato  dependens  mediante  Speculo  exhiberi  po- 
tefl  tanquam  afeendens  in  Plano  Verticali  : 
quod  artificium  fi  tegatur ,  in  admirationem 
rapiet  Catoptrices  ignaros. 

Problema  VI. 

74.  Efficere ,  ut  te  in  Speculo  volan¬ 
tem  contuearis. 

Resolutio, 
i.  Quoniam  Specula  fub  angulo  femi- 
redo  ad  Horizontem  inclinata  Ima¬ 
gines  Verticales  ut  Horizontales  ex¬ 
hibent  (  §.  70  )>  Speculum  Planum 
majus  j  inclinandum  cft  ad  Hori¬ 
zontem  fub  angulo  femiredo. 
a.Quodfi  ergo  verfus  Speculum  pro¬ 
grediaris  ;  Horizonti  parallelum 
moveri  videbitur  corpus,  adeoque 
fi  brachia  cxtenfa  eum  in  modum 
agitentur,  quo  aves  alas  agitare  fo- 
lent,  per  aerem  volare  tibi  videberis. 
3.  Quoniam  tamen  pavimentum,  cui 
iniiflis,  fimul  attollitur  (  §.  71  )  & 
in  eo  incefifus  pedum  obfervatur, 
quafi  in  Plano  Verticali  furfum 
conringer.et  (  §.  73  );  ut  Oculus  hal- 
lucinetur,  in  brachia  &  caput  to¬ 
tus  dirigendus  &  a  pedibus,  quan¬ 
tum  fieri  poteft,  avertendus. 

Theo- 
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Theorema  XII. 

Tab.I.  75»  Si  Objettum  AB  fuerit  Speculo 
fig.io.  CD  parallelum  \  etiam  Imago  GH  ei- 
dem  parallela  ejl . 

Demonstratio. 

Quodlibet  Putidum  Imaginis  GH 
tanto  intervallo  poft  Speculum  diftat, 
quanto  Pun&um  unumquodque  Obje- 
&i  ante  Speculum  ( §.  5  6).  Sed  quia 
Objectum  AB  Speculo  CD  parallelum 
per  hypoth.  fingula  ejus  Punda  a  Spe¬ 
culo  aequaliter  diftant  (  §.  8 1  Geom.  ). 
Ergo  etiam  lingula  Imaginis  GH  Pun- 
&a  ab  eodem  aequaliter  diftant,  con- 
fequenter  Imago  GH  Speculo  CD  pa¬ 
rallela  (  §.  cit .  Geom .  ).  e.  d. 

Theorema  XIII. 

76.  Si  Objctlum  AB  Speculo  CD  fue¬ 
rit  parallelum  ,  &  cum  Oculo  aqualiter 
ab  eo  difet  :  Linea  reflettens  CD  ejl 
Objetti  AB  dimidia . 

Demonstratio. 

Sit  Oculus  O  in  ipfo  Objedo  AB, 
hoc  eft ,  ponamus  Spedatorem  feipfum 
contemplari  in  Speculo.  Quoniam  Spe- 
dator  AB  Speculo  CD  parallelus  ,  per 
hypoth.  etiam  Imago  GH  eidem  paral¬ 
lela  erit  (§.75).  Demittatur  ex  O  per¬ 
pendicularis  OL  ad  CD,  quae  conti¬ 
nuata  in  I  erit  etiam  ad  GH  perpen- 
-  dicularis  ( §.  230  Geom. );  eftque  adeo 
OL  altitudo  Trianguli  OCD,  OI  vero 
al titudo  T rianguli  GOH  (§.227  Geom.). 
Quare  cum  ob  .parallelifmum  Imaginis 
GH  &  Speculi  CD,  fit  o-=x  &  y=u 
(  §•  233  Geom.  );  Triangula  COO  & 
GOH  i  i  milia  funt  ( §.  267  Geom.  )  Sc 
hinc  CD  :  GH  =  OL  :  OI  (  §.  396 


Geom.).  Cum  itaque  fit  OL=LOITab.I. 
(§.  56)?  etiam  CD—^GH.  Eft  vero 1  o. 
GH=  AB  (  §.  60  ).  Ergo  CD==^AB 
(  §.  1(58  Arithm.  ).  JV^e,  d. 

Eodem  prorfus  modo  fuccedit  De- 
monftratio ,  ft  Oculum  O  extra  Obje- 
dum  aflfumas ,  hoc  eft ,  ft  non  teipfum , 
fed  Objedum  aliud  in  Speculo  contem¬ 
pleris,  quod  tamen  aequaliter  cum  Ocu¬ 
lo  ab  eo  diftet. 

Corollarium  I. 

77.  Ut  igitur  in  Speculo  te  totum  con¬ 
tueri  poflis ;  ejus  altitudo  altitudinis  tua: 

&  latitudo  latitudinis  pariter  tua:  dimidia 
efle  debet. 

Corollarium  II. 

78.  Data  altitudine  &  latitudine  Obje- 
di  per  Speculum  videndi,  datur  quoque  al¬ 
titudo  &  latitudo  Speculi,  in  quo  integrum 
apparet  in  eadem  cum  Oculo  diftantia : 

Sunt  nempe  dimenliones  Speculi  diuien- 
fionutn  Objedi  dimidiat  (  §.  7 6  ). 

Corollarium  III. 

79.  Cum  latitudo  atque  longitudo  por¬ 
tionis  Specularis  refledentis,  fit  fubdupla 
latitudinis  &  longitudinis  fuperficiei ,  quae 
refleditur  (  §.  76  )  &  ob  paraUelifmum 
Speculi  &  fuperficiei  reflexa:  portio  refle- 
dens  Speculi  huic  fimilis  exiftat :  erit  por¬ 
tio  Speculi  refledens  ad  fuperficiem  ,  qua: 
refleditur ,  in  ratione  fubquadrupla  (  §. 

40  6  Geom.  ). 

Corollarium  IV. 

80.  Quoniam  portio  refledens  conflans 
eft  (  §.  79  );  te  femper  totum  videbis  in 
Speculo  Plano,  five  accedas,  five  recedas, 
fi  aliquo  in  loco  te  totum  videre  potes : 
quod  idem  valere  de  Objedjs  «qualiter 
cum  Oculo  a  Speculo  diflicis ,  fatis  patet. 

Theorema  XIV. 

8  r .  Si  Obj ellum  AB  Speculo  IF  fuerit 
parallelum  i  longitudo  Linea  reflexa  AB  fig,  1 1, 

P  2  ejl 

* 


U6  elementa 

Tab.I.  eft  ad  re  fle  fient  em  CD,  ut  via  reflexio - 
fig.i  i.  ms  BD  -J-  DO  ad  Radium  reflexum  OD  i 
*vfi  ut  compofita  ex  diflantia  Oculi  & 
Objefii  a  Speculo  OI  +  BF  ?  ad  diflan- 
tiam  Oculi  OI. 

Demonstratio. 

Quoniam  Objedum  AB  Speculo  FI 
parallelum perhjpoth.  erit  etiam  Imago 
GE  eidem  parallela  (  §.  75  ),  adeoque 
GE :  CD  =  OE  :  OD  (  §.  2 68  Geom  )  , 
hoc  eft,  quia  GE=AB  (  §.  60 )  8c  DE 
=DB (§.  51 ),  AB:  CD=OD  +  DB : 
OD.  Quod  erat  unum . 

Eft  vero  edam  OE :  OD  =  OK :  OI 
(  §.  267  Geom .  ),  adeoque  GE  :  CD 
s=OK  :  OI  (  §.  167  Arithm.  ).  Quare 
cum  IK—FE  {§.226  Geom.)=BF  ( §. 
5  6  )  &  GE=AB  ( S.  60  )  i  erit  AB.CD 
t=OI  -E  BF  :  OI.  Quod  erat  alterum . 

Theorema  XV. 

82.  Radii  AC  dr  DB  qui  a  Specu¬ 
lo  Plano  CD  ad  idem  Punfium  O  refle- 
fiunt ur ,  cum  Caiheto  reflexionis  OK  tan¬ 
to  intervallo  IK  pofl  Speculum  concur¬ 
runt  ,  quanto  Punfium  O  ante  id  diflat # 

Demonstratio. 

Eadem  prorfus  eft  3  qu«f  Theorema¬ 
tis  5  (  §•  56  )• 

Theorema  XVI. 

8  7  .  Si  Objefium  AB ,  quod  e(l  cum 
Oculo  O  in  eodem  Plano ,  &  Speculo  pa¬ 
rallelum  ,  ab  eo  totum  videtur  in  Speculo 
CDj  Oculus  in  O  immotus  eo  minorem 
ejus  partem  videbit ,  quo  id  propius  ad 
Speculum  CD  accedit  ;  fimper  tamen  di¬ 
midia  longitudinis  itemque  quarta  fuper- 
flciei  majorem  i  idem  vero  juxta  Qbje- 


CATOPTRI  C  M: 

fium  AB  adhuc  alia  in  Speculo  confpiciet  3  Tab.I. 
fi  id  lonfius  ab  eo  recedat .  E/g.ii. 

Demonstratio. 

Ducatur  PQipfi  AB  parallela;  erunt 
PC  &  QD  Radii  extremi,  qui  a  Spe¬ 
culo  CD  in  Oculum  O  refle&untur, 
adeoque  Oculus  O  praeter  PQ  in  Spe¬ 
culo  nihil  videbit  fecundum  longirudi- 
nem.  Sed  quia  AC  &  BD  cum  Catheto 
reflexionis  OK  in  K  concurrunt  ( §-82); 
eritPQ^AB=KP:KA(§.2  68  Geom.). 

Quare  cum  KP  <  KA  per  hjpotb.  erit 
etiam  PQj<  AB.  Quod  erat  unum. 

Pofro  ex  eadem  ratione  PQj  CD 
— KP :  KC.  Eft  vero  KP  >  KC  f§.  84 
Arithm .  ).  Ergo  PQ>  CD.  Quare 
cum  CD=i  AB  (  §.  84  )>  erit  quoque 
PQ>  \  AB  (  §  87  Arithm. )  &  hinc  fu- 
perflcies  partis,  quae,  Objedo  ex  AB  in 
PQjranflato ,  videtur,  major  quarta 
parte  fuperficiei  totius  (  §.  75? ).  Quod 
erat  alterum. 

Simili  modo  oftcnditur,  quod  prae¬ 
ter  Objedum  adhuc  alia  in  Speculo  vi¬ 
deantur,  fi  ex  AB  in  MN transferatur. 

Quod  erat  tertium. 

Problema  VII. 

84.  Datis  Oculo  O ,  longitudine  Spe¬ 
culi  CD  &  longitudine  Objefii  AB ;  de¬ 
terminare  locum  ,  ubt  Jlatuendum  efl 
Objefium  ,  ut  totum  in  Speculo  videri 
queat  3  nec  quicquam  aliud  prater  ipfum 
fecundum  longitudinem. 

Resolutio. 

* 

Dato  Oculo  O,  datur  etiam  Radius 
reflexus  OC.  Itaque 
i ,  Fiat:  ut  CD  longitudo  Speculi,  ad  AB 
longitudinem  Obje&ii  Ita  OC  Radius 

reflexus , 


ii? 


Tab.T. 

F/g.n. 


Tab.TI 
Fig.  12 
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reflexus,  ad  viam  reflexionis  OC 
+  AC  (  §•  8 1 ). 

2.  Subtrahatur  inde  Radius  reflexus  OC; 

rcfiduus  erit  Radius  incidens  AC. 

3.  Du&a  igitur  OC  fiat  Angulus  ACD 
=oa  (  S.  24  )  &  AC  Radio  inci¬ 
denti  «qualis. 

4.  Denique  Objectum  AB  ftatuatur  in 
A  Speculo  CD  parallelum. 

Sic  fadum  eft,  quod  petebatur. 

Theorema  XVII. 

85*  Si  Speculi  AB  inclinatio  ad  Ho- 
rizontem  dato  Angulo  ACa  mutetur , 
Radius  vero  incidens  DC  maneat  in  fio 
incidentia  Punclo  C  ;  Radius  reflexus 
Ce  duplo  Angulo  eCE  variatur . 

Demon  stratio. 
Quoniam  ACD  =  ECB  (§.24  )& 
AO*  =  BC£  (  §.  1 56  Geom . )  &  E Qb 
=  ECB  +  BC^  (  §.  86  Arithm.  );  erit 
EC£=DCA  +  *CA  (  §.  87  Arithm.  ) 
=DG*+  2  AC  a  (  §§.  cit.),  confequen- 
ter  EC£  —  2  ACa  —  DC4  =  bCe 
(  §.  24  ).  Eft  igitur  E Cb  =  bCe  + 
2  A Ca  (§.88  Arithm. ).  Quare  cum  fit 

LCb - bCe  =  ECe  &  ECb - bCe 

=  2AC^(§.pi  Arithm. );  erit  etiam 
EO=  2  ACa  (§87  Arithm  fi  (fij.  d . 

Corollarium. 

86.  Radius  igitur  reflexus  movetur  du¬ 
plo  celerius  Speculo. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

87.  Hac  experiri  datur  in  Radio  per  fo¬ 
ramen  exiguum  in  Cameram  obfcuram  intro - 
tnijfo. 

Theorema  XVIII. 

88.  J»  Speculo  Plano  Vitreo ,  ( pra- 
fertim  fi  Objeflum  fuerit  Lucidum  > 


aut  Lumen  peregrinum  a  Speculo  arcea¬ 
tur  )  poft  Imaginem  claram  videtur  ad¬ 
huc  alia  aliquanto  obfcurior . 

Demonstratio. 

Reflexio  enim  non  modo  fit  a  fuperfi- 
cie  fuperiori  Speculi;  verum  etiam  ab  in¬ 
teriori,  qua*  Stanno  terminata.  Hfb  igi¬ 
tur  Cathetus  incidentia*  ad  interiorem 
Speculi  fuperflciem  tanta  parte  longior, 
quanta  eft  craflities  Speculi.  Quam- 
obrem  cum  ImagoObjecti  videatur  tan¬ 
to  intervallo  poft  Speculum,  quanto 
ante  ipfum  abeftf  §.  56)  &  quidem  in 
Catheto  incidentia*  ( §.  5 1 );  vi  reflexio^ 
nis  prima*  minori  intervallo  poft  Specu¬ 
lum  videtur,  quam  vi  fecundas:  utraque 
tamen  Imago  in  eadem  Linea,  adeoque 
altera  pone  primam  videbitur,  fjh  e*  d* 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

89.  Hoc  incommodo  carent  Specula  Plana 
ex  Metallo  parata ,  quorum  tamen  rarior  ejl 
ufm  ,  quia  Vitrea  &  clariora  ,  &  durabiliora 
funt  Metallicis.  Hinc  mirifice  fefe  commen¬ 
dabant  Specula  Cbalybea  Swarzenberg^  in 
Sudetibus  Mifnia?  parata  {a). 

Corollarium. 

90.  Quoniam  Cathetus  incidentia?,  in 
cafu  fuperiori ,  differt  a  Catheto  inciden¬ 
tia:,  in  priori,  tanta  parte,  quanta  eft  craf- 
fities  Vitri,  diftantia  autem  Objedi  &  Ima¬ 
ginis  eft  ejus  duplo  a?qualis  (  §.  56  ) ;  di¬ 
ftantia  Imaginis  obfcurioris  a  clariore  eft 
dupla  crafliciei  Vitri. 

Theorema  XIX. 

9  T .  Si  Speculi  Plani  fragmenta  ita 
collocentur ,  ut  omnia  fint  in  eodem  Pla¬ 
no  >  unum  Objeflum  nonnifi  femel  vi - 

detur . 

P  3  De- 

GO  Vid,  Afta  Erudit,  1714.  p.  2-03.  &  feqq. 
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Demonstratio. 

Quoniam  enim  omnia  fragmenta  funt 
in  eodem  Plano,  per  hypoth.  una  tan¬ 
tum  eft  Cathetus  incidentia?  (  §.  48 9 
Geom . ).  Quare  cum  Objectum  videa¬ 
tur  in  Catheto  incidenti^  §.5  i)Obje- 
dtum  unum  nonnifi  femel  videtur.  <2: 

Corollarium. 

92.  Cum  perinde  fit,  utrum  fragmenta 
unius  Speculi ,  vel  plura  Specula  integra  in 
eodem  Plano  collocentur;  in  his  quoque 
Obje&um  nonnifi  femel  videri  poteft. 

Problema  VIII. 

0  93.  Plura  Specula  ita  Jlatuere ,  ut  in 
fingulis  Imaginem  tui  •videas , 

Resolutio. 

Tah  tt  *•  Ex  Centro  O  defcribatur  Arcus  Cir- 
L;  ‘  culi  ABCDE. 

2.  Specula  AB,  BC,  CD,  DE  ita  fta- 
tuantur,  ut  latitudines  ipforum  fiant 
Arcuum  fubtenfa? ,  fcu  ut  Anguli 
B ,  C ,  D, fub  quibus  junguntur,  fint 
in  Peripheria  ;  longitudines  autem 
ad  Horizontem  perpendiculares. 
Dico,  fi  Oculus  fit  in  O ,  quod  Imagi¬ 
nem  tui  in  fingulis  Speculis  fis  vifurus. 

Demonstratio. 

Cum  enim  ex  O  ad  fingula  Plana 
AB  &c.  perpendiculares  duci  pofiint 
(§.  291  Radius  vero  perpendi¬ 

culari#  in  feipfum  refle&atur  (  §.  2  j  ); 
Oculus  in  Speculis  fingulis  feipfum  vi¬ 
debit,  &  quia  Corpus  tuum  Speculis 
parallelum ,  fi  Speculi  longitudo  non 
minor  fuerit  fubdupla  longitudinis  tua? , 
te  totum  contueberis  (  §.77  ),  in  reliquo 
cafu  partem  Corporis  dimidia  majorem 
(  §.  83  )'  Q±e,  d. 


GATOPTRICiC 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

94.  Hoc  artificio  multiplicatur  fonticulus 
in  Crypta  faliens. 

Theorema  XX. 

95*  Si  Objeftum  in  Linea  DE  ad  Spe-  Tab.I. 
culum  AC  perpendiculari  movetur  i  ipjb  Fig.iy, 
recedente  ante  Speculum ,  Imago  etiam 
recedit  pofl  Speculum ;  eodem  autem  acce¬ 
dente  ,  Imago  etiam  accedit. 

Demonstratio. 

Si  enim  Objectum  in  re&a  DE  ad 
Speculum  AC  perpendiculari  recedit ; 
ejus  a  Speculo  diftantia  continuo  cre- 
fcit  (  §.  225  Geom.  ),  adeoque  etiam 
Imaginis  diftantia  pofi  Speculum  conti¬ 
nuo  fit  ma;or  (§. 5  5),  confequenter  Ima¬ 
go  etiam  recedit.  Quod  erat  unum. 

Si  vero  Obje&um  in  Linea  DE  ad 
Speculum  AC  perpendiculari  accedit  > 
ejus  a  Speculo  diftantia  continuo  de- 
crefcit  (§.225  Geom, ) ,  adeoque  etiam 
Imaginis  diftantia  poft  Speculum  conti¬ 
nuo  fit  minor  (§,  56  ),  confequenter 
Imago  etiam  accedit.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium. 

95.  Accedente  igitur  ad  Speculum  Ob- 
je&o,  Imago  poft  Speculum  obviam  ire  vi¬ 
detur  :  recedente  autem  Obje<fto,  Imago 
in  contrariam  plagam  tendir. . 

Theorema  XXL 

97.  Si  Objeclum  in  Linea  DE  cum 
Speculo  Plano  AB  parallela  movetur  ; 

Jmago  in  Speculo  cum  ipfo  eadem  celeri¬ 
tate  verfus  eandem  plagam  progreditur • 

Demonstratio. 

Si  enim  re<fta  DE  ad  Speculum  'AB  pa¬ 
rallela;  Obje&i  a  Speculo  diftantia  iem- 
per  eadem  manet  .  8  i  Geom,), adeoque 

etiam 
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Tab.I.  etiam  Irnago  eodem  conftanter  inter- 
vallo  a  Speculo  diftat  (  §.  5  6  ).  Quare 
cum  Objedo  in  diredum  jaceat  (§.5  i), 
una  cum  Objedo  progredi  videtur. 
Q.  e,  d . 

Corollarium. 

98.  Objedum  igirur  Imago  tanquam  in¬ 
dividua  comes  comitatur  five  ad  dextram , 
five  ad  finiftram ,  prout  Speculum  vel  ad 
dextram ,  vel  finiftram  conftitutum  eft. 

Problema  IX. 

9 9.  Duo  J 'fecula  Plana  ita  (latuere  , 
ut  Objeclum  in  oppofitas  plagas  eodem 
inflanti  moveri  videatur . 

Resolutio. 

1.  Jungantur  duo  Specula  AB  &  AC 
ad  angulos  redos. 

2.  Ducatur  ad  alterutrum  AC  perpen¬ 

dicularis  DE,  qua?  erit  alteri  Specu¬ 
lo  AB  parallela  (  §.  2  j<5  Gccm. ). 
Quodfi  itaque  Objedum  moveatur  per 
redam  DE,  Imago  in  Speculo  AB  una 
cum  ipfo  progredietur  (  §.  97  ) ;  altera 
vero  in  Speculo  AC  in  oppofitam  pla¬ 
gam  tendet  (§.  96  ).  Eodem  adeo  tem¬ 
pore  Objedum  in  oppofitas  plagas  mo¬ 
veri  videtur.  fX  e.  d. 

Problema  X. 

Tab.II.  1  00.  Speculis  Planis  quot  cunque  BC> 
Ftg.  1 5.  CD ,  DE  quomodocunque  difpofltis  ,  & 
Punclo  radiante  A ,  it  em  que  Oculo  P  po 
fitione  datis  ;  invenire  omnia  P  uncia 
reflexionis  &  O,  &  locum  Imagi - 

ms ,  quam  videt  Oculus  in  ultimo . 
Resolutio.  * 

i.Ex  A  ducatur  ad  CB  Cathetus  in¬ 
cidentia*  AF  &  producatur  in  G, 
donec  AF— FG. 


2.  Ex  G  in  DC  produdam  demittatur  Tab.II. 

perpendicularis  GH  continuanda  in 
I,  donec  IH  =  HG. 

3.  Ex  I  demittatur  in  ED  produdam 
perpendicularis  IK  ,  continuanda 
in  donec  KL  =  KI. 

4.  Denique  ex  L  ducatur  ad  P  reda 
LP  ,  ex  Pundo  interfedionis  O  ad  I 
reda  OI,  ex  Pundo  interfedionis 
M  ad  G  reda  MG,  &  denique  ex 
Pundo  interfedionis  N  reda  AN. 

Dico ,  Radium  incidentem  ex  A  in  N 
refledi  ad  M  &  inde  ulterius  ad  O,  tan- 
demque  ex  O  in  Oculum  P;  Objedum- 
que  videri  in  L. 

Demonstratio. 

Quoniam  AF  =  FG,angulique  adF 
redi  per  conftrutt.  erit  o=x  (  §.  17 9 
Geom.  ),  adeoque  cum  fit  x=y  (  §. 

156  Geom .  ),  o—y  (  §,  87  Arithm,  ). 

Radius  igitur  AN  ex  N  refleditur  in  M 
(§.  24  ),  Eodem  modo  ob  HG=HI 
&  angulos  ad  H  redos,  oftenditur  Ra¬ 
dium  NM  ex  M  refledi  in  O,  &  ob  KI 
=  KL  &  angulos  ad  K  redos ,  Radium 
MO  ex  O  in  P  refledi.  Via  igitur  re¬ 
flexionis  eftANMOP,  &  Punda  re¬ 
flexionum  funt  N ,  M  &  O.  Quod  erat 
unum . 

Porro  quia  AF  =  FG  &  anguli  ad  F 
redi  per  conftruPl.  in  G  eft  Imago  ip- 
fius  A  per  Radium  reflexum  MN  vi¬ 
denda  (§.51,).  Objedum  igitur  A  in 
Speculum  DC  non  aliter  radiat,  ac  fi 
in  Pundo  G  conftitueretur ,  adeoque 
GH  eft  Cathetus  incidentia*  ( §.  1 6)  8c 
ob  GH  =  HI  Imago  Imaginis  G  hoc  . 
eft,  Objedi  A  videtur  in  I  (  §.  5 1 ).  Ob¬ 
jedum  ergo  A  in  Speculum  DE  eo¬ 
dem 
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Tab.II.  dem  modo  radiat,  ac  fi  in  I  conftitue- 
iTg.15.  retur  &  hinc  1K  eft  Cathetus  inciden 
tia?  (  §.  1 6  ),  &  ob  IK  =  KL  Imago  Ima¬ 
ginis  I,  hoc  eft  Objedi  A,  videtur  per 
Radium  reflexum  PO  in  L  (  §.5 1).  Quod 
erat  alterum . 

Corollarium. 

i  o  1  .Quoniam  ob  KL=KI,&  IH=HG, 
AF=FG,  angulofque  ad  K,  H  &  F  redos, 
per  conftrutt.  LO  =  OI,  MI=MG,  NG 
=  NA  (  §.  170  Geom.  );  erit  etiam  LO 
=0M  +  MG=OM  +  MN  +  NA,  con¬ 
fequenter  diftantia  Imaginis  ab  Oculo  PL 
vise  reflexionis  AN +  NM-F-MO+ OP, 
prorfus  ut  in  unico  Speculo,  (§.55)  squalis. 

Theorema  XXII. 

Tab.II.  102.  Si  duo  Specula  Plana  AB  &  AC 
ad  angulum  rectum  A  conjlituantur ; 
idem  Radius  GD  nonni  fi  bis  reflecti 
potefl . 

Demonstratio. 

Quoniam  x~o  (  §.  24  ),  adeoque 
acutus  f§.  20),  A  vero  redus,  per  hypoth . 
Radius  reflexus  DE  cum  Speculo  AG 
concurrit  (  §.262  Geom.  ).  Quoniam 
vero  y  eft  acutus  (  §.  241  Geom.  )  ; 
erit  etiam  u  acutus  (  §.  24  ),  confe- 
quenter  y  +  n  obtufus  (  §.  147  Geom.). 
Quare  eum  m  fit  redus per  hypoth.  adeo¬ 
que  m  &  y  -f  n  fimul  fumti  duobus 
redis  majores ;  Radius  reflexus  EF  a 
Speculo  AB  divergit  (§.261  Geom. ) , 
confequenter  cum  eo  concurrere  ne¬ 
quit  ( §.  84  Geom. ).  Radius  itaque  GD 
a  Speculis  BA  &  AC  nonnifi  bis  refledi 
poteft.  J (L  e.  d. 

Theorema  XXIII. 

103.  Si  duo  Specula  Plana  ad  angu¬ 
lum  obtuflum  conjlituantur  j  idem  Radius 
nonnifl,  his  reflefli  potefl , 


Demonstratio. 


Eadem  prorfus  eft,  qu£e  Theorema¬ 
tis  praecedentis. 


Theorema  XXIV. 

.IL 

BL,  qua  per  Punctum  radians  D  in  an¬ 
gulum  reftum  B  ducitur ;  Imaginem  ipflus 
D  triplicem  videbit:  quodfi  autem  extiterif 
in  refla  BL,  Imagines  cernet  tantum  duas . 


104.  Si  duo  Specula  Plana  AB  & 


Tab 


BC  jungantur  ad  angulum  reftum  &  p} 
O  eidus  O  fuerit  conflit  utus  extra  reftam 


Demonstratio. 

Illud  fatis  manifeftum  eft,  in  quoli* 
bet  Speculo  per  fimplicem  reflexionem 
videri  Imaginem  unam  adeoque  in  duo¬ 
bus  Speculis  AB  &  BC  fimul  duas. 
Quod  vero  in  primo  cafu  etiam  tertia 
videri  debeat,  fic  demonftratur. 

I.  Duda  Catheto  incidentia?  D G,1 
fiat  FG  =  DG  &  in  F  erigatur  perpen¬ 
dicularis  FI  occurrens  Speculo  BC  con¬ 
tinuato  in  H.  Fiat  porro  HI =  HF  <3c 
jungatur  Pundum  I  Oculo  O  reda  OI ; 
erit  I  Imago  tertia  ab  Oculo  O  per  du¬ 
plicem  reflexionem  DEKO  videnda  (  §. 
100  ).  Quod  enim  IO  Speculum  BC 
fecet,  hoc  modo  patet  r  ducatur  reda 
ID  fecans  Speculum  AB  in  P;  quoniam 
BG  &  IF  ad  FG  perpendiculares  per 
conftrufl.  erunt  inter  fe  parallela?  (§.256 
Geom. )  &  hinc  DG  :  DF  =  PG :  FI  (§. 
268  Geom.  )  ,  confequenter  ob  DF 
—  2DG  per  conftruft.  FI  eft  ipfius  PG 
dupla.  Qjare  cum  etiam  fit  IF  ipfius  FH 
leu  BG  dupla,  per  conftruB.  Punda  P  & 
B  coincidunt.  Cum  adeo  ID  tranfeat 
per  Pundum  B ;  reda  OI  ultra  eum 
duda  Speculum  BC  fecare  debet  in  K. 
Quod  erat  unum» 

II.  Quodfi 


I  3 1 
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II.  Quodfi  vero  Oculus  fuerit  in  L ; 
reflexio  duplex  impoflibilis  cft,  cum  Ra-  j 
dius  reflexus  a  Speculo  BC  ex  Punfto 
I  du&us,  per  ea  qua?  numero  primo 
demon  ft  rata  funt,  fecarc  debeat  BC 
ultra  Punctum  B.  Tertia  igitur  Imago 
videri  nequit.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXV. 

Tab  II  I05.  Si  duo  vel  plura  Specula  Plana  j 
Fig.iS.  AB  &  AC  jungantur  fib  Angulo  quo-  i 
cunque ,  ita  ut  refpeclu  Oculi  fecundum 
convexitatem  difponantur  ;  una  tantum 
Objecti  H  videbitur  Imago. 

Demonstratio. 

Ponamus  enim  Oculum  ede  in  O.  Du¬ 
catur  Cathetus  incidentia?  HG,  fiatque 
HD  =  DG;  erit  in  G  Imago,  quam 
per  Radium  reflexum  FO  Oculus  O  vi- 
det(§.  96).  Quoniam  vero  Radii  non 
reflecftuntur  verfus  eam  plagam,  unde 
incidunt  (  §.  24 ) :  a  Speculo  altero  AB 
nullus  Radius  in  Oculum  O  reflecti  po- 
teft,  &  hinc  in  eo  Objedtum  videri  ne¬ 
quit.  Unica  igitur  tantum  Imago  vi¬ 
detur.  Q.  e.  d. 

Theorema  XXVI. 

106.  Si  duo  Specula  Plana  XY  & 

*  XZ  jungantur  fub  Angulo  X >  Oculus 
O  intra  Angulum  conftitutus ,  Objetti 
A  intra  eundem  collocati  Imaginem  to¬ 
ties  videt ,  quot  Catheti ,  §.  IOO  loca  j 
Imaginum  determinantes  &  extra  Angu¬ 
lum  YXZ  terminata  duci  poffunt. 
Demonstratio. 

Ducantur  enim  Catheti  AC  cx  A  ad 
XZ,  CE  ex  C  ad  XY,  EG  cx  E  ad 
XZ,  Glex  G  ad  XY  &  IL  ex  IadXZ, 

WoljfiOper.  Adathem.  Tom.  III. 


ita  ut  fit  AB=BC ,  GD  =  DE ,  EF 
=  FG,  GH  =  HI,  IK=KI,.  Quo¬ 
niam  Catheti  AC,  CE,  EG  &  GI  extra 
Angulum  terminantur;  dico  ab  Ocuio 
O  videri  quatuor  Imagines  Objcdi  A 
in  C,  E,  G  &  L 

Quoniam  AB  — BC,  BT  =  BT  $c 
Anguii  ad  B  recti  per  conftrutt.  erit  CTB 
=  BTA  ($•  179  Gcorn.  ).  Quare  cum 
etiam  verticales  CTB  &  VTO  aquales 
fint  (§.156  Geom. ) ;  erit  BTA  =  VTO 
(  §.  87  Arithm. ) ;  adeoque  Radius  AT 
reflectitur  ex  T  in  O  (  §.24),  ficque  Ocu¬ 
lus  O  videt  Imaginem  Objefti  A  in  C. 

Porro  ob  AB  =  BC  &  Angulos  ad 
B  re&os,  erit  etiam  VR  reflexus  ipfius 
VA  &  ob  CD=  DE,  Angu  ofque  ad 
D  re&os,  OR  reflexus  incidentis  VR 
(§.51);  confequcnter  Oculus  O  per  Ra¬ 
dium  OR  videt  Imaginem  Obje&i  A 
in  E. 

Nec  abfimili  modo  oftenditur,  eun¬ 
dem  Oculum  O  per  Radium  reflexura 
OS  videre  Imaginem  Obie&i  A  in  G, 
&  per  Radium  reflexum  OQ^in  I. 

Et  quoniam  demiffa  Catheto  ex  A  in 
4  faciaque  ab  — ha  eodem,  quo  ante 
modo,  plures  Catheti  ad  utrumque  Spe¬ 
culum  duci  potfunt,  quas  confufionis 
evitanda?  gratia  omittimus;  eadem  ra¬ 
tione  often  di  pofte  apparet,  quod  Ocu¬ 
lus  etiam  videat  Imagines  per  illas  de¬ 
terminatas. 

Tot  itaque  Oculus  O  intra  Angulum 
conftitutus  Imagines  videt, quotCatheti 
Imaginum  loca  determinantes  &  extra 
Angulum  terminata?  alternarim  in  Spe¬ 
cula,  vi  §.  ioo  duci  poftunt.  Q.  e.  d. 

O  Cor 
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C  0  RPO  LLARIUM  I. 

107.  Quoniam  loca  Imaginis  prorfir 
determinantur  ut  in  Problemate  10  (  jf. 
100  )  t  diftanda  quoque  Imaginis  ab  Ocu¬ 
lo  Vite  reflexionis  aqualis  efl  (  §.  101  ). 

Corollarium  II. 

108.  Qnxlibet  Imago  per  tot  reflexio¬ 
nes  videtur*  quota  efl;  in  ordine,  feu  per 
cuot  Cathetos  determinatur.  Ita  Imago  C 
videtur  per  unam  reflexionem  in  T;  Ima¬ 
go  E  per  duplicem  in  V  &  R;  Imago  quar¬ 
ta  I  per  quatuor  in  M,  N,  P  &  Qi 

Corollarium  III. 

109.  Quoniam  Ohjecfi  A  dextra  radi¬ 
ant  in  fpeculum  XY,  finiftra  in  alterum 
XZ,  Imagines  ex  radiatione  in  Speculum  XY 
orta?  ObjeSi  partem  dextram  repr^fentant; 
qux  vero  ex  radiatione  in  Speculum  XZ 
refuitant,  flniftram  Objedti  partem  fpe&an- 
dam  exhibent.  Unde  fi  quis  feipfum  con¬ 
tuetur,  faciem  &  tergum  una  videbit. 

Corollarium  IV. 

110.  Quoniam  plures  Catheti ,  quae  ex¬ 
tra  angulum  terminantur,  duci  poflunt,  fi  i 
angulus  fuerit  acutior,- fub  acutiori  angulo 
plures  videntur  Imagines  ejufdem  Obje&i» 

SCHOLION  I. 

in.  Quoniam  ex  Tkmonflratione  Theo¬ 
rematis  prxjentis  abunde  intelligitur  ,  quo-  j 
■modo  in  dato  quolibet  cafu  non  modo  mime-  •* 
rus  Imaginum  ,  verum  etiam  earum  loca  & 
Punzla  infuper  atque  Vix  reflexionum  deter¬ 
minari  pojjint  :  fupervacaneum  fore  arbitror , 
fi  ad  vanos  cafus  fpeciaks  defeenderem.  Con- 
fultum  autem  videtur ,  ut  Problemata  circa  ca¬ 
fus  Jpeciales  confirucfurus ,  in  peculiari  Schema¬ 
te  determinet  Imagines  cum  Punitis  reflexio¬ 
num  &  Via  totius  reflexionis ,  qux  ab  irra¬ 
diatione  dextra  oriuntur ,-  in  alio  vero  eas , 
qux  a  finiftra  refuitant ,  ne  Linearum  multi¬ 
tudo  facile  pariat  confufionem »  TJt  experi¬ 


menta  fub  quocunque  angulo  facile  capere  pof- 
fis ,-  duo  Specula  ita  compingi  debent ,  ut  inflor 
libri  ad  arbitrium  aperiri  atque  claudi  pojfmt. 
Specialia  prolixe  perfequitur  Zacharias 
T  r  a  b  e  r  (a)  inter  alia  ofiendens ,  ad  tertiam 
Circuli  partem  Objefti  Imaginem  videri  poffe 
vel  femel ,  vel  bis ,  aut  etiam  ter ,  vel  nun¬ 
quam  ;  ad  quartam  ad  fumrnum  ter ,-  ad  quin¬ 
tam  quinquies ,  ordinarie  quater  aut  rarius ; 
ad  fextam  ad  fimmum  quinquies ;  ad  duode¬ 
cimam  undecies. 

Corollarium  V. 

3i2.  Quodfi  Specula  verticalicer  ere- 
&a  ita  contrahas  aut  ab  iis  tantifper  rece¬ 
das  ,  vel  ad  angulum  accedas,  donec  Ima¬ 
gines  prope  angulum  reflexa;  coalcfcant  , 
nec,  fi  ita  vifum  fuerit,  amplius  integra: 
compareant;  Imagines  monflrofas  prodi¬ 
re  debere  facile  apparet. 

SCHOLION  II. 

ir  5.  Ita  Specula  ad  angulum  re  Ilo  paulo 
majorem  inclinata  faciem  intuenti  monocu - 
lam  fifxunt ,-  tres  contra  in  eadem  facie  vide¬ 
bis  Oculas ,  Nafos  &  Ora  duo ,  fi  angulus  fuerit 
paulo  minor.  Sub  minori  angulo  Corpus  tuum 
videbis  biceps ,-  fub  angulo ,  qui  reUo  paulo 
major  ad  diflantiam  4  pedum  Capite  trunca¬ 
tum  y  in  majori  aijlantia  Manus  fine  Corpore * 

Corollarium  VI. 

1 14.  Quodfi  ergo  ulterius  Specula  ita  ad 
fe  invicem  inclinata,  ut  Imagines  prope 
angulum  coalefcant,  fic  colloces,  ut  unum 
fit  Horizonti  parallelum,  alterum  ad  eam 
inclinatum ;  quoniam  in  Horizontali  Ima¬ 
gines  apparent  everfe  ($.57)  &  in  inclinato 
Horizontalium  Verticales,  Verticalium  Ho¬ 
rizontales  {  70,71  );  plurimas  adhuc 

alias  Anamorphofes  fieri  pofie  manifeftnm 
efl.  Immo  monflrofse  quoque  appareant  ne- 
cefle  efl:  Imagines,  fi  Speculorum  unum 
ad  Horizontem ,  alterum  vero  ad  alte¬ 
rum  inclinetur* 

S  c  H  o- 

(a)  In  Nervo  Optico,  Lib.  II.  Cap.  4.  &  $•  f. :-Q» 
k  feqq. 
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SCHOLION  III. 

ii).  Ita  fi  Speculum  unum  ad  Horizjm- 
tem  fub  angulo  obtufiore  ,  e.  gr.  1^4.  gra¬ 
duum  inclinetur  ,  fuperius  vero  fuerit  ad  Ho- 
r  i  pontem  parallelum ;  videbis  te  capite  ad  pe¬ 
des  alterius  fiantis  jacentem. 

SCHOLION  IV. 

ii 6.  Hinc  ve.o  abunde  patet ,  quomodo  in 
Cryptis  Hortenftbus  Specula  fmt  collocanda  , 
ut  ingredientis  Imaginem  multis  modis  mon- 
ftrofwi  exhibeant. 

Corollarium  VII. 

11 7*  Specula  vitrea  Obje&i  lucidi 

Imaginem  bis  reflettunt  (§.  S8 ),  immo  fi 
crafiiora  fuerint,  pluriesj  ingens  videbitur 
Obje&i  multiplicatio  ,  fi  intra  angulum  , 
quem  duo  Specula  plana  intercipiunt,  can¬ 
dela  accenfa  collocetur. 

Problema  XI. 

Tab.II.  1*8.  Adachinam  Catoptricam  cou - 
Tiyxo.ftru*re  •>  qMa  mn  m°do  ejufdem  Objefii 
Imago  varie  multiplicari  ,  verum  etiam 
deformari  poteft . 

Resolutio. 

1.  Duo  Circuli  AC  &  ND  ita  jungan¬ 
tur  mediante  Axe  EK ,  per  Centra 
utriufque  tranfeunte,  &  fulcro  quo¬ 
dam  alio,  ut  fint  invicem  paralleli 
atque  figuram  Cylindri  referant, 
cujus  altitudo  EK  fit  altitudini , 
Semidiameter  KG  vero  latitudini 
Speculorum  duorum  «qualium  ae¬ 
qualis. 

2.  Specula  EFGK  &  EHIK  ad  Axem 
EK  ita  aptentur  ,  ut  inftar  libri 
aperiri  ac  claudi  poflint. 

3.  In  Bafi  inferiori  Cylindri  ND  de- 
feriptus  fit  Circulus  in  350  gradus 
diviius,  ut  Specula  ad  angulum  da¬ 
tum  aperiri  poflint. 
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4.  Lateribus  Speculorum  anterioribus 
FG  &  HI  afferruminentur  Lamina; 
Orichalcea?  tenuiores,  fi  Bafes  ABC 
Sc  ND  Orichalcese  fuerint,  in  for¬ 
mam  fuperficierum  Semicylindrica- 

.  rum  cfformat«,  aut  ex  Charta  fpif- 
fiorc  vel  alia  materia  fimile  quid 
fiat  ,  ut  Machina  nonnifi  anterius 
pateat,  ubi  Specula  conftituuntur. 

5.  Denique  in  M  &  L  defigantur  clavi, 
aut  annuli  affigantur ,  ut  Specula 
FG  &  HI  commode  a  fe  invicem 
diduci  poflint. 

Ope  hujus  Machinae  pro  diverfa  Specu¬ 
lorum  apertura  Objectum  varie  multi¬ 
plicari  ac  deformari po fle,  ex  fuperiori- 
bus  manifeftum  eft  (§.105,  1 1 2, 1 14). 

Problema  XI L 

119.  Cifiulam  Catoptricam  confirue-  Tab.II. 
r<?,  quam  alia  Objetfa  replere  videntur ,  F/g.21. 
fi  per  aliud  foramen  inffexeris. 

Resolutio, 

1.  Paretur  ex  ligno  vel  alia  materia 
Ciftuia  Polygona ,  figuram  Prifmatis  0. 1. 
multilateri  habens ,  ABCDEF  ,  & 
interius  fpatium  per  Plana  Diago-  n.  2. 
nalia  EB,  FC  &  DA  in  Centro  G 

fe  mutuo  fecantia  dividatur  in  tot 
loculamenta  triangularia  ,  quot  Ci¬ 
ftula  habet  latera. 

2.  Plana  Diagonalia  vcftiantur  Speculis 
Planis  :  in  Planis  vero  lateralibus 
fiant  foramina  rotunda  per  qu«  in 
Ciftuke  loculamenta  introfpicere  da¬ 
tur.  Munienda  autem  funt  fora¬ 
mina  Vitris  Planis,  intus  quidem 
detritis,  fed  non  laevigatis ,  ne  in 
loculamentis  pofita  diftin<5te  diitin- 
gui  poflint. 
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3.  In  lingulis  loculamentis  collocentur 
Objecta  diveria ,  quorum  Imagines 
a  Speculis  lime  exhibenda. 

4.  Operiatur  denique  Ciftula  mem¬ 
brana  tenui  pellucida  ,  ut  Lumini 
in  eam  aditus  pateat. 


CATOPTRICi. 

SCHOLION  II. 

\  121.  Jfgodfi  in  Ciftula  Imagines  mon- 

j  ftrofx  apparere  debent ;  facile  id  ejjicies  per 
Cojollaria  5.  6.  7.  Theorem.  26.  (§.H2 
&  feqq. ). 

Theorema  XXVII. 


Quoniam  Imagines  Objectorum  intra 
angulos  Specutorum  politorum  multi¬ 
plicantur  &.  alias  anis  remotiores  appa¬ 
rent  (i.  106):  qua?  unum  loculamen¬ 
tum  occupant,  majus  fpatium  replere 
videntur,  quam  integra  Ciftula  com¬ 
prehendit.  Quodii  igitur  per  unum  fo¬ 
ramen  introfpicias^  nonnili  ObjcCta  in 
uno  loculamento  polita  in  Speculis  con- 
lpicics  ,  led  quali  integram  Ciftulam 
replentia.  Per  aiiud  vero  foramen  in- 
trofpi ciens Objeda  in  alio  loculamento 
polita  &  ab  iliis  divcrla,  fer  conjlrucho- 
vem^  denuo  quali  per  Ciftulam  inte¬ 
gram  diffufa  videbis.  Et  ita  porro. 

Scholion  I. 

120.  Charta  pergamena  >  qua  teguntur 
ifiiufmodi  Machina  Catoptrica,  pellucida  red¬ 
ditur 3  fi  aliquoties  in  lixivio  valde  duro  jem- 
f  erque  mutato  &  ultima  tandem  vice  in  aqua 
fontana  eluatur ,  clavifque  Tabula  lignea  aut 
Regulis  ligneis  affixa  Aeri  exponatur ,  ut  rut fus 
ex fictetur.  jfuodfi  edor  em  inducere  volueris , 
K.  P.  Zahn  (a)  pro  viridi  commendat  xru- 
ginem ,  addito  pauxillo  viridis  faturi ,  aceto 
contritam  ;  pro  rubeo  de  coelum  ligni  Brafi- 
liani ;  pro  coeruleo  pacum  myrtiUorum ;  pro 
flavo  decadum  tx  baccis  Rhamni  menfe  Au- 
gujlo  colle  His.  Qbfervat  etiam  ,  Membranam 
fu  per  Machinis  expa  fam  verni  ce  aliquoties 
illini  debere  ,  ut  fplendida  evadat.  Utuntur 
etiam  Charta  oleo  illita . 

(a)  In  Oculo  artificiali  fundam.  3.  fyntagm.  S» 
e.’,*,  tedmafm. 3.  annoc.  3.  f.  m.  725. 


122.  Si  duo  Specula  BC  &  DE  fae-  Tab. 
rint  parallela  &  Objeclum  in  A ,  Oculus  DI. 
in  O;  dux  'videbuntur  feries  Imaginum  ^>*22* 
m  infinitum  excurrentes. 

Demonstratio. 


Ducatur  KH  ad  fpeculum  ED  per¬ 
pendicularis;  erit  eadem  ad  CB  per¬ 
pendicularis  (§.  230  Geom.).  Fiat  DF 
—  AD ,  &  ex  F  in  H  indeque  porro  in 
infinitum  tiansferatur  duplum  interval¬ 
lum  diftantue  Speculorum  BD ,  itemque 
ex  A  in  G ,  &  inde  porro  in  infinitum. 
Similiter  liat  BI  =  BA  &  ex  B  in  K 
transferatur  ut  ante  dupla  diftanria  Spe¬ 
culorum  BD  &  inde  porro  in  infinitum , 
itemque  cx  A  in  L  &  inde  porro  in 
infinitum.  Dico  in  Speculo  ED  Imagi¬ 
nem  Objcfti  A  vifum  iri  in  F  per  re¬ 
flexionem  ftmplicem,  in  G  per  dupli¬ 
cem,  in  H  per  triplicem  &  ita  porro: 
lirniliterque  in  altcio  Speculo  eandem 
apparituram  In  I  per  reflexionem  ftm¬ 
plicem  ,  in  L  per  duplicem ,  in  K  per 
triplicem ,  &  quidem  Imagines,  quarum 
diftantia  determinatur  ex  loco  Objecti 
A,  exhibituras  partem  a  Speculo  aver- 
fam ,  qua  vero  ex  Run&is ,  cui  Specula 
inftftunt,  D  &  B  determinantur,  re¬ 


ferre  debere  partem  Obje&i  Speculo 
oppofttam ,  nempe  in  F  &  H  videbuntur 
anteriora,  in  G  pofteriora;  contra  in 
I  K  &  pofteriora*  in  L  anteriora. 

Quo- 
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Quoniam  AD  =  DF  &  anguli  ad  D 
redi  per  conftrutt.  erunt  quoque  o  &  at 
sequales  (  §.17 gGeom.)^  conlequcnter 
ob  x=y  (§.  156  Georn.  )  o=y  (  §. 
87  Arith EO:  igitur  MO  reflexus 
incidentis  AM  (§.24),  adeoque  Ocu¬ 
lus  per  fimplicem  reflexionem  videt  Ob 
jednm  A  in  F  (  §.  5  1  )  &  quidem  eam 
partem ,  quiie  Speculo  ED  obvertitur , 
quia  Radius  AM  inde  Hiabitur. 

Ducatur  ex  G  ad  O  reda  OG  &  ex 
I  ad  P  recta  IP,  junganturque  Punda 
N  &  A  reda  NA.  Quia  BA  =  BI  & 
anguli  ad  B  redi  per  conjiruffionem  i 
patet  uc  ante  ,  N  P  ede  reflexum  inci¬ 
dentis  NA.  Et  quia  AG  =  2B  A  -F  2  AD 
per  conjlrutt.  adeoque  DG  =  2BA 
-p  AD  5  &  DI  —  AB  -fl-  BI  -F  AD 
=  2AB+ AD,  confcquenter  ID=DG 
(  §.  87  Arithm.)i  eodem  modo  liquet 
eflfe  OP  reflexum  incidentis  PN.  Vi¬ 
detur  adeo  Objectum  A  per  duplicem 
reflexionem  N  &  P  in  O  (  §.5  1 )  &  qui¬ 
dem  pars  Specillo  CB  oppodta,  quia 
Radius  AN  inde  Hiabitur. 

Ducatur  ex  H  ad  O  reda  HO  &  ex 
L  ad  S  reda  LS  ,  itemque  ex  R  ad  F 
recta  RF ,  junganturque  Panda  A  &  Q^ 
reda  QA.  Quia  AD  =  FD  &  anguli 
ad  D  redi  per  conftrufl.  patet  ut  fupra, 
QR  edfe  reflexum  incidentis  AQ ^  Et 
quiaLA==2BD  =  2BA  +  2AD3adeo- 
queBL=BA  +  2AD,  &BF=BA 
-F  AD  +  DF  =  BA  +  2AD  ,  confe- 
quenter  BL  =  BFj  erit  quoque  RS  re¬ 
flexus  incidentis  QK.  Similiter  quia  DL 
=  BL  +  BD  =  2BD  +  AD  &  DH 
==  HI-  -F  FD  =  2BD  Hh  AD  ptr  con - 
Jtrutt.  adeoque  DL  =  DH  i  erit  quo- 
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que  SO  reflexus  incidentis  SR.  Videt 
!  itaque  Oculus  O  Objedum  A  per  tri- 
j  p  licem  reflexionem  Q^R,  S  in  F1  (§.  1 00) 
|  &  quidem  partem  ,  quam  Speculo  ED 
|  obvertit,  quia  Radius  AQJnde  in  Spe¬ 
culum  incidit. 

Eodem  prorfus  modo  oftenditur, 
quod  in  infinitis  aliis  Pandis,  qua?  eo¬ 
dem  modo  determinantur,  in  utroque 
Speculo  Objedum  A  videri  debeat. 
Q K  e.  d. 

SCHOLION  I. 

123.  Equidem  cum  per  repetitas  reflexio¬ 
nes  Lumen  continuo  minuatur  atque  altitu¬ 
do  Speculi  ad  diftantiam  Imaginum  tandem 
evanefeat  ;  numerus  Imaginum  infinitus  non 
efl  :  j 'ujflcit  tamen  ,  quod  fit  admodum  ingens  , 
ipfa  Experientia  tefie. 

Corollarium  I. 

124.  Quoniam  Lumen  per  repetitas  re¬ 
flexiones  minuitur  ,  Imagines  vero  remo¬ 
tiores  videntur  per  piures  reflexiones,  quam 
viciniores  (  jf.  1 22  ) ;  Imagines  quoque  re¬ 
motiores  funt  obfcuriores  vicinioribus. 

Corollarium  II. 

125.  Quodfi  CifluU  conflruatur quadra¬ 
ta  fub  forma  Parallelepipedi  &  Planis  late¬ 
ralibus  agglutinentur  Specula  plana  ,  re¬ 
liqua  fiant  ut  fuperius  in  Ciftula  Polygona 
( jf.  j  1 9  ) ;  per  foramen  infpicientt'  Obje¬ 
dum  intus  confticutum  per  amplifllmum 
fpatium  multiplicatum  apparebir. 

SCHOLION  II. 

12  6.  Jucundum  imprimis  fpeffaculum  pro¬ 
bent  Cbjeffia  ,  qu£  multiplicata  unum  conti¬ 
nuum  exhibent ,  e .  gr.  Munimenta  ,  Hortos , 
Campos  aut  Silvas  ampli '([mas ;  hem  res  pre¬ 
tio  fas  i  veluti  Poculum  deauratum,  Gemmas > 
Automata. 

SCHOLION  III. 

127.  Pote  fi  quoque  ex  quinque  Speculis  Pla¬ 
nis  fub  forma  Cubi  confirui  Machina  Catoptrica * 
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qua  ObjcBuw  mire  multiplicat  ,  &  qui  Theo¬ 
rias  hattenus  demonfiratas  animo  comprehen¬ 
dit  ,  haud  difficulter  variarim  Machinarum 
Catoptricarum  conftr  uStiones  excogitabit,  Im- 
mo  quia  nunc  etiam  in  Germania  nojira  Spe¬ 
cula  i  o  pedes  alta  <&  5  pedes  lata  confici  pof- 
funt ,  integrum  aliquod  Conclave  Speculis  ve- 
Jlire  licet :  quod  oh  mirificas  reflexiones  opus 
erit  vere  augufium. 

Corollarium  III. 

128.  Quia  Imago  F  exhibet  Objesfti  A 
partem  Speculo  ED  oppofitam  ,  Imago 
vero  G  alteram  ab  eodem  averfam  ;  fi  ter¬ 
gum  Speculo  BC  obvertas  aiterumque  Spe¬ 
culum  ED,  quod  manu  tenes  ,  ita  a  latere 
illi  obvertas  ,  ut  fit  eidem  parallelum  ;  fa¬ 
ciem  &  tergum  in  Speculo  ED  una  videbis. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

12  9.  Quoniam  Objeclorum  quoad  utram¬ 
que  fuperficiem  ,  anteriorem  &  pofieriorem , 
reflexio  etiam  contingit  ,  fi  Speculum  unum 
ad  alterum  fuerit  inclinatum  ;  faciem  &  ter¬ 
gum  fimul  in  eodem  Speculo  vijurus  uti  po- 
tefi  Speculis  ,  quorum  alterum  ad  Eorizjsn- 
tem  inclinatur  fub  Angulo  acuto  ,  alterum 
vero  'ad  id  recium.  Sed  cum  hujus  rei  De- 
monflratio  eodem  prorfus  modo  fiat ,  quo  huc 
ufque  alia  fimilia  demonflrata  dedimus ,-  eidem 
non  immorabor . 

Theorema  XX  VI II. 

Tab.II.  1 30.  Si  plura  Specula  BC,  CD,  DE 
F/g.23.  &  EA  fiper  Peripheria  alie u jus  Poly¬ 
goni  regularis  erigantur  ,  cfi  ex  medio  F 
lateris  AB  incidat  radius  FG  in  medium 
G  lateris  BC  ;  idem  ab  omnibus  PuntHs 
mediis  H,  I,  K  laterum  reliquorum  CD, 
DE,  EA  reflexus  redibit  in  F,  Viaque 
reflexionis  FGHIKF  eft  Polygonum  regu¬ 
lare  alteri  ABCDEA  fimile . 

Demonstratio. 

Quoniam  BG  =  GC  per  hypoth.  & 
*  =  a?  (§.  24),  atque  B  =  C  (§.  104 


|  Geom .);  erit  A  HCG  fimile  &  aquale 
I  A  GBF  (§,251  Geom.  ).  SedFBGeft 
j  triangulum  sequicrurum  per  hypoth .  Er- 
|  go  etiam  HCG  eft  triangulum  «quicru- 
rum  ,  confequcntcr  GC  ===  HC  (  §.89 
Geom.)  8cy=zx  (§.  184  Geom.).  Ra¬ 
dius  ergo  FG  ex  G  reflectitur  in  H  pun¬ 
ctum  medium  ipfiusDC.  Eodem  pror¬ 
fus  modo  oftenditur,  GH  ex  H  in  I  refle- 
1  dti  debere  &  ita  porro.  Quod  erat  unum. 

Porro  quia  A  HCG  &  GBF  «qua- 
|  lia  &  fimiiia ,  per  demonfl.  adeoque  fibi 
]  mutuo  congruunt  (§.162  Geom.);  erit 
FG:=GH  (§.177  Geom.)  &  eodem 
modo  conftat  efte  etiam  GH  =  HI 
=  IK  ==  KF.  Via  igitur  reflexionis  eft 
Figura,  cujus  latera  fingula  funt  inter  fe 
«qualia  &  numero  totidem, quot  Figura 
ABCDEA  habet  latera.  Quoniam  vero 
u  -p  x  +  y  =  I  80°  (  §.  2  40  Geom. )  & 
m  -\-  x  0  =  I  80°  ( §.  I48  Geom.  )5 
fed  0  =  y  per  demonftr .  etiam  u  —  m 
(  §.  91  Arithm.  ).  Quare  cum  eodem 
modo  oftendatur  ,  Angulos  reliquos 
Vise  reflexionis  efte  Angulis  D  ,  E,  A 
«quales ;  Via  reflexionis  FGHIKF  eft 
Polygonum  alteri  ABCDEA  fimile  (§. 
175  Geom.).  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

131.  Quodfi  Obje&um  in  quocunque 
Pun&o  Vise  reflexionis  collocetur,-  videbi¬ 
tur  ab  Oculo  F  in  Speculo  AE. 

Corollarium  II. 

132.  Patet  igitur,  quomodo  effici  poflflr, 
ut  muro  aut  quocunque  Objedo  alio  inter 

I  Oculum  &  Obje<fium  in  Speculo  fpe&an- 
dum  interpofito ,  idem  videatur  per  re¬ 
flexionem. 

Co- 
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Corollarium  III. 

13?.  Si  Ocylus  fuerit  in  F,  videbit  fe- 
ipfum  per  tot  reflexiones,  quot  funt  latera 
Polygoni,  demtouno,  in  Speculo  AE. 

Problema  XIII. 


Tab  II  134*  Efficere  ,  ut  Objeclum  pofitione 
Fig.23.  datum  videas  in  Speculo  ab  Oculo  di  [la¬ 
re  intervallo  ,  quod  fit  multiplum  defi- 
der  a  tum  diflantia  ab  Oculo  extra  Spe¬ 
culum. 


Resolutio. 

Sit  c.  gr.  Obje&um  G  diftans  ab 
Oculo  F  intervallo  duorum  pedum  : 
quaeritur  quot  Speculis  opus  fit  &  quo¬ 
modo  collocanda  fint  ,  ut  Oculus  F 
videat  ejus  Imaginem  8  pedum  inter¬ 
vallo  difiantem. 

1.  Exponens  rationis  diftantia?  Obje&i 
ab  Oculo  ad  difiandam  Imaginis 
4.  augeatur  unitate. 

2.  Confiruatur  fuper  diftantia  Obje&i 
ab  Oculo  FG  Polygonum  regulare 
tot  angulorum  ,  quot  numerus  mo¬ 
do  inventus  habet  unitates,  nem¬ 
pe  in  nofiro  cafu  Pentagonum 
FGHIK. 

3.  Circa  hoc  Pentagonum  defcribatur 
aliud  ABC  DE. 

4.  Collocentur  Specula  in  H,  I  &  K. 
Dico,  Objedtum  G  vihim  iri  ab  Ocu¬ 
lo  F  in  Speculo  AE  difians  intervallo 
8.  pedum. 

Demon  stratio. 
Quoniam  Radius  GH  ex  H  in  I,  ex 
I  in  K,  ex  K  tandem  in  F  refledHtur 
(§. 1 3°) ;  Obje&um  G  per  Radium  FK 
ab  Oculo  F  videbitur  in  Speculo  AE 
(§.131).  Et  quia  Via  reflexionis  GH 
4-  HI  -p  IK  -F  KF  aequatur  difiantia? 


Imaginis  ab  Oculo  f  §.  1  o  1 ) ;  erit  ea  ad 
difiandam  Objecti  ab  Oculo  FG  ,  ut 
numerus  angulorum  Polygoni  regularis 
FGHIK  unitate  mul&atus  ad  unitatem  j 
adeoquc  in  dicta  ratione.  d. 

Corollarium  I. 

13 5.  Quodfi  ergo  defideres,  ut  Specu¬ 
lum  Planum  intuens  Imaginem  tuam  poft 
id  diftare  videas  intervallo  defiderato ;  in¬ 
tervallum  iftud  dividendum  eft  in  partes 
quotcunque  aquales  ,  e.  gr.  in  quinque  & 
fuper  uno  FG  confiruendum  Polygonum 
regulare  tot  Uterum,  quot  intervallo  aflig- 
navifti  partes,  nempe  in  noftro  cafu  Pen¬ 
tagonum.  Reliqua  fiant  ut  in  refolutione 
Problematis. 

Corollarium  II. 

1 36.  Confirui  poteft  Cifiula  Catoptrica* 
in  quam  introfpiciens  videat  Objedtum  ad 
defideracam  diftantiam  remotum. 

Problema  XIV. 

I  37.  Ciftulam  Catoptricam  conftruere 
in  quam  imrofpicienti  Objecla  intus  col¬ 
locata  appareant  mire  multiplicata  & 
per  vafa  fpatia  dijfufa . 

Resolutio. 

1.  Confiruatur  Cifiula  Polygona, pror-  Tab.IF. 
fus  ut  Problemate  12  (§.  1 19  ), 

nili  quod  interior  Cavitas  in  nuiia 
loculamenta  dividenda. 

2.  Plana  lateralia  CBHI3BHLA,ALMF* 

&c.  veftiantur  Speculis  Planis  &  ad 
foramina  abradatur  Stannum  cum 
Argento  vivo  ut  introfpicere  liceat. 

3.  In  fundo  MI  collocentur  Obj,e<fia 
quacunque  ,  e.  gr.  Avicula  cavea? 
inclufa ,  qua?  huc  illucque  volitans 
fuaviter  moduletur. 


Dico 
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Dico  per  foramen  hi  introfpicienti 
Obje&um  quodcunque  in  fundo  collo¬ 
catum  multiplicatum  &  inaequalibus  ab 
Oculo  intervallis  remotum  vifum  iri. 

Demonstratio. 

Quodli  per  Problema  io  (§.  ioo) 
ex  dato  Oculi  &  Obje&i  litu  in  figura 
Polygona,  qualis  eft  BafisCiftulae,  loca 
ImaginumViamque  reflexionis  pro  una- 
qualibet determines ;  omnia  ftatimma- 
nifcfta  erunt :  ut  fupervacaneum  foret, 
Demonftrationem  fupcrius  jam  faepius 
repetitam  denuo  repetere. 

Scholion  I. 

138.  Quodfl  Conclave  aliquod  Principis 
figura  multangulari  confiruatur  &  parietes  j 
Speculis  majoribus  ve  filantur ,  fuper  quibus 
Vitra  plana  pellucida  aptentur  ,  ut  Lux  in¬ 
trare  poffit  ;  eadem  via  ,  antequam  confirua -  | 
tur ,  Pbmomena  ejus  addifeere  ac  prodicere  • 
licet. 


Scholion  II. 

139.  Qjfia  Specula  parallela  omnium  ma- 
xime  multiplicant  Objttta  (  §.  130);  huic 
fcopo  tale  Polygonum  omnium  maxime  conve¬ 
nit  ,  quod  Planis  terminatur  parallelis  ,  qua¬ 
le  efi  Prifma  [exangulare.  Quamobrem  ut  ftnt 
parallela  ,  ad  libellam  &  normam  parietibus 
funt  affigenda  (J.492  Geom.).  Quoniam  vero 
Specula  plana  Objebhm  referunt  tale ,  quale 
efi  { §.60) ;  Speculorum  quoque  fuperficies 
exactam  habere  debet  planitiem .  Si  enim  a 
planitie  recedit ,  figuram  ejus  deformat :  ii 
quod  etfi  in  mica  reflexione  parum  nocet  , 
iteratis  tamen  reflexionibus  vitium  forma 
confpicuum  efficit.  Speculum  quoque  affixum 
effc  debet  janua  claufa  ut  nullibi  terminetur 
vifits  intra  Conclave  flantis .  Teffum  tamen 
Speculis  vefiiendum  non  efi  ($.  95):  prafiat  Tab.If. 
fornicem  cavum  pibiuris  exornari.  Fenefira-  Fig.21 , 
rura  loco  fint  apertura  oblonga  ,  vitris  planis 
munita  ,  qualis  efi  in  Ciflula  Cataptrica  hi. 

Noffu  fi  illuminetur  Conclave  Candelabro  in 
medio  fufpenfo  &  pluribus  Candelis  inflrubio  , 
magnifica  prodeunt  fpettacula. 


CAPUT  III. 

De  Speculis  Convexis  Sphericis. 


Problema  XV. 

fecula  Vitrea  Convexa  conji¬ 
cere. 

Resolutio. 

1.  Stanni  pars  una  &  Marchafitae  itidem 
pars  una  liquentur  &  maffae  lique- 
fafe  addantur  Mercurii  partes  duae. 

2.  Quamprimum  Mercurius  (  quod  lla- 
tim  accidit )  in  fumum  abire  parat  j 
materia  tota  in  aquam  fontanam 
praecipitetur,  &,  ubi frigefa&a fue¬ 
rit  ,  aqua  decantetur. 


3.  Tum  maffa  per  linteum  triplicatum 
aut  duplicatum  urgeatur,  & 

4*  Quod  hac  ratione  a  reliqua  lecer- 
nitur  in  Sphaerae  vitreae  cavitatem 
infundatur. 

y.  Sphaera  denique  circa  Axem  fuum 
lente  vertatur  ,  donec  integra  Su¬ 
perficies  obdudla  fuerit.  Reliquum 
effufum  in  futuros  ufus  fervatur. 

Corollarium  I. 

141.  Quodli  Sph^r«e  fuerint  coloratae,1 
Specula  colorata  habebis. 

C  0« 
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142.  Eodem  artificio  Specula  Conica  & 
Cyli  ndrica,  itemque  Prifmatica  Pyramida¬ 
lia  formari  poffe,  manifeftum  eft. 

ScholiON. 


14?.  Quomodo  ex  Metallo  Specula  ifiiuf- 
modi  fiant ,  docemus  in  Capite  4.  De  Speculis 
concavis . 

Theorema  XXX. 


Y  k  x44-  In  omni  Speculo  flve  Plano  ,flve 
IU*  C urvo  quomodocunque ,  Cathetus  obliqua- 
T/g.24.  tlonts  FC  efficit  inclinationem  Radii,  in¬ 
cidentis  (fi  reflexi  DCF  &  FCE  aqua¬ 
lem. 


Demonstratio. 


Sit  Speculum  AB  Planum.  Quoniam 
FC  ad  AB  perpendicularis  (  §.  18  )  ; 
QVito  fi- y~u  -p  x  (  §.  145  Geom .  ).  Sed 
o=x  (§.24).  Ergo  y=u  (  §.  9 1  Arith.fi 
Quod  erat  unum. 

Sit  Speculum  HCI  Curvum  ,  five 
Convexum,  live  Concavum.  Quoniam 
Pundum  contadus  C  eft  in  reda  AB > 
Reflexio  eodem  modo  fieri  debet  tum 
in  Convexa,  tum  in  Concava  fuperfi- 
cie,  ac  fi  in  Plana  AB  contingeret.  Sed 
fi  a  Speculo  Plano  AB  refieditur,^  &  u 
funt  aequales  per  demonflr.  Ergo  aequa¬ 
les  etiam  funt,  fi  Reflexio  fit  in  Speculo 
Convexo  ,  aut  Concavo.  Quoniam 
vero  reda  FC  ad  Tangentem  perpendi¬ 
cularis  etiam  ad  Curvam  normalis  cen- 
fetur  i  FC  eft  Cathetus  obliquationis 
Speculi  Curvi  tum  Convexi,  tum  Con¬ 
cavi  (  §.  ig).  In  utroque  igitur  efficit 
inclinationem  incidentis  &  reflexi  y  &  u 
aequalem.  Quod  erat  alterum. 

Wolfii  Oper .  M at  hem.  Tom.  III. 


145;.  Quoniam  perpendicularis  ad  Peri- 
pheriam  Circuli  per  Centrum  tranfit  (  §. 
308  Geom.);  in  Speculo  Spherico  five  Cavo, 
five  Convexo  Radius  reflexus  CE  inciden¬ 
ti  DC  affignari  poteft  >  fi  duda  ex  Centro 
L  per  Pundum  incidendae  C  reda  LCF  an¬ 
gulus  FCE  aqualis  fiat  ipfi  FCD  ( fi.  208 
Geom. ). 

Theorema  XXXI. 

146.  In  omni  Speculo  Spharico  Cathe¬ 
ti  incidentia  DR ,  obliquationis  FC  & 
reflexionis  ES  per  Centrum  L  tran- 
feunt. 

Demonstratio. 

Perpendicularis  enim  ad  Peripheriam 
Circuli  per  Centrum  L  tranfit  (  §.  308 
i  Geom.  ).  Sed  Catheti  incidentia?,  obli¬ 
quationis  &  reflexionis  funt  ad  eam  per- 
r  pendiculares  (  §.  1 6, 1 7, 1 8  ).  Tranfeunt 
itaque  per  Centrum  L.  e.  A. 

Corollarium. 

147.  Catheti  adeo  incidentia?  DR ,  obli¬ 
quationis  FC  &  reflexionis  ES  in  Centro 
L  concurrunt. 

Theorema  XXXI I. 

148  .In  Speculo  Spharico  Convexo  HCI 
|  Radius  reflexus  EM  concurrit  cum  Ca¬ 
theto  incidentia  DL,  (fi  Radius  incidens 
DN  curn  Catheto  reflexionis  EL  inter 
7 angentem  AB  (fi  Centrum  L. 
Demonstratio. 

Catheti  incidentia?,  obliquationis  & 
reflexionis  funt  in  Plano  reflexionis (§. 
39),  adeoque  in  Plano,  quod  in  Pundo 
incidentia?  C  Speculum  tangit  (§.38). 
Tangens  AC  cum  Catheto  obliquatio¬ 
nis  FC  redum  edicit  (  §.  308  Geom.  & 
§,  146  Catoptr .  reflexus  vero  EC  feu 

R  CA 


Tab. 

III. 

FVg.24. 
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Tab.  CM  acutum  u ,  adeoquc  inter  Tangen- 
DI.  tem  AC  &  Cathetum  obliquationis  CL 
cacjjt<  Quare  cum  Cathetus  obliqua¬ 
tionis  CL  &  Cathetus  incidentia?  DL  in 
Centro  L  concurrant  (  §.  147  )  i  Radius 
reflexus  EM  inter  Tangentem  &  Cen¬ 
trum  Cathetum  incidentia?  DL  fecare 
debet.  Eodem  modo  offenditur,  Ra¬ 
dium  incidentem  DN  inter  Tangentem 
&  Centrum  cum  Catheto  reflexionis 
concurrere  debere.  e.  d. 
Theorema  XXXIII. 

149.  In  Speculis  Sphericis  Angulus 
reflexionis  mixti  lineus  ECS  aqualis  efl 
Angulo  incidentia  mixtilineo  DCR. 

Demonstratio. 

Ducatur  reda  AB  arcum  HCI  tan¬ 
gens  in  C  :  erit  ACD  =  ECB  (§.24). 
Concipiamus  arcus  RC  &  CS  infinite 
parvos  eofque  a?quales :  erunt  triangula 
PCR  &  QCS  redilinea  a?qualiumque 
arcuum  Tangentes  PC  &  QC,  itemque 
fecantes  PL  &  QL  a?qualcs  (§.12,  2  6 
Trig.  )  j  confequenter  obRL==SL(  §. 
40  Geom.  )  PR  =  QS  (  §.  9 1  Arithm. ). 
Ergo  angulus  PCR  =  QCS  (  §.  204 
Geom.  );  confequenter  DCR  =  ECS 
(  §.  88  Arithm,  ).  In  Speculis  adeo 
Sphaericis  Convexis  Angulus  reflexionis 
mixtilineus  &c.  Quod  erat  unum . 

Porro  quoniam  ACM=BCN  (§.24) 
&  PCR  =  QCS  per  demonjlrata  :  erit 
etiam  SCN=RCM  (  §.91  Arithm,  ). 
In  Speculis  itaque  Sphaericis  Concavis 
Angulus  reflexionis  mixtilineus  &c. 
Quod  erat  alterum. 

Theorema  XXXIV. 

1  5  0.  A  diverjis  Spectili  Convexi  Spha- 


CATOPTRICiE. 

rici  AB  P unciis  F  &  E  non  refleSluntur  Tab. 
in  idem  Pu nilum  D  Radii  ab  eodem  DI. 
Punllo  G  illapfi,  F&2  5* 

Demonstratio. 

Ducatur  reda  FEH  perPundaF&E; 
erit  DEH  >  DFH  (  §.  88  Geom  );  adeo- 
que  multo  magis  DEB  >  DFE.  Quare 
cum  fit  GEF  =  DEB  (  §.  149  );  erit 
quoque  GEF  >  DFE  (  §.  89  Arithm,  ). 

Non  abfimili  modo  offenditur,  eflfe 
DFE  >  GEF :  quod  cum  fit  abfurdum , 
a  Speculi  Sphcerici  Convexi  AB  Pundis 
diverfis  F  &  E  in  idem  Pundum  D  Ra¬ 
dii  ab  eodem  Pundo  G  illapfi  refledi 
nequeunt.  Jg.  e,  d. 

Theorema  XXXV. 

151.  Si  Oculi  G  &  H  fuerint  indi -  Tab. 
verfs  Planis ;  Objecli  Imago  videtur  in  DI. 
concurfu  Catheti  incidentia  AF  (f  Ra - 

dii  reflexi  GC  vel  HC. 

Demonstratio. 

Imago  Objedi  videtur,  ubi  Radii  re¬ 
flexi  ad  utrumque  Oculum  GC  &HC 
concurrunt ( §  344,  345  Optic .).  Quo¬ 
niam  vero  Radii  HE  &  GD  a  diverfis 
Planis  refleduntur  per  hqpoth.  Pundum 
concurfus  eflfe  debet  in  communi  fedio- 
ne  Planorum.  Cum  itaque  communis 
fedio  fit  Cathetus  incidentia?  (§.  147),* 
Pundum  concurfus  eff  in  Catheto  in¬ 
cidentia?,  adeoque  Imago  videtur  in 
concurfu  Catheti  incidentia?  &  Radii 
reflexi.  fL  e.  d. 

S  c  H  o  L  1  o  N. 

152.  JQuoniam  ordinarie  Punita  D  &  H» 
a  quibus  in  utrumque  Oculum  vel  ejufdem 
Oculi  di  ver  fas  Pupilla  partes  Radii  DG  & 

EH  refelluntur ,  in  diverfis  Planis  exifiunt  ; 
ideo  tuto  affumere  licet  >  locum  Imaginis  in 
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Speculis  Sphaericis  Convexis  cffc  in  Catheto  in¬ 
cidentia  >  ad  demonflranda  Phaenomena  eorun¬ 
dem.  Hoc  adeo  Principio  utentes  conjlanter 
fupponemus  Oculos  effe  in  diverfis  Planis  re¬ 
flexionis.  Ubi  vero  effe  debeat  locus  Imaginis  , 
fi  extraordinarie  Oculi  in  eodem  Plano  exi- 
flunt ,  deinceps  difquiremus. 

Theorema  X  &X  V I. 

153.  In  Speculis  Sphaericis  Convexis 
una  tantum  videtur  unius  Puncli  Imago, 

Demonstratio. 

Tab.  Imago  videtur  in  concurfn  Radii  rc- 
1 1 1.  flexi  GC  &  Catheti  incidentia?  AC  ( §. 
Fig.26.  151  ).  Radiorum  vero  ab  uno  Puncto 
A  in  Speculum  Sphaericum  Convexum 
incidentium  nonnifi  unus  AD  ad  idem 
Pundlum  G  refledti  poteft  (  §.  150  ). 
Ergo  Imago  nonnifi  unica  videtur. 
^  e.  d. 

Theorema  XXXVII. 

154.  In  Speculo  Sphaerico  Convexo 
Imago  Punffi  radiantis  apparet  inter 
Centrum  &  Tangentem. 

Demonstratio. 

Apparet  enim  in  concurfu  Radii  re¬ 
flexi  &  Catheti  incidentia?  (§.151 ).  Sed 
Radius  reflexus  cum  Catheto  incidentia? 
inter  Centrum  &  Tangentem  concurrit 
(§.184  )•  Ergo  inter  Centrum  &  Tan¬ 
gentem  Imago  apparet.  e.  d. 

Corollarium. 

i5S*  Catheti  ergo  AB  quantumvis  mag¬ 
na:  Imago  eft  portio  Radii  BC. 

Problema  XV. 

Tab.  1 56*  Data  dijlantia  Puntfi  reflexio¬ 
ni.  ni*  a  Catheto ,  (eu  Arcu  CR ,  una  cum 
Tig.iq.  Angulo  incidentia  o  &  Speculi  Sphaerici 
Convexi  femidia metro  CL  >  invenire 
diflantiam  imaginis  a  Centro  LM,  item- 


que  a  fuperfeie  Speculi  MR  &  a  Tan¬ 
gente  MP. 

Resolutio. 

Ob  datum  Arcum  RC  angulus  MLC 
datur  (§.57  Geom. ).  Et  quia  Angulus 
incidentia?  0  datur,  inclinatio  quoque 
incidentis  j  tanquam  ejus  complemen¬ 
tum  ad  redtum ,  adeoque  inclinatio  re¬ 
flexionis  u  ( §.  144  ),  &  hinc  verticalis  u 
(  §.  15  6  Geom.  )  datur.  Qjare  cum 
etiam  detur  Radius  CL  per  hypoth.  inve¬ 
nietur  LM  (  §.  36  Trigon.  ). 

Sit  e.  gr.  CL=:  6 digitorum,  RC  =2  30°, 
0=:  550*  erit  35°,CML“  1150, adeo¬ 
que 

Log.  Sin.  CML  9957275:7 

Log.  CL  07781513 

Log.  Sin.  MCL  9758591  ? 

10556742(5 

Log.  ML  0?794<569, 

cui  in  Tabulis  refpondent  3"  8m 

Q^odii  ML  a  Radio  LR  fubtrahatur, 
diftantia  imaginis  a  Peripheria  MR  re¬ 
linquitur. 

E.  gr.  quia  in  noflro  exemplo  LR=:  6'r 
&  LM  =  3"  8/7/;  erit  MR  =:  2"  2 m. 

Si  denique  MP  defideretur,  ex  da¬ 
tis  in  Triangulo  PLC  ad  C  redtangulo 
angulo  L  &  latere  CL  invenitur  PL 
(§.36  Trigon. ) ,  &  inde  fubtrahitur  ML 
paulo  ante  inventa. 

E.  gr.  in  noflro  exemplo  erit 
Log.  Sin.  P.  9  9  37  5  3 

Log.  CL  07781515 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

Log.  PL  0.84062 07 , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
6"  9"1.  Inde  fi  fubducas  ML  s  3"  8 //7j  pro¬ 
dibit  MPs*"  Cn- 

R  2  THEO- 


/ 


ELEMENTA  C  A  T  O  P  T  R  I  C  £ 


lS2 

Theorema  XXXVIII. 

Tab.  i  5  7*  ^  speculo  Spharico  Convexo  eft 
III.  Cathetus  incidentia  DL  ad  dijiantiam 
E/g.24.  ObjeEli  a  Tangente  ad  Punclum  reflexio* 
nis  C  duila  DP  ^  ut  diflantia  Imaginis  a 
Centro  LM  ad  dijiantiam  Imaginis  a 
Tangente  MP. 

Demonstratio. 

Quoniam  o—x  (  §.  24  )  &  x=m 
(§  156  Geom.  );  erit  etiam  o  =  m  (  §. 
87  Arithm.  ),  confequenter  DP  :  PM 
=  DC  :  CM  ( §.  2 69  Geom.).  Ducatur 
DF  ipli  CM  parallela.  Erit#~/>  ( §.2  33 
Geom.  )  adeoque  ob  u~y  ( §.  144  ), 

(  §•  87  Arithm . ),  confequenter 
DF~DC  (§.253  Geom  ).  Quamob- 
rem  cum  fit  DF  [  DC  ]  :  MC  =  DL: 
ML  (  §.  268  Geom .  );  erit  DL  :  ML 
=  DP  :  PM  (§.157  Arithm.  ) ,  tandem- 
que  DL  :  DP  =  ML  :  PM  (  §.  173 
Arithm.  ).  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

is 8.  Quoniam  DL  >  DP  (  §.  84 
Arithm.  ),  er?am  ML  >  PM,  adeoque  mul¬ 
to  magis  ML  >  RM.  ER  igitur  diflantia 
Imaginis  a  Centro  major,  diflantia  vero 
a  Tangente  minor  dimidia  femidiametri  * 
vel  quarta  Diametri  parte. 

Corollarium  II. 

259.  Imago  igitur  Tangenti  AB  quam 
Centro  L  vicinior. 

Corollarium  III. 

160.  Quia  DL :  ML  =  DP  :  PM  (iT.  1 57  ) 
&  DL  >  ML  (  J.  84  Arithm.  ),  etiam  DP 
>  PM.  Mijor  ergo  eit  Objedi,  quam  Ima¬ 
ginis  a  Tangente  diflantia. 

Corollarium  IV. 

i5i.  Unde  cum  multo  magis  fir  DR  > 

RM ;  Gbjedum  D  a  Speculo  magis  diflat 
quam  Imago  M, 


Theorema  XXXIX. 

162.  In  Speculo  Spharico  Convexo  Fab. 
diflantia  Imaginis  PM  a  Tangente  AB  }  * 
minor  e[l  diflantia  ejufldem  a  Punclo 
reflexionis  C. 

Demonstratio. 

Eft  enim  m  =  x  (  §.  155  Geom.  )  & 
e  —  x  (  §.  24  ) ,  adeoque  m  =  o  (  §.  87 
Arithm. ).  Sed  r  >  0  (  §.  188  Geom.  )  : 
ergo  r=-m  (  §.  89  Arithm .  ),  confe¬ 
quenter  MC  >  PM  feu  PM  <  MC 
(  §.  185?  Geom .  ).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

i <53.  Multo  magis  itaque  RM  diflantia 
Imaginis  a  Pundo ,  in  quo  Cathetus  in¬ 
cidentia  Speculum  fecat,  minor  ell  MC 
diflantia  ejufdem  a  Pundo  reflexionis. 

Theorema  XL. 

164.  Imago  M  in  Speculo  Convexo 
Spharico  a  Centro  L  magis  diflat  ,  quam 
a  Punclo  reflexionis  C. 

Demonstratio. 

Quia  ACL  redus  (  §.  308  Geom .  ) 
adeoque  DCL  obtufus  (  §.  66  Geom.); 
erit  DL  >  DC  (§.223  Geom. ).  Quare 
cum  fupra  demonflratum  (  §.  157 
duda  DF  ipfi  MC  parallela  effe  DF 
=  DC,  fitque  LM  :  MC  =  LD  :  DF 
(  §.  2  6  S  Geom. );  ob  LD,  per  demonftrata 
>  DF  =  DC  (  §.  89  Arithm .  ).  3 
LM  >  MC.  Q.  e.  d. 

Theorema  XLI. 


165.  Si  Arcus  BD  inter  Punflum  Tab, 
incidentia  D  &  Cathetum  AB,  feu  An -  III. 
gulus  C  ad  Centrum  Speculi  Spharici  &&• 2 7» 
Convexi  a  Catheto  incidentia  AC  &  Ca¬ 
theto  obliquationis  FC  interceptus  fuerit 
duplus  Anguli  incidentia ;  Imago  B  erit 
in  fuperfete  Speculi , 

Df, 


{ 
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Demonstratio. 

Tab.  Quotiiam  y  —  x  (§.15  6  Geom.  )  & 
I*1,  u  duplo  Angulo  incidentia?  3  hoc  eft, 
^,27‘  Angulis  incidentia  &  reflexionis  jun- 
dim  fumtis  (  §.  24)  aequalis per  hypoth . 
duplus  vero  Angulus y  cum  duplo  re¬ 
flexionis  Angulo  lit  duobus  redis  aequa¬ 
lis  (  §.  147  Geom. )  erit^=x  (§.239 
Geern.  ).  Cum  adeo  fit  BC  =  CD 
(§.253  Geom . );  Pundum  B  in  fuperficie 
Speculi  exiflit  (§,471  Geom.).  (Xe.d. 

Theorema  XLII. 

Tab.  1 66.  Si  Arcus  BD  inter  Punflum 
III.  incidentia  D  &  Cathetum  AB  intercep - 
Fig.28.  5  Angulus  C  ad  Centrum  Speculi 

Spharici  Convexi  a  Catheto  incidentia 
AC  &  Catheto  obliquationis  FC  inter¬ 
ceptus  ,  fuerit  major  duplo  Anguli  inci¬ 
dentia  ;  Imago  G  erit  extra  Speculum. 

Demonstratio. 

Quoniam  Angulus  incidentia?  aequa¬ 
lis  Angulo  reflexionis  (§.  24) ,  adeoque 
duplus  Angulus  y  cum  duplo  Angulo 
incidentia?  duobus  redis  aequalis  (§.147 
Geom.);  erunt  Anguli  C,  #  &  £  fimul 
fumti  duplo  Angulo  y  five  #  (§.  156 
Geom. )  una  cum  duplo  Anguli  inciden¬ 
tia.’ aequales  (§.  240  Geom.).  Eft  vero 
Angulus  C  major  duplo  Angulo  inci¬ 
dentia?  per  hypoth.  Ergo  x  +  «  minor 
2*,  confequenter  z  minor  quam  at  ('§. 
92  Arithm.)  feu  #>  z.  Eft  igitur  GC 
>  DC  (  §.  188  Geom.).  Cadit  ergo 
Pundum  G  extra  Sphaeram  (§.471 
Geom.).  Q.  e.  d. 

Theorema  XLIII. 

167*  Arcus  RC  inter  Punflum 
incidentia  C  &  Cathetum  incidentia  DR 


interceptus ),  feu  Angulus  L  ad  Centrum  Tab, 
Speculi  fh  aer  ici  Convexi  a  Catheto  inci-  [  * 
dentia  DL  &  Catheto  obliquationis  FL 
interceptus  ,  fuerit  minor  duplo  Anguli 
incidentia  i  Imago  M  intra  Speculum  ap¬ 
paret. 

Demonstratio. 

Quoniam  Angulis,  a:,  7,  Seu  fimul 
(  §.  147  Geom.)  &  u ,  i  &  n  fimul  itidem 
duobus  redis  aequales  funt  (  §.240 
Geom.);  erit  0  -p  »==#  +  /■+» 

(§.87  Geom.).  Sunt  vero  Anguli  verti¬ 
cales  u  aequales  (  §.  156  Geom. )  &  x 
=  o(§. 24).  Ergo  2o+y~i  +  n  ("§.91 
Geom.).  Jam  vero/z<2<?  per  hypoth.  Ergo 
i>y>  #(§.  I44))  confequenter  CL>  ML 
(i'.i88  Geom.).  Cadit  ergo  Pandum  M 
intra  Sphaeram  ($.471  Geom.).  (Ce.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1 68.  En  itaque  Regulas ,  juxta  quas  di- 
ftinguere  femper  licet  „  utrum  Imago  intra 
Speculum  ,  an  in  fuperficie  ejus  aut  prorfus 
extra  id  compar  ere  debeat ,  qua  in  Catoptri- 
ca  ha  Aenus  defiderata  fuerunt.  Ceterum  cum 
Radius  reflexus  admodum  obliquus  fit ,  fi  Ima - 
90  extra  Speculum  apparere  debet ,  ita  ut  H.  P„ 

D  echales  (  a)  fateatur ,  fe  vix  unquam  Obje - 
Ai  Imaginem  extra  Speculum  fpeAare  potuiffe , 
adeoque  vix  quic.quam  certi  flatui  pojfe  con¬ 
cludat  ;  ego  jam  in  Elementis  Catoptricae  Ger¬ 
manicis  tale  propofui  Experimentum  ,  quo 
Obje  Ai  Imaginem  extra  Sphaeram  effe  clarif- 
fime  agnofeitur.  Filum  argenteum  nitore  fiuo 
fe  commendans  &  infiar  normae  inflexum  AB  Tab, 

C  ita  Speculo  objeci ,  ut  crus  AB  effet  ad  ejus  3 1 1. 
fuperficiem  valde  obliquum.  Oculus  ex  oppo -  Fig.zq 9 
fito  conflimus  contaAum  Imaginis  &  fili  BA 
clarijfime  confpcxit ,  utut  filum  BA  Speculum 

R  3  non 

(a)  Catoptr,  Lib.  II.  Prop.  18.  f»  602.  Tom  j> 
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non  attingeret.  Cumque  Imago  &  filum  unum 
continuum  confiituant ,  moto  filo  movetur  fi¬ 
lum  &  Imago  infiar  unius  recta. 

Theorema  XLI V. 


Yak  1 69.  In  Speculo  Spharico  Convexo 
III.  Punitum  remotius  A  reflectitur  a  P uncto 
Fig.30.  F  Oculo  O  viciniore  }  quam  vicimus 
quodlibet  B  in  eadem  Catheto  inciden¬ 
tia  AC  exiftens. 


Demonstratio. 

Ponamus  enim ,  fi  fieri  poteft ,  Pun¬ 
dum  vicinius  B  rcfledi  in  Oculum  O  a 
Pundo  remotiori  Speculi  H  quam  Pun¬ 
ctum  remotius  Catheti  A.  Quoniam  AH 
fecat  BE  in  I ,  Pundum  I  &  per  Radium 
OH  ex  H  &  per  Radium  OE  ex  E  ad 
Oculum  O  refledetur.  Quod  cum  fit 
abfurdum  (§.  1  5  o  ) ,  Pundum  Catheti 
remotius  A  a  Pundo  Speculi  remotio¬ 
re  H  in  Oculum  O  reflecti  nequit.  fiKj.d. 


Corolla  rium. 


170.  Quodfi  adeo  Pundum  Objedi  A 
a  Pundo  Speculi  F  &  Pundum  Objedi  B  a 
Pundo  Speculi  E  refleditur ;  omnia  Pun- 
da  intermedia  inter  A  &  B  a  Pundis  Spe¬ 
culi  intermediis  inter  F  &  E  refledentur : 
eritque  adeo  FE  tota  Linea  refledens  re¬ 
dam  AB. 

Theorema  XLV. 

1 7 1 .  Punctum  vicinius  B  ,  quod  cum 
j*  remotiori  H  in  eadem  Catheto  non  exi - 

Fig.31.ftit  5  a  viciniori  Punito  Speculi  D  refle¬ 
ctitur  in  Oculum  O ,  quam  remotius  H. 

Demonstratio. 

Ponamus  fi  fieri  poteft  ,  Pundum 
remotius  H  refledi  a  Pundo  viciniore 
K  quam  vicinius  B.  Quoniam  HK  fe¬ 
cat  incidentem  BD  in  Ii  Pundum  1  & 


a  Pundo  Speculi  D  per  Radium  DO» 
&  a  Pundo  K  per  Radium -KO  ad 
idem  Pundum  O  refledetur.  Quod 
cum  fit  abfurdum  (§.  1 5  o);  Pundum  re¬ 
motius  H  a  Puncto  viciniore  K  rededi 
nequit.  Q.  e.  d . 

Corollarium  I. 

172.  Quodfi  ergo  Pundum  Objedi  A 
a  Pundo  Speculi  C  &  Pundum  Objedi  B 
a  Pundo  Speculi  D  in  idem  Pundum  O 
rededuntur ;  omnia  Punda  intermedia  in¬ 
ter  A  &  B  a  Pundis  intermediis  C  &  D 
rededuntur. 

Corollari  u'm  1 1. 

173.  Objedi  igitur  BA  Imago  FG  intra 
Cathetos  BE  &  AE  continetur. 

Theorema  XLVI. 


174.  In  Speculo  Sph urico  Convexo  -p  1 
Punitum  vicinius  Catheti  B  majori  in -  m. 
ter  vallo  a  Centro  C  diflare  videtur  quam  Fig.30. 
remotius  A. 


Demonstratio. 

*  Quoniam  Pundum  remotius  A  a 
Pundo  F  Catheto  Oculi  OC  viciniore, 
vicinius  autem  B  a  remotiore  E  refle- 
ditur  (§.  1 6g)\  Radius  redexus  OF  Cen¬ 
tro  C  vicinior  eft  quam  OE  ,  adeoque 
Cathetum  incidentia?  AC  in  minori  a 
Centro  C,  didantia  fecat  quam  OE. 
Quare  cum  quodlibet  Catheti  Pund  um 
A  vel  B  videatur  in  concurfu  Radii  re¬ 
flexi  O  a  vel  Ob  cum  Catheto  inciden¬ 
tia?  AC  (  §.  1 5 1 )  :  Punclum  A  in  mi¬ 
nori  didantia  a  Centro  C  videtur  quara 
Pundum  B.  fL  e.  d. 


Theorema  XLVIL 
175.  In  Speculo  Spharico  Convexo  Tabi 
Imago  minor  eft  Objecto.  HI. 

De- 
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Tab.  Refledatur  Pundum  A  per  Radium 
EO  &  Pun^um  B  per  Radium  DO  in 
Oculum  O  a  Speculo  Spherico  Con¬ 
vexo.  Ducatur  per  Punda  reflexionis 
E  &  D  reda  FI  i  qua?  rcpraFentet  Spe¬ 
culum  Planum.  Dico  a  Pundis  E  &  D 
Speculi  Plani  non  poflfe  refledi  eadem 
PundaObjedi  A&B  in  Oculum.  Tan¬ 
gat  KN  Speculum  in  Pundo  reflexio¬ 
nis  E.  Quoniam  AEK=OEN  (§.  24)0 
AEF  <  OEN  ($.89  Arithmi) ,  adeoque 
multo  magis  <  OED  ;  confequenter 
OE  non  cfF  reflexus  incidentis  AE  in 
Speculum  Planum  FI  (. §.cit .).  Porro 
AEF  >  AMF  &  OMp  >  OEM  (§.188 
Geom .),  atque  AEF —  OEM  f§. 24)  : 
ergo  OEM  >  AMF  (§.  89  Arithm ,), 
&  hinc  multo  magis  OMD  >  AMF  ; 
confequenter  OM  non  eft  reflexus  inci¬ 
dentis  A  in  Speculum  Planum.  Pundum 
itaque  G,  unde  A  in  O  a  Speculo  Pla¬ 
no  FI  refleditur,  cadit  extra  redam 
ED.  Quare  cum  eodem  modo  offen¬ 
datur,  Pundum  quoque  H  ,  unde  B  in 
O  refleditur,  extra  eandem  redam  ED 
cadere  j  Objedum  AB  in  Speculo  Sphe¬ 
rico  fub  minore  angulo  EOD  videtur 
quam  in  Plano  ,  in  quo  fub  angulo 
GOH  confpicitur  :  unde  minus  in 
Spherico ,  quam  in  Plano  apparere 
debet  (  §.  209  Optic. )  >  fed  in  Spe¬ 
culo  Plano  Imago  Objedo  equalis 
( §•  60).  Ergo  in  Convexo  eodem 
minor,  d . 

COROL  LARIUM. 

175.  Speculorum  adeo  Convexorum 
ufus  eft  in  Arte  Pidoria ,  fi  Imago  Ob- 
fedo  minor  delineanda. 


177.  Falluntur  itaque  nonnulli  Veterum , 
afferentes ,  in  Speculo  Sph trico  diebus  cani¬ 
cularibus  fub  Aquis  demerfo  videri  Sirium. 
Solis  enim ,  non  Sirii  Imago  efl ,  qua  appa¬ 
ret  :  nec  tantum  diebus  canicularibus  »  fed 
omni  tempore  reliquo  idem  Phanomenon 
fpeftatur. 

Theorema  XLVIII. 


178.  Imago  Objecit  remotioris  minor 
eft  quam  vicinioris  in  Speculo  Convexo 
Spharico. 

Demonstratio. 

Sit  Objedum  AB  =  ab ,  &  in  C 
Centrum  Speculi :  erunt  AC  &  BC 
Pundorum  A  &  B  ,  aC  &  bC  Pun- 
dorum  a&b  Catheti  incidentia?  (§.16) 
&  angulus  ACB  <  aCb.  Quare  cum 
Imago  intra  Cathetos  AC  &  CB  con¬ 
tineatur  (§.  173)  &  pra?terea  remo¬ 
tiora  a  Speculo  Centro  C  propiora  fpe- 
dentur  (§.174);  Imago  remotioris  AB 
minus  fpatium  occupat,  quam  vicinio¬ 
ris  ab:  illa  igitur  hac  minor  videtur. 
(K  e.  d. 


Tab. 

III. 


Corollarium. 


179.  Accedentis  itaque  ad  Speculum 
Convexum  Imago  fit  major,  recedentis 
vero  minor. 

Cr 

Theorema  XLIX. 

180.  In  Speculis  Convexis  minoribus  Tab. 

Imago  minor  eft  quam  in  Speculis  ma -  HI. 
joribus.  E/g.34. 

Demonstratio. 

Sit  C  commune  Centrum  Speculo¬ 
rum  EF ,  GH.  Quoniam  Imago  in  utro¬ 
que  Speculo  intra  Cathetos  AC&BC 
continetur  (§.  173),  &  inter  Centrum 
atque  Tangentem  apparet  (§.  154)  in 
Speculo  minori  EF  Centro  C  erit  pro¬ 
pior  quam  in  Speculo  GH ,  adeoque  in 
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illo  minor  ,  in  hoc  major.  Q.  e.  d. 

Theorema  L. 

Tab.  1 8 1 .  In  Speculo  Spharico  Convexo 
III.  (zmflra  apparent  dextra  &  dextra  fi- 

Demonstratio. 

Pundum  enim  B  videtur  in  Catheto 
BE  &  Pundum  A  in  Catheto  AE 
(§.  iyi).  Dextra  igitur  dextris,  fini- 
fira  finiftris  refpondent.  Sed  in  Vifione 
direda  adlpcdabilis  dextra  tua?  iiniftrae 
&finifira  dextime  refpondent,  adeoquc 
in  Speculo  finiftra  apparent  dextra  , 
dextra  vero  videntur  finiftra.  Q.  e .  d. 

Theorema  LI. 

Tab.  182-  Magnitudines  ad  Speculum 
III.  Spharicmn  perpendiculares  videntur 
T/g.30,  eveyj£' 

Demonstratio. 

Pundum  enim  a  Speculo  remotius 
A  videtur  Centro  propius  in  *&Pun- 
dum  Speculo  vicinius  B  a  Centro  re¬ 
motius  apparet  in  b  (§.147).  Extre¬ 
ma  igitur  B  &  b  libi  mutuo  oppo¬ 
nuntur,  adeoquc  Imago  ab  magnitu¬ 
dinis  ad-Speculum  perpendicularis  AB 
everfa  apparet.  d. 

Theorema  L 1 1. 

I  8  3  •  Linea  retia  ad  Speculum  Con¬ 
vexum  Spharicum  perpendicularis  Ima¬ 
go  efi  Linea  retia  i  Linea  vero  ad 
Speculum  obliqua  vel  eidem  parallela 
Imago  efi  Convexa. 

Demonstratio. 

Si  Linea  AB  ad  Speculum  perpen¬ 
dicularis;  in  Catheto  incidentia?  BC  erit 
(§.  1 Sed  quodlibct  ejus  Pundum  in 
Catheto  videtur  (§.  15  1).  Ergo  Ima- 


|  go  ejus  ab  cft  Linea  reda.  guod  erat 
:  unum . 

1  _ 

Si  Linea  AB  ad  Speculum  GH  vel  Tab. 
parallela,  vel  obliqua;  demifta  ex  cj11, 
perpendiculari  CD,  erit  CB  >  CD 
(§.  220  Geom .)  adeoque  cum  fit  CH 
|  =CI  ($.  40  Geom.)  BH  >  DI  (§.92 
j  Arithmi),  Pundum  igitur  B  Centro 
C  propius  videtur  quam  D  (§.  174), 
confequenter  Linea  AB  convexa  appa¬ 
rebit.  Quod  erat  alterum. 


Theorema  LI1I. 

1 84»  In  Speculo  Spharico  Convexo  ab 
i  eodem  Oculo  nonniji  una  unius  Objetii 
j  Imago  videri  potefi. 

Demonstratio. 

Videat  Oculus  O,  fi  fieri  potefi,  Tab. 
duas  Imagines,  alteram  quidem  per  Ra-  f11, 

I  dium  reflexumOA,alteramper  reflexum 
i  OB.  Ergo  idem  Pundum  Objedi  a  di- 
I  verfis  Speculi  Pundis  B  &  A  refledetur 
\  ad  idem  Pundum  O :  Quod  cum  fit  ab- 
|  furdum  (§.  150),  Imagines ejufdcm  Ob¬ 
jedi  plures  in  Speculo  Convexo  Sphae¬ 
rico  idem  Oculus  videre  nequit.  Q^e.  d. 


Theorema  LIV. 

1 8  S  •  plures  Radii  reflexi  DB ,  EC 
fuerint  in  eodem  Plano;  remotior  a 
EC  Catheto  incidentia  cum  eadem  in 
majore  diflantia  a  Centro  L  concurrit , 
vicinior  DB  in  minore . 


Tab. 

IV. 

Pig-36» 


Demonstratio. 

Concurrat  uterque  in  eodem  Pundo 
G,  fi  fieri  potefi.  Ducantur  ad  Pun- 
da  reflexionis  B  &  C  Tangentes  BK  & 
CI :  erit  AK  >  AI.  Quoniam  AL :  GL 
=  AK  :  KG  (§.  157  Catoptr.  &  §.  173 
Arithm.)  fi  Radius  CE  itidem  in  G 

cum 
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Tab.  cum  Catheto  AL  concurrit;  erit  etiam 
1  v-  AL  :  GL=AI :  IG  (  §.  cit.  ).  Eft  vero 
F,z-16-  AK  >  AI :  ergo  &  KG  >  IG  ,  feu  pars 
major  toto.  Quod  ah  far  dum. 

Concurrat  Radius  EC,  fi  fieri  po- 
tefl ,  infra  G  in  N  cum  Catheto  AL. 
Quoniam  AL:GL=AK:KG  &  AL:  LN 
=AI :  IN  (  §.  1 57  ),  fitque  GL>  NL per 
hypoth.  erit  AL :  GL  <  AL  :  LN  (§.205 
Arithm . ),  &  hinc  AK:KG<AI:IN 
(§•89  Arithm.').  Sed  cum  fit  AK  >  AI, 
erit  AK  :  KG>  AI:  KG(§.  203  Arithm.). 
&  ob  KG  <JN  erit  AI :  KG>  AI :  IN 
(  §.  205  Arithm.  ),  confequenter  multo 
magis  AK  :  KG>  AI  :  IN.  Habet  igi¬ 
tur  AK  ad  KG  &•  minorem  &  majo¬ 
rem  rationem  quam  AI  ad  IN.  Quod 
de  nuo  ab  fur  dum. 

Quoniam  itaque  Radius  EC  nec  in 
G,  nec  infra  G  eum  Catheto  AL  con¬ 
currit;  fupra  G  cum  eadem  concurrere 
debet,  hoc  efl,  in  majore  a  Centro  di- 
flantia  quam  vicinior  DB,  Q.  e.  d. 

Corolla  r'i  u  m. 

18 6.  Qui  ergo  Pun&um  A  in  Speculo 
-Convexo  Spherico  per  Radium  remotio¬ 
rem  EC  videt,  ei  Imago  in  maiore  a  Cen¬ 
tro  diflautia  FL  apparet,  quam  qui  idem 
per  Radium  viciniorem  DB  cernit  (  jf.  1 5 1 ). 

S  G  H  O  L  I  O  N. 

187.  Hinc  quo  magis  Oculus  a  Catheto 
incidentia  verfus  dextram  aut  finiflram  rece¬ 
dit  y  Puntto  A  immoto ,  eo  magis  a  Centro 
L  recedit  &  ad  fupcrficiem  accedit ,  immo 
tandem  eandem  egreditur  Imago  :  quod  facile 
experiri  datur. 

\  fj  ; 

Wolfi  Oper.  Mathcm.  Tom.  III. 


Theorema  L  V. 

188.  Si  duo  Oculi  D  d°E  fuerint  in  Tab. 

eodem  Plano ,  Imago  ante  Cathetum  in *  IV. 
cidcntU  AL  in  H  apparet .  - 

Demonstratio. 

Ibi  enim  videtur,-  ubi  Radii  EC  &  DB 
a  Speculo  in  Oculum  reflexi  concurrunt 
(  §•  346,  347  Optic.).  Sed  quia  EC 
Cathetum  AL  in  majore  a  Centro  di- 
ftantia  FL  fecat,  DB  vero  in  minore 
GL  (§.185),  erit  Radius  DG  in  Cathe¬ 
to  infra  Radium  EF,  cum  extra  Specu¬ 
lum  fupra  eundem  exifteret,  adeoque 
DG  &  EL  ante  Cathetum  fe  neceflfa- 
rio  fecant  in  H.  (  §  50  Geom. )  Imago 
igitur  in  H  ante  Cathetum  apparet. 

e.  d. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

189.  Atque  hic  efi  cafus  ille  rarior,  de  que 
non  valent ,  qua  fuperius  demonftrata  fnnt  ex 
loco  Imaginis  in  Catheto  fuppofito. 

Problema  XVII. 

190.  Specula  Convexa  ita  collocare , 
ut  per  multiplicem  Reflexionem  videatur 


Resolutio. 

i.  Speculis  Planis  qaomodocunque  dif- 
pofitis  inveniantur  Puncta  reflexio¬ 
nis  in  lingulis  (  §.  100  ). 

2»  Specula  Convexa  ita  collocentur  ut 
Plana  tangant  in  Pundis  reflexio¬ 
num  &  Plana  removeantur. 

Quoniam  enim  tum  perinde  a  Con¬ 
vexis  reflectuntur ,  ac  fi  a  Planis  refle- 
derentur  per  multiplicem  Reflexionem 
in  Speculis  Convexis  factam  adfpeda- 
bile  videbitur. 

S  Thso- 
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Theorema  LVI. 

Tab.  ipi.  Radii  a  Speculo  Spharico  Con- 
vexo  reflexi  tu  agis  divergunt  ,  quam  fi 
a  Plano  refle flerentur. 

Demonstratio. 

Incidat  ex  A  Radius  in  B  &  rcfle- 

datur  in  C.  Ducatur  Tangens  HB  per 

B,  qua? reprsdentat  Speculum  Planum, 

in  quo  AB  eodem  modo  refleditur  ac 
± 

in  Sphaerico.  Incidat  porro  in  Sphae¬ 
ricum  Radius  AF,  qui  fecabit  Tangen¬ 
tem  in  D,  adeoque  a  Plano  Speculo 
reflecteretur  in  E  via  DE  (  §.  24  ).  Per 
Fundum  F  ducatur  PL  ipfi  HB  paral¬ 
lela  &  MN  tangens  Speculum  Sphae¬ 
ricum  in  Puncto  incidentia?  Fi  fitque 
OF  Radius  reflexus  fuper  Plano  PL  i 
erit  angulus  ADB  =  EDH  (  §.  24  ) 
=AFL  (  §.  233  Geom.  )=OFP  (  §.  24  ) 
=OQH  (  §.  233  Geom.  ).  Quodfi  er¬ 
go  Radius  AF  reflederetur  a  Plano  PL , 
reflexus  OF  foret  ipfi  tD  parallelus 
(  §.  255  Geom .  ),  adeoque  jam  magis 
diftaret  a  redexo  priore  CB  quam  re¬ 
flexus  ED.  Quoniam  vero  Angulus 
incidentia?  AFN  fuper  Tangente  MN 
cft  minor  quam  fuper  Plano  PL,  nem¬ 
pe  AFN  <  AFL  (  §.84  Arithm.)i  fub  mi¬ 
nori  quoque  Angulo  refledetur  (§.24), 
adeoque  propior  erit  reflexus  a  Tan¬ 
gente  KF Tangenti  MF,  quam  reflexus 
a  parallela  OF  parallelae  PF.  Quare 
i  cum  MF  cadat  infra  PF  (§.50  Geom. ) ; 
Radius  quoque  KF  infra  OF  cadere  de¬ 
bet  i  confequcnter  quia  OF  a  CB  jam 
magis  diftat  quam  ED,  multo  magis 
KF  a  CB  majore  intervallo  diftabit 
quam  ED  i  adeoque  Radii  FK  &  CB 


magis  divergunt,  quam  fi  a  Speculo 
Plano  reflederentur  (  §.  84  Geom.  ). 
Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 


192.  Lumen  igitur  a  Speculo  Spha?rico 
Convexo  reflexum  debilitatur  (  §.  87 
Optic.  )  ,  adeoque  reflexi  effedus  minores 
funt,  quam  diredi  (  §.  530  Mecban. ). 

Corollarium  II. 

195.  Quoniam  angulus  CAD  >  CBD  ya5# 

(  §.  188  Geom.) ,  Radii  magis  divergen-  iy. 
tes  AC  &  AD  e  propinquiori  Pundo  A  Fig.$  8. 
radiant,  quam  minus  divergentes  BC  & 

BD.  Cum  igitur  Radii  a  Speculo  Convexo 
Sphserico  reflexi  fiant  magis  divergentes 
(  $•  1 9 1  )  >  Pundum  reflexum  veluti  ex  lo¬ 
co  viciniore  radiat  /  &  hinc  Myopes  in 
j  Speculo  Convexo  diftindius  vident  remo- 
1  ta ,  quam  direde  ( jL  3  84  &  jb  43  Optic.). 


Theorema  LVII. 

194.  Radii  reflexi  a  Sphara  minore 
magis  divergunt ,  quam  fi  a  majore  re~ 
fleFlerentur. 

Demonstratio. 

Sit  Radius  AH  ad  utrumque  Specu-  Tab. 
Ium  perpendicularis  j  hoc  cft,  tranfeat  IV. 

|  per  Centra  C  &  D  (  §.  3  8  Anal.  infinj)^  ty-39* 
&  in  Pundum  E,  quod  eft  in  utroque 
Speculo,  incidat  Radius  AE.  Ducantur 
ex  C&D  Radii  DG  &  CF.  Quoniam 
inclinatio  incidentis  GEA  =  GDA 
+  E  AD  &  F£  A=FC  A  +  E  AD  (  §.  2  3  9 
Geom .  ) 3  fed  FCA  >  GDA  (  §.  188 
Geom.  )  :  erit  quoque  FEA  >  GEA 
|  (  §.  90  Arithm. );  confequentcr  Radius 
AE  a  Speculo  Spherico  minore  refle¬ 
xus  cadet-  ultra  reflexum  a  majore 
(  §.  144  ) ,  &  fica  Radio  AB  magis  di- 
verget  j  quam  fi  a  majore  reflederetur. 
d.  ,  Co- 
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Corollarium. 


195.  Lumen  igitur  a  Sph^ra  minore  re¬ 
flexum  magis  debilitatur,  quam  fi  a  majore 
refieditur  ($.87  Optic.},  adeoque  in  prio¬ 
ri  cafu  effedus  ejus  minores  fune ,  quam 
in  pofteriore  (§.550  Mechan.). 

Theorema  LVIII. 


196.  A  quo  cunque  Punffo  G  portio- 
yu  *  nis  Spbara  confpicua  £GF  in  Oculum  A 
Fig.62.  refleclt  poteft  Radius,  fcd a  ?mllo  Punclo 
portionis  tnconfpicujt  EDF. 

Demonstratio. 


Sit  Oculus  A,  &  reda  AD  tranfeat 
per  Centrum  ,  redje  vero  AB  &  AC 
tangant  Circulum  maximum  Sphaerar 
EDFG  in  E  &  F  ;  erit  EGF  portio 
Sphaera?  confpicua  (  §.  246  Opt . ).  Su¬ 
matur  quodcunque  Pundurn  G  &  ex  eo 
in  Oculum  ducatur  reda  AG,  fitque 
Circulus  DFGE  Planum  refledens.  Du¬ 
catur  in  Pundo  G  Tangens  HI  &  ex 
Centro  L  reda  LM,  erit  MGI  Angulus 
redus  (§.309  Geom. ),  adeoque  MGA 
redo  minor,  confequenter  acutus  (§.66 
Geom.)»  Quamobrem  cum  MGH  fit 
itidem  redus  (§.65, 145  Geom .);  poterit 
KGM  ipfi  AGM  aequalis  fieri ,  atque 
adeo  Radius  KG  per  Radium  GA  refle- 
di  poteft  in  Oculum  A  (  §.  144).  Quod 
erat  unum. 


Jam  inter  Tangentes  AF  &  AE  atque  Tab. 
Circulum  reda  duci  non  poteft  (§.  304  VII. 
Geom .),  adeoque  reda  qusecunque  ad  61 * 
Pundum  contradus  duda  FN erit  fupra 
eandem.  Quamobrem  fi  cum  Tangente 
CF  redo  minorem  facit  CFN  ipfiquc 
aequalis  fit  OFA  &  FN  fumatur  pro  Ra¬ 
dio  incident^ >  erit  etiam  reflexus  FO 
fuper Tangente  (§.24);  confequcntera 
Pundo  contactus  F  nullus  in  Oculum 
A  Radius  refledi  poteft.  Multo  minus 
igitur  refledetura  portione Spha?ra:  in- 
confpicua  EDF.  Quod  erat  alterum . 

Corollarium  I. 

1 97*  Quoniam  inter  Tangentem  &  Peri- 
pheriam  Circuli  reda  nulla  duci  poteft 
(  §.  lo^Geom.  )  ,  vifibiiia  vero  per  Lineas 
redas  radiant  (jT. 4 6  Optic.) Objedum 
intra  Conum  truncatum  BCFE  conftitu- 
tum  non  poteft  radiare  nifi  in  partem 
Sphsene  inconfpicuam  EDF,  confequenter 
nullus  in  Oculum  A  Radius  refledi  (§.  1 96), 
adeoque  nec  Objedum  iftud  videri  poteft 
(§.42  Optic.). 

Corollarium  II. 

19S.  Quamobrem  fi  ex  Centro  L  duca¬ 
tur  Cathetus  infinita  LP ;  pars  ipfius  LQ 
non  videbitur  (/.197)»  partis  vero  QP 
Imago  partim  extra  (§.  \  66) ,  partim  intra 
Speculum  apparebit  ( §.  167). 


S 
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CAPUT  IV. 


De  Speculis  Sphericis  Concanis. 


Problem  a  XVIII. 


I99.  Modulum  pro  Speculis  Sphericis 
Concavis  fundendis  parare . 


Resolutio. 

1.  Lutum  exficcatum  &  in  pulverem 
contritum  percribretur ,  ut  arena  & 
fordes  feparentur. 

2.  Pulvis  per  Cribrum  trajectus  cum 
aqua  commifcearur,  &  in  pultem  re¬ 
dactus  per  Sccerniculum  fecernatur. 

3.  Cum  hac  mafla  ftercus  equinum  & 
pili  vitulini  concifi  porro  commif- 
ccantur,  tamdiu  fubigenda,  donec 
fatis  tenax  deprehendatur.  Addi 
etiam  potefl  pulvis  carbonum  vel 
laterum  contritorum  percribratus. 

4.  Ex  Lapide  arenaceo  ruditer  paretur 
duplex  Modulus,  alter  quidem  con¬ 
vexus,  alter  concavus,  &  median¬ 
te  arena  madefadta  tamdiu  cavum 
fuper  convexo  atteratur  ,  donec 
concavus  congruat  convexo  :  ita 
enim  perfe&am  adipifeeris  figuram 
Sphericam.  Confultum  vero  cft , 
ut  arena  per  Cribrum  trajiciatur  , 
ne  grana  majora  cavitates  hinc  in¬ 
de  caufentur  in  fuperficiebus  Mo¬ 
dulorum. 


Tab. 

IV. 

40. 


5.  Mafla  ante  pra?parata  ope  Ligni  vo- 
lutorii  AB  fuper  Tabula  extenda¬ 
tur,  donec  eam  nancifcatur  craffi- 
tiem ,  quam  Speculum  habere  de¬ 
bet  ,  &  extenfa  pulvereque  lateritio  > 
confperfa  ,  ne  adha?reat ,  Modulo 


convexo  fuperinducatur,  ut  Specu¬ 
li  figuram  induat. 

6 .  Huic  exficcata?  &  pinguedine  illita» 
denuo  inducatur  operculum  ex  ea¬ 
dem  maffa  :  quo  ipfo  exficcato 

7.  Utrumque  Sphaera?  cava?  fegmentum, 
quod  ex  luto  confecifti ,  removea¬ 
tur  &  reje&o  interiore  ,  quod  fpe- 
culi  fpatium  replet.  Modulus  lapi¬ 
deus  pigmento  aliquo  ex  creta  & 
la&e  pra?parato  illinetur ;  opercu¬ 
lum  vero  denuo  imponatur. 

8.  Tandem  commiffura?  eodem  luto, 
ex  quo  operculum  formatum  eft  , 
obducantur  ,  Modulus  integer  filis 
ferreis  confringatur  ,  &  foramina 
duoefformentur,  per  quorum  unum 
materia  Speculi  fufa  infundi  ,  per 
alterum  vero  aer  ex  Moduli  cavi¬ 
tate  expelli  poflit,  ne  Speculum  bul¬ 
lulis  vitietur. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

200.  Moduli  tanta  cum  cura  parari  de¬ 
bent  3  ut  Speculorum  figura  fit  vere  Sphe¬ 
rica. 

Problema  XIX. 

.  201.  Speculum  Alet  allicum  efficere. 
Resolutio. 

i  .  Liquentur  Cupri  recentis  partes  odo. 
Stanni  Angllcani  una,  Marchafitas 
quinque. 

2.  Ferro  calido  materia?  liquata?  non- 
•  nihil  eximatur  :  quod  fi  frigefa&um 

nimis 
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nimis  rubet ,  plus  Stanni  addatur  , 
fi  nimis  albicat,  aliquid  Cupri  adji¬ 
ciatur  ,  donec  maffa  Specularis  con¬ 
veniente  gaudeat  colore. 

3.  Tum  Mafifa  modulo  per  Problema 
procedens  praeparato  infundatur, 
qua?  Speculi  figuratu  affumet. 

SCHOLION  I. 

2  0  2.  Alii  10  panibus  Cupri  admifeent 
quatuor  Stanni  Angi  i  c  ani  &  aliquid  Slnti- 
tnonii  &  Salis  Ammoniaci ,  maffamque  tam - 
diu  bacillo  agitant  ,  quamdiu  fumus  exhalat ,  1 
ab  ore  &  naribus  arcendus,  quia  venenofus.  I 
Alii  aliis  mixturis  utuntur ,  quales  com -  \ 
plures  deferibunt  Schgttus  (a,)  & 
Zah n ius  (b), 

SCHOLION  II. 

203.  Specula  hac  Metallica  vocari  folent 
Chalybea  ,  quia  probe  polita  Chalybis  politi 
colorem  cernulantur.  Poffe  vero  etiam  ex  Cha¬ 
lybe  parari ,  ex  fuperioribus  confiat  (§.  89). 

Problem  a  XX. 

204.  Specula  Alet  a  Hic  a  polire. 

Resolutio. 

1.  Speculum  fufum  capulo  ligneo  pice 
agglutinetur  & 

2.  Stiper  Modulo  lapideo  (§.1 99)  me- 

diante  aqua  atque  arena,  &  ubi  ex¬ 
tritum  fuerit,  fine  arena  atteratur,  1 
donec  fuerit  ad  levigandum  aptum. 

3.  Lapideus  Modulus  exficcatus  aut 
alter  equalis  charta  veftiatur,'  pul¬ 
vere  Tripolitano  &  calce  Stanni  j 
illinienda. 

4.  Super  hac  Speculum  tamdiu  teratur,  ! 

donec  fplendore  exquifito  undi- 
quaque  refulgeat. 

(a)  Magiae  Caroprr.  Part.  i.  Lib.VI.  Pragm.4. 

p.  i66  &  fcqq. 

(b)  In  Oculo  Artific  Fundam, 3.  Synt.3.Cap,ia. 

5.  9*  Pax.  4.  £  m.  <5j  1,  &  icqq 


Corollarium. 

205.  Non  abfimili  modo  Specula  Vi¬ 
trea  poliuntur,  nifi  quod  Superficies  con¬ 
vexa  in  Modulo  concavo  expolienda. 

S  C  H  o  L  I  o  N. 

20  6.  Si  Specula  fuerint  majora  ,  fuper 
Tabula  firmata  primum  Lapide  arenofo ,  deinde 
Pumice,  inde  Arena  fubtili  mediante  vitro , 
quod  Capulo  ligneo  agglutinat um ,  teruntur  , 
tandem  calce  Stanni  &  pulvere  Tripolitano 
corio  madido  infperfo  fricantur. 

Probleivj  a  XXL 

207.  Speculum  Vitreum  Conc4vum 
terminare. 

Resolutio. 

1.  Paretur  Modulus  Concavus  ex 
gypfo,  cujus  Superficiei  Concave 
Convexa  Speculi  congruit. 

2.  Reliqua  fiant  ut  in  Pirdtl.3.  (§,  49). 

Theorema  LIX. 

208.  Si  inclinatio  Radii  ICI  in  Spe¬ 
culum  Spharicum  Cavum  EI  incidentis  & 
Axi  AB  paralleli  fuerit  60  graduum 
R  adius  reflexus  IB  cum  Axe  AB  in  ipfi 
Speculi  Polo  B  concurrit. 

Demonstratio. 
Quoniam  m=6 o°  per  kypefh.  erit 
etiam  n~6o°  ( §.  144),  &  quia 
K1  axi  AB  parallela  per  hypoih.  etiam 
i=6o°  (§.  233  Geom.)  i  confequen- 
ter  u  =  6 o°  ( §.  240  Geom.)  atque 
hinc  CB  radio  CI  equalis  (§.  254 
Geom .).  Pun&um  igitur  B,  in  quo 
Radius  reflexus  IB  cum  Axe  concurrit, 
eft  in  ipfa  fuperficie  Speculi  (§.  35 6 
Geom. ).  (f  e.  d. 

Theorema  LX. 

209.  Si  Radii  HE  in  Speculum  Con¬ 
cavum  Sphxricum  EI  incidentis  (fi  Axi 

S  3  AB 
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ATOPTRIC^. 


Tab.  AB  paralleli  inclinatio  fuerit  60  gradi - 
}  btis.  minor  ,•  reflexus  EF  cum  Axe  AB 
1  •  concurrit  ad  diftantiam  BF  quarta  Dia¬ 
metri  parte  minorem . 

Demonstratio. 

Quoniam  o=x  (§.  144)  &  ob  pa- 
rallelifmum  redarum  HE  &  AB ,  0  =y 
(§,233  Geom.);  erit  etiam  x=y  (§.  5 7 
Arithm.)  &  hinc  F£  =  FC  (§.  253 
Geom.).  Eft  vero  CF4~EF>  EC(§.  190 
Geom. )  Sc  CE  =  CB  {$.  40  Geom.)  : 
ergo  CF+FE  >  CB  (§.  89  Arithmi) , 
confcqucnterCF>  FB  (§.  92  Arithm.) , 
hoc  eft ,  FB  minor  eft  dimidia  Radii  CB 
aut  quarta  Diametri  parte.  jQ.  e. 

Theorema  LXI. 

210.  Dijlantia  FC  Puniti  F,  ubi 
Radius  HE  in  Speculum  Spharicum  Ca¬ 
vum  EI  incidens  &  Axi  AB  parallelus 
cum  eodem  concurrit ,  a  Centro  C  eft  ad 
dimidium  Radium  CD ,  in  ratione  Si¬ 
nus  totius  ad  Cofimim  inclinationis . 

Demonstratio. 

Ex  Dcmonftratione  Theorematis 
praecedentis  patet,  efleFE— FC.  Quare 
fi  ex  F  demittatur  perpendicularis  FD; 
eritDC=!CE  (§.i$j.Geom.).  Quodfi 
vero  CF  fumatur  pro  Sinu  toto,  erit  CD 
Sinus  Anguli  DFC  (§.2  Trigon.)  feu 
Cofinus  Anguli  DCF  (§.  11  Trigon .), 
hoc  eft,  inclinationis  DEH  (§.  233 
Geom.).  Eft  itaque  CFad  CD,  ut  Sinus 
totus  ad  Cofinum  inclinationis.  Q.  e.  d. 

Problema  XXII. 

2 1 1.  Determinare  rationem  ,  quam 
habet  portio  Axis ,  cwn  quo  Radii  paral¬ 
leli  a  toto  Speculo  Sphxrico  Concavo 
reflexi  concurrunt  ad  Radium . 


Resolutio. 

i.  Cofinus  inclinationis  Radii  extimi  Tab. 
fubtrahatur  a  Sinu  toto ;  relinquetur  }  v* 
OF  differentia  inter  dimidium  Ra-^Hr» 
dium&Pundi  F,  ubi  Radius  exti¬ 
mus  cum  Axe  unitur ,  a  Centro  C 
diftantiam  (§.210). 
i  2.  Quodfi  ergo  per  OF  duplum  Co¬ 
finus  iftius,  hoc  eft,  EC  (§.  cit. ) 
dividas;  quotus  exprimit,  quanta 
|  Radii  pars  fit  OF. 
i  Quare  cum  portio  Axis ,  cum  qua  Radii 
i  paralleli  fub  inclinatione  60  gradibus 
|  minore  concurrunt ,  fit  eidem  propemo- 
j  dum  aequalis  (§.  2  09  ) ;  ratio  ej us  ad  Ra- 
|  dium,  eft  ut  unitas  ad  quotum  inventum. 

E.  g.  Sit  inclinatio  trium  graduum ; 

,  erit 

CF  10000000 
CD  a  998629!) 

OF  a  13705 
CE  a  19972590  (1457 

13705 

62675 

s  48  2  o 

78  5  59 

68  5  *5 

100340 
9  5  9  35 

44°  5 

Nempe  OF  eft  Radii.  In  Speculo 
itaque  Spherico  Concavo,  cujus  latitudo 
6  gradus  fubtendit ,  Radii  paralleli  poft 
reflexionem  uniuntur  cum  portione  Axis, 
quse  parte  millefima  quadringentefima 
quinquagefima  feptima  minor  exiftit.  Eo¬ 
dem  modo  reperitur,  fi  inclinatio  fuerit 
6,9,  12,  15,  18  graduum ;  efle  OF  , 
ys  >  Radii»  hoc  eft  ,  portio¬ 
nem  Axis  ,  cum  quo  Radii  paralleli  a  Spe¬ 
culo  Sphaerico  Cavo  reflexi  concurrunt , 
efle  minorem  -ij. ,  >  K  >  rs  >  .  fi 

latitudo 
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latitudo  Speculi  fubtendat  Arcum  12 ,  18, 
24,  30,  36  graduum. 

Corollarium  I. 

212.  Quoniam  itaque  Radii  per  totam 
Speculi  fuperficiem  difperfi  in  anguftum 
admodum  fpatium  poft  reflexionem  coar- 
dantur  ;  Lumen  Radiorum  parallelorum 
per  reflexionem  a  Speculo  Spherico  Con¬ 
cavo  vaide  intenditur  (  Jf.  89  Optic .  ), 
nempe  in  ratione  duplicata  latitudinis 
Speculi  &  Diametri  Circuli ,  in  quo  Radii 
6mnes  unici  continentur  (  $.409  Georn. ). 

Corollarium  II. 

213.  Cum  Radii  Solares  fint  paralleli 
(§'93  Optic. )  ;  eorum  vires  per  reflexio¬ 
nem  a  Speculo  Concavo  Spherico  valde 
intenduntur  ( $.  209  ) ,  adeoque  non  mi¬ 
rum  ,  quod  lignum  aliaque  inflammabilia 
accendant  &  liquabilia  liquefaciant. 

Scholion  I. 

'  214.  Specula  Concava  Spherica  inde  Cau- 
ftica  [eu  Ufloria  appellari  [olent :  locus  autem 
in  quo  incendium  excitatur ,  _Focus  dicitur . 
apparet  autem  erraffe  Euclidem  &  cum 
eo  Veteres  in  univerfum ,  dum  Focum  in  Cen¬ 
tro  efte  credidere. 

Corollarium  III. 

215.  Quoniam  Focus  ibi  eft  ,  ubi  Radii 
ardifflme  uniuntur  ;  fi  majoris  fuerit  Sphae¬ 
rae  fegmentum ,  latitudo  Arcum  18  gradi¬ 
bus  haud  majorem  fubtendere  debet ;  fi 
vero  fuerit  Sphaerae  minoris  fegmentum  , 
ad  furamum  arcum  30  graduum. 

Scholion  II. 

21 6.  Kircherus  fane  (a)  Specula  catt - 
Jiica  omnium  optima  deprehendit  ,  quorum 
latitudo  Arcum  18  gradibus  haud  majorem 
fubtendit  ,  Experientia  adeo  Demonftratio- 
ni  conveniente. 

Corollarium  IV. 

217.  Quia  fuperficies  Speculi  ,  quod 

'  (a)  In  Arte  magna  Lucis  &  Umbrae,  Lib.  X. 
Part.  3.  Cap.  i,  Pragm,  a. 


majoris  Sphaerae  fegmentum  eft,  plures  Ra¬ 
dios  excipit,  quam  quod  minoris  exiftit ,  fi 
utriufque  latitudo  Arcum  18  graduum  fub¬ 
tendat  ,  vel  etiam  aliquanto  majorem ,  vel 
minorem  ,  fed  aequalem  tamen  ;  eflfedus 
quoque  Speculorum  majores  funt,  quam 
minorum. 

Corollarium  V. 

218.  Quia  Focus  intra  quartam  &  quin¬ 
tam  Diametri  partem  continetur  (  §.  209, 
2 1 1  )  ;  Specula  ,  qute  funt  majoris  Sphaerae 
Tegmenta  ,  ad  majorem  diftantiam  urunt* 
quam  quae  funt  fegmenta  minoris. 

Corollarium  VI. 

219.  Quoniam  denique  uftio  a  Radio¬ 
rum  unione  ($.212,213),  unio  Radio¬ 
rum  a  figura  concava  Sphaerica  pendet  (  §. 
209);  mirum  fane  non  eft,  quod  etiam  Spe¬ 
cula  lignea  deaurata  &  quae  ex  gypfo  paran¬ 
tur  atque  auro  obducuntur  ,  immo  etiam 
ex  charta  confeda  Si  ftramine  obduda 
urant. 

Scholion  III. 

220.  Apud  Veteres  celebrantur  Specula 
Archimedis  atque  Procli;  quorum  ille 
naves  Romanorum  ,  duce  Marcello  Syra - 
cufas  obfidentium  ,  Zonara  (b),  Tzetze  (c) 
&  Galeno  (d)  aliifque  antiquioribus  ,  quos 
Tzetzes  citat ,  Autoribus  ;  hic  vero,  referen¬ 
te  denuo  Zonara  (e),  Claffem  Vitali  ani 
Byzantium  cbfidentis  Speculo  Caujlico  incen¬ 
dit.  Enimvero  cum  dicantia  Foci-  in  Speculo 
Spharico  Concavo  quartam  Diametri  partem 
non  excedat ,  Archimedeum  autem  ad  di¬ 
ftantiam  30  pajfuum  (  re  ab  Athanasio 
Kirchero  Syracufas  tranfeunte  examinata ) 
vim  fuam  uft oriam  extendere  debuerit  (£),& 
latitudo  Foci  perquam  exigua  exiftat  ;  Specu¬ 
lo 

(b)  Annal.  Tom.  II.  p.  8?. 

(c)  Variarum Hiftoriarum  Chiliad.  2.  Hift.  jf. 

pag.  n.  .  _ 

(d)  De  Temperamentis  Lib.  III.  Cap.  2. 

(e)  Annal.  Tcm.  III  pag.  46. 

(f)  Vid.  Schqttus  in  Magia  univeif  Part.  I» 
Lib.  Vil.  Syntagm,*.  §.  3. pag- 417. 
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Io  Cauflico  proflari  nequit ,  quod.  Archime-  : 
dss  atque  Proclus  feci f  e  perhibentur.  Quo-  : 
niam  vero  nec  difficultate  carent ,  quo  de  re¬ 
flexione  Radiorum  Solarium  a  pluribus  Specu¬ 
lis  Planis  in  eundem  locum  faftis  fufp icatur  i 
Kircherus,  aut  alii  de  Speculis  Parabolids 
prodiderunt ;  ideo  plurimis  inter  commenta 
referenda  videntur  ,  quo  Veteres  incerta  fa¬ 
ma  deluft  de  Speculis  Archimedis  atque 
Procli  commemorant . 

S  C  H  O  L  I  O  •  N  '  IV. 

221.  Inter  Specula  recentiora  eminent 

SEPT ALlANUM,  VlLLETANUM  & 

Tshirnhusianum.  Nimirum  Ma  n- 
fredus  Septala,  Canonicus  Mediolanenfis , 
tefie  Schotto  (a)  ,  Speculo  Parabolico  ad  i  5  | 
ac  16  fere  pajfuum  diflantiam  afferes  com- 
bujfit.  Viletti,  Artificis  Lugdunenfis  Gal¬ 
li  ,  Speculum  unum  a  Tavernierio  ern- 
tum  &  Regi  Perfarum  oblatum  efl  ,•  jecun- 
dum  fuis  fumtibus  fibi  comparavit  Rex  Da- 
nio  ;  tertium  deniqhe  munificentia  Regis  Gal- 
liarum  dignum  fuit  judicatum.  Eorum  effe- 
Bus  prodicantur  fequentes  (  b  )  :  Lignum  vi¬ 
ride  in  momento  ignem  concepit ;  minutia,fer- 
ri  ex  lebete  refoluta  liquefaBa  deflillavit  40 
minutorum  fecundorum  j patio  ;  nummus  1 5  fo- 
lidorum  Gallicorum  perforatus  efl  24  fecun¬ 
dis  ;  calculus  orichalceus  perforatus  efl  fe¬ 
cundi  ;  frufium  laterculi  quadrati  ex  camera 
vitrificatum  efl  in  guttam  vitri  45  fecundis  ; 
Chalybs  perforata  cfi  J>  unius  fecundi ;  Lapis 
mineralis  ,  qui  fdopetis  ad  excitandum  ignem  \ 
affigitur  >  vitrificatus  efl  minuto  uno ;  frufium 
comenti  vitrificatum  efl  52  fecundis.  Lati-  * 
tudo  Speculi  ifiiufmodi  cffeBibus  nobilitati  j 
erat  50  digitorum  ,  latitudo  Foci  femi aureum 
Ludovici  adequabat ,  tres  circiter  pedes  a  Cen¬ 
tro  d iflantis.  Denique  ^Tshirnhusiano, 
quod  omnibus  palmam  proripit  ,  fequentia 
annotantur  in  Adis  Eruditorum  ,  quo  Lipfiae 

(a)  In  Magia  Univerf.  Part.  1.  Lib.  VII.  §.  6. 
pag.  418. 

(b)  In  Tranf.  Anglic.  n.  6.  pag.  <?>-.  &  in  Dia¬ 
rio  Litteratorum  Parifino  Ann.  1679.  Menf.  De- 
cemb.  p.  312. 


publicantur  (c)  :  ,,  1.  Admotum  Foco 
y,  Speculi  lignum  momento  flammam  con- 
,,  ctpit ,  quam  ne  ventus  quidem  valen- 
,,  tior  facile  extinguat.  2.  Aqua  intra  vaf- 
,,  culum  figulinum  ei  applicatum  extem- 
,,  pio  effervefeit,  ut  ova  inje&a  ftatim  fiant 
,,  edulia;  retento  ibidem  parumper  vaf- 
„  culo,  aqua  omnis  evaporat.  3.  Mafla 
,,  Stanni  Plumbive ,  tres  pollices  craffa  , 
„  fimul  ac  Foco  admovetur,  gutratim  'i- 
,,  quefeere ,  pauloque  ibi  detenta  continuo 
,,  fluere  incipit ,  donec  fpatio  2  aut  3  mi- 
,,  nutorum  plane  perterebretur.  4.  Lamina 
,,  Ferrea  aut  Chaiybea  Foco  admota  ,  in 
,,  averfa  a  Speculo  fuperficie ,  qua  parte 

Focum  contingit,  illico  candtfccre  con- 
,,  fpicitur  ,  pauloque  pofl  in  foramina  de- 
,,  hifeit :  quorum  tria  intra  fex  minuta  ho- 
„  raria  laminae  inufta.  Nec  minus  5.  Cu- 
,,  prum  ,  Argentum  &c.  Foco  admota 
„  colliquefcunt ,  e.  gr.  unciali  Saxonico 
,,  idem  ,  quod  lamina;  fupra  memoratae 
,,  contigit.  6.  Qua;  liquefadioni  obnoxia 
,,  non  funt ,  ut  lapides,  lateres  &c.  bre- 
,,  vi  inftar  ferri  igniti  candefiunt.  7.  Ardo,. 
,,  fia  e  veftigio  candefcit  &  intra  pauca  mi- 
,,  nuta  in  vitrum  nigrum  non  inelegans 
,,  tranfmutatur  :  cujus  fi  pars  aliqua  can- 
,,  defeens  forcipula  prehenfa  detrahamur, 
,,  in  fi!a  vitrea  fimul  diducitur.  8.  Tegulae, 
,,  i  n  te  n  fi  Annum  ignis  arflum  alias  perpeffie  , 
,,  exigui  temporis  Japfu  in  vitrum  flavum 
,,  deliqnefcunt ;  quemadmodum  &  9.  tefta; 
,,  ex  ollis  non  folum  probe  percoftis  , 
,,  fed  multo  etiam  ignis  admoti  ufu  dura- 
,,tis,  i-n  vitrum  nigroflavum.  10.  Pumex 
,,  montium,  ut  vocant  in  officinis,  igniyo- 
,,  morum  uflus  Solari  hoc  igne  in  vitrum 
,,  candidum  &. pellucidum  funditur.  11. 
,,  Crucibuli  folidifiimi  pars  foco  expofita 
,,  intra  8  minuta  in  vitrum  conflata  efl. 
,,  12.  Ofla  in  vitrum  aliquod  opacum  & 
,,  gleba  ex  terra  excifa  in  flavum  aut  fub- 
,,  inde  nigrum  mutata. ,,  Latitudo  Spe¬ 
culi  erat  trium  fere  ulnarum  Lipfienfium  ,  & 

cx 

(c)  Ann.  1687.  Mcnf.  Januar.  pag.  j2. 
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ex  Lamina  Cuprea  conflabat  vix  duplo  craf- 
flori  dorfo  Gultri  communis .  Focus  duabus 
ulnis  a  Speculo  diflabat.  Ad  Speculorum 
Tschirnhusianorum  imitationem  Artifex 
quidam  inflgnis  G.^rtnerus  Drefda  Spe¬ 
cula  Gauflica  majora  ex  ligno  confecit ,  qua 
non  minores  produxerunt  effetius  non  fine 
multorum  admiratione. 

SCHOLION  V. 

222.  Zacharias  'Traberus  (a)  docet  i 
quomodo  ex  Auro  flrepero  Specula  Cauflica 
confici  queant.  Scilicet  a  Tornator  e  fieri  de¬ 
bet  Speculum  ligneum  Concavum  &  pice  ce¬ 
rata  aqualiffimc  tingi ,  Aurum  denique  in  qua¬ 
drata  duorum  digitorum  vel  trium  fciffum 
per  frufla  agglutinandum  ,  adhibitis  fi  opus 
fuerit  carbonibus.  Imo  (b)  Specula  majora 
fieri  poffe  notat  ex  Cavorum  Speculorum  aut 
Vitri  quadratis  fruflis  30  ,  aut  40  vel  pluri¬ 
bus  ,  in  Scutella  tornata  Lignea  decenter  con- 
ne [lendis ,  eorumque  effectum  non  multo  mi¬ 
norem  effe  i  quam  fi  fitperficies  continua  effiet. 

SCHOLION  VI. 

223.  Speculum  ex  Charta  duriori  &  flra- 
mine  eidem  agglutinato  Ann.  1699.  Vienna 
confecit  Neu  mannus  quidam  Ingeniarius  , 
quo  omnia  metalla  in  fluorem  reduxit ,  Zahnio 
referente  (  c  ). 

Theorema  LXII. 


Tab.  224.  Si  Lumen  conflit  utum  fit  in  Foco 
IV.  F  Speculi  Spharici  Concavi  Eli  Radit 
Fig.qi.pofl  reflexionem  flant  paralleli. 


Demonstratio. 

Radii  enim  paralleli  per  reflexionem 
in  Foco  uniuntur  {§.  209).  Sed  fi  Lu¬ 
men  fit  in  Foco  F  ,  qui  ante  erat  Ra- 


(a)  In  Nervo  Optic.  Lib.  II.  C.  11.  Prop.  f. 
Cor  1.  f  117. 

(b)  Loc  cit.  Cor  1.  f.  ug. 

(c)  In  Oculo  Artific,  Fundam.  3.  Syntagm.  3. 
Cap.  10.  f.  m  6 

Wolfli  Opcr.  Math.  Tom.  III, 


dius  reflexus  EF  nunc  erit  incidens,  &  Tab, 
qui  ante  Incidens  erat,  nunc  net  refle-  IV* 
xus  EH.  Erit  itaque  reflexus  LH  Axi 
AB ,  hoc  eft,  omnes  reflexi  erunt  inter 
fe  paralleli  {'§.232  Geom.).  (I  e.  d. 

Corollarium  I. 

223.  Lumen  igitur  intenfum  ad  infignem 
diftantiam  projicitur  candela  accenfa  in 
Foco  Speculi  Concavi  conftiruta  (§.  8<5 
Optic.) t  non  tamen  ad  infinitam  ($.92). 

Corollarium  II. 

226.  Quodfi  ergo  Radii  paralleli  alio 
Speculo  concavo  denuo  excipiantur  ;  in 
Foco  poft  reflexionem  iterum  concurrent 
atque  urent. 

SCHOLION. 

227.  Experimento  id  comprobatum  Vien¬ 
na  tejle  Zahnio  (d) ,  ope  duorum  Specu¬ 
lorum  Concavorum  ex  Lamina  Qrichalcea  con¬ 
fectorum.  Majus  erat  6 ,  minus  3  pedum , 
di  flantia  eorundem  20  vel  24  pedum.  In  Fo¬ 
co  majoris  conflituti  erant  carbones  canden¬ 
tes  ,  in  Foco  minoris  ignitabulum  cum  filo  fui - 
phureo  candela  circa  apicem  circumligatum. 

Radii  carbonum  reflexi  candelam  accendebant. 

Theorema  LXIIL 
228.  Si  Lucidum  intra  Focum  F  &  Tab. 
Speculum  CH  confhtuitur  in  D;  Radii  IV. 
poft  reflexionem  ab  Axe  BA  divergunt.  ^'42: 

Demonstratio. 

Si  Lucidum  eflet  in  F,  Raditis  reflexus 
CE  foret  Axi  BA  parallelus  (§.224), 
adeoque  eandem  ab  Axe  conftanter 
diftantiam  fervaret  ("§.8  1  Geom  ).  Quo¬ 
niam  vero  DCG>FCG;  erit  etiam 
KCG>ECG  (§.144),  adeoque  CK 
ultra  CE  cadit ,  confequemer  Axi 

T  paral- 

(d)  Loc.  cit.  Syntagm.  f.  C ,6.  Artif.  p. 7S3- 
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I4<5 

Tab.  parallela  cfTe  nequit  (§.  2  60  Geom.) ; 

IV.  cumque  ultra  parallelam  cadentis  di- 
T/g.42.  (|.antja  ab  Axe  continuo  augeri  debeat 
(§.  8 1  Geom.) ,  ab  Axe  AB  divergk 
(§.  84  Geom.).  Qje.  ^ 

Corollarium. 

229.  Lumen  itaque  per  reflexionem  de¬ 
bilitatur  Optici). 

Theorema  L  X I V. 

2  30.  Si  Lucidam  inter  Focum  F  & 
Centrum  G  conflit  nitar  in  I  i  Radii 
pofi  reflexionem  cum  Axe  concurrunt 
ultra  Centrum . 

Demonstratio. 

Si  Lucidum  cflfet  inFoco  F ,  Radius 
reflexus  HL  foret  cum  Axe  RA  paral¬ 
lelus  (§.2  24)  >  adeoque  ab  eo  eandem 
conftantcr  diftantiam  fervaret  ($'.  8  r 
Geom.).  Quoniam  vero  IHG  <  FHG  j 
erit  etiam  GHA  <GHL  (§.  144),  adeo¬ 
que  reflexus  HA  a  parallela  verfus 
Axem  recedit  i  confequenter  cum 
eidem  parallelus  eflTe  nequeat  (§.  260 
Geom. )  fed  potius  a  parallela'  HL 
recedentis  diftantia  ab  Axe  continuo 
imminui  debeat  (§.  81  Geom.),  cum 
Axe  BA  convergit,  tandemque  con¬ 
currere  debet  (§.  %9Geomd).  Qj.  d . 

Corollarium  I. 

231.  QuodfiLucidum  ponatur  in  A ,  qui 
ante  erat  Radius  reflexus  AH  ,  nunc  fiet 
incidens ;  adeoque  qui  ante  erat  incidens 
1H  nunc  fiet  reflexus  ($.1447.  Si  ergo 
Lucidum  ultra  Centrum  G  conflituitur ; 
Radii  poft  reflexionem  cum  Axe  inter  Fo¬ 
cum  F  &  Centrum  G  concurrunt». 


Corollarium  IT. 

232.  Hinc  fi  Candela  ponatur  in  I,  ejius 
Imago  apparet  in  A ;  fi  vero  Candela  ac- 
cenfa  conftituatur  in  A ,  Imago  ejus  appa¬ 
ret  in  I;  in  Punftis  vero  inter  I  &  A  fe&io 
Luminis  efl:  Circulus,  tanto  quidem  ma¬ 
jor  ,  quo  Pun&o  concurfus  vicinior. 

Theorema  LXV. 

233.  Si’  Corpus  Luminofum  in  Centro 
Speculi  Spharici  Concavi  ponatur  i  Ra¬ 
dii  omnes  reflectuntur  in  feipfos . 

Demonstratio. 
Incidunt  enim  in  Speculum  perpen¬ 
diculares  (§.  38  Analyf.  infin.) ,  aaeo- 
que  in  feipfos  reflectuntur  (#.25 ). 
Q [.  e  .  d. 

Corollarium, 

234.  H  nc  fi  Oculus  in  Centro  Speculi 
ponitur,  feipfum  confufe  videt  per  totum 
Speculum,. 

T  HEOREMA  LXVI. 

2  35»  Fi  Speculo  Spharico  Concavo 
Oculus  feipfum  non  videt  ni  fi  per  Dia * 
metrum. 

Demonstrati  o; 

Oculus  feipfum  videre  nequit  nifl 
per  Radium  ,  qui  in  feipfum  rcfle<5h*tur.. 
Quamobrem  cum  Radii  perpendicuU- 
res  tantum  in  feipfos  refle&antur  (§.  2  5  )., 
ad  Speculum  autem  perpendiculares 
fint  Diametri  (§.38  Anal.inf. );  Ocu* 
fus  feipfum  non  videt  nifl  per  Diame¬ 
trum.  Q.  e.  d. 

Theorema  LXVri. 

2  36.  Si  duo  Oculi  aut  divtrfx  ejufl 
dem  Pupilla  partes  fuerint  in  diverfs 
Planis  reflexionis  i  Oijedh  Imago  vide~ 
tur  plerumque  in  concurfu  Catheti  inci - 
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dentia  &  Radii  reflexi  :  aliquando  ta¬ 
men  extra  Cathetum  apparet ,  fi  nempe 
Oculus  Speculo  valde  vicinus  &  Objc- 
£lum  ultra  Centrum  ab  eodem  removetur . 

Demons  ua  tio. 

Imago  Objedi  videtur,  ubi  Radii  re¬ 
flexi  ad  utrumque  Oculum  vel  diverfas 
Pupilla  ejufdem  Oculi  partes  concur¬ 
runt  (§.  344  Optic.j.  Quoniam  vero 
iidem  a  diverfis  Planis  reflectuntur  per 
hjpoth,  Pundum  concurfus  effe  debet 
in  communi  fedione  Planorum.  Cum 
itaque  communis  fedio  fit -Cathetus  in¬ 
cidentia’  (§.  146),  fi  Radii  reflexi  con¬ 
currunt,  Pundum  concurfus  eft  in  Ca¬ 
theto  incidentia? ,  confequenter  Imago 
videtur  in  concurfu  Catheti  incidentia 
&  Radii  reflexi.  Quod  erat  unum . 

Yab.  Si  Objectum  FE  ultra  Centrum  C 
IV.  a  Speculo  removetur  ,  Catheti  inci- 
dentiae  FG  &  ED  ab  extremis  Pungis 
F  &  E  dudse  fe  mutuo  in  Centro  C  in- 
terfecant  (  §.  1 45 ) ,  adeoque  poft  inter¬ 
fectionem  Cathetus  Pundi  fuperiorisF 
deorfum,  Cathetus  vero  inferioris  E  fur- 
fum  tenditjconfequenter  fi  Objedi  Ima¬ 
go  poft  Speculum  apparet ,  atque  in 
concurfu  Catheti  incidentia?  &  Radii 
reflexi  videtur ,  inveria  apparere  debet. 
Enimvero  fi  Oculus  prope  Speculum 
fuerit  conftitutus  ,  Experientia  tefte  3 
Imago  poft  ipfum  fitu  eredo  confpi- 
citur ;  videtur  ergo  in  hoc  cafu  extra 
Cathetum.  Quod  erat  alterum. 

Coro  l.  lar  ium. 

237.  Si  Objedum  in  Foco  fuerit  collo¬ 
catum  ,  Radii  poft  reflexionem  fiunt  pa- 
raheli  tum  inter  fe,  tum  Axi  (^.224). 


Cum  adeo  nec  inter  fe,  nec  cum  Axe  feu 
Catheto  incidentia?  concurrant ;  in  Speculo 
Gbjedum  hoc  in  cafu  videri  nequit. 

SCHOLION. 

238.  Non  difficultate  caret  doBrina  de  lo¬ 
co  Imaginis  in  Speculis  Spbaricis  non  minus 
Convexis ,  quam  Concavis.  Quoniam  enim 
diverfa  Plana  reflexionis  in  Plano  eodem 
commode  delineari  nequeunt ;  neque  facile 
dcmonflrari  potefl  ,  ubinam  Radii  ab  eodem 
Punffo  in  Speculum  illapfi  &  ad  diverfas 
Pupilla  partes  reflexi  concurrant .  TJnde  quod 
plerifque  Phancmenis  fatisfacit  ,  affitmitur , 
Imaginem  nempe  effe  in  concurfu  Catheti  in¬ 
cidentia  Radii  reflexi. 

Theorema  LXVIIL 

-  >  Tab* 

239.  Si  Radius  ex  Pmclo  Catheti  jy* 

h  incidens  in  Speculum  Convexum  hF  &  fjjg.44, 
reflexus  IF  intra  Speculum  continuentur  i 
erit  FH  incidens  ex  Puncio  Catheti  H 
in  Concavum  &  FQ  reflexus  ejufdem. 

Demonstratio. 

Eft  enim /d?E===IFM  (§.24)«  Sed 
£FE  =  MFO&IFM  =  EFH  (§.  1 56 
Gcom.j.  Ergo  MFO  =  EFH  (§.87 
Arithm.).  Quodfi  itaque  HF  fumatur 
pro  incidente  ex  Pundo  H  ;  erit  FQ 
reflexus  (  §.  24 ).  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

240.  Quoniam  Pundum  Catheti  H  eft 
Imago  Pundi  h  in  Speculo  Convexo  (  jT. 

15  1  )  ;  Pundum  vero  h  Imago  Pundi  H 
in  Concavo  (§.  2 36  &  239  )  :  fi  Im3go 
Objedi  a  Speculo  Convexo  reflexi  videre¬ 
tur  per  reflexionem  in  Concavitate  fadam, 
inftar  Objedi  ipfius  cerneretur. 

Corollarium  II. 

241.  Cum  Catheti  infinitae  Imago  in 
Speculo  Convexo  fit  quarta  Diametri  par- 

T  2  te 
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te  minor  ($.  155 ,  158);  Catheti  quarta 
parte  Diametri  minor  portio  in  Speculo 
Concavo  quantumvis  magna  apparere  po- 
teft. 

Corollarium  III. 

242.  Pundum  igitur  intervallo  minore 
quarta  Diamern  parte  a  Speculo  Concavo 
remotum  intervallo  quantumvis  magno 
pofi  Speculum  apparere  debet. 

SCHOLION  I. 

243.  Videntur  equidem  hxc  Experientia 
contraria  ’•  quoniam  fenfuum  judicio  Imago 
in  Speculo  Plano  longius  dijlat ,  quam  in 
Concavo  ;  in  Plano  autem  tanto  intervallo  pofi 
Speculum  apparet ,  quanto  Objelium  ab  eo¬ 
dem  removetur  (fi.  ^6).  Enimvero  majorem 
ejje  in  Concavo  ,  quam  in  Plano  difiantiam  , 
clari ffme  apparet  in  Speculis  Vitreis ,  quorum 
exterior  fuperficies  Plana  ,  interior  vero  Con¬ 
cava .  Parantur  fcilicet  ex  Vitris  Plano -con¬ 
vexis  in  Convexitate  terminatis.  'uodfi  in¬ 
tra  Focum  &  Speculum  candelam  fiatuas  ac¬ 
cendam  3  videbis  in  Speculo  duplicem  Ima¬ 
ginem  ,  alteram  clariorem  &  majorem ,  qu£ 
a  fuperficie  Concava  reficffitur  ,  alteram  ve¬ 
ro  obscuriorem  &  minorem  ,  qua  a  fuper¬ 
ficie  Plana  reflcffitur.  Illa  vero  majori  in¬ 
tervallo  po(l  Speculum  quam  hac  difiat. 
JJnde  jucundum  exhiberi  potejl  fpettacu- 
lum  Ligni  in  Speculo  ardentis  ,  quod  ta¬ 
men  extra  Speculum  non  ardet.  Nimi¬ 
rum  fi  inter  Candelam  accenfam  &  Speculum 
collocetur  Ligni  frufium  longius ,  quam  latius  , 
ut  fit  in  Catheto  flamma  ,•  Ligni  tantum 
Imago  unica  cernitur ,  utpote  Objeffi  obfcu- 
rioris,  qua  a  Speculo  Concavo  refleUitur ,  adeo- 
que  per  flammam  priorem  tranfit ,  quafi  ex 
eo  erumpere  videtur ,  ut  adeo  Lignum  in  Spe¬ 
culo  continuo  ardeat ,  nec  tamen  comburatur. 
Quod  vero  Imago  exiguo  admodum  intervallo 

pojl  Speculum  dijlare  videtur ,  ratio  hac  ejl 
quia  major  ejl  ObjeHo  nec  plura  Objeffa  eidem 
contigua  una  exhibentur.  Cum  adeo  ex  Objeffis 
interpofitis  de  difiantia  judicium  fieri  ne¬ 


queat  &  magna  atque  difiintta  videntur  vici¬ 
na  (§.210,  314  Optic. )  ,•  non  mirum ,  quod 
exigua  admodum  Imaginis  a  Speculo  dijlantia 
credatur,  lllico  tamen  magna  apparebit ,  fi 
Jlylum  quendam  longiorem  ,  quarta  tamen 
Diametri  parte  minor tm  ,  inter  Objefturn  & 
i  Speculum  fiatuas ,  qui  fit  in  Catheto  aliqua. 

Corollarium  IV. 

244.  Quoniam  Imago  Objedi  quan¬ 
tumvis  lata?  in  Speculo  convexo  inter  duas 
Carhetos  incidentia?  Pundorum  extremo¬ 
rum  continetur  (jT.  2*6);  fi  Objedum  in¬ 
ter  du3S  Cathetos  in  difiantia  minore  Dia¬ 
metri  parte  quarta  ftatuatur,  latitudo  Ima¬ 
ginis  quantumvis  magna  apparere  potefi 

|  (/.241). 

Corollarium  V. 

245.  Cum  itaque  Objedi  inter  duas 
Cathetos  in  difiantia  minore  Diametri  par- 

I  te  quarta  collocati  Imago  &  latitudinem  , 

I  &  altitudinem  jufta  majorem ,  immoquan- 
|  tumvis  magnam  habere  poflit  (§.  24 1 , 244); 
Objeda  inter  Focum  &  Speculum  colloca¬ 
ta  monfirofe  magnitudinis  in  Speculis  Con¬ 
cavis  apparere  debent. 

SCHOLION  II. 

245.  Nimirum  quanto  minor  efi  Imago 
|  Objetti  in  Speculo  Convexo  3  tanto  major  ejfe 
I  debet  in  Concavo  (fi.  240). 

Corollarium  VI. 

247.  In  Speculo  Convexo  Imago  Objedi 
I  remotioris  Centro  propior  efi  quam  vici- 

Inioris  (§.  147)*  Ergo  in  Concavo  Imago 
Objedi  a  Speculo  remotioris  majori  in¬ 
tervallo  difiat  quam  vicinioris  ,  modo  di- 
a  ftantia  Objedi  a  Centro  fit  quarta  Diametri 
parte  minor. 

Corollarium  VII. 

248.  In  Speculo  Convexo  Imago  Ob¬ 
jedi  remotioris  minor  efi  quam  vicinioris 
1  (  §• 1 78 ) :  ergo  in  Concavo  Imago  Objedi 
|  inter  Focum  &  Speculum  conftituti  major 
3  efi ,  fi  Foco  quam  Speculo  propius. 

C  o- 
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249.  Recedentis  igitur  a  Speculo  Con¬ 
cavo  Imago  continuo  fit  major ,  modo  ul¬ 
tra  Focum  non  recedatur ,  in  quo  confufa 
evadit  (  jT.  237  ) :  accedentis  vero  Imago  fit 
minor. 

Corollarium  IX. 

250.  In  Speculo  Convexo  ,  quod  eft  mi¬ 
noris  Sphxr*e  Tegmentum ,  Imago  eft  mi¬ 
nor  quam  in  alio ,  quod  majoris  Sph^rse 
Tegmentum  exiftit  (  JT.  180).  Ergo  in  Con¬ 
cavo,  quod  eft  minoris  Sphaera;  Tegmen¬ 
tum,  Imago  major  eft  quam  in  alio,  quod 
majoris  Spha;ra?  Tegmentum  exiftit  :  unde 
Specula  Concava  Sphsera?  minima;  Tegmen¬ 
ta  MicroTcopii  vicem  pr^ftant. 

S  C  H  O  L  I,  O  N  III. 

251.  En  magnum  Propofitionum  numerum 
in/lar  Corollariorum  facillime  deduciorum  : 
ad  quas  demonjirandas  multo  alias  apparatu 
utuntur  Scriptores  Catoptrica. 

Theorem  a  LXIX. 

Tab.  252.  Si  Objettum  AB  inter  Focum 
IV.  (fi  Speculum  fuerit  conflitutum  ^  Imago 
L^-4).  a  b  poft  Speculum  apparet  fitu  ereclo ; 
jimjlra  apparent  dextra  (fi  dextra  finiftra. 

Demonstratio. 

Sit  AB  longitudo  Objc&i.  Quoniam 
Puntftum  A  videtur  in  Catheto  Ca  & 
Pun&um  B  in  Catheto  Cb  (  §.  236  )  > 
PunCtum  fuperius  videtur  in  loco  fupe- 
riori  4,  inferius  in  inferiori  b,  hoc  eft, 
Objedtum  fitu  eredto  poft  Speculum  ap¬ 
paret.  Quod  erat  unum . 

Quodfi  AB  concipiatur  latitudo  Ob- 
jecfti :  eodem  modo  patet ,  dextra  dex¬ 
tris  finiftra  finiftris  refpondere.  Sed 
in  Vifione  direfta  dextra  Obje<fti  tuae 
finiftra?  &  illius  finiftra  tuae  dextra?  re- 
Tpondent,adeoque  in  Speculo  Concavo 


Objc&i  inter  Focum  &  Speculum  pofiti 
finiftra  apparent  dextra,  dextra  vero 
videntur  finiftra.  Quod  erat  alterum . 

Theorema  LXX. 

253.  Si  Obje&um  AB  inter  Focum  1  ab. 
&  Centrum  conjlituatur ;  Imago  ejus  EF 

fitu  inverfb  apparet  ultra  Centrum  in 
libero  aere ,  Oculo  ultra  Centrum  remoto . 

Demonstratio. 

Radii  enim ,  per  quos  Pun&um  A 
refle&itur ,  in  Catheto  GF  ultra  Cen¬ 
trum  C  in  F,  &  qui  Punctum  B  refle¬ 
ctunt,  in  Catheto  DE  ultra  Centrum  C 
in  E  concurrunt  (§.227 ).  Punctum  igi¬ 
tur  B  veluti  ex  E  &  PunCtum  A  vduti 
ex  F  in  Oculum  ultra  EF  conftitutum 
radiat :  confequenter  Punctum  B  in  E  & 
Punctum  A  in  F,  adeoque  Imago  Ot>- 
je<5ti  ultra  Centrum  fitu  inverfo  videtur 
(  §.  347  Optic.  ).  Q^e.  d . 

Theorema  LXXI. 

254.  Functi  M  inter  Centrum  G  (fi  Tab. 
Focum  F  Speculi  Concavi  pofiti  (fi  Foco  IV. 
propioris  quam  Centro  hnago  videtur  a 
Speculo  remotior  ,  quam  Puncli  I  Centro 

G  propioris ,  quam  Foco  F. 

Demonstratio. 

Radii  MH  &  IH  reflexi  a  PunCto  H 
cum  Catheto  concurrunt  ultra  Centrum 
(§.227).  Sed  quoniam  MHG  >  IHG  & 
MHG=GHA,  itemque  IGH=GHN 
(  §.  144  );  erit  GHA  >  GHN  (  §.  7 9 
Aritbmfi  confequenter  Radius  HA,  qui 
PunCtum  M  Foco  F  propius  refleCtit , 
cum  Catheto  in  majore  a  Centro  diftan- 
tia  GA  concurrit ,  quam  qui  Punctum 
T  3  Centro 


i  yo 
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Tab.  Centro  G  propius  I  refledit.  Videtur 
IV.  ac(eo  pUn<ftum  M  in  majore  a  Centro 
llA6°  diftantia,  nempe  in  A ,  Pundum  vero  I 
in  minore,  fcilicct  in  N  (  §.348  Optici). 

e.  d. 

Theorema  LXXIL 

Tab.  2  5  5.  Si  Objeclum  EF  ultra  Centrum 
IV.  C  fuerit  conflit utum ,  Oculo  itidem  ultra 
Centrum  collocato  Imago  apparebit  in  li¬ 
bero  aere  inter  Centrum  &  Focum  fetu 
inverfo . 

Demonstratio. 

\ 

Radii  enim  a  Pundo  E  in  Speculum 
illapfi  poft  reflexionem  cum  Catheto 
CD  concurrunt  inter  Centrum  C  &  Fo¬ 
cum;  fimiliter  qui  a  Pundo  F  illabuntur, 
poft  reflexionem  cum  Catheto  FG  inter 
Centrum  C  &  Focum  concurrunt  (  §. 
228).  Punclum  igitur  E  veluti  cx  B  & 
Pundum  F  veluti  ex  A  in  Oculum  ultra 
Centrum  conftitutum  radiat ,  confe- 
quenter  Objedi  EF  Imago  videbitur  in¬ 
ter  Focum  &  Centrum  in  AB ,  fitu  qui¬ 
dem  inverfo  (  §.  348  Optic.  ).  Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

Imagines  ergo  Objedorum  inverfa: 
ultra  Centrum  C  litorum  a  Speculo  Con¬ 
cavo  refleduntur  ereda:  &  inter  Centrum 
atque  Focum  Charta ,  in  Camera  prsfer- 
tim  obfcura ,  excipi  poflunt. 

Corollarium  II. 

257.  Si  Objedum  EF  magis  diftet  a 
Centro  ,  quam  Focus,  Imago  Objedo  mi¬ 
nor  eft.  Quia  enim  tum  AC  <  EC  ,•  erit 
etiam  ob  verticales  ad  C  squales  (  jl.  15 6 
Geom,  )  AB  <  EP(  §.  267  Geom. ). 

S  C  H  o  L  I  o  N. 

258.  ffucunda  admodum  Specula  Concava ,  | 


qua  majoris  pr  a  fert  ira  Spbara  fegmenta  fimt  i 
ut  Objeda  magna  integra  refiedere  pojjint , 
prabent  fpedacula.  Certe  Ji  gladium  adver- 
fus  Speculum  vibres ;  alius  ex  eodem  prodibit 
ad  Oculum  ufque  protenfus  :  cumque  etiam  ca¬ 
pitis  Imago  in  libero  aere  conficiatur ,  vero 
gladio  illum  percutere  licebit ,  Phantafiico 
tuum  percudente.  Si  manum  verfus  Speculum  , 
porrigas ,  ex  eo  prodibit  alia  inverfa  tua 
jungenda.  XJt  autem  majori  admirationi  fint 
ignaris  Imagines  in  aere  pendula ,  Objeda 
po/i  alia  abfeondi  debent ,  ne  ipfimet  videan¬ 
tur.  Quoniam  etiam  Objedum  idem  extra 
Centrum  collocatum  a  diverfis  Speculi  parti¬ 
bus  in  Oculos  refledit  ur ,  ut  quilibet  videat 
Imaginem  peculiarem  s  in  minoribus  Speculis 
Imagines  coalefcentes  monjirofas  Gbjedi  figu¬ 
ras  exhibent.  Ita  e .  gr.  facies  in  tuent  is  unam 
habet  frontem ,  nafos  duos  ,  oculos  tres ,  ora 
duo ;  immo  interdum  inter  nafum  geminum 
oculos  duos  communibus  palpebris  gaudentes. 

Jbuodfi  Vitrum  ,  ex  quo  Speculum  paratur  , 
jit  coloris  fubcinericii ;  facies  intuentis  eodem 
colore  tinda  magis  deformabitur. 

Problema  XXIII. 

2  5 9 .  Cifeulam  Catoptricam  confer uer e ,  Tab. V. 
in  quam  introfpiciens  videat  Objeci  a  Hg.47, 
Cifia  majora ,  e.  gr.  Caput  humanum  aut 
Aldificium  quoddam. 

Resolutio. 

1.  Conftruatur  Ciftula  ABCDEFG 
pro  magnitudine  Speculi  Concavi, 
quo  ufurus  es,  formam  parallele-  . 
pipedi  habens,  ne  defit  fufficiens 
fpatium  Radiis  refledendis  &  tega¬ 
tur  ut  fupra  (§.119)  Charta  perga¬ 
mena  pellucida ,  aut  Vitro  Leviga¬ 
to  quidem,  fcd  non  polito. 

2.  Ad  Planum  ABG  firmetur  Speculum 

Concavum  ,  quod  majoris  Sphaera: 
fegmencum  clfe  praeftat. 

3.  In 
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3.  In  Plano  oppofito  DEFC  applicetur 
P  i  dura  Hominis  aut  ^Ediiicii,  aut 
Objedi  cujufcunque  alterius,  &  fu- 
per  ea  fiat  apertura  oblonga  HI 
Vitro  Plano  polito  munienda» 
Quodii  enim  introfpicias ,  Pidura  a  Spe¬ 
culo  reflexa  fub  vera  Objedi  magnitu¬ 
dine  comparebit. 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

260.  jguoniam  primum  per  rimam  intros¬ 
piciens  &  GJiiC  magnitudinis  fibi  adhuc  con¬ 
scius  in  Cijia  videt  ObjeCtum  ejus  molem  ex¬ 
cedens }  veluti  Caput  quoddam  humanum ,  a 
trunco  tamen  non  feparatum ;  in  fluporem 
abripitur  &  pro  diverfitate  Objedi  in  terro¬ 
rem  conjicitur . 

Theorema  LXXIII. 

26 1.  Linea  refla  ad  Speculum  Con¬ 
cavum  Spharicum  perpendicularis  Imago 
efl  Linea  refla ;  Linea  vero  ad  Speculum 


obliqua  vel  eidem  parallela  Imago  ejl 
Concava. 

Demonstratio. 

Si  linea  ad  Speculum  perpendicula¬ 
ris  ,  in  Catheto  incidentia?  cxiftit  (§.  1 6 ). 
Quare  cum  quodlibet  ejus  Pundum  in 
ifta Catheto  videatur  (§.  2 36  J>  Imago 
ejus  Linea  reda  fit  necefle  eft.  Quod 
erat  unum. 

Sit  AB  Speculo  parallela  vel  ad  idem  Tab. 
obliqua,  ducaturque  ex  Centro  C  reda  1  v* 
CF  ad  AB  perpendicularis  i  erit  CA 
>  CD  (§.220  Geom.j  adeoque  ob  CF 
=  CE  (§.  40  Georn.)  FD  >  AE  (§..9  2 
Arithmf).  Pundum  igitur  D  a  Spe¬ 
culo  remotius  majori  intervallo  pofl 
Speculum  videtur,  quam  vicinius  A 
('§.247).  Quare  cum  d  magis  diftet  a 
D,  quam  a  ab  AScb  a  B;  Imago  adb 
videbitur  Concava  (  §.  27 9  Optic. ). 

Qm  e «  d • 


CAPUT  V. 


De  Speculis  Cylindricis  ,  ^  Conicis  ,  Pyramidalibus  ,  alii/que 

pluribus. 


Problema  XXIV. 

262.  C  Pe  cula  Cylindrica  &  Conica , 
^  itemque  Pyramidalia  &  alia 
fgura  cujufcunque  confcere. 

Resolutio. 

Quomodo  Specula  Cylindrica  &  Co¬ 
nica  Convexa,  itemque  Pyramidalia, 
ex  Vitro  fiant,  docuimus  fupra(§.  142). 

Metallica  eodem  artificio  parantur , 
quo  fupra  Specula  Sphaerica  Concava 


fieri  docuimus,  nifi  quod  Moduli  ex 
luto  §.ipp.  defcripto  parandi,  requi¬ 
rant  alios  ligneos  figuram  Speculorum 
habentes. 

Quodfi  Modulus  pro  Elliptico ,  Pa-  Tab. 
rabolico  &  Hyperbolico  Speculo  effici  IV. 
debet  : 

1.  In  Tabula  /Enea aut  Lignea  accuratif-  9‘ 

fime  deferibatur  Ellipfis  AB  (§.435 
Analyf).  Parabola  (§.  40  1  Analyf.) 
aut  Hyperbola  CD  (§47 1  Analyf) 

& 


1*2 
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Tab.  &  figura  accurate  exfcindatur,  mar- 
g0  vcro  ejus  levigetur. 

^•43*  2>  Affigatur  jp(]  Axis  EF  cum  manubrio 
EO  &  binis  fulcris  Ellipticae  figura: 
Axis  imponatur. 

3.  Subfternatur  lutum,  quod  fuperius 

($.  1 99  )  pro  formandis  Modulis 
parare  docuimus. 

4.  Axis  EF  cum  Plano  AB  circumdu¬ 
catur  ,  donec  luto  figura  Elliptica , 
quantum  fieri  poteft  ,  exactiffimc 
fuerit  imprdfa. 

Fg.49.  5.  Axis  figura;  Parabolica?  aut  Hyper- 
bolica;  CD  apice  E  ita  infigatur, 
ut  fcmper  maneat  eredus,  prope 
manubrium  vero  ad  fulcrum  ali¬ 
quod  firmetur  ,  &  ut  ante  circum¬ 
ducatur,  donec  luto  circumpofito 
figuram  fui  accuratiffime  impref- 
ferit. 

e.  Moduli  pars  fic  formata  exficcetur 
&  vel  pinguedine  illinatur,  vel  pul¬ 
vere  lateritio  confpergatur ,  atque 
cx  fimililuto  cavitati  impreffo  Mo¬ 
duli  pars  convexa  paretur  i  quam 
Modulum  Aiafculinum ,  ficuti  illam 
F X mininum  appellare  folent. 

7.  Modulus  mafculinus  exficcatus  fe¬ 
cundum  convexitatem  ita  jungatur 
concavitati foeminini,ut  inter  utrum¬ 
que  tantum  fpatii  relinquatur, quan- 
tumSpecuIum  occupare  debet.  Re¬ 
liqua  fiant  ut  fupra  (§.  1  pp ). 

Specula  Pyramidalia ,  Cylindrica  atque 
Conica ,  tam  Convexa ,  quam  Conca¬ 
va,  fiunt  quoque  ex  folio  felenitce  eo¬ 
dem  modo  terminato,  quo  Specula  Pla¬ 
na  terminari  docuimus  f§.  4p)  ,  &  vel 
convexitati  vel  concavitati  Cylindri  aut 


A  T  O  P  T  R  I  C  JE. 

Coni, vel  fuperficici Pyramidis  lignea; 
fuperinducuntur ;  quod  flexilitas  ma¬ 
teria  patitur. 

SCHOLION. 

263.  Specula  Elliptica ,  Par  abdica  &  Hy- 
perbolica  omnium  difficillime  parantur ,  quia 
poliendo  figura  facile  depravatur  ,  fi  vel  ma¬ 
xime  Modulus  p  er  f  edam  figuram  Ellipticam  3 
Parabolicam  vel  Hyperbolicam ,  habuerit . 

Definitio  XXII. 

264.  Speculo  Cylindrico  vel  Conico  fe-  Tab.V. 
eundum  longitudinem  objici  dicitur,  quod  E/g.50. 
eft  in  Plano  EFHG  Speculum  per  Axem 
CD,  fecante.  Et  Planum  fecat  Specu¬ 
lum  per  Axem ,  fi  Axis  Speculi  CD  fue¬ 
rit  in  Plano  fecante  EFHG. 

Definitio  XXIII. 

265.  Speculo  Cylindrico  vel  Conico  fe-  Tab.V. 
eundum  latitudinem  objici  dicitur,  quod 

eft  in  Plano  HLKI  Bafi  MN  parallelo , 
vel  in  eodem  Plano,  cui  Speculum  in- 
fiftit,  ipfummet  Diametro  Speculi  pa¬ 
rallelum. 

Observatio  III. 

2 66-  Si  Stylus  aliquis  Speculo  Cylin¬ 
drico  fecundum  longitudinem  objicitur  i 
Imago  intra  Speculum  apparet  in  retia 
Axi  parallela  ,  fuperficiei  quam  Centro 
propior ,  ejufdem  fere  cum  Objecio  lon¬ 
gitudinis  ,  ubi  Oculus  Stylo  non  fuerit 
altior .  Ouodfi  Oculum  eleves  ,  longi¬ 
tudo  Imaginis  extendetur ;  fi  deprimas , 
eadem  in  fe  quafi  contrahitur. 

Corollarium  I. 

2(57.  Linea  igitur  Objediva  AB,  qua?  Tab.V. 
Speculo  fecundum  longitudinem  objicitur,  Fig. 50. 
intra  Speculum  fnbet  Imaginem  redam 
a  b  Axi  CD  parallelam ,  Objecio  prope- 
modum  aqualem. 


COROL- 
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Corollarium  II. 

26S.  Dimenfiones  itaque  Objectorum , 
longitudini  Speculi  Cylindrici  refponden- 
tes  parum  mutantur. 

Observatio  IV. 

2  69.  Si  Stylus  in  Plano ,  cui  Specu¬ 
lum  Cylindricum  infiJHt ,  vel  in  Plano 
Baji  Speculi  parallelo  vel  Diametro  Ba¬ 
jis  ,  vel  Chorda  in  direflum  collocetur ; 
Imago ,  ut  ante ,  intra  Speculum  apparet 
er  e  fla  in  refla  Axi  parallela ,  fuperfciei 
quam  Centro  propior .  Ouodfi  Oculus  ele¬ 
vatur  ,  eadem  celeritate  ,  qua  Oculus  mo¬ 
vetur  ,  Imago  extenditur  multo  magis , 
quam  Ji  Stylus  fuerit  in  Plano  Speculum 
per  Axem  fe cante ;  fin  ijle  deprimitur  , 
hac  quaji  in  feipfam  contrahitur . 

Corollarium  I. 

Tab.V.  270,  Lineae  igitur  Objedtivte  in  Plano , 
Fig.5  0.  cui  Speculum  infiftit,  vel  quod  Bafi  ejus 
parallelum,  Diametro  vel  chorda?  in  dire- 
<5him  jacentis  MN  Imago  ran  Axi  Speculi 
CD  parallela  apparet,  PundLumque  remo¬ 
tius  N  videtur  in  Speculo  altius  in  n. 

Corollarium  II. 


vel  CD  Imaginem  curvam  habet ,  eoque 
minorem ,  quo  a  Speculo  remotior. 

Corollarium  II. 

274.  Qrix  adeo  Speculo  Cylindrico  fe¬ 
cundum  latitudinem  objiciuntur ;  eorum 
figurse  mutantur  &  dimenfiones  eo  magis 
minuuntur,  quo  longius  a  Speculo  difiant. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

275.  Hac  quidem  de  Imaginibus  Objcffo” 
rum  in  Speculis  Cylindricis  ab  Experientia 
petere  libuit  ,  quia  de  loco  earuridem  in 
hoc  Speculorum  genere  adhuc  defiderantur 
T>emon(irationes  fatis  firma  ac  inconcujfie. 

Qua  enim  A  l  h  a  z  e  n  atque  Vitellio 
eam  in  rem  afferunt ,  non  fatisfaciunt.  Ne¬ 
que  adeo  facile  eft  fupplere  hunc  defectum  , 
quia  Planum  reflexionis  pro  diverfo  Speculi 
&  Pun&i  radiantis  fitu  fpecie  variat  :  id 
quod  in  Theoremate  fcquente  demonfiramus. 

Lemma. 

2  75.  Si  Cylindrus  oblique  ficetur  ,  Tab.V. 
hoc  eft ,  ita  ut  Diameter  feflionis 
continuata  cum  Diametro  Bafeos  Cylin¬ 
dri  BA.  itidem  continuata  in  G  concur¬ 
rat  ;  Planum  feflionis  DHFR  erit  EI - 
lipfs. 


271.  Linea  itaque  Obje&iva  in  Plano,  I 
cui  Speculum  inhilit  vel  quod  Bah  ejus  j 
parallelum  ,  in  directum  jacens  Diametro  l 
ve!  Chorda?,  inftar  Linea?  apparet,  qure  fe¬ 
cundum  longitudinem  Speculo  objicitur 
(  §.  267 ). 

Observatio  V. 

272.  Si  Stylus  Speculo  Cylindrico  fe¬ 
cundum  latitudinem  objicitur  i  Imago  ejus 
apparet  curva ,  coque  minor ,  quo  a  Spe¬ 
culo  remotior . 

Corollarium  I. 

Tab.V.  275.  Linea  igitur  Obje&iva ,  qua?  Spe-  j 
Fig.^i,  culo  fecundum  latitudinem  objicitur,  AB  jj 
Wolfii  Oper,  Math .  Tom.  III. 


Demonstratio. 

Ducantur  enim  ad  Diametrum  Cir¬ 
culi  normales  ML  &  IC,  fitque  in  C 
Centrum  Circuli.  Ex  I  &M,  itemque 
L  &  C,  Q^&  O  erigantur  normales 
IH  &  MN,  itemque  CE,  LK  ,  OP 
&  QR.  Ducantur  denique  PH  .&  RN: 
erit  ob  MN=QR  &  IH=OP  ex  natu¬ 
ra  Tectionis,  RN  ipfi  QM  &  PH  ipfiOl 
parallela  (§.226  Geom. ) ,  confequenter 
ob  EC  &  HI,  itemque  KL  &  MN  pa¬ 
rallelas  (  §.  256  Geom.)  ,  EH  =  CI  Sc 
KN=LM  (§.257  Geom. ).  Quare  cum 
fit.  (  §.  268  Geom. ) 

V  CD 
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GD  :  DE  =  GA  :  AC, 
&GD:DK=GA:  AL 
&  GK  :  KF  =  GL  :  LB 
adeoque  etiam  ob 

GD:  GK  =  GA  :  GL: 
erit  etiam  (  §.  197  Arithm .  ) 

GD:KF  =  GA:LB 
atque  hinc  porro  (  §.  i^6  Arithm.) 
DE  :  DK=-AC  :  AL 
DE  :  KF  =  AC  :  LB 
eonfequenter 

DE" :  DK.  KF  =  AC"  :  AL.  LB 
(§.213  Arithm. ) , 
hoc  eft ,  ob  AC  =  C  I  (  §.  40  Geom.  ) 
=E\Aper demonflratafk  AL.  LB=LM" 
(  §.  377  AnaL  finit .  )  —  KN"  per  de - 
monflr.  DE"  :  DK.  KF  =  FH" :  KNZ  , 
adeoque  DE" :  EH"  =  DK-  KF,  KN2, 
(  §.  173  Arithm.  ).  Quoniam  itaque 
(  §.  268  Geom  ). 

GD  :  DE  =  GA  :  AC 
GE  :  EF  =  GC :  CB 
GD:  GE  =  GA  :  GC 
adeoque  (  §.  15*7  Arithm.  ) 

GD  :  EF  =  GA  :  CB 
&  hinc  porro  (  §.  ig  6  Arithm.) 

DE  :  EF=  AC  :  CB 
ac  pmerea  AC  =  CB  (  §  40  Geom.) 
erit  DE=;EF  ;  adeoque  DHF  Eliipfis 
(  §.  430  AnaL  finit.  )  d. 

Theorema  LXXIV. 

277.  Si  Plantem  reflexionis  per  Axem 
Speculum  Cylindricum  fecat ;  reflexio  eo¬ 
dem  modo  contingit  ac  in  Speculo  Plano  : 
fi  fuerit  Bafi  parallelum ;  re  fle*  io  fit  ut 
in  Speculo  Spharico  :  fi  denique  Specu¬ 
lum  oblique  fecet ,  fiu  fi  fuerit  ad  Bafin 
ejus  obliquum  ;  reflexio  Jit  ut  in  Speculo 
Elliptico. 


CATOPTRICI, 

Demonstratio. 

Si  Planum  reflexionis  per  Axem  fecet 
Speculum  Cylindricum,  communis  in¬ 
terfedio  Plani  &  Speculi  eft  Linea  reda 
($.4 55  Geom.  ).  Radii  igitur  a  Linea 
reda  refleduntur.  Qioniam  itaque 
communis  interfedio  Speculi  Plani,  & 
Plani  reflexionis  itidem  Linea  reda , 
adeoque  etiam  in  hoc  Radii  a  Linea 
reda  refleduntur >  reflexio  hoc  in  cafu 
in  Speculo  Cylindrico  perinde  fieri  de¬ 
bet  ,  ac  fi  in  Plano  contingeret.  Quod 
erat  unum. 

Si  Planum  reflexionis  fecet  Specu¬ 
lum  Cylindricum  per  fedionem  Bafi  pa¬ 
rallelam  i  communis  interfedio  Plani  & 
Speculi  eft  Arcus  Citcu\i(§.q.66Geom.). 
Quoniam  itaque  communis  interfedio 
Speculi  Spherici  &  Plani  reflexionis  iti¬ 
dem  arcus  Circuli,-  reflexio  in  cafu  prae- 
fenti  in  Speculo  Cylindrico  perinde  fieri 
debet ,  ac  fi  in  Sphaerico  contingeret. 
Quod  erat  alterum. 

Denique  fi  Planum  reflexionis  Spe¬ 
culum  oblique  fecet,  Planum  fedionis 
erit  Eliipfis  (  §.  27 6).  Cum  adeo 
communis  interfedio  Speculi  &  Plani 
reflexionisfit  Arcus  Ellipticus  i  reflexio 
non  aliter  contingit,  ac  fi  in  Speculo 
Elliptico  fieret.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium. 

278.  Quoniam  Planum  reflexionis  non 
tranflt  per  Axem  Speculi ,  nifi  cum  Oculus 
&  Linea  Objediva  fuerint  in  eodem  Plano ; 
nec  Bafi  parallelum  exiftit ,  nifi  cum  Pun- 
dum  radians  &  Oculus  in  eadem  conftituun- 
tur  altitudine;  reflexio  in  Speculo  Cylin¬ 
drico  plerumque  fit,  ac  fi  in  Elliptico  con¬ 
tingeret. 


SCHO- 
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S  C  H  O  L  r  O  N. 

279.  apparet  adeo  ,  a  Theoria  Speculi  EU 
liptici  multum  luminis  ex  pellar  e  Cylindricum. 

Theorema  LXXV. 

280.  Specula  Cylindrica  deformant 
Imagines  Objectorum. 

Demonstratio. 

Objedorum  enim  dimenfionem,  qua: 
longitudini  eorum  refpondet ,  parum 
mutant  nec  juxta  eas  figura:  vim  infe¬ 
runt  ( §.  2 <58  )  :  qua:  vero  latitudini  re- 
fpondent,  carneo  magis  minuunt ,  quo 
longius  a  Speculo  didant  Objedaflimul» 
que  juxta  eam  figuras  immutant  (  §. 
274).  Sublata  igitur  partium  fecun¬ 
dum  longitudinem  &  latitudinem  pro¬ 
portione  &  figura  mutata  ,  Imagines 
deformes  evadunt,  e .  d. 

ScHOLION  I. 

281.  Deformationes ,  vi  $.  26S  &  274,  in 
dato  quolibet  cafu  haud  difficulter  pr&dicun- 
tur.  Ponamus  e.  gr.  faciem  hominis  ita  ob¬ 
jici  Speculo  Cylindrico  ,  ut  longitudo  fit  Axi , 
latitudo  Diametro  parallela  :  apparebit  admo¬ 
dum  longa  y  fed  vix  digitum  lata.  Contra  fi 
eandem  eidem  ita  objicias ,  ut  latitudo  fit 
Axi  y  longitudo  Diametro  parallela ;  ejus  figu¬ 
ra  erit  Ovalis  latitudine  altitudinem  pluri¬ 
mum  excedente.  Nafum  habebis  exiguum , 

Os  adm-jdum  latum  ,  Oculos  fere  claufos. 

SCHOLION  II. 

282.  Quemadmodum  vero  Specula  Cylin¬ 
drica  Imagines  formofas  deformant  ;  ita  e 
contrario  deformatas  reformant.  Ut  autem 
intelligatur  ,  quomodo  Imagines  deformari 
pojfint  y  ut  in  Speculo  Cylindrico  formo fe  appa¬ 
reant  i  fequens  pr amittenda  efi  Theoria . 

Definitio  XXIV. 
j  Tab.V.  2  8  3  •  Si  ex  Oculo  O  in  Planum ,  cui 
Fig, ,53.  Speculum  infidit,  perpendicularis  de¬ 
mittatur  OE  i  Pundum  E  dicitur  Pun-  i 


6lum  fiubocularc .  Reda  ex  Pundo  fub-  Tab.V. 
oculari  E  ad  Pundum  D  ,  cui  Linea  ^5-53« 
refledens  CD  infidit  duda  ED,  voca¬ 
tur  fitboc  aUris . 

Theorema  LXXVI. 

284.  Linea  Objecliva  cum  Axi  pa¬ 
rallela  PB  ,  tum  Diametro  vel  Chorda 
in  dir eidum  jacens  AB  habet  fngula  Pun- 
fla  reflexionis  in  refla  CD  Axi  paral¬ 
lela. 

.Demonstratio. 

Utriufque  Linea:  Imago  ab  ed  Axi 
parallela  (§.267,  27 1),  &  dngula:  redas 
in  fupcrficie  Cylindri  Peripherici  Bafis 
perpendiculariter  inddentesfunt  eidem 
Axi  paralleli  (  §.  465,  336  Geom.j. 

Er^o  Ima^o  a  b  ed  redi  cuilibet  in  fu- 
perficie  Speculi  parallela  (§-4P  5  Geom.fi 
Quoniam  vero  Imago  ab  indar  Objedi 
radiat  in  O  per  Radios  reflexos.O^, 

O  b  &c.  (§.  348  Optic. )  ?  Radii  vero 
redexi  omnes  a  reda  ab  ad  idem  Pun- 
dum  O  dudi  in  eodem  funt  Plano; 
Triangulum  aOb  Speculum  fecundum 
longitudinem  fecabit ,  adeoque  dngula 
Pun6fa  reflexionis  erunt  in  reda  CD 
Axi  parallela,  e.  d. 

Theorema  L  X  X  V 1 1. 

287.  Si  Linea  Objecliva  AD  confl- 
deretur  ut  Radius  incidens  j  erit  fubocu- 
I  laris  DE  reflexus. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  Plano  AD  funt  Radii  in¬ 
cidentes  ,  in  Plano  vero  COED  reflexi 
(§.  293);  utrumque  Planum  ad  Planum 
obliquationis  eandem  habet  inclinatio- 
*  nem  (§.  1 44).  Quodfi  ergo  Planum  obli- 

"  V  z  qua- 
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Tsb.V.  quationis  fecet  planum  fuboculare  in  j 
Fig.y 3.  DG  :  er  t  EDG  =  GDA  (  §.  50^ 
Geom.  ).  FJl  itaque  ED  reflexus  in¬ 
cidentis  AD  (§.24).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

286.  Data  igitur  Linea  Objediva  AB  in 
Piano  ,  cui  Speculum  Cylindricum  infiftit, 
invenitur  fubocularis  ED  ,  fi  duda  ex  Cen¬ 
tro  Speculi  per  Pundum  incidentia:  D  reda 
DG,  tanquam  Catheto  ob  iquationis  (§. 
146),  fiat  EDG=;  GDA  &  contra. 

Theo  rema  LXXVIII. 

Tab.V.  287*  Si  Radtus  AB  incidat  in  Spe- 
Cg.  5  4*  culum  Cylindricum  c r  inde  refleclatur  per 
BC  ;  erit  Angulus  ABE  Angulo  DBC 
aqualis. 

Demonstratio. 

Fiat  AB— BC  &  Punda  A  atque  C 
conne&antur  recta  AC.  Ducatur  per 
Pandum  reflexionis  B Tangens FG&  ex 
A  atque  C  demittantur  perpendiculares 
AG  &CF.  Fiat  denique  DB=BE,  du- 
canrurque recta?  EA,  f-G,  DF  &  DC. 

Quoniam  A£G  =  CBF  (§.24),  AGB 
=  CFB  (§.  145  Geom  )  &AB==CB 
per  conjlr.  erit  BG  —  FB  &  AG  =  FC 
(  §-  25  2  Geom. ).  Pori  o  FB  =  BG ,  per 
demon fl.  DBF  —  GBE  (  §.  1 5 6  Geom. ) 
&  DB  —  BE per  conflr .  Ergo  FD  =  GE 
(#.  275?  Geom.).  Quia  Planum  reflexio¬ 
nis  F CAG  ad  Pianum  tangens  Speculum 
inPundo  reflexionis  DFEG  redum  cfl: 
(§.  38  )  &  AG  atque  CF  perpendicula¬ 
res  ad  illud  Planum  in  Pundis  G  &F, 
per  conftrucl.  erit  quoque  AG  perpendi¬ 
cularis  ad  1  G,  &  CF  perpendicularis  ad 
FD  (  §•  484  Geom.  )  3  adeoque  AGE 
~CFD  ^§.145  Geom.). Eflvero  etiam 


I  D  =  GE  &  CF  =  AG ,  per  demonftr, ' 

Ergo  C  D  =  A  E  (§.  1 7  9  Geom.).  Cum 
ita- jiic  etiam  fit  AB  =  BC  &  DB  —  BE 
per  conflruci.  erit  Angulus  hBA  =  CBD 
(  §.  204  Geom.  ).  ff  e‘  d. 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

288.  Facilior  foret  Demonjiratio  in  Sche- 
matifmo  reali ,  fi  nempe  Cylindro  Lignee  de¬ 
bita  ratione  affigerentur  fila  ferrea  ,  Lineas 
reprafentantia  ,  ut  fir, gularum  Linearum  fin - 
gulorumque  Angulorum  vera  quantitas  in  fluo 
Plano  appareret  :  quod  &  in  [milibus  cafibus 
tenendum.  Difficulter  enim  Imaginatio  per 
Intelleftum  repli  fleatur  ,  fi  fenfus  huic  contra¬ 
ria,  exhibet. 

Theorema  LXXIX. 

289*  In  Speculo  Cylindrico  efl  alti-  yab.v„ 
ludo  Oculi  CE  ad  altitudinem  Puntli  Fig.  55. 
reflexionis  GB?  ut  compofita  ex  fuboculari 
EG  &  Linea  Objecliva  in  Plano  Hori¬ 
zontali  GA  ad  eandem  OljecUvam  GA. 

Demonstratio. 

Quia  CE  &  BG  ad  EH  perpendicu¬ 
lares  per  hypoth.  erit  CE:  BG  — EH: 

GH  ( §.  z6~j  Geom.).  Et  quia  BG  etiam 
perpendicularis  aci  GA  ( §  484  Geom.)> 
adeoque  BGA  —  BGH  (§.145  Geom.) 
praeterea  CBD  =  HBG  (§.156  Geom.) 

&  CBD  —  GB  A  (  §.  287  )  >  adeoque 
HBG  =  GBA  {"§.87  Arithm. ) :  erit  GA 
=  GH  ($.251  Geom.)  &  hinc  EH  —  EG 
+  GA  (§.88  Arithm.) ^  confequcnter 
CE:  BG  —  EG  +  GA:  GA.  fKe.d. 

Problema  vXXV. 

290.  Figuram  in  Plano  Horizontali 
delineare ,  qua  in  Speculo  ( ylindrico  ibi¬ 
dem  collocato  appareat  inflar  quadrati  in 
plures  areolas  quadratas  minores  dtvifi. 

Re- 
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Resolutio. 

T  .b.V.  i«  Circa  Diametrum  Speculi  Cylindrici 
Fig.  5  6.  deferibatur  Circulus  Bafi  Cylindri 
n»  aqualis  HBC  (  §.  171  Geom.). 

2.  ARluuto  Pundo  fuboculariO  ducan¬ 
tur  Tangentes  OC  &  OB  (  §.  291 
Analjf  jinit.  ),quia  ultra  eas  nullus 
Radius  a  Speculo  reflexus  in  Ocu¬ 
lum  cadere  poteft.  PofTunt  etiam 
duci  reda?  OC  &  OB  ita,  ut  Cir¬ 
culum  fecent,  quia,  qua?  per  Tan¬ 
gentes  videntur ,  non  fatis  diflinda 
apparent. 

3.  Puncta  contadus  vel  interfedionum 

C  &  B  connedantur  reda  CB  ,  quae 
afTumenda  pro  latere  quadrati  in 
Speculo  apparentis,  quia  Imago  in 
Speculo  Cylindrico  inter  Centrum 
&  fuperficicm  comparet  (§.  2  69).  j 

4.  Dividatur  CB  in  quotcunque  partes  j 

aequales  &  ex  lingulis  divifionum  1 
Punctis  1.  2.  3.  &c,  ducantur  ad 
Pundum  fuboculare  O  reda;  Or,  j 
O2,  O3  &c.  y 

5.  Radii  OH,  OI  &c.  refledantur  in  F,  \ 

G  &c.  (  §.  i%6  ):  fiant  nempe  HF, 
IG  &c.  reflexi  ipforum  01,03  &c. 
n,  2.  6*  Super  recta  indefinita  MQ^ erigatur 
perpendicularis  MP,  quae  fit  altitu¬ 
dini  Oculi  aequalis. 

7.  Ex  M  in  Q  transferatur  fubocularis 

OH ,  &  in  Qjerigatur  perpendicula-  j 
risQR,  quae  fit  lateri  quadrati  in  ! 
Speculo  apparentis  aequalis  &  in  tot  j 
partes  aequales  divifa,  in  quot  latus 
iftud  dividere  libuit. 

8.  Per  fingula  divilionum  Punda  1.2.3 

&c.  ducantur  redae  P  1,  P  II 5 
P  III  &c. 


9.  Ex  I.  in  I,  II,  III  &c.  transferantur  Xab. 

redae  I.  I,  I.  II,  I.  III  &c.  iplis  QI,  VI. 
QJI  QJII  &c.  aequales:  F/g.55. 

10.  Eodem  modo  dividantur  redae  H  n*  I# 
F  &c.  &  per  Punda  divifionum 
ejufdem  ordinis  ducantur  Curvae  : 

vel  quia  fumma  accuratione  in  ta¬ 
libus  non  eft  opus,  per  tria  Punda 
ducantur  Arcus  circulares,  ut  in 
figura  fadum  effe  comparer. 

Dico,  figuram  SFGT  in  Speculo  Cy¬ 
lindrico  CHB  eredo  inftar  quadrati  in 
areolas  quadratas  aequales  divifi  appari¬ 
turam. 

Demonstratio. 

Reda  IG  apparet  in  Speculo  verti- 
caiiter  ereda  (  §.  269  )  &  quia  OI  & 

GI  ad  Speculum  aequaliter  inclinantur 
per  conftruct.  erit  OI  fubocularis  (§.283) 

&  hinc  reda  GI  refledetur  in  Oculum 
O  a  fuperficie  Speculi  (  §.  285  ).  Quo-\ 
niam  vero  eft  compofita  exfuboculari 
OI  &  reda  GI  ad  redam  GI,  ut  altitudo 
Oculi  ad  latus  quadrati  in  Speculo  ap¬ 
parentis,/^  conftrutf.  erit  IG  Linea  Ob- 
jediva,  quae  in  Speculo  apparet  lateri 
quadrati  quam  proxime  aequalis  (  §. 

289  ).  Et  eodem  modo  conflat,  appa¬ 
rere  I.  I,  I  11,  I.  III  &c.  uni, duabus, 
tribus  &c.  partibus  ejufdem  lateris 
aequales.  Idem  cum  de  reliquis  lineis  in 
Plano  dudis  HF,  &c.  demonftretur ;  fi¬ 
gura  in  Plano  dclineata  in  Speculo  Cy¬ 
lindrico  inftar  quadrati  in  areolas  qua¬ 
dratas  aequales  divifi  apparere  debet. 

^  c%  d. 

Corollarium. 

291.  Quod  fi  ergo  quadratum  conftrua- 
tur>  cujus  latus  fitipfi  QR  «quale,  idem- 

V  3  que 
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que  in  areolas  aequales ,  ut  ante ,  dividatur, 
&  in  ejus  area  Imago  quacunque  pingatur, 
tandem  qua:  in  fingulis  areolis  cjufdem 
comparent  in  areolas  refpondentes  qua¬ 
drati  deformati  transferantur ;  Imago  de¬ 
formata  per  reflexionem  reformabitur , 
videbiturque  in  Speculo  formofa. 

SCHOLION  I. 

292.  Quadratum  in  areolas  aquales  divi- 
fum  i  in  quo  Imago  delineatur ,  appellari  / olet 
Craticula  Prototypi ;  figura  vero  deforma¬ 
ta  ,  qua  in  Speculo  inflar  quadrati  in  areolas 
aquales  divifi  apparet ,  Craticula  Edypi. 
fljuodfii  igitur  femel  Craticula  Effypi  dclineata 
fuerit  t  fine  ulla  molefiia  toties  multiplicari 
potefi ,  quoties  libuerit ,  fi  fingula  Punita  in- 
terfetlionum  I,  II,  III  &c.  acu  perforentur  & 
pulvis  carbonum  fubtilis  linteo  inclufus  in  char¬ 
tam  aliam  fubjeUam  tranfmittatur. 

SCHOLION  II. 

2  9  5*  Quod  fi  quis  in  Arte  delineandi  non 
fuerit  fatis  exercitatus ;  ei  percommoda  erit 
Machina  Anamorphotica  ah  ingeniofo  Me¬ 
chanico  Lipfienfi  Jacobo  Leupoldo  in¬ 
venta  &  in  Adis  Eruditorum  A.  1712.  de- 
feripta.  Etfi  enim  rigorem  Geometricum  non 
fufiineat  (  id  quod  Geometria  ignari  exinde 
colligere  pojfunt ,  quia  quadratum  per  Machi¬ 
nam  iflam  deformatum  in  Speculo  non  apparet 
in  areolas  aquales  divifum  ) ;  ad  praxin  tamen , 
ubi  fumma  accuratione  opus  non  efi ,  abunde 
fujficit,  prout  unufquifque  experire  facile  potefi. 

Theorema  LXXX. 

2  <94.  Si  Radii  paralleli  ita  incidunt 
in  fltperflciem  Speculi  Cylindrici  Concavi , 
ut  Axem  ejus  ad  angulos  reflo s  fecent  , 
&  inclinatio  eorundem  ad  Speculum  fue¬ 
rit  60  gradibus  minor  ,•  poft  reflexionem 
uniuntur  in  Linea  refla  Axi  parallela , 
qua  minori  intervallo  ,  quam  quarta  Dia¬ 
metri  parte  diflat . 


Demonstratio. 

Quodfi  Speculum  Cylindricum  fece- 
tur  per  Plana  ad  Axem  reda  feu  Bafi 
parallelafinterfediones  in  fuperficie  Spe¬ 
culi  erunt  Peripherie  Circulorum  aequa¬ 
lium  (  §.  4 66  Geom.  ).  Quare  cum  Ra¬ 
dii  incidant  paralleli  per  hypoth.  qui  ex 
finguiis  Peripheriis  refleduntur,  in  Pun- 
do  aliquo  concurrunt,  quod  minore  in¬ 
tervallo  ,  quam  quarta  Diametri  parte  a 
Speculo  didat  ( §.  209  )  &  ob  Circulo¬ 
rum  aequalitatem  fingula  Punda  con- 
curfus  a  Centris  fuorum  Circulorum 
aequaliter  didant  (§.210).  Quare  cum 
Centra  omnia  fmt  in  Axe^.465  Geom.fi 
omnia  Punda  concurfus  ab  Axe  eodem 
intervallo  didant.  Concurrunt  itaque 
in  reda  Axi  parallela  (  §.  81  Geom 
ffi_,  e •  d. 

Corollarium  I. 

295.  Quoniam  Radii  Solares  funt  ad  fen- 
fum  paralleli  ($.  95  Optic . );  fi  Speculum 
Cylindricum  Cavum  Soli  direde  objicitur, 
per  reflexionem  formabitur  Linea  lucida 
Axi  parallela  ,  intervallo  minore ,  quam 
quarta  Diametri  parte  a  Speculo  diftans. 

Corollarium  II. 

296.  Quia  igitur  in  uno  Pundo  ( Phyfico 
fcilicec,  non  Mathematico )  tantum  uniun¬ 
tur  Radii  ab  uno  Arcu  reflexi ;  Speculum 
Cylindricum  Cavum  non  eft  uftorium  ( jL 
214  ). 

Theorema  LXXXI. 

297.  Radii  AB  &  AD,  qui  ex  eodem  y. 
Punflo  Axis  A  in  eandem  Peripheriam  Fig  57. 
HI  Speculi  Cylindrici  Concavi  incidunt , 

pofl  reflexionem  in  uno  Punflo  F  uniun¬ 
tur  ,  quod  tanto  intervallo  diflat  a  Cen¬ 
tro  Circuli  C,  in  cujus  Peripheria  refle¬ 
xio  contingit ,  quanto  Punflum  radians 
A  inde  removetur . 

De- 
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Demonstratio. 

Tab.V.  Ex  Centro  C  concipiantur  dudiRa- 
Fig. 57.  dii  CB  &  CD  ad  Punda  reflexionis  B 
&  D.  Quoniam  Pianum  Circuli,  cu¬ 
jus  Centrum  cR  in  C,  Axem  ad  angu¬ 
los  redos  fecat  ,  erunt  BCA  &  BCF 
anguli  redi  (§.484  Geom.).  Et  quia 
BC  ad  x^rcum  HI  perpendicularis  (§. 3  8 
Analyf.  infinit.  )  ;  erit  ABC  =  CBF 
(§.144)5  confequenter  AC  =  CF  (§. 
251  Geom.).  Radius  igitur BF  in  Fundo 
B  reflexus  Axem  fecat  in  Pundo  F , 
quod  tanto  intervallo  a  Centro  C  aiftat, 
quanto  Pundum  radians  A  inde  remo¬ 
vetur.  Quare  cum  eodem  modo  often- 
datur,  incidentem  AD  vel  quemcunque 
alium  ita  refledi ,  ut  Axem  fecct  in  di- 
ftantia  CF  ipli  AC  aquali  ;  evidens  eil 
omnes  Radios*  qui  a  Peripheria  HI 
refleduntur,  fe  mutuo  intcrfecare  in 
Pundo  F.  Q .  e.  d. 

Corollarium  I. 

298.  Per  Radios  igitur  reflexos  OD,  PB 
&c.  Pundum  A  videri  debet  in  F  {§.  348 
Optic.). 

Corollarium  II. 

299.  Quoniam  Speculum  Cylindricum  fe¬ 
cundum  longitudinem  eft  Planum  (§.277). 
Pundum  G  a  pundo  fublimiori  L  in  Ocu¬ 
lum  O  refleditur(§.<59>).  Quare  cum  omnes 
Radii  a  Peripheria  ST  reflexi  Axem  in  R  fe- 
cent  (jj.  297) ,  Pundum  G  videbitur  in  R, 
confequenter  reda  AG  in  FR  (§.3 46. Optic.) 
adeoque  Vifibile  fitu  inverfo  videtur. 

SchoLION. 

300.  Hinc  intelligitur }  quomodo  Kirche- 
rus  &  Schottus  (a)  ope  Speculi  Cylindrici 
Concavi  efficere  potuerint ,  ut  flamma  candela 

(a>  Vid.  SchottU5  in  Magia  Univerfali  Part.  1. 
Lib.  VI.  Cap.  4.  Prop.  1.  Cor.  p.  311. 


fupra  Speculi  orificium  in  libero  aere  pendula , 
admirantibus  artificii  Catoptrici  ignaris  ,  in¬ 
noxie  tangeretur.  Idem  Kircherus,  refe¬ 
rente  Schotto  (b)  Speculo  Cylindrico  Con¬ 
cavo  ex  mifiura  confefto  Afcenfionem  Domini 
ita  ad  vivum  exhibuit ,  ut  omnes  figura  in 
medio  aeris  pendere  viderentur.  XJt  vero  arti¬ 
ficium  tegi  pojfit ,  Speculum  femicylindricum 
includitur  Theca  Cylindrica  &  imagines  in 
fundo  ita  collocantur  3  ut  fita  fint  Inverfa 
refpe5lu  intuentis ,  nec  prorfus  hori^pntaliter 
pro/irata ,  fed  verfus  Oculum  elevata.  Horum 
vero  omnium  Demonfiratio  limites  nofiros 
excedere  videtur. 

Problema  XXVI. 

301.  Delineare  f  guram  deformem , 
qua  Oculo  fupra  Axem  Speculi  Conici 
elevato  apparet  formo  fu . 

Resolutio. 

1.  Quoniam,  tefte  Experientia,  Oculo 

fupra  Axem  Speculi  Conici  elevato  VI. 
omnis  circumjeda  planities  fuperfl-  Fig.$%, 
ciem  totins  Speculi  implere  videtur 
&  per  foramen  admodum  exiguum 
ttanfpicienti  inftarCirculiBafi  aequa¬ 
lis  propemodum  apparet  i  ideo  Ima¬ 
go  deformanda  delineatur  in  Cir¬ 
culo  Speculi  Conici  Bafi  aequali  & 
tam  Peripheria  per  Diametros  a  d>  n,  lt 
be,cf£kc.  quam  Radii  Ob>Qc,Og, 

O  d  &c.  per  Circulos  Concentricos 
in  partes  quotcunque  aquales  OI, 

1.  2,  2.  3.  &c.  dividuntur. 

2.  Ut  habeantur  Punda  I.  II.  III.  &c.  n.  3. 
in  planitie  circumjeda  ,  quae  per 
Radios  reflexos  intra  Speculum  in 
1,2,3  videntur  i  conftruatur 
Triangulum  redangulum  AOE , 

cujus 

(b)  Loc.  cit. 
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Tab.  cujus  Bafis  OE  fit  Radio  Speculi,  alti- 

VI.  tudo  AO  altitudini  feu  Axi  cjufdcm 
Fig*  58.  aqualis ,  Se  in  AO  producta  fumatur 
n'  5*  AB  altitudini  Oculi  sequalis. 

3.  Ad  fingula  divifionum  Punda  1,  2, 

3  Scc.  ex  Pundo  B,  in  quo  fuppo- 
nitur  Oculus,  ducantur  reda?  Bi, 
B2,  B3  Scc. 

4.  Quoniam  hi  funt  Radii  reflexi ,  per 
quos  Punda  1,2,3  videntur, 
AE  vero  eft  interfedio  Plani  refle¬ 
xionis  Sc  Speculi,-  flant  Anguli  I. 
AE ,  II.  DE  Scc.  a?quales  Angulis 
B AG ,  BDG  Scc.  erunt  AI ,  DII  Scc. 
Radii  incidentes  (§.  24),  confe- 
quenter,  I ,  II  Scc.  Punda  radiantia, 
qua?  per  reflexionem  in  1,  2  Scc. 
videntur. 

n.  2.  5*  Producantur  itaque  Radii  Qa>  O £, 
O c  Scc.  in  Craticula  Prototypi ,  & 
in  continuatos  transferantur  divi- 
fiones  OI,  OII, OIII  Scc.  tandem- 
que  ex  Centro  O  ducantur  Circuli 
Concentrici:  ita  prodibit  Craticula 
Etfypi. 

6.  Quodfl  itaque  perflngulas  ejus  areo¬ 
las  difpcrgantur,  qua?  in  refpondcn- 
tibus  areolis  Craticula?  Prototypi 
depida  cernuntur  i  figura  prodibit 
difiormis,  qua?  Oculo  fupra  verti¬ 
cem  Speculi  Conici  decenter  ele¬ 
vato  ,  formofa  apparet,  fKj.  d. 

SCHOLION  I. 

302.  Supra  laudatus  Leupoldus  Ma¬ 
chinam  quoque  invenit  Anamorphoticam  , 
in  Adis  Eruditorum  (a)  deferiptam ,  per 
quam  Imagines  deformes  delineari  pojfunt , 
a  Speculo  Conico  ita  reformandas ,  ut  fatis 
formofa  in  eo  appareant. 

(a)  An.  1712.  p.  367. 


j  S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

303.  Poffunt  quoque  fieri  Imagines  defor- 
;  mes  iis  fimiles  ,  qua,  a  Speculis  Cylindricis 

reformantur  i  Oculo  ante  Speculum  Conicum 
conflituto  formofa  apparitura :  fcd  quia  prio- 
i  res  magis  deformantur ,  ideo  pojlerioribns 
i  proferuntur. 

Problema  XXVII. 

304.  Imaginem  deformem  delineare , 

I  qua  Oculo  piper  Axe  Speculi  Pyrami- 
;  dalts  elevato  formofa  apparet. 

Resolutio. 

Sit  e.  gr.  Imago  deformis  delinean- 
|  da,  qua?  a  Speculo  Pyramidali  qua- 
1  drangulari  reformetur. 

1.  Quia  Experientia  tefle.  Speculum  Tab. 
Pyramidale  fuper  Ba fi  ABCD  ele-  VI. 
vatum  non  refledit  nifi  Triangula  Fig.19, 
BEC,  CFD,  DGA,  AHB  in  Pla¬ 
no  circumjedo  deferipta  in  Ocu¬ 
lum  fuper  Axe  elevatum,  ex  in¬ 
termediis  fpatiis  HBE ,  ECF  Scc. 
nullus  Radius  ad  eundem  pertingit; 
illa  vero  Triangula  totam  Speculi 
fuperficiem  occupant  &  per  fora¬ 
men  exiguum  tranfpicienti  ad  idem  * 
Planum  Bafi  a?quale  ABCD  depref. 
fa  apparent ;  ideo  Imago  deforman¬ 
da  delineatur  in  noftro  cafu  in  qua¬ 
drato  ABCD  Bafi  Speculi  a?quali  & 
ex  Centro  E  tum  per  diagonales, 
tum  per  redas  latera  AB,  BC  &c. 
bifecanres  Perimeter  in  partes  aqua¬ 
les  dividitur,  porro  etiam  reda  EL  * 

&  EB  in  partes  quotcunque  aqua¬ 
les  dividitur,  ut  dudis  per  punda 
divifionum  Lineis  ,  qua?  lateribus 
Bafcos  fint  a?quid ‘flantes,  Proto- 
typon  Craticula  includatur. 

2.  Jatn 

0 
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Tab.  2.  Jam  cum  fedio  Speculi  per  Axem 
VI.  &  redam  EL  in  Bafi  dudam  fit 
Fig.^9*  Triangulum  redangulum,&  quod-' 
libet  Pundum  divilionis  Craticulo 
Prototypi  fit  in  Radio  reflexo ;  eo¬ 
dem  prorfus  modo ,  quo  in  Proble¬ 
mate  procedente  (§.  301)  inve¬ 
niuntur  Punda  in  Axe  LE  Trian¬ 
guli  refledendi  BEC,  I,  II,  III 
&c.  quibus  datis,  ipfum  conftrui 
poteft. 

3.  Reliqua  deinde  itidem  eodem  modo 
peragantur ,  quo  in  Problemate 
citato. 

S  c  h  o  l  r  o  N. 

305.  Anamorphofes ,  qua  ope  Speculorum 
Pyramidalium  perficiuntur ,  magis  placent  re - 
liqui  s  3  quia  Imaginis  deformata  partes  funt 
disjuntta  &  inter  eas  alia  quacunque  depingi 
poffunt  3  unum  continuum  extra  Speculum  cum 
ipfis  formantia  3  in  Speculo  autem  non  viden¬ 
da:  quo  ipfo  obtinetur ,  ut  illa  extra  Specu¬ 
lum  difficilius  dignofcantur . 

Theorem  a  LXXXI. 

Tab.V.  306.  Omnes  Radii  LM ,  lm  cum 
Fig.6°.  Axe  AX  paralleli  in  Speculum  Paraboli- 
cum  incidentes  in  Foco  Parabola  gene¬ 
tricis  F  concurrunt . 

Demonstratio. 

Tangat  enim  TG  Parabolam  in  M; 
erit  TF  =  FM  (§.411  An  alyf.  finiti). 
Ergo  angulus  MJTF  —  TMF  (§.  i84 
Geom .).  Quoniam  vero  ML  ipfi  AX 
parallela  per  hypoth.  erit  etiam  LMG 
=  MlTF  (§.23 $  Geom.)  j  confequen- 
ter  TMF  =  GML  {§.  87  Arithmi)»  Eft 
igitur  MF  Radius  reflexus  incidentis 
LM  (§.24^.  Quare  cum  eodem  modo 
Wolfii  Oper .  Alat  hem.  Tom.  IIL 


oftendatur,  efTe  F  m  cujufcunque  alte-  Tab.V. 
rius  ml  reflexum  i  Radii  omnes  Axi  Fig.6o, 
paralleli  in  eodem  Pundo  F ,  Foco 
nempe  Parabolo,  uniuntur.  (fc.d. 

s 

Corollarium. 

307.  Quia  Radii  paralleli  omnes  in  una 
Pundo  uniuntur,  Specula  Parabolica  in¬ 
ter  uftoria  funt  omnium  prsefUntiflima 
(tf.  213,  zi^  Optici). 

SCHOLION  I. 

308.  Paranda  funt  Specula  Parabolica 
inflar  Tuba  per  revolutionem  Arcus  HI  circa 
Axem  AX  genita  ,  ut  Focus  F  fit  extra  Spe¬ 
culum, 

SCHOLION  II. 

•  « 

309.  Patet  jam  ratio  ,  cur  PunVutm  F  di- 
jlans  a  vertice  Parabola  A  quarta  Parame - 
tri  parte  AF  dicatur  Focus,  quia  nempe  ibi 
per  Radios  reflexos  excitatur  ignis. 

Theorema  LXXXII. 

310.  Radius  FM  ex  uno  Foco  F  in  Tab.V. 
Speculum  Ellipticum  incidens  in  Focum  Fig.61. 
alterum  G  reflettitur. 

Demonstratio. 

Reda  FM  ex  Foco  F  duda  conti¬ 
nuetur  in  I ,  donec  IM  =  MG.  Angu¬ 
lus  IMG  per  redam  CD  dividatur  bi¬ 
fariam  (§.  20 9  Geom.),  &  ad  PundunC 
quodcunque  H  ducantur  redo  HI ,  HF, 

HG.  Quoniam  o=x  &  MI=MG  per 
confirutt.  erit  IH=HG  (§.179  Geom.), 

Sed  IH-f-HF  >  IF  (§.  189  Geom.), 

Ergo  HF  +  HG>  IF,  confequenter  ob 
MI  =  MG  per  conflrutt.  &  FM  +  MG 
=  AB  (§.  334  Analyf.  finit.)  adeoque 
FM+MI  (=  IF)  =  AB ,  HF  4-  HG  > 

AB  (§.  87  Arithmi).  Pundum  igitur  H 
&  quodcunque  aliud  extra  M  in  reda 

X  CD 


ELEMENTA  CATOPTRIC^. 


,  162 

Tab.V.  CD  affumtum  extra  Ellipfin  cadit  (  §. 
dt .  Analyf)3  &  hinc  CD  Ellipfin  in  M 
tangit  (§  47  Geom.).  Quare  cum  ver¬ 
ticales  ad  M  nempe  CMF  &  IMH  fint 
aequales  (§.  155  Geom.)  &  o=x  fer 
sonflr.  adeoque  CMF  =  GMD  (§.  87 


Arithmi)  i  fi  FM  fuerit  Radius  incidensi 
erit  MG  reflexus  (§.  24).  {L  e.  d. 

Corollarium. 

$1 1.  Si  igitur  Candela  accenfa  ponatur 
in  Foco  Speculi  Elliptici  uno  F ;  Radii  ejus 
poft  reflexionem  coeunt  in  altero  G. 


C  A  P  U  T  VI. 

De  Catoptrica  stnalytica ,  /eu  modo  invefligandi  Theoremata 

Catoptrica  per  jinalyfm. 


Problema  XXVIII. 

Tab.  3!  2.  7")  At 4  diflantia  AB  Pontii  ra- 
Vl  I.  ^  di  antis  A  a  fitperficie  Speculi 

F:'&-63-  Sfh  arici  Concavi  f)BE,  invenire  Pun - 
Pium  F ,  in  quo  Radius  reflexus  DF  cum 
Axe  AB  concurrit. 

Resolutio. 

Sit  in  C  Centrum  Speculi  &  CB  Ra- 
dius=^,  diflantia  Pun&i  radiantis  AB 

=  b  ,  BF  =  *i  erit  FC  =  b - x. 

Quoniam  fupponimus  Oculum  3  qui 
videt  Imaginem  Pun&is  radiantis  A  in 
Speculo ,  efle  in  Axe  conftitutum ,  ut 
Radius  reflexus  DF  in  eundem  incidere 
poflit,  Radius  incidens  AD  Axi  AB  val¬ 
de  vicinus  eflfe  debet,  ut  adeo  Arcus  DB, 
Anguli  DcB  menfura  (§.57  Geom.)> 
confequentcr  &  ipfe  Angulus  DCB  ad¬ 
modum  exiguus  fit  (§.  58  >  59  Geom.). 
Erunt  igitur  multo  magis  Anguli  n 
($.  2  35?  Geom.)>  itemque  Angulus  y 
(§.144)  valde  exigui.  Eadem  de  caufa 
DC  &  CB  ,  itemque  DF  &  FB  tanquam 
quantitate  contemtibili  differentes  pro 


aequalibus  affumi  poflunt.  Quoniam  ita-  Tab. 
que  m  \y'=  FD  :  CF  &  n  :  o=T)Q :  VII. 
AC  (§.ip7r/£<?<&.);  erit  n-\-o  ;^=DC 
-f-  AC  :  AC  (§.  ipo  Arithm.)3  feu  ob 
n-\-o = m ,  o=y  5  &  DC  =  CB  3  m  :y 
=AB  .*  AC  (§.  168  Arithm.)3  confe- 
quenter  (§.  167  Arithm.). 

AB:  AC  =  FB  :  CF 
b  :  b-a=x  :  a  —x 
adeoque  ib-a :  b—a  :  x  (  §.  ipo 

Arithm.)» 


ab 


Et  hinc 

2  b  —  a 

feu  FB  =  -AB'.-EC 
2AB-BC 

ob  AB-BC=AC. 


AB.  BG 
AB+AC 


Theorema.  Si  Radius  AD  in  fuperficiem 
Speculi  Concavi  incidens  ab  Axe  AB  di- 
vergit;  erit  diflantia  Pundi  concurfus  F  3 
fuperficie  Speculi  BF  ad  femidiametrum 
BC ,  ut  diflantia  Pundi  radiantis  a  fuper¬ 
ficie  Speculi  AB  ad  compofitam  ex  eadem 
diflantia  &  diflantia  Pundi  radiantis  a 
Centro  AC. 
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Tab.  Quodfi  diftantia  PuntSH  concurfus  F 
VII.  five  Foci  a  Centro  CF  defideretur, 
cum  fit 

CF  =  BC  —  FB 

erit  CF=  a - 

2  b  —  a 

2  ab - a1 - ab  ab - az 

ib  —  a  ib  —  a 

_ AC.  BC  AC.  CB 

2AB— -BC  AB  +  AC 

Thmemx .  Si  Radius  AD  in  fuperficiem 
Speculi  Concavi  incidens  ab  Axe  di  ver¬ 
git;  erit  ut  compofita  ex  diftantia  Pun¬ 
di  radiantis  a  fuperficie  Speculi  &  ejus 
diftantia  a  Centro,  ad  diftantiam  a  Cen¬ 
tro  Speculi;  ita  femidiameter  Speculi,  ad 
diftantiam  Foci  a  Centro. 


Corollarium  I. 

515.  Si  diftantia  Pundi  radiantis  AB 

fit  infinita,  erit  BC  refpedu  AB  infinite 

parva ,  adeoque  AB  &  AC  haberi  poliunt 

pro  squalibus  (  §.  4  Analyf.  infin, ).  Quam- 

.  AB.  BC 

obrem  FB  =  — 312  )  =  JBC, 

hoc  eft,  diftantia  Foci  a  Speculo  FB  eft 
dimidio  Radio ,  feu  quarta?  Diametri  parti 
squalis  :  quod  confonum  iis ,  qua;  fupra 
demonftrayimus  (  $.  209,  211 ). 

Corollarium  II. 

?T4*  Quod  fi  ut  ante  diftantia  Pundi  ra¬ 
diantis  AB  fit  infinita,  erit  CF  ob  ratio- 
,  AC.  BC 

nem  eandem  =  — ■—  —  i  BC  ,  hoc 

2AC  z 

eft ,  diftantia  Foci  a  Centro  eft  quarta?  Dia¬ 
metri  parti  squalis :  id  quod  convenit  cum 
Coroliario  prscedente  ($.  313  ). 


Corollarium  III. 

315'.  Quodfi  AB  >  BC,  hoc  eft,  fi  Pun-  Tab. 
dum  radians  A  ultra  Centrum  Ca  Specu-  VII. 
Io  Sphaerico  Concavo  diftet;  cum  fit  2AB  Ft£.6$. 
~  AB  =r  AB ,  erit  2  AB  -  BC  >  AB  (  §.  92 

Arithm.  ).  Enim  vero  FB  =:  — 

C§.  1 12  )  &  BC.  Quam  obrem 

fi  AB.  BC  dividatur  per  quantitatem  ipfa 
AB  majorem,  veluti  hic  per  2 AB  —  BC; 
erit  FB  <  BC  (  $.  202  Arithm.  ) ,  hoc  eft, 
diftantia  Foci  F  a  fuperficie  Speculi  eft 
Radio  BC  minor,  feu  Pundum  concurfus 
cum  Axe  intra  Centrum  a  Speculo  diftat. 


Corollarium  IV. 

31  <5.  Similiter  fi  AB>BC,  feu  diftan¬ 
tia  Pundi  radiantis  a  Speculo  Sphsrico 
Concavo  major  Radio;  erit  AB  >  AC  &  AB 
+  AC  >  2  AC  ( §.  90  Arithm.  ).  Quam- 

AC.  BC 

obrem  cum  fit  CF  =Xb  +  aC^^11) 

erit  CF  <iBC 

(  JT.  202  Arithm. ) ,  hoc  eft,  diftantia  Pundi 
concurfus  a  Centro  eft  <£BC,  feu  quarta 
Diametri  parte. 


Corollarium  V. 


3 1 7.  Quamobrem  cum  Focus  Radio¬ 
rum  parallelorum  (  qui  proprie  Focus  di¬ 
citur  )  diftet  a  Centro  intervallo  \  BC  ; 
Radius  vero  divergens  AD  cum  Axe  poft 
reflexionem  concurrat  intervallo  minore 
quam  \  BC ;  Pundum  concurfus  F  erit 
inter  Centrum  &  Focum  Radiorum  pa¬ 
rallelorum. 

Corollarium  VI. 

318.  Quodfi  fuerit  AB  =2  BC,  hoc eft , 
fi  Pundum  radians  fuerit  in  Centro  Spe- 

X  2  culi 
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Tab.  culi  Spherici  Concavi,  erit 
* \T  I X* 

F&63'  ( $.  312  )  =  BC,  hoc  eft,  Pun¬ 

dum  concurfus  erit  in  ipfo  Centro  C.  Idem 

.  ^  AC.  BC 

etiam  patet  hoc  modo.  CF  == 

(  /.312).  Sed  quando  AB  22  BC,  erit  AC 
22  AB  —  BC  22  o >  adeoque  CF  =2  o  ,  hoc 
eft ,  diftantia  Pundi  concurfus  a  Centro 
nulla  eft  ,  confequenter  Pundum  concur¬ 
fus  in  ipfo  Centro  eft  ,  feu  Radius  refle¬ 
xus  cum  Axe  in  Pundo  radiante  con¬ 
currit. 

Corollarium  VII. 

3 1 9-  Quodfi  fuerit  AB  =2  a  BC ,  hoc 
eft >  fi  Pundum  radians  fuerit  in  Foco 
Radiorum  parallelorum  ( JT.  313)1  erit  BF 


BC.  BC 


(  3  n) 


BC.  BC 


o 


BC-BC 

Quamobrem  cum  BF  in  hoc  cafu  fit  quan¬ 
titas  infinita ,  Pundum  concurfus  cum  Axe 
a  Speculo  infinito  intervallo  diftat.  Quo¬ 
niam  itaque  Radius  ex  Foco  in  Speculum 
incidens  poft  reflexionem  cum  Axe  non 
concurrit,  nifi  intervallo  infinito,  hoc  eft  , 
nunquam ;  Radius  ex  Foco  in  Speculum 
incidens  erit  poft  reflexionem  Axi  paral¬ 
lelus,  quemadmodum  fupra  demonftratum 
(§.  224). 

Corollarium  VIII. 

520.  Similiter  fi  fuerit  AB22-BC;  erit 
CF  22  ,BC.  (  AB  ~  BC  )  :  (2  AB  -  BC  ) 

,  _ BC.  —  dBC  ABC1 

U-S*3).  BC-BC  -^-  =  00. 

Eft  igitur  diftantia  Pundi  concurfus  a  Cen¬ 
tro  infinita,  hoc  eft.  Radius  ex  Foco  in 
Speculum  Concavum  incidens  poft  refle¬ 
xionem  ultra  Centrum  concurrit]  interval¬ 
lo  infinito,  hoc  eft,  nunquam  :  id  quod 
cum  Corollario  procedente  convenit» 


Corollarium  IX. 

321.  Quodfi  fuerit  AB  CB  ,  fed  Tab. 
>  \  CB ,  hoc  eft ,  fi  Pundum  radians 
inter  Focum  &  Centrum  confiftat ,  erit 
2  AB  >  CB.  Ponamus  exceflum  reda: 

2  AB  fupra  C  B  efie  redam  quandam 
GH  ;  erit 

2  AB  =  CB  +  GH 


2  AB. 

aCB  = 

CBiCB  + 

GH.i 

CB 

&  2  AB 

—  CB 

2=  GH 

AB. 

CB 

CB.aCB 

CB 

2  AB- 

— CB 

GH 

+  i 

(  §•  5>4 

Arithm. 

) 

AB.  CB 
2AB-CB 


>  iCB  (  §.  84  Arithmi). 


Enimvero  FB  = 


AB.  CB 


iAB-CB*'  §'  313  ^ 
Ergo  FB  >  \  CB  (  §.  $9  Arithm .  )  3 

hoc  eft  ,  fi  Pundum  radians  inter  Cen¬ 
trum  atque  Focum  conftituatur ,  Radius 
divergens  ab  Axe  poft  reflexionem  cum 
eodem  concurrit  in  diftantia  quarta  Dia- 
metH  parte  majore  a  fuperficie  Speculi. 

Corollarium  X.  % 

322.  Iifdem  pofitis*  qua?  in  Corollario 
procedente,  erit 

2  AB  =2=  CB  +  GH 
AB  =\ CB  +  1GH 


AB  — CB: 


:AGH 


|CB 


(AB  —  CB)CB=aGH.  CB-aCB1 


( AB-CB ) CB 


=  i  CB 


CBJ 


2 AB-CB  —  ™  GH 

(  §.  ^4  Arithm. ).  <|CB  (§.84  Arithm.) 
(AB - BC  )  BC 


Sed  FC  — 


2  AB-CB 


Ergo  FC  <  i  CB  (  §.  8p  Arithm .  ) , 

boc 


f 
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Tab.  hoc  eft,  fi  Pundum  radians  inter  Centrum 
VII.  atque  Focum  conftituitur ,  Radius  diver- 
Fig.63.  gens  ab  Axe  poft  reflexionem  cum  eodem 
concurrit  in  diflantia  a  Centro  quarta  Dia¬ 
metri  parte  minore. 

Corollarium  XI. 

3  23 .  Quoniam  fi  ex  Pundo  radiante  inter 
Centrum  &  Focum  conftituto  Radius  in  Spe¬ 
culum  Sphericum  Concavum  non  procul  ab 
Axe  incidit ,  ab  eodem  reflexus  cum  Axe 
concurrit  in  diflantia  majore  quarta  Dia¬ 
metri  parte  a  fuperficie  Speculi  (§.321)  & 
minore  quarta  Diametri  parte  a  Centro 
(§.322);  Focus  autem  a  Centro  non  minus, 
quam  a  fuperficie  dimidia  Radii  feu  quar¬ 
ta  Diametri  parte  diftat  (§.313);  Pundum 
concurfus  in  hoc  cafu  inter  Focum  atque 
Centrum  efl. 

Corollarium  XII. 

Tab  324-  ^  denique  AB  <  *  CB  ,  hoc  efl  , 
yjj  *  fi  Pundum  radians  fuerit  inter  Focum  & 
r-  *  fuperficiem  Speculi  ;  erit  etiam  2  AB  ^ 
f&o+CB  (jf.  180  Arithm.)  &  hinc  2  AB—  BC 
quantitas  negativa  (jf.  17  Analjf.  finit.)  y 

confequenter  FB  =3  AB.  BC  __  quanti- 

tas  negativa  (§.32  Analyf.  fin. )  ;  id  quod 
indicio  efl  Pundum  concurfus  efle  poft 
Speculum.  Ut  enim  fit  pofitiva,  fieri  debet 
AB.  BC 

BC  —  2 AB  * 

Corollarium  XIII. 

3 25.  Quoniam  Radius  AD  ex  Pundo 
A  inter  Focum  &  fuperficiem  Speculi  pofito 
in  fuperficiem  Speculi  incidens  ita  refleditur 
in  DG,  ut  retro  continuatus  concurrat  cum 
Axe  poft  Speculum  in  Fi  ex  Pundo  F  poft 
reflexionem  ab  Axe  divergit  ( §.  84  Geom .). 

Corollarium  XIV. 

326.  Cum  Pundum  radians  A  fuppona- 
tur  in  Axe  Speculi ,  qui  utpote  per  Cen¬ 
trum  C  tranfiens  (§.470  Geom.  )  ad  fu¬ 
perficiem  Speculi  perpendicularis  (.£.38 


Analyf.  in  finit.)  i  erit  Axis  Speculi  Cathe-  Tab. 
tus  incidentis  (  §.  1 6).  Quamobrem  cum  VII. 
in  Speculo  Spherico  Concavo  plerumque  Fig.6^. 
locus  Imaginis  fit  in  concurfu  Radii  reflexi 
cum  Catheto  incidentiae  ($.2 36 )\  per  ea, 
qua;  de  Pundo  concurfus  dida  funt  >  lo¬ 
cus  Imaginis  in  diverfis  cafibus  determi- 
j  natur ,  funeque  diflantia;  illius  Pundi  a 
fuperficie  Speculi  diflantia;  Imaginum  a 
Speculo. 


Corollarium  XV. 

327.  Sit  diflantia  Fundorum  radian¬ 
tium  a  fuperficie  Speculi  in  ratione  1  :  m. 
Erunt  ergo  diftanti^ImaginumaSpeculo  ut 

AB.  BC  ,  wAB.  BC  ^ 

- —ad — _ — ^(§.311.52«). 

2AB  —  Bc 

confequenter  ut 


2^AB  —  BC 
1 


ad 


m 


2AB  -  BC'*'*  2mBA  -  BC 
(jT.  18 1  Arithm.),  feu  ut  2?wAB  —  BC  ad 
2wAB  —  mBC  (§.  178  Arithm.).  Quodfi  fit 
m  >  ij  erit  2»zAB— .  BC  >  2»2AB  —  wzBC,  fi 
vero  m  <  i;erit2?»AB— ,  BC  <  2mAB  —  mBC. 

Corollarium  XVI. 


328.  Quodfi  ergo  AB  >  BC »  hoc  efl ,  fi 
Pundum  radians  fuerit  ultra  Centrum  a 
Speculo  remotum  ;  Objedo  a  Speculo  re¬ 
cedente  ,  Imago  ad  idem  accedit  (  §.  3  27). 

Corollarium  XVII. 

329.  Quodfi  Pundum  radians  fuerit  ul¬ 
tra  Centrum  a  Speculo  remotum  ,  Objedo 
ad  Speculum  accedente  ,  Imago  ab  eodem 
recedit. 

Corollarium  XVIII. 

330.  Sit  jam  2AB  <  BC,  adeoque  AB  < 
ABC ,  hoc  efl ,  fit  Pundum  radians  inter 
Focum  &  fuperficiem  Speculi;  erunt  diftan- 

AB.  BC  A  7nAB.  BC 
ti*  Imaginum  ut  -  a  gC_  2»jAB 

(/.3 24? 326),  confequenter  ut  BC~  2mAB 
ad  m  BC—  2?wAB.  Quodfi  ergo  m  >  1 ;  erit 
mBC  >  BC,  adeoque  BC  — .  2?» AB  <  wBC 
— .  imAB.  Si  vero  m  >  1 ;  erit  BC  >  mBC, 

X  3  BC 


1 66 


ELEMENTA 


C ATOPTRICL 


Tab.  BC  —  2wAB  >  ?»BC  —  imAB(§.9j  Arithm.) 
J1]*  Corollarium  XIX. 

Fig.6^. 

331.  Quodficrgo  Obje&um  inter  Focum 
&  fuperficiem  Speculi  conftitutum  ad  Fo¬ 
cum  accedit,  feu  a  Speculo  recedit.  Ima¬ 
go  quoque  ab  eodem  recedit. 

Corollarium  XX. 

332.  Si  vero  idem  a  Foco  recedit ,  feu 
ad  Speculum  accedit  i  Imago  quoque  ad 
idem  accedit. 

Corollarium  XXI. 

333.  Quoniam  itaque  Imago  Obje&i  in¬ 
tra  Focum  &  fuperficiem  Speculi  confti- 
tuti  poft  Speculum  apparet  (jF.324);  Ima¬ 
go  majore  intervallo  poft  Speculum  com¬ 
paret,  fi  Obje&um  Speculo  propius,  quam 

<  fi  ab  eodem  remotius. 

Corollarium  XXII. 

334.  QuodfiBC=:  00  ,  hoc  eft,  fi  Ra¬ 
dius  ponatur  infinitus ;  Speculum  Conca¬ 
vum  degenerat  in  Planum.  Enimvero  tum 
AB  refpe&u  ipfius  BC  infinite  parva,  adeo- 
que  nihilo  aequalis  (/.4  Analyf.  infin . ). 
Quamobrem  etiam  2 AB  nihilo  sequivalct, 

j  rn  _  AB.  BC  .  _  N 

adeoque  FB  _  ($.  3i*) 

AB.  BC  AT5  ,  f 

~  — BC —  ”  AB  *  hoc  >  Imago  tanto 

intervallo  videtur  poft  Speculum  Planum  , 
quanto  ante  ipfum  abeft  ;  quemadmo¬ 
dum  fuperius  demonftratum  eft  (jT.  56). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

335*  Ex  Corollariis  hifce  apparet ,  quanta 
facilitate  ex  Formula  Analytica  deducantur 
palmaria  de  Speculis  Concavis  Theoremata . 
Poteramus  ex  eadem  quoque  deducere  ,  qua 
ad  Specula  Convexa  pertinent ;  fed  majoris 
evidentia  caufa  Problema  fcquens  fubnettimus. 

Problema  XXIX. 

33  6»  Data  dt flant  ia  AB  Puntf i  ra¬ 
diantis  A  a  fuperfleie  Spectili  Spharici 


Convexi  DBE  ,  invenire  V unctum  F  ,  Tab. 
in  quo  Radius  reflexus  GF  cum  Axe  Y11^ 
AB  concurrit .  Fig»6$t 

•  Resolutio, 

Sit  in  C  Centrum  Speculi  &  Radius 
CB  =  4,  diftantia  Pun&i  radiantis  a 
fuperficie  Speculi  AB  =  b  ,  diftantia 
Pun&i  concurfus  Radii  reflexi  cum  Ca¬ 
theto  incidentia?  ab  eadem  fuperficie 
Speculi  BF  =  x »  erit  diftantia  ejufdem 
a  Centro  FC  =  a  —  x.  Jam  u  =  o 
(§.  144)  &  #  =  *  atque  0  =y  (§.1 50 
Georn.),  adeoque  /  (§.  8  7  Arithm. )y 
confequenter  ob  t=n  +  m  (§.23 9 
Geom .  )  y  =  n  +  m  (§.  87  Arithm .). 

Cum,  ut  in  Problemate  procedente, Ra¬ 
dius  incidens  AD  ipfi  AB  admodum  vi¬ 
cinus  ponatur,erit  ut  ibidem  AD = AB, 

FD  =  FB  &  Anguli  n,  *»,  y  valde  exi¬ 
gui,  confequenter^:  ^  =  FC:BF& 
m:  n  =  AB :  BC  (  §.  19  Trigoni).  Quare 
cum  fit  m  +  n :  m  =  AB  +  BC  :  AB 
(  §.  ipo  Arithm. )  &  ob  m  +  n^=-y^per 
demonflrata  ,  y  :  m  =  AB  -f-  BC  :  AB 
§.  1  <58  Arithm .);  erit  etiam  (  §.  i58 
Arithm . ). 

AC:  AB  — FC:  BF 
adeoque  a  +  b:  b  —  a- 


x:  x 


ab 


bx  =  ax  +  bx 


ab  =  2  bx  +  a  x 


ab 


hoc  eft 


2  b-\-a 

AB.  BC 


xFB 


AB.  BC 


=  FB 


2AB+BC  AC-f-BA 
feu  FB :  BC  =  AB :  AC  +  BA 

Theorema.  Si  Radius  AD  incidens  in 
fuperficiem  Speculi  Convexi  ab  Axe  AC 

non 
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non  nimis  divergit ;  erit  diflantia  Pundi 
concurfus  Radii  reflexi  cum  Axe  a  fuper¬ 
ficie  Speculi  ad  Radium  convexitatis,  ut 
diflantia  AB  Pundi  radiantis  a  fuperficie 
Speculi  AB  ad  compofitam  AC  +  BA  ex 
diflantia  ejufdem  Pundi  a  Centro  &  di- 
ftantia  a  fuperficie. 

Quodfi  diflantia  Pundi  concurfus 
Radii  reflexi  cum  Catheto  incidentia  F 
a  Centro  Speculi  FC  quaeratur,  erit  ob 
CF  =  BC  —  BF 

ab  ___  2  ab+a%-  ab ab-ba* 

ib-ba  ib~ba  2  b+a 

_  (AB  +  BC)BC  __  AC.  BC 

2AB  +  BC  AC  +  AB 

adeoque  AC  +  AB  :  AC  =  BC  :  CF 

Theorema.  Si  Radius  AD  incidens  in 
Yuperficiem  Speculi  Sphaerici  Convexi  non 
multum  ab  Axe  ejus  AC  divergit,  erit  di¬ 
flantia  Pundi  concurfus  F  Radii  reflexi  GF 
a  Centro  Speculi  FC  ad  Radium  convexi¬ 
tatis  BC,  ut  diflantia  Pundi  radiantis  a 
Centro  Speculi  AC  ad  compofitam  ex 
eadem  diflantia  AC  &  diflantia  ejufdem 
a  fuperficie  Speculi  AB. 

Corollarium  I. 

337.  Quoniam  AC  +  BA  >  AB;  erit 

AB 

<!  1  (JT.  2  2 1  Arithm. )  ;  adeo- 

AB.  BC  .  .  . ,  N 

que  A /  T  '  <  BC  (/.180  Arithm.). 

AC  “t"  BA 

D:ftantia  igitur  Pundi  concurfus  Radii 
reflexi  cum  Catheto  incidentis  in  Specu¬ 
lo  Spherico  Convexo  ab  ejus  fuperficie 
femper  minor  eft  Radio. 

Corollarium  II. 

338.  Quare  cum  Imago  Pundi  radian¬ 
tis  A  videatur  in  iflo  Pundo  concurfus 


(§.151);  in  Speculo  Spherico  Convexo 
femper  videtur  inter  Centrum  6c  fuperfi- 
ciem  Speculi. 

Corollarium  IIT. 

339.  Sit  AB  =:  00  ,  erit  BC  refpedu 
AB  infinite  parva,  adeoque  2 AB  +  BC 
s  2 AB  (JC  4  Anal.  infin.) ,  coniequenter 

AB.  BC  AB.  BC _  T  _  pR 

2AB-FBC  2  AB  x  ~ 
Diflantia  igitur  Pundi  concurfus  Radii 
reflexi  cum  Catheto  incidentis  nunquam 
majore  intervallo  a  fuperficie  Speculi  di- 
ftat ,  quam  dimidio  Convexitatis  Radio. 

Corollarium  IV. 


340.  Quoniam  diflantia  Pundi  radian¬ 
tis  habetur  pro  infinita,  fi  Radius  ab  Axe 
divergens  eidem  ad  fenfum  fit  parallelus ; 
Radius  a  Pundo  remoto  in  fuperficiem 
Speculi  Spharrici  Convexi  incidens  cum 
Catheto  incidentia;  concurrit  intervallo 
quarta;  Diametri  partis. 

Corollarium  V. 

341 .  In  Speculo  Sphaerico  Convexo  Ima¬ 
go  nunquam  majore  intervallo  diftat  a 
fuperficie  Speculi  quam  quarta  Diametri 
parte  (§.  339)  &  Imago  quidem  Objedi 
valde  remoti  a  Superficie  Speculi  quarta 
Diametri  parte  diftat. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


342.  Objeftum  an  valde  remotum  fit , 
afiimatur  ex  ratione  Radii  BC  ad  ejus  di - 
fiantiam  a  fuperficie  Speculi  AB.  In  minori- 
bus  adeo  Speculis  minor  diflantia  ad  hoc  fuf- 
ficit ,  quam  in  majoribus. 


Corollarium  VI. 

343.  Quodfi  Radius  convexitatis  BC  fue¬ 
rit  infinitus ,  hoc  eft ,  fi  Speculum  fuerit 
Planum ;  erit  aAB  refpedu  BC  =  0  (§.4 

AB  BC 

Anal .  infin.)  y  adeoque  BF  sa  «  -AB. 


BC 


In 
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In  Speculo  itaque  Plano  Imago  tanto  in¬ 
tervallo  videtur  poft  Speculum ,  quanto 
ante  ipfum  ab  eodem  abeft. 


Corollarium  VII. 

544.  Sit  ratio  diftantiarum  Pun&orum 
radiantium  a  1  :  n  ;  erunt  diftanti«  Imagi¬ 
num  a  fuperficie  Speculi  inter  fe  ut 


ad — t—t —  ,  adeoque  ut  ab  (2 nb-\-a)  ad 
znb  +  a  n 

nab  (zb  +  a)  (jT.  178  Aritbm.) ,  confequenter 
ut  2 nb  +  a  ad  znb  4"  na  (§.181  Aritbm.). 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

345.  JQuodfi  ergo  n  explicetur  per  aliquem 
numerum ,  dentur  que  a  &  b ;  ratio  diftantiarum 
innotefcit  in  numeris. 

Corollarium  VIII. 

54 5.  Quodfi  1  :  n:  fuerit  ratio  majoris 
inaequalitatis  feu  »>  1 ;  erit  na>a,  adeo¬ 
que  2 nb  4"  na  >  znb-\-a  (Jf.  90  Aritbm.). 
Crefcente  adeo  diftantia  Pun<5fci  radiantis 
extra  Speculum  crefcit  diftantia  Imaginis 
a  fuperficie  Spectili  intra  Speculum.  Rece¬ 
dente  igitur  Objefto  a  Speculo  ,  Imago 
ejus  intra  Speculum  a  fuperficie  verius 
Centrum  recedit. 


ATOPtRIC^E. 

ScHOLION. 

349.  Atque  ex  his  Corollariis  intelligitur . 
cur  Imago  Styli  longioris  fuperficietn  Speculi 
altero  fuo  extremo  contingentis  &  Diametro 
Speculi  in  direBum  fiti  / it  eidem  continua  & 
in  direBum  fita. 

Corollarium  XI. 


35o.'.Si  fuerit  ^«4,  feu  vifibile  a  Spe¬ 
culo  Radii  intervallo  diftet ;  erit  ~p- 

zb-f-a 


s  feu  Imago  tertia  femidia- 

metri  parte  a  fuperficie  Speculi  diftat , 
adeoque  duabus  tertiis  a  Centro. 


Corollarium  XII. 

3  $  1 .  Quodfi  fuerit  b  =  na  &  n  >  1 ,  feu 
diftantia  Pun&i  radiantis  major  Radio;  erit 
ab  _  na1  na  n 

2b  4“  a  zna-\-a  zn  4“  1  zn  4"  1 

Yl 

Quoniam  2«  4“  1  >  n ;  erit  —7 —  a<a 

2»  4-  1 

(jf.  221  Aritbm.).  Idem  adhuc  obtinet,  fi 
n<  1.  Diftantia  igitur  Imaginis  a  fuper¬ 
ficie  Speculi  continuo  minor  eft  Radio, 
quantacunque  fuerit  diftantia  Imaginis : 
id  quod  jam  alio  modo  ante  elicuimus. 


Corollarium  IX. 

347.  Quodfi  1 :  n  fuerit  ratio  minoris 
inaequalitatis ,  feu  n  <  1  ;  erit  na  <  a , 
adeoque  2 nb  4“  na  <;  znb  4-  a  (.$.  90 
Aritbm.).  Decrefcente  adeo  diftantia  Pun&i 
radiantis  a  Speculo  decrefcit  diftantia  Ima¬ 
ginis  a  fuperficie.  Vifibilis  itaque  ad  Spe¬ 
culum  accedentis  Imago  ad  ejus  fuperfi- 
ciem  accedit,  a  Centro  recedens. 

Corollarium  X. 

348.  Quodfi  b  fuerit  s  o,  hoc  eft,  fi 
vifibile  fuperficiem  Speculi  tangit,  erit 

^  ~  0  >  adeoque  diftantia  a  fuperficie 

Speculi  nulla  eft.  Videtur  igitur  Imago 
in  ipfa  Speculi  fuperficie. 


Corollarium  XIII. 

352.  Quodfi  fuerit  00  ,  erit  unitas 
refpe&u  zn  nihilo  «qualis  {§.  4  AnalyJ.  in - 
finit.) t  &  diftantia  Imaginis  a  fuperficie 

Speculi  —  =  feu  dimidio  Radio 
r  2  n 

«qualis:  quemadmodum  denuo  jam  ante 
reperimus. 

Corollarium  XIV. 


353.  Quodfi  ponamus  ~^—=\a'i  hoc 

eft,  fi  Imago  a  fuperficie  Speculi  diftet 
intervallo  quart«  partis  Diametri  ;  erit 
2 ab  =2  zab  4"  aa ,  adeoque  aa  zx.  o  :  quod 
cum  fit  abfurdum.  Imago  a  fuperficie  Spe¬ 
culi  nunquam  quarta  Diametri  parte 

diftare 


Cap.  VI.  DE  CATOP  TRICA  ANALYTICA,  fo.  169 


diftare  poteft,  fi  Radius  incidens  a  Catheto 
incidentia  divergit. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 


354.  Confentit  hoc  cum  fuperioribus ,  ubi 
di  flandam  Vifibilis  infinitam  requifivimus  , 
ut  Imago  diflet  a  fuperficie  Speculi  quarta 
Diametri  parte  :  tum  enim  Radius  incidens 
Catheto  incidendae  cenfetur  parallelus. 


Corollarium  XV. 

355.  Si  Radii  duorum  Speculorum  fue¬ 
rint  ut  a  ad  na  i  fitque  n  >  1  :  erunt  di- 
ftantise  Imaginum  a  fuperficiebus  Speculo¬ 
rum  ,  Vifibili  ab  utroque  Speculo  eodem 

.  ,,  ab  ,  nab 

intervallo  remoto,  ut -y—j —  ad — r— r- — , 

ib  ~r  a  10  -r  na 

adeoque  ut  ib  -f*  na  ad  2 nh  -f-  «<1(5.178, 

181  Arithm.  ).  Quamobrem  cum  fit  2 nb  > 

‘ib  ex  hypothefi ,  diftantia  Imaginis  in 

Speculo  majoris  Sph^ricitatis  major  e£l , 

in  Speculo  minoris  minor,  feu  Imago  ejuf- 

dem  Vifibilis  in  eadem  diftantia  a  Speculo 

majore  intervallo  videtur  poft  Speculum, 

fi  majoris  fuerit  Spha^rse  Tegmentum ,  quam 

fi  minoris  fuerit. 


\ ab  adeoque  ~  ab  =2  bb,  feu  \a~  b.  Ob- 
jedum  igitur  a  Speculo  intervallo  dimidii 
Radii  Speculi  ab  eodem  diftare  debet,  ut 
Imaginis  diftantia  fit  dimidia  diftantia  Ob- 
je&i, 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

i 

Ex  his  Corollariis  intelligitur ,  quan¬ 
ta  facilitate  plurima  Catoptrica  Theoremata 
inveniri  pojfint ,  ope  Theorematum  genera¬ 
lium  ,  qu&  &  ipfa  abfque  multa  difficultate 
eruuntur.  Poterat  hac  Theoria  etiam  exten¬ 
di  ad  alias  Curvas  :  poffunt  tamen  aliis  quoque 
Methodis  P  unci  a  concurfus  Radiorum  reflexo¬ 
rum  cum  Axe  inveniri.  Ut  indufiriam  Lotio¬ 
ris  excitemus ,  fequens  addere  lubet  Problema . 

Problema  XXX. 

3 79.  Invenire  Punftum  F,  in  quo  faf,e 
Radius  GM  vel  EM  Axi  AK  Parabola  V 1 1. 
AMN  parallelus  cum  eodem  poft  reflexio-  'f  ig.66? 
nem  concurrit ,  fivc  in  Concavitatem , 
jive  in  Convexitatem  incidat . 

Resolutio. 


Corollarium  XVI. 

n<7.  Sit  ~~r —  =5  h ,  feu  diflet  Ima- 
^  2  h  a 

go  vifibilis  tanto  intervallo  a  Superficie 
Speculi,  quanto  ante  ipfum  idem  abeft ; 
erit  ab  ~  2 bb  -p  ab ,  adeoque  2 bb  ”  0  : 
quod  cum  fit  abfurdum,  in  Specillo  Sphse- 
rico  Convexo  Imago  nunquam  tanto  in¬ 
tervallo  poft  Speculum  etfe  poteft,  quanto 
ante  ipfum  Objeclum  conftituitur. 

Corollarium  XVII. 

557.  Sit  -7— —  —  \b  ,  feu  fit  diftan- 
'  ib  4-  a  1 

tia  Imaginis  poft  Speculum  diftantise  Vifi-  j 
bilis  a  Speculo  dimidia ;  erit  ab  =2  bb  + 

Woljjli  Oper.  Math%  Tom.  III, 


Sit  MH  ad  Parabolam  in  M  norma¬ 
lis  &  Parameter  Parabola’  =  a ,  AP 
=x7  AF=4'i  erit  PH=4<*  (  §,  $6 

Analyf.  infin.  )7  FP  =  x - y  &  F R—~a 

+  x — -y.  Jam  ob  parallelifmum  reda¬ 
rum  GM&AK  Angulus  GMH— MHF 
(§.233  Geom. )  &  ex  natura  reflexionis 
FMH— GMH  (§.144 ),  adeoque  MHF 
=  FMH  (  §.  87  Arithm.  ) ,  confequcn- 
ter  FH  =  FM  (  §.  253  Geom. ).  Eft  ve¬ 
ro  PM  z—ax  (§.388  Analyffin .)>  adeo¬ 
que  FMS  =xz  -f-  2 xy+yz+*x  (  5.417 
Geom.).  Quamobrem  cum  fitFHz=*^s 
4-  ax  +  xl — ay — -2 xy-\-yz  per  de- 
monftr.  erit  itidem ,  per  demonftrata , 

Y 
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x*-2xy-\:  y1  ~k-ax —£a2 4*  ax+ x‘l-ay-2xyJryx 
adeoque  o=\ax  - ay 

*y=j*z 

l=\* 

Theorema.  Si  Radius  parallelus  FM 
■yel  MF  incidat  in  Parabolam  AMM,  poft 


reflexionem  in  PunSo  F  cum  Axe  con¬ 
currit,  quod  a  Vertice  A  quarta  Params- 
tri  parte  diftat. 

ScHOLIQNT. 

3  6o.  Non  abfimili  modo  Punffitm ,  ubi 
Radius  reflexus  quicunque  cum  Axe  alterius 
Curva  concurrit >  inveniri  poteji . 
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ELEMENTA 


P  R  JE  F  ATIO. 


Odie  Dioptrica  Telefcopiorum  ac  Micro- 
(copiorum  perfeCtioni  potiflimum  deftinatur: 
unde  ratio  refractionis  in  Specillis  fcu  Vitris 
politis  cujufcunque  figurae  inprimis  in  ea  ex¬ 
plicatur.  Plerique  Autores  utuntur  propor¬ 
tione  prope  vera  Angulorum  inclinationis  & 
refraCtionis ,  quam  in  his  Elementis  quoque 
illuftravi :  Molyneux  &  Hugenius  foli  veram  propor¬ 
tionem  (Inuum  Anguli  inclinationis  &  refraCti  adhibent,  quam¬ 
vis  diver(a  ratione.  Ille  enim  calculo  Geometrico  PunCta 
concurfus  &  difperfionis  Radiorum  eruit ;  hic  vero  generaliter 
abfque  certa  Hypothefi  eadem  invenire  docet.  Ego  ex  vera 
refraCtionis  Lege  indolem  refraCtionis  generaliter  in  omni 
Diaphano  Figuras  potiflimum  Planas  ac  Sphaericas  demonftro  & 
generalia  ad  Specilla  Vitrea  &  Aquea  applico ,  ac  inde  Teie» 
icopiorum  ac  Microfcopiomm  ,  aliorumque  Inftrumentorum 
;  •  ~  Y  z  Pioptn, 


!72  PRAEFATIO. 

Dioptricorum  conftrudionem  deduco.  Aliqua  tamen  Exem¬ 
pla  Demonftrationum  vulgarium  affero ,  ut  Methodorum  va¬ 
rietas  innotefcat  ad  amplificandum  Ingenii  vires  ,  quem  fco- 
pum  labori  meo  non  ultimum  praefigendum  effe  ftatui.  Pro- 
dcft  Dioptrices  cognitio  illis ,  qui  rerum  naturalium  cognitio¬ 
nem  curae  cordique  habent  :  neque  enim  folum  Principia  fup- 
peditat  ,  unde  Quaeftiones  Phyficae  permultx  enodantur,  verum 
etiam  verae  Methodi  Philofophandi  de  Rebus  naturalibus  ideam 
Lecftoribus  infinuat  &  varias  obfervandi  &  experimentandi 
Methodos  fuppeditat.  In  Aftronomia  utilis  eft  tum  ad  obfer- 
vandum  >  tum  ad  demonftrandum  ,  ut  hodie  fine  Dioptrica 
mancum  ac  mutilum  dicendum  fit  Aftronomia  ftudium.  Va¬ 
rias  quoque  ad  vitam  affert  utilitates  &  jucunditates  :  quod 
fatis  perfpicient ,  qui  vel  haec  Elementa  attentione  non  fuperfi- 
ciaria  perluftrabunt.  Addidi  eum  in  finem  Vitrorum  polien¬ 
dorum  aliorumque  perficiendorum  Praxes ,  ut  iis  una  confide¬ 
rem  3  qui  fuperficiaria  cognitione  rerum  contenti  ad  Inftrumenta 
Dioptrica  paranda  potiflimam  curam  dirigunt. 


EXE  ME  N- 


ELEMENTA  DIOPTR1C/E, 

CAPUT  PRIMUM. 


De  Fundamentis  Dioptrica. 


Definitio  I. 

3 .  Iopt rica  fe u  Anaclafiica  eft 
Scientia  Viiionis  retracta. 

S  C  H  O  L  ION. 

2.  Potijjimum  autem  in  Dioptrica  tradi - 
tur  RefraBio  Lumini*  in  Vitris  Lenticulari¬ 
bus  ,  quia  ex  iis  tum  Telefcopia  ,  tum  Micro¬ 
scopia  ,  tum  Vitra  Cauflica ,  tum  ali  x  Machina 
Dioptrica  parantur  :  propter  e  a  quod  ha  Theo¬ 
ria  utilitate  j ua  fefe  commendant. 

Definitio  I  L 
3.  Vi  Jio  refracta  eft,  qua:  fit  per  Ra¬ 
dios  refractos. 


Definitio  III. 

Tab  I  4*  Radius  incidens  feu  Linea  inci- 
Fig.  1.  dentix  eft  reda  AB,  per  quam  Lumen 
irrefradum  in  eodem  medio  propagatur 
a  Pundo  refradionis  ufque  adSupeiii- 
ciem  Corporis  refringentis  HKLI. 

Definitio  IV. 


5.  Radius  refraUm  feu  Linea  re- 
fraflionis  eft  reda  BC  ,  per  quam  Lu¬ 
men  poft  refradionem  in  medio  diver- 
fae  deniitatis  ab  eo ,  per  quod  a  Pundo 
radiante  emanaverat,  propagatur* 

Definitio  V. 

6.  Superficies  refringens  eft  Superfi¬ 
cies  D  a  hani  ,  in  qua  fit  refradio,  feu 
in  qua  Radius  incipit  a  via  priftina  de¬ 
viare» 


Definitio  VI. 

7.  P unciam  refirattionis  eft  Fundum  j  j 
B  in  fuperficie  refringente,  in  quo  r e- Fig.  1. 
fradio  contingit.  Vocatur  idem  re- 
fpcdu  Radii  incidentis  AB  Puncium  in¬ 
cidentia. 

Definitio  VI T. 

8.  Planum  refraciionis  eft,  in  quo 
funt  Radius  incidens  AB  &  refradus  BC. 

Definitio  VIII. 

9.  Axis  incidentia  eft  reda  DB  ad 
Superficiem  refringentem  in  Pundo  In¬ 
cidentia:  perpendicularis  ,  duda  in  eo¬ 
dem  medio ,  unde  incidit  Radius. 

Definitio  IX. 

10.  Axis  refraciionis  eft  reda  BE  ad 
Superficiem  refringentem  in  Pundo  re¬ 
fradionis  B  perpendicularis  ,  duda  in 
medio  refringente. 

Definitio  X. 

11.  Angulus  incidentia  eft  Angulus 
ABI,  quem  facit  Radius  incidens  AB 
cum  Superficie  refringente  HI. 

Definitio  XI. 

12.  Angulus  inclinationis  eft  Angu¬ 
lus  ABD ,  quem  facit  Radius  incidens 
AB  cum  Axe  incidentia:  DB. 

Definitio  XII. 

13.  Angulus  refratfionis  eft  angu- 

y  s  ius 
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Tab.  I-  Ius  MBC  ,  quem  facit  Radius  refractus 
Fig.  i.  BC  cum  incidente  MB  ultra  Superfi¬ 
ciem  refringentem  protrado. 

Definitio  X  Ii  I. 

1 4.  Angulus  refra&us  cfr  Angulus 
CBE  3  quem  facit  Radius  refradus  BC 
cum  Axe  refradionis  BE. 

Definitio  XIV. 

15.  Lens  feu  Specillum  dicitur  Vi¬ 
trum  forma?  Lenticularis. 

Definitio  XV. 

16.  Vitrum  Plano -convexum  eft,  cu¬ 
jus  Superficies  altera  convexa,  altera 
-plana.  Communiter  inteiligitur  Con¬ 
vexitas  Spherica,  nifi  expreffe  contra¬ 
rium  moneatur. 

Definitio  X  VI. 

1 7.  Vitrum  Convexo  -  convexum  eft , 
cujus  utraque  Superficies  Convexa.  Di¬ 
citur  etiam  utrinque  Convexum.  Eftque 
vel  aqualiter  Convexum ,  fi  eadem  Dia¬ 
meter  utriufque  Convexitatis  ;  vel 
inaqitaliter  convexum ,  (I  Convexitatum 
Diametri  diverfa?. 

Definitio  XVI L 

1 8 .  Vitrum  Plano-concavum  eft ,  cu¬ 
jus  altera  Superficies  concava  ,  altera 
plana.  Communiter  intelligitur  Con¬ 
cavitas  Sphaerica,  nifi  diferte  contra¬ 
rium  moneatur. 

Definitio  XVIII. 

19.  Vitrum  Concavo- concavum  eft, 
cujus  utraque  Superficies  concava.  Di¬ 
citur  etiam  utrinque  Concavum.  Eftque 
vel  aqualiter  Concavum ,  fi  Concavitatis 
eadem  Diameter,  vel  inaqualiter  Con¬ 
cavum  ,  ft  Concavitatum  Diametri  funt 
diverfic. 


Definitio  XIX. 

20.  Menifcus  eft  Vitrum,  cujus  alte¬ 
ra  Superficies  Convexa ,  altera  Con¬ 
cava.  Vocatur  etiam  interdum  Lunula « 

D  E  F  t^N  ITIO  XX. 

21.  Axis  Lentis  .eft  reda,  tranfiens 
per  Axem  ejus  Solidi,  cujus  Segmen¬ 
tum  Lens  exiftit. 

E.  gr.  Lens  Spherica  Plano  -  convexa  eft 
Tegmentum  alicujus  Sphaera:?  ejus  itaque 
Axis  idem  eft  cum  Axe  Sphaera*,  feu  reda 
per  hunc  tranfiens. 

Definitio  XXI. 

22.  Punclum  concurfus  eft  Punduin, 
in  quo  Radii  refracti  concurrunt ,  fi  per 
refradionem  fiunt  convergentes.  Vo¬ 
catur  etiam  Focus. 

Definitio  XXII. 

23.  Punclum  dij} er fus  eft  Pundum, 
ex  quo  Radii  refradi  divergunt  ,  f? 
poft  refractionem  divergentes  evadunt. 
Vocatur  etiam  Focus  virtualis . 

Problema  I. 

24*  In  Legem  Rcfrattionis  per  Ex¬ 
perimenta  inquirere . 

Resolutio. 

Si  defideretur  Refradio  ex  Acre  in 
Vitrum ,  qua  potiftimum  opus  habemus 
in  Dioptrica, 

1.  Paretur  Cubus  Vitreus  CBEDGFHI  Tab.  I. 

exade  politus.  ^  Fig.  2. 

2.  Jungantur  ad  angulos  redos  duo 
afterculi  dedolati  NIPO  &  NABI, 
ita  ut  latitudo  communis  IN  exce¬ 
dat  latus  Cubi  IH,  multo  magis  au¬ 
tem  idem  fuperet  longitudo  inferio¬ 
ris  NO :  altitudo  vero  minoris  CH 
fit  lateri  Cubi  asquaiis. 


3.  Ob- 
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3.  Obvertatur  hoe  Inftrumentum  Ana- 
clafticum  Soli  in  diverfis  altitudini¬ 
bus  fupra  Horizontem ,  noteturque 
terminus  Umbra?  tam  intra  Cubum 
in  K,  quam  extra  eum  in  L. 

Tab.I»  4*  Quoniam  CK  eft  Radius  refradus, 
Wig.  3,  CL  vero  irrefra&us ;  erit  HCK  An¬ 
gulus  refradus  (  §.  14 ),  KCL  An¬ 
gulus  refradionis  (  §.  13  )  &  ITCL 
Angulus  inclinationis  (  §.  12),  con- 
fcquenter  fi  CL  fumatur  pro  Sinu 
toto,  HL Sinus  Anguli  inclinationis, 
&  HK  Sinus  Anguli  refradi  (  §,  2 
Trigon.  ).  Obfervare  igitur  licebit 
rationem  Sinus  Anguli  refradi  HK 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  HL, 
utramque  nempe  Lineam  HK  &  HL, 
accurate  in  Scala  fubtiliter  divifa 
dimetiendo. 

5.  Et  quia  in  Triangulo  HOL  ad  H  re- 
dangulo  latera  HC  &  HL  dantur  3 
itemque  in  Triangulo  CHK  latera 
HC&HK;  invenietur  Angulus  in¬ 
clinationis  HCL  &  Angulus  refra- 
tus  HCK  (  §.  38  Trigon.  ). 

5.  Si  loco  Cubi  vitrei  adhibeatur  VaC 
culum  aqua,  vel  alio  liquore  ple¬ 
num  ,  Refradio  ex  Acre  in  Aquam, 
vel  liquorem  alium  obfervabitur. 

COROLLARIU M  L 

25.  Radius  in  ingreffu  ex  Aere  in  Vi¬ 
trum  aut  generaliter  ex  medio  rariori  in 
denfius,  ad  Axem  refradionis  frangi  obfer- 
vatur :  hinc  Angulus  refradus  minor  An¬ 
gulo  inclinationis,  &  Radius  perpendicu¬ 
laris  ad  Superficiem  refringentem  irre- 
fradus  tranfit. 

Corollarium  II. 


ditur ;  nempe,  fi  refradio  fit  ex  Aere  in 
Vitrum,  nujor  quam  114  ad  7 6,  minor 
vero  quam  1 1  5  ad  7 <5,  hoc  eft,  quam  pro¬ 
xime  ut  3  ad  2  j  obfervante  Hugenio  (a)* 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

27.  Confentit  cum  hac  Obfervatione  altera 
llluflr.  N  t  wrONi  (b) ,  qua  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  refradi  exhi¬ 
betur -ut  31  ad  20,  hoc  ejl ,  itidem  fere  ut 
3  ad  2.  Hac  igitur  proportione  ad  explican¬ 
das  rcfratlioncs  in  Lentibus  vitreis  commode 
utimur  in  Dioptricis.  Quamvis  enim  in  om¬ 
ni  Vitro  non  fu  eadem  refradionis  quantitas, 
in  argumentis  tamen  Phyficis  omnimoda  ac¬ 
curatione  non  ejl  opus. 

SCH0LIO-N  II. 

23.  In  Aqua  pluvia  Cartesius  ratio¬ 
nem  Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli r  refradi  deprehendit  ( c )  ut  250  ad 
187,  hoc  e  fi ,  propemodum  ut  a.  ad  3  :  cum 
quo  denuo  conftirat  Obfervatio  N  e  w  t  o  n  i 
(d)  ,  vi  cujus  ratio  obtinet  ut  529  ad  396. 
Ceterum  idem  Newtonus  in  Spiritu  vini 
eam  facit  ut  100  ad  73  ,  qua  itidem  a  fef- 
quitertia  non  multum  abiti  in  Aere  vero 
/^3851  ad  3850^ 

S  e  H  o-  L  I  O  N  III. 

29.  Multa  dantur  Methodi  obfervandi 
quantitatem  Refradionis ,  pajfim  apud  Auto- 
res  explicata.  Ergo  hic  tradidi  eam  ,.  quam 
Keplerus  (e)  commendat ,  quia  nulla  Diop- 
trices  principia  fupponit ,  alias  additurus  in¬ 
ferius  ,  ubi  earum  fundamenta  demonjlrabun- 
tur . 

Corollarium  II L 

30.  Uno  igitur  Angulo  inclinationis  8tr 
qui  ipli  refponder,  refrado  per  Obfervario- 
nem  reperto ,  facile  per  compurum  em** 
untur  Anguli  refradi.  fingulis  Angulis  in¬ 
clinationis  refpondentes, 

C  o« 

(3)  In  Dioptdca  p.  f. 

(b  Optic.  Lib.  II.  Part  3.  p.  132.  edit.  liat. 

(c)  In  Trad.  de  Meteoris  Cap.  S.  §,  10.  p.  a:» 
2,2 1 

(d^  Loc.  cir. 

(e)  Diopcr,  Lib.  I.  Prop.  $,■ 


2 6.  Ratio  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Siuum  Anguli  refradi  conflans  deprehen-  j 
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Corollarium  IV. 

31.  Si  Angulus  inclinationis  graduum 
70,  Angulus  refradus  38°  5°L  obfervan- 
tibus  Ki  rchero  (a)  &  Zahnio  (/»). 

SCHOLION  IV. 

32.  Et  bine  Zahnius  condidit  Tabulam 
Refra&ionum  ex  Aere  in  Vitrum  ad  ftngulos 
gradus  Anguli  inclinationis ,  quam  hic  con- 
trattam  exhibemus. 


I  Angui.  I  Angui,  refrac-  .  Angui,  refrac- 
inclin.j  tus.  I  tionis. 


2  ! 

0°. 

40'.  5" 

o°. 

19*  • 

55" 

1 

1. 

20.  6 

0. 

39* 

54 

3 

2. 

0.  3 

0. 

59* 

5*5 

4 

2. 

4°.  5 

1. 

19. 

55 

5 

3 * 

20.  3 

1. 

39* 

57 

6 

3 * 

59*  5° 

2. 

0. 

10 

1 

4- 

39.  48 

2. 

20. 

1 2 

;  8 

5* 

19.  49 

2. 

40. 

1 1 

9 

5- 

59-  55 

3- 

0. 

25 

IO 

6 . 

39.  16 

3- 

20. 

44 

1 1 

7- 

18.  55 

3* 

41* 

5 

1 2 

7- 

58.  52 

4* 

1. 

28 

1 3 

8. 

38.  2 

4- 

21. 

58 

■ \ 

9- 

17.  25 

4* 

42. 

35 

15 

9. 

56.  46 

5- 

3* 

14 

16 

10. 

35 •  59 

5- 

24. 

1 

17 

1 1. 

1 5«  5 

5- 

44- 

57 

18 

1 1 . 

54-  5 

<5. 

5- 

55 

19 

1 2. 

54»  36 

<5. 

25. 

24 

20 

13. 

11.  35 

6. 

48. 

25 

25 

16. 

22.  51 

8. 

37* 

9 

30 

19. 

29.  29 

1  0. 

3°. 

3i 

35 

22. 

30.  18 

12. 

29. 

42 

40 

25. 

34.  <5 

14. 

35* 

54 

45 

28. 

9.  19 

i<5. 

50. 

41 

5° 

30. 

44-  5  5 

19. 

1 5* 

25 

<5o 

3  5- 

18.  12 

24. 

41. 

48 

70 

38. 

50.  0 

31. 

10. 

0 

80 

41. 

5.  15 

38. 

54* 

55 

90 

41* 

5  l  4° 

48. 

8. 

20 

(a)  In  Arte  Magna  Lucis  &  Umbrae  Lib.  VIII. 
Pare.  1.  Cap.  2. 

(b  In  Oculo  artific,  Fund.  1.  Synt.  1.  Cap.  1. 
£  zi 8.  &  feqq. 


I  Corollarium  V. 

33.  Quodfi  itaque  Angulus  inclinatio- 
j  nis  fuerit  minor  quam  20  graduum,  & 
;  Radius  ex  Aere  in  Vitrum  refrangatur  j 
Angulus  refradionis  erit  propemodura 
[  pars  tertia  inclinationis.  Angulus  enim  re- 
|  fradionis,  qui  convenit  inclinationi  unius 
[  gradus,  a  parte  tertia  deficit  5  fecundis, 
i  Angulus  refradionis  refpondens  inciina- 

|r  tioni  duorum  graduum  a  parte  tertia  abeil 
9  fecundis  ,  &  tta  porro.  Angulo  inclina¬ 
tionis  20  graduum  refpondet  Angulus  re¬ 
fradionis  6°  48'  25*,  adeoque  excedit 
i  partem  tertiatu  8'  25^.  Sed  Angulus  re¬ 
fradionis  conveniens  Angulo  inclinationis 
30  graduum,  partem  tertiam  jam  fuperat 
gradu  dimidio  &  31  fecundis  &  inde  ex- 
celfus  continuo  fit  major. 

Corollarium  VI. 

34.  Quamdiu  itaque  Angulus  inclinatio- 
\  nis  minor  fuerit  quam  20  graduum  ;  Ra- 
|  dius  ex  Aere  in  Vitrum  refrangitur  ad 
|  Axem  refradionis  feu  incidentiae  tertia 
i  propemoduru  parte  Anguli  inclinationis. 

S 

ij  S  c  H  O  L  I  O  N  V. 

35.  Hoc  principio  utitur  ICeplerus  ad 
i  demonjlrandas  Refraffiones  in  Specillis  in 
fua  Dioptrica ,  &  pofl  ipfum  ufi  funt  Scvip - 
;  tores  Dioptrica  plerique  omnes.  Exemplo 
i  enim  Alha2eni  &  Vitell ionis  ,  Legem 
\  RefraBionps  quafivit  in  ratione  Angulorum  , 
adeoque  ad  veritatem  puram  pervenire  non 
potuit.  Conflantem  rationem  efje  Sinuum  An¬ 
gulorum  inclinationis  &  refra&i ,  multipli¬ 
ci  Experimento  detexit  Willebrordus 
Snelli-us,  quamvis  non  adverterit  Lineas, 
per  quas  rationem  conflantem  explicavit ,  efje 
illorum  Angulorum  Sinus.  Ex  ejus  feripto 
non  edito  eandem  rationem  conflantem ,  non 
nominato  Snellio,  propofuit  Cartesiu* 
(c) ,  cui  vulgo  hoc  inventum  tribui  folet, 
Snellio  idem  vindicat  H  u  g  e  n  1  u  s  , 

cui 

Sfi 

(c)  In  Dioptrica  Cap.  z.  5.  2.  p.  m.  57? 
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cui  conflabat  ,  Cartesium  Traffatum 
SsiEL lii  vidiffe  (a).  Geterum  cum  ex  Optica 
($•  I92)  conflet ,  Radios  Luminis  omnes  non 
ejufdem  effe  refrangibilitatis  ,•  conflans  illa 
ratio  admittenda  e  fi  diverfa  in  fingulis  Ra¬ 
diorum  jpeciebus  :  unde  quam  a  fe  obferva- 
tam  contendunt  Antores  ,  eam  de  Radiis 
medium  refrangibilitatis  gradum  habentibus , 
hoc  efl  ,  viridibus  intelligendam  effe  jam 
monuit ^  perfficaciffimus  Newtonus  (  b). 
„  Differentiam  tamen  adeo  parvam  judi¬ 
ci  cat ,  ut  raro  ejus  ullam  rationem  ha- 
„  beri  fit  neceffe. 

Problema  II. 

Tab.  I.  3  6.  In  Legem  l{c fractionis  fer  ra- 
r*  t tones  inquirere , 

Resolutio. 

Quoniam  Lumen  in  diverfts  mediis, 
diverfa  quippe  vi  relidentibus ,  eadem 
celeritate  moveri  nequit,  lit  ratio  cele¬ 
ritatis  Luminis  incidentis  AB  ad  celeri¬ 
tatem  refra&i  BC=m:  n.  Erunt  ita¬ 
que  tempora,  quibus  Lineae  AB&BC 
percurruntur  in  ratione  n  BA  ad  m  BC 
f§-28  Mcchanf),  Demittantur  perpen¬ 
diculares  AQJk  CP  fiatque  AQg=a, 
CP=£,  PQ==c ,  PB—at,  erit  BQ^ 
=^c- — .v ,  confequenter  BC=  s/  {bb 
+  **  )  Sc  AB=\/(aa-\-cc' — icx-fxx), 
adeoque  tempus,  quo  percurritur  via 
AB  -f  BC  =  m  y  (bb-\-xxj  +  nsf  (aa 
"Eor - 2 cx~kxx):  quod  erit  mini¬ 

mum  aliquod;  quia,  cum  natura  fem- 
per  via  brevilTnna  agat.  Lumen  ex  A 
in  C  via  brevilEma  pervenire  debet. 
Habemus  adeo 

(a)  In  Diopti-fca ,  p.  i.  Se  i. 

(b;  In  Optic.  Ax.;.  &  Eib.  I.  Part.i.  Prop.  6. 

P-  ci.  &  Edit.  Lat. 

Wblfii  Oper.  M  at  hem.  Tom.  III. 


mxdx  ,  nxdx  —  nedx  T  ab.  I. 

V (b z  +  xz)  \/ (aa-fcc  — 2 cx-fxx  1  • 

(§.  6  [  Analyf.  in  finit. ) 

&  hinc 

mx\  s[ (b2'+xz)=n(Ke-x)'.sf(az-\-c1-icx-\-xz) 
hoc  eft:,  mPB  :  BC=^BQj  BA 
Fiat  BC  =  BA 

erit  mPB  =  nBQ_ 

confequenter  m  :  ^  =  BQj  PB 

Quodh  ergo  BA  feu  BC  fumatur 
pro  Sinu  toto,  erit  BQ^Sinus  anguli 
A,  &  PB  Sinus  anguli  C  (§.  2  Tri¬ 
gon.)  ,  hoc  eft:,  quia  AQjS c  PC  ipfi  DE 
paralielce  (§.241  Georn . ),  PB  Sinus 
Anguli  CBE  &  BQ^  Sinus  ipftiis  x4BD 
($.  222  Gcom.j ,  nempe  PB  Sinus  An¬ 
guli  refracti  (§.  14  ),  BQ^  vero  Sinus 
Anguli  inclinationis  ( §.  12).  Patet 
adeo  ,  Sinum  Anguli  inclinationis  effe 
ad  Sinum  Anguli  refracli  in  ratione 
conflante ,  ea  nempe ,  qua  eft  celeritatis 
Luminis  ante  refradhonem  ad  celerita¬ 
tem  ejufdem  poft  refraffionem.  \ 

Corollarium  I. 

37.  Qiiodfi  Radius  refra&us  CB  fuma¬ 
tur  pro  incidente,  erit  ut  n  ad  m  ita  Sinus 
i  Anguli  CBS  ad  Sinum  Angu!i  refracti 
{  (jf.  36).  Eft  vero  etiam  ut  n  ad  mk a  Sinus 
[  Anguli  CBE  adSinum  Anguli  ABDfjf.aV.). 
j  Ergo  Sinus  anguli  ABD  eft  idem  cum 
i.  $inu  Anguli  refradi  (jF.177  Arithmi)  >  con- 
|  fequenter  ABD  eft  Angulus  reftadus  inci- 
!  dencis  CB  (§•  2  Trigon.).  Radius  adeo 
I  CB ,  fi  contraria  ratione  refringitur ,  cum 
i  incidente  BA  coincidet. 

Corollarium  II. 

38.  Quando  itaque  Radius  ex  Vitro  in 
Aerem ,  &  generaliter  ex  Medio  denfiori 
in  rarius  tranfit,  ab  Axe  incidentia?  feu 

£  refla- 
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.  refra&ionis  refringitur ,  &  hinc  Angulus 
refractus  major  eft  Angulo  inclinationis 

(i.  12,14)» 

Corollarium  III. 

39.  Si  Angulus  inclinationis  30  gradi¬ 
bus  minor  ;  tum  propemodum  eft  MBC 
=  ]  MBE  (§.  33  Dioptr.  &  §.  156  Geom.). 
Quare  cum  fic  CBE=|  MBE;  erit  MBC 
=5  \  CBE,  confequenter  fiRefra&io  fit  ex 
Vitro  in  Aerem  &  Angulus  inclinationis 
30  gradibus  minor;  Radius  refringitur  ab 
Axe  refradionis  dimidia  propemodum 
parte  Anguli  inclinationis  (i.  37). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

40.  Atque  boc  eft  alterum  Principium 
Dioptr icum  ,  quo  Autores  fere  omnes  cum 
K e  plero  utuntur  ad  Refractiones  in  Spe¬ 
cillis  demonfirandas. 

Corollarium  IV. 

41.  Si  Refra&io  ex  Aere  in  Vitrum  con¬ 
tingit  ,  ratio  Sinus  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  refra&i  eft  ut  3  ad  2  ($.  26),  fi 
vero  ex  Aere  in  Aquam  fit,  ut  4  ad  3 
(§.28).  Ergo  fiRefra&io  contraria  ratione 
ex  Vitro  vel  Aqua  in  Aerem  contingit, 
eorumdem  Sinuum  ratio  erit  in  cafu  priore 
ut  2  ad  3,  in  pofteriore  ut  3  ad  4  {$.  37). 

Corollarium  V. 

42.  Quoniam  ratio  Sinus  inclinationis 
ad  Sinum  refra<fti  ut  3  ad  2 ,  fi  refra&io 
ex  Aere  io  Vitrum  fit;  vel  ut  4  ad  3  ,  fi  fit 
ex  Aere  in  Aquam,  pertinet  ad  Radios  me¬ 
diae  refrang  bilitstis  ($.33)  ;  ratio  quoque 
eorumdem  Sinuum  ut  2  ad  3 ,  fi  Refra&io 
fit  ex  Vitro  in  Aerem ;  vel  ut  4  ad  3 ,  fi 
fit  ex  Aqua  in  Aerem  ,  obtinet  in  Lumine 
mediae  refrangibilitatis. 

Corollarium  VI. 

43.  Quoniam  tamen  differentia ,  quar 
ex  diverfo  refrang  bilitatis  gradu  oritur 
adeo  exigua  eft,  ut  attendi  non  mereatur 
W,  35};  ideo  in  Refra&io ne  quoque? 


quae  fit  ex  Vitro  vel  Aqua  in  Aerem  non 
attendenda  venit. 

Theorema  I. 

44.  Si  refla  EF  ficet  Superficiem  re -  Tab.  I. 
fnngentem  quamcumque  GBH  ad  angu-  Figu¬ 
los  rcflos  in  Punflo  incidentia  &  ex  Pun  -  &  5» 
flo  quocunque  intra  Diaphanum  denfius 
D  ducatur  refla  DC  Radio  incidenti 
AB  parallela  i  hac  refraflo  BC  occurret 
in  C  ,  erit  que  ad  partem  refrafli  CB 
ut  Sinus  Anguli  refrafli  ad  Sinum  An¬ 
guli  inclinationis . 

Demonstratio. 

Quoniam  CD  ipfi  AB  parallela ,  per 
hypoth .  erit  <?  =  .y  (§.  233  Geom.).  Sed 
fi  Radius  BC  exit  ex  medio  denliori 
in  tenuius ,  veluti  ex  Vitro  in  Aerem 
y>  x  (§.  38)5  fi  vero  tranfit  ex  tenuiori 
in  denfius,  veluti  ex  Aere  in  Vitrum, 
y  <  x  ($.25):  ergo  in  cafu  priore  j  >  0 , 
feu  o<y>  in  pofteriore  y  <  0  (§. 

Arithm .),  confequenter  in  priore 
<y  +  u)  in  pofteriore  y-hu  <  o-^u. 

Sunt  vero  in  illo  y\  u^  in  hoc  o+u, 
duobus  redtis  aquales  (§.  147  Geom.)* 

Er  go  in  illo  o-fu ,  in  hoc  y+u  duobus 
rectis  minores  funt  (§.  89  Arithm.)  & 
hinc  in  utroque  DC  ipfi  BC  occurrit 
{§.262  Geom.).  fffuod  erat  unum . 

jam  cum  o^=^x  per  demonfir.  a  deo¬ 
que  Angulus  inclinationis  (^§.12)  &  y 
fit  Angulus  refra&us  (§.  14),  fit  vero 
praeterea  CB  ad  CD ,  ut  Sinus  Anguli  0 
ad  Sinum  Anguli  y  (§.  5  &  3  3  Trigon.)  > 
evidens  eft,  quod  fit  CB  ad  CD, 
in  ratione  Sinus  Anguli  inclinationis 
ad  Sinum  Anguli  refra&i.  Quod  erat 
alterum . 

CoRol- 
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Corollarium  I. 

Tab.  I.  45.  Quando  igitur  BC  ex  Vitro  in  Ae- 
'Fig.  4.  rem  exit,  ad  CD  eft  in  ratione  fubfefqui&I- 
&  5.  tera  (  jf.  41  )  :  fi  vero  ex  Aere  in  Vitrum 
tranfic,  ad  CD  rationem  fefquiakeram  ha¬ 
bet  (  jT.  2  6  ). 

Corollarium  II. 

4 6.  Quando  Lumen  ex  Aqua  in  Aerem 
exit;  CB  ad  CD  habet  rationem  fubfefqui- 
tertiam  ( §.  4 1  ) ;  fi  vero  ex  Aere  in  Aquam 
tranfit,  fefquitertiam  (  $.  28  ). 

Theorema  II. 

47.  Si  refla  EF  fecet  Superficiem  re¬ 
fringentem  GH  ad  Angulos  re  flos  (fi  Ra¬ 
dius  refraflus  BG  refla  cuidam  alteri 
DC  ex  quo  cunque  Axis  EF  Punflo  D 
intra  Ale  dium  denfius  affumto  dufla  ita 
occurrat ,  ut  ad  eam  habeat  rationem 
Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum 
Anguli  refrafli ;  erit  CD  Radio  inci¬ 
denti  AB  parallela . 

Demonstratio. 

CB  eft  ad  CD  ut  Sinus  Anguli  0  ad 
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Sinum  Anguli  y  (§.35  Trigon .  ).  Eft  Tab.I. 
vero  etiam  CB  ad  CD  ut  Sinus  Anguli  4* 

I  inclinationis  ad  Sinum  Anguli  refracti  0  ** 
per  hypoth.  Quare  cum  y  fit  Angulus 
refraCtus ;  erit  0  Angulo  inclinationis  *■ 
aequalis  (§.177  Arithm. ),  confequenter 
CD  ipfi  AB  parallela  (§.255  Geom .). 

£1^  c.  d .  . 

Theorema  III. 

48.  Radius  incidens  in  Superficiem 
Curvam ,  five  Convexam ,  fi  ve  Concavam , 
perinde  refringitur  ,  ac  fi  incideret  in 
Planam ,  qua  Curvam  in  Punflo  inci¬ 
dentia  tangit . 

Demonstratio. 

Superficies  Curva  &  Plana  ,  qua; 
ipfam  tangit,  habent  partem  infinite 
parvam  communem.  Sed  Radius  in 
tam  exigua  parte  refringitur.  Ergo 
perinde  eft  ac  fi  refringeretur  in  Su¬ 
perficie  Plana,  qua?  Curvam  in  PunCto 
incidentia?  tangit.  Q.  e .  d . 


CAP 
De  Refraffione  in 

Theorema  IV. 

49.  C/  Radii  paralleli  ex  uno  Dza- 
^  phano  tranfieunt  in  aliud  diver - 
fia  denfitatis ;  etiam  in  Aledio  altero  ma¬ 
nent  paralleli . 

Demonstratio. 

Si  Radii  ad  Superficiem  refringentem 
Incidant  perpendiculares, irrefraCti  tran- 


U  T  II. 

Superficiebus  Planis. 

feunt  (  §.  25  );  adeoque  in  Diaphano 
fecundo  eorum  litus  non  mutatur.  Sed 
in  Diaphano  primo  erant  paralleli, per 
hypoth.  Ergo  etiam  in  Diaphano  fe¬ 
cundo  manent  paralleli,  £upd  erat 
unum. 

Si  Radii  AB  &  CD  ad  Superficiem  re-  Tab.  I. 
fdngenrem  obliqui,  fed  paralleli ;  erunt  Fig<6. 
Anguli  incidentia?  otku(§.  23$  Geom.); 
confequenter  etiamAnguii  inclinationis 

Z  2 
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Tab.I.  x  &  y  aquales  (§.145  Geom.  &  §.  91 
Fig>6'  Arithm.).  Quoniam  igitur  Angulorum 
inclinationis  at  tky  Sinus  ad  Sinus  An¬ 
gulorum  refra&orum  m  &  n  eandem 
rationem  habent  (§.  26)3  Sinus  etiam 
Angulorum  m  &  n  (  §.  1 77  Arithm.  ) , 
confequenter  ipfi  Anguli  rcfra&i  1»  &  n 
.  (  §:  2  Trigon .)  j  adeoque  &  Anguli  /  &  r 

(  §.  145  Geom,  &  §.  91  Arithm.)  aequa¬ 
les.  Radii  igitur  refradti  BE  &  DF  pa¬ 
ralleli  funt  (  §.  255  Geom.  ).  Quod  erat 
alterum . 

Corollarium. 

50.  Quodsi  igitur  Vitrum  utrinque  Pla¬ 
num  Soli  dire<5te  objiciatur ;  Lumen  per 
ipfum  tranfiens  perinde  propagatur,  ac  fi 
Vitrum  abeffet  (  §.  93  Optic.  )  :  fi  oblique 
obvertatur.  Lumen  tamen  refra&um  ejuf- 
dein  manet  intenlitatis  (  jf.  $6  Optic.). 

Lemma  I. 

51»  Cojec, antes  Angulorum  3  qui  men- 
furam  trium  graduum  non  excedunt  y  ^ 
Cot angentibus  in  centefimis  l\adti  non 
differunt  :  Cojec  antes  vero  eorum ,  9^0- 
rum  menjura  gradibus  quinque  tnajor  non 
ejl ,  cum  Cotangentibus  in  decimis  jjadii 
conveniunt . 

Demonstratio. 

Etenim,  vi  Canonis,  differentia  Co- 
tangentium  &  Cofecantium  ufque  ad 
gradum  tertium  in  quatuor  notis  prkrn- 
bus  nulla  eft.  Exprimunt  vero  quatuor 
nota:  priores  Radii  particulas  centefimas, 
nempe  fi  Radius  c ft  partium  iooo,Co- 
tajigens  Sinus  Anguli  trium  graduum 
eft  ipoS  i  5  Cofecans  ejufdem  157087. 
m  centefimis  igitur  Cotangentes  &  Co- 
fecantes  ufque  ad  tertium  gradum  non 
differunt.  Quod  erat  unwth 


Simili prorfus  modo  offenditur,  Co- 
tangentium  &  Cofecantium  differen¬ 
tiam  nullam  effein  decimis  Radii  ufque 
ad  gradum  quintum.  Quod  erat  alterum . 

Corollarium. 

52.  Quodfi  itaque  decima  vel  centefima 
pars  Radii  in  dato  aliquo  cafu  adeo  exi¬ 
gua  fuerit,  ut  vel  plane  non ,  vel  a?gre  ad¬ 
modum  affignari  poffic;  Gofecantes  Angu¬ 
lorum  in  cafu  priore  quinque,  in  pofterio- 
re  tribus  gradibus  non  majorum  funt  inter 
fe  ut  Cotangentes. 

Theorema  V. 

5  3 .  Tijlantia  DK  Puncti  refractionis  Tab 
D  a  Catheto  incidentia  CL  ejl  ad  dift an-  Figa 
tiam  Puncti  radiantis  CK  a  juperfcie  re¬ 
fringente  3  in  ratione  Sinus  Anguli  incli¬ 
nationis  ad  Cofnum  ipfus . 

Demonstratio. 

Quoniam  CL  ad  AB  perpendicularis 
(§225  Geom.  )5  &  Axis  refra&ionis  HI 
itidem  ad  AB  normalis  (  §.  1  o  );  erit  HI 
ipfi  CL  parallela  (§.256  Geom.  )  5  con¬ 
fequenter  KCD  Angulo  inclinationis 
CDH  requalis  (  §.233  Geom.  ).  Sed 
KD  eft  ad  KC  in  ratione  Sinus  Anguli 
inclinationis  KCD  ad  Sinum  Anguli 
KDC  (§.33  Trigon.).  Quare  cum  KDC 
fit  complementum  ipfius  KCD  ad  rc- 
dum  (  §.  241  Geom. );  erit  KD  ad  GK  in 
ratione  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Cofinum  ejufdem  (  §.  1 1  Trigon. ). 

Corollarium  I. 

54.  Quoniam  Sinus  Anguli  5  graduum 
ad  ejus  Cofinum  eft,  ut  8715  ad  99619, 
hoc  eft  fere  ut  1  ad  1  jJ;  quamdiu  diftantia 

Pun&i 
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Tab.  I.  Pundi  refradionis  KD  minor  eft  undeci- 
fig.  j'  ma  parce  diftantiam  Pandi  radiantis  KG  , 
Angulus  inclinationis  minor  eft  quam  5 
graduum. 

Corollarium  II. 

55.  Similiter  quia  Sinus  Anguli  3  gra¬ 
duum  ad  ejus  Cofinum ,  ut  5  240  ad  99862» 
hoc  eft  fere  ut  1  ad  i9r1-;  quamdiu  diftan- 
tia  Pundi  refradionis  KD  minor  eft  parte 
decima  nona  diftantiam  Pundi  radiantis  KC, 
Angulus  inclinationis  minor  eft  quam  trium 
graduum. 

Theorema  VI. 

56.  Si  Radius  ex  uno  Ale  dio  in  Dia¬ 
phanum  aliud  diverfa  denfitatis  &  Pla¬ 
na  Superficiei  oblique  incidit  ;  clftantia 
P  unci  i  radiantis  a  Superjicie  refringente 
ejl  ad  diftantiam  Puniti  difperfus  ,  in 
ratione  Cot angentis  Angidi  inclinationis 
ad  Cotangentem  Anguli  refraiti. 

Demonstratio. 

Tendat  Radius  CD  ex  Medio  tenuio¬ 
ri  in  Diaphanum  denfius  A  B  ,  fitque 
CK  Cathetus  incidentia’  &  HI  Axis  re¬ 
fradionis  :  refringetur  Radius  ad  Axem 
(§.25  )  adeoque  refradusDFconcurret 
cum  Catheto  ultra  C  in  G.  Jam  quo¬ 
niam  GL  (§.  1 6Catoptr.)  &  HI  ad  AB 
normales  ( §.  10)  erit  GK  diftantia 
Pundi  difperfus  (§.225  Gcomi) ,  atque 
HI  ipfi  GL  parallela  (§.  2  5  6  Geom.)^c on- 
fequenter  KCD=CDH  &  KGD=FDI 
(§.  233  Geom . ).  Eft  vero  CDH  An¬ 
gulus  inclinationis  ( §.1  2  )  &  FDI  An¬ 
gulus  refradus  (§.14) :  ergo  KCD  An¬ 
gulo  inclinationis  &  KGD  Angulo  re- 
frado  aqualis.  Jam  fi  KD  fumatur  pro 
Sinu  toto, erit  KC  Tangens  anguli  KDC 
&  KG  Tangens  anguli  KDG  (§.7. 


SUPERFICIEBUS  PLANIS,  igi 

Trigon .  )  ,  feu  quia  KDC  eft  comple-  Tab.  I. 
mentum  ipfius  KCD  ,  &  KDGcom-^-7- 
plementum  ipfius  KGD  ad  redum  (§. 

241  Geom. ) , .  KC  eft  Cotangens  ipfius 
KCD  &  KG  Cotangens  ipfius  KGD 
(  §.  1 1  Trigon.  ).  Quare  CK  ad  GK 
ut  Cotangens  Anguli  inclinationis  ad 
Cotangentem  refradi.  Quod  erat  unum. 

Sit  GD  Radius  incidens  ex  Medio 
denfiori  in  Diaphanum  tenuius :  frange¬ 
tur  ab  Axe  HI  in  DE  (  §.3  8  ),  adeoque 
cum  Catheto  incidentia?  GL  infra  Pun- 
dum  radians  G  in  C  concumt.  Patet 
vero,  ut  ante,  efle  KGD  Angulo  inclina¬ 
tionis  GDH,  KCD  Angulo  refrado 
CDHa?qualem  ,  &  ideo  KC  ad  KG  ut 
Cotangentem  Anguli  inclinationis  ad 
Cotangentem  Anguli  refradi.  Quod  erat 
alterum. 

Problema  IIT. 

5  7.  Data  diflantia  KC  Puniti  radian¬ 
tis  C  in  Superfetem  Planam  Diaphani 
diverfa  denfitatis  a  Ale  dio ,  per  quod  in¬ 
cidit  CD  ,  una  cum  diflantia  KD  Puniti 
refraitionis  D  a  Catheto  incidentia  KC; 
invenire  diftantiam  Puniti  diverfus  GK 
a  Superficie  refringente  AB. 

Resoluti  o. 

1.  Quoniam  in  Triangulo  KCD  ad  K 
redangulo  (§.  225,  78  Geom.)  dan¬ 
tur  crura  KD  &  KC ;  invenietur 
Angulus  KCD  (  §.  40  Trigon.  )  , 
quem  Angulo  inclinationis  CDH 
arqualem  effe  conflat  ,  per  antea  de- 
monflrata  (§.  56). 

2.  Quia  datur  ratio  Sinus  Anguli  incli¬ 
nationis  ad  Sinum  refradi  (§.  24)5 
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Tab.I.  per  Regulam  trium  invenitur  porro 
Fig.  7.  Sinus  Anguli  refradi  GDH,  &  hinc 
in  Canone  Sinuum  ipfe  Angulus  re- 
fradus.  Immo  fi  Refradio  ex  Aere 
in  Vitrum  fit  :  Angulus  refra6fus 
fine  calculo  in  Tabula  fuperius  tra¬ 
dita  (§.32)  evolvi  poteft. 

3.  Datis  Angulis  inclinationis  &  reffa- 
do  3  tandem  reperitur  diftantia  Pun- 
di  difperfus  GK  (  §.  5  6). 

Et  perinde  Problema  folvitur,  fiRefra- 
tio  fi at  ex  Medio  dcnfiori  in  tenuius, 
hoc  eft  ,  -  fi  G  fuerit  Pundum  radians, 
C  vero  Pundum  difperfus. 

E.  gr.  Incidat  Radius  DC  ex  Aere  in 
Vitrum  ,  fitqueCK  cs  35',  KD  duorum  pe¬ 
dum  :  erit 

Log.  KD  o;  3  o  1  o  3  o  o 

KC  1.5185159 

Sin.  Tot.  1  o.oocoooo 

Log.  Cotang.  KCD  1  1.2174839 
&  hinc,  vi  Canonis,  Angulus  inclinationis 
KCD  vel  CDH  —  30  28;  10^. 

Eft  vero  ut  3  ad  2,  ita  Sinus  Anguli  in¬ 
clinationis  ad  Sinum  refradi  (f.2 6).  Ergo 
5inus  refradi  =  2.605161;  3  s  403441 ; 
unde,  vi  Canonis,  reperitur  Angulus  refra- 
dus  KGDquam  proxime  20  Qua¬ 

re  tandem 

Log.  Cotang.  KCD  1  1.2174839 
Cotang.  KGD  11.3940661 
KC  1. 5 1  8  5  1  3  9 

1  2.  91  25  800 

Log.  KG  1.6950961 

Habetur  adeo  KG^=4c>9/5‘' 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

58.  Sinus  defumftmus  ex  Canone  majore 
P 1  t  1  s  c  1  ;  Logarithmos  vero  ex  magno  Ca¬ 
none  Triangulorum  Vlacci,  neglettis feru- 
pulis  per  approximationem  quarendis  ad  evi¬ 
tandas  calculi  tricas . 


THEOREMA  VII. 

$9.  Si  Radiorum  CD  cf  CP  ex 
eodem  Punito  in  Superficiem  T  lanam 
Diaphani  diverfit  denfitatis  AB  inciden¬ 
tium  Punita  refraitionis  D  &  P  a  Ca¬ 
theto  incidentia  CK  aquali  ter  di  jient  } 
refraiti  DF  &  PQ Jdem  Punitum  dif¬ 
perfus  G  habent . 

Demonstratio. 

Quia  PK  =  KD  per  hypoth,  &  An¬ 
guli  ad  K  redi  (§.  255  Geom.)  >  erunt 
Anguli  inclinationis  PCK  &  KCD 
aequales  (§.17 g.Geom.).  Habent  ergo 
diftantia?  Pandorum  ,  in  quibus  Radii 
refradi  DF  &  PQjrum  Catheto  inci¬ 
dentia?  concurrunt,  ad  CK  eandem  ra¬ 
tionem  (§.56),  adeoque  aquales  funt 
(  §.  I77  Arithm.);  confequenter  Pun- 
dum  difperfus  G  idem  eft(§.  1 6$Geom  ). 
d. 

Eadem  eft  Demonftratio ,  fi  fuppo- 
namus  G  eife  Pundum  radians,  C  vero 
Pundum  difperfus. 

Corollarium  I. 

60.  Quoniam  Radiorum  valde  vicino¬ 
rum  diftantia  a  Catheto  ad  fenfum  eadem 
eft ;  Radii  valde  vicini  ex  eodem  Pundo 
G  difperguntur. 

Corollarium  II. 

61.  Quare  cum  Radii  refradi  in  Ocu¬ 
lum  extra  Cathetum  incidendae  conftitu- 
tum  incidentes  vel  sequaliter  a  Catheto 
diftent ,  vel  valde  vicini  fint ;  veluti  ex 
Pundo  G  emanantes  in  eum  illabuntur ; 
confequenter  Pundum  C  per  Radios  re- 
frados  in  G  videri  debet  (j$\  336  Optic.). 

Theorema  VIII. 

62.  Si  Radius  CD  ex  Aiedio  tenuiori 
in  Diaphanum  denjius  Planam  Superfi¬ 
ciem 
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Tab.  I.  ciem  habens  AB  oblique  incidit  ;  diftan - 
■^£•7*  Puntii  radiantis  CK  minorem  ra¬ 
tionem  habet  ad  diflantiam  Puncti  di/ • 
perfus  KG,  Anguli  refrafli 

ad  Sinum  Anguli  inclinationis.  Quodfi 
tamen  diflantia  Punlli  refractionis  a 
Catheto  incidentia  KD  minor  fuerit  un¬ 
decima  vel  decima  nona  parte  diflantia 
Puncti  radiantis  CK  ,  &  in  cafu  priore 
decima ,  in  pofleriore  c  ente  fima  ejus  pars 
fit  adeo  exigua  ,  ut  a jf gnari  nequeat , 
vel  fialtem  contemni  mereatur ;  erit  CK 
ad  KG  ad  fenfitm  in  ratione  Sinus  An¬ 
guli  refracti  ad  Sinum  Anguli  inclina¬ 
tionis. 

Demonstratio. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  Sinus 
Anguli  refra&i  ad  Sinum  Anguli  incli¬ 
nationis  n:m >  ducaturque  GB  Radio 
incidenti  CD  ex  Pumfto  difperfus  G 
parallela:  erit  CK  KG  =  CD  :  GB 
(§.268  Geom.).  ER  vero  GB  >  GD 
(  §.  417  Geom.')  adeoque  CD  :  GB 
<  CD  :  GD  (§.205  ArithmP).  Ergo 
CK  :  KG  <  CD  :  GD  (§.  89  Arithm,). 
Quare  cum  fit  CD  ad  GD,  ut  Sinus 
Anguli  CGD  feu  GDH  (§.233  Geom.) 
ad  Sinum  Anguli  KCD  (§.35  Trigon.) , 
vel  CDH  233  Geom.),  confequen- 
ter  ut  Sinus  Anguli  refragii  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis  ,&»adwut  idem 
Sinus  Anguli  refra&i  ad  Snum  Anguli 
inclinationis ;  erit  n  :  m  s=  CD :  GD , 
adeoque  CK  :  KG  <  n  :  m  (  §.  $9 
Arithm.).  Quod  erat  unum . 

Quodfi  DK  <  Tlr  CK ,  erit  Angulus 
inclinationis  KCD  <5°  (§.54)«  Quare 
fi  etiam  decima  pars  Radii  adeo  exi¬ 
gua  fuerit  >  ut  vel  plane  non  ,  vel 


ttgre  admodum  affignari  pofiit >  erit  Tab. 
CK:KG=CD:  GD  (X  52  ) ,  confe- 
quenter  cum  CD  ad  GD,  fit  in  ra¬ 
tione  Sinus  Anguli  refrafti  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis,  per  demonflrata , 
etiam  CK  ad  KG  eandem  rationem 
habet.  Idem  eodem  modo  oftenditur, 
fi  DK  <  CK  &  centefima  pars  Radii 
parvitatis  contemptibilis.  Quod  erat 
alterum. 

Corollarium  I. 

63.  Quodfi  ergo  Refraftio  ex  Aere  in 
Vitrum  contingit;  diflantia  Pun&i  di/per- 
fus  Radiorum  Catheto  vicinorum  efl  fef- 
quialtera  Pun&i  radiantis ;  remotiorum 
vero  fefquialtera  major  (X  26). 

Corollarium  II. 

<54.  Si  Refra&io  ex  Aere  in  Aquam  con¬ 
tingit  ,  diflantia  Pun<5ti  difperfus  Radio¬ 
rum  Catheto  incidentia  vicinorum  efl 
fefquitertia ;  remotiorum  vero  fefquitertia 
major  (§.  28). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

<55.  Confentit  cura  hifce  Calculus  fecundum 
Problema  3  injlitutus.  Sane  in  Exemplo  ibi 
allato  erat  CK  =2  33'  &  reperiebatur  KG 
=  4 9'  f' .  Quodfi  vero  fiat  ut  2  ad  3  ita  33 
ad  KG  ,  reperietur  denuo  KG  =33.  3:2 
~  99  :  2  =  49/  F  —  49'  5". 

Corollarium  III. 

66.  Oculo  itaque  in  medio  denfiore 
conflituto,  Obje&a  in  rariore  collocata 
remotiora  apparent  quam  funt  fjf.  359 
Optic.)  &  locus  Imaginis  in  quolibet  cafu 
dato  vel  ex  ratione  refra&ionis  data  (jT. 

62)  vel  per  calculum  juxta  Problema  3 
inflituendum  (X  57)  facile  definitur. 

SCHOLION. 

6j.  Ita  pifeibus  fub  aqua  natantibus  re¬ 
motiora  apparent  ,  quam  funt  ,  qua  extra 
aquam  conjlituuntur . 


Theq- 
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Theorema  IX. 

T  ab.  I.  68.  Si  Radius  G  D  ex  Adedio  clcn- 
F‘H'7'  ftori  in  Diaphanum  tenuius ,  quod  P  li¬ 
nam  Superftcierh  AB  habet ,  oblique  in¬ 
cidit',  diftantia  P  unci  i  radiantis  GK 
majorem  rationem  habet  ad  dijlantiam 
Puncli  dijperfus  CK  quam  Sinus  Anguli 
refracli  ad  Sinum  Anguli  inclinationis . 

In  cafu  reliquo  Theorematis  prae  e  dentis 
erit  GK  ad  KC  ad  fenfum ,  in  ratione 
Sinus  Anguli  refracfi  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis . 

Demonstratio. 

Dicatur  brevitatis  gratia  ratio  Sinus  j 
-  Anguli  refra&i  adSinum  Anguli  incli-  1 
nationis  n:  ducaturque  ex  Pundto  | 

radiante  GB  Radio  refracto  CD  paral-  j 
iela :  erit  KG:KC  =  GB:  CD  (§.  268  j 
Geom.)  Eft  vero  GB  >  GD  ("§417 
Geom.) :  adeoque  GB :  CD  >  GD :  CD 
0.  203  Arithmi).  Ergo  KG  :  KC  > 
GD  :  CD  (§•  89  Arithmi).  Quare  cum  j 
eodem  modo,  quo  in  Dcmonftratione 
Theorematis  praecedentis  pateat  elfe 
m :  n=  GD :  CD  ;  erit  KG :  KC  >  m  \n 
(§,  89  Arithmi).  Quod  erat  unum. 

Pofterius  eodem  modo  offenditur, 
quo  idem  de  Radiis  ex  Medio  tenuiori 
in  Diaphanum  denfius  incidentibus 
(§.62)  demonftravimus. 

Corollarium  I. 

60.  Quodii  ergo  Refradio  ex  Vitro  in 
Aerem  contingit ;  diftantia  Pundi  difperfus 
Radiorum  Catheto  vicinorum  eft  f 'ubfef - 
quialtera  diftantia;  Pundi  radiantis ;  remo¬ 
tiorum  vero  fubfefquialtera  minor  (jf.  41). 

Corollarium  II. 

70.  Sed  fi  Refradio  ex  Aqua  in  Aerem 
fit  »  diftantia  Pundi  difperfus  Radiorum 
Catheto  vicinorum  eft  fubfefquitertia  di¬ 


ftantia;  Pundi  radiantis;  remotiorum  vero 
fubfefquitertia  minor  (jT.  42). 

Corollarium  III. 

71.  Oculo  itaque  in  medio  rariore  con- 
ftituro  Objeda  in  denfiore  collocata  vici¬ 
niora  apparent  quam  funt  (§.  33 9  Optic .) 

&  locus  Imaginis  in  quolibet  cafu  dato 
vel  ex  ratione  Refradionis  data  (§.  6 8  ) » vel 
per  Calculum  juxta  Problema  tertium  in-  . 
ftituendum  ( $.  57 )  facile  definitur.' 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

72.  Hinc  Planum  ,  cui  Cubus  Vitreus  po¬ 
litus  imponitur  in  Experimento  fuperiori 
(§.24 ),  ad  dimidiam  i  fundus  Vafis  Aqua  pleni 
ad  tertiam  altitudinis  partem  per  Refractio¬ 
nem  attollitur  rejpeffiu  Oculi  fupra  Planum 
refringens  perpendiculariter  elevati.  Et  pifces 
altaque  corpora  fub  aquis  pofita  propiora  vi¬ 
dentur  quam  funt. 

Theorema  X. 

73*  Si  Radius  ex  Aie  dio  quocunque  Tab.  I. 
incidens  in  Diaphanum  diverfx  denfita -T^.8. 
iis  tendat  ad  Punclum  aliquod  reclx  LG 
ad  Superficiem  Planam  refringentem  AB 
perpendicularis ;  erit  diftantia  Punffi  , 
ad  quod  incidens  convergit ,  ad  diftan- 
tiam  Puncli  concurfts  in  ratione  Co tan¬ 
gentis  Anguli  inclinationis  ad  Co  tan¬ 
gentem  refracli. 

Demonstratio. 

Incidat  Radius  ED  ex  Medio  rariori 
in  denfius,  convergens  ad  Punctum  C 
perpendiculi  LC.  Refringetur  ergo  ad 
Axem  IH  (§.25  ;,  adeoque  demum  in¬ 
fra  C  cum  LG  concurret.  Jam  quia  IH 
parallela  ipfi  LG  (§,  256  Geom.)y  erit 
KCD  Angulo  inclinationis  IDE  &  KGD 
Angulo  refrado  GDH  aequalis  0.  233 
Geoml).  Quodii  itaque  KD  fumaturpro 
Sinu  toto,  erit  KC  Tangens  Anguli 
KDC  feu  Cocangensipfius  KCD  &  KG 

Tan- 
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Tab.  I.  Tangens  Anguli  KDG  feu  Cotangens 
8'  ipfius  KGD  {£.7,11  Trigon.).  Eft  ita¬ 
que  KC  ad  KG  in  ratione  Cotangen- 
tis  Anguli  inclinationis  ad  Cotangen- 
tem  refradi. 

Quodfi  Radius  FG  tendens  ad  Fun¬ 
dum  G  ex  Medio  denfiori  in  rarius  in¬ 
cidit,  Refradio  fiet  ab  Axe  (§.  38)  & 
refradus  CD  cum  perpendiculo  LG 
concurret  in  C ,  eritque  adeo  KCD 
Angulo  refrado  CDH  &  KGD  An¬ 
gulo  inclinationis  IDF  aequalis  (§.233 
Geoml)\  confequenter,  ut  ante,  diftan- 
tia  Pundi  convergentia  KG  ad  diftan- 
dam  Pundi  concurfus  KC,  in  ratione 
Cotangentis  Anguli  inclinationis  ad 
Cotangentem  refradi.  Q^e.  d . 

Corollarium  I. 

0  74.  Eodem  itaque  modo,  quo  in  Theo¬ 

remate  7  {§.  59)  oftenditur,  Radios  ad 
idem  Pundum  C  vel  G  tendentes ,  in  quo 
G  vel  C  poft  refradionem  concurrere ,  fi 
idem  fuerit  Angulus  inclinationis.  Habent 
fcilicet  didantiar  Fundorum,  in  quibus  Ra¬ 
dii  refradi  concurrunt  cum  perpendiculo 
LG,  eandem  rationem  ($.73)»  adeoque 
sequaies  funt  (jf.  77  Arithm.)i  confequen- 
ter  Pundum  concurfus  G  vel  C  idem  eft 
(JL  1 69  Geora.  j. 

Corollarium  II. 

75.  Quoniam  adeo  Radii  valde  vicini  ad 
idem  Pundum  Phyficura  tendunt,*  in  «no 
quoque  pod  Refradionem  concurrunt. 

Problema  IV. 

76.  Data  di  flantia  Puniti  C  ,  ad 
quod  Radius  ED  tendit ,  a  Superficie  re¬ 
fringente  AB,  una  cum  difiantia  KD 
Puncli  refractionis  D  a  perpendiculo 
LG,  in  quo  e  fi  Punctum  convergentia 
Ci  invenire  diflantiam  Punlli  concurfus 
GK  a  Superficie  refringente  AB. 

VVolffii  Oper.  Aiathem.  Tom.  III. 


Resolutio. 

Eadem  prorfus  eft,  qua?  Problema  Tab.  I. 
tis  tertii  (§.  57).  Nimirum  8* 

1.  Ex  datis  in  Triangulo  KCD  ad  K 
redangulo  cruribus  KD  &  KC  in¬ 
venitur  Angulus  inclinationis  KCD 
(.§.40  Trigon.). 

2.  Ex  data  ratione  Sinus  Anguli  inclina¬ 
tionis  ad  Sinum  Anguli  refradi ,  in¬ 
venitur  poiro  Sinus  Anguli  refradi 
per  Regulam  trium :  unde  non  igno¬ 
tus  efle  poteft  Angulus  refradus. 

3.  Datis  adeo  Angulis  inclinationis  & 
refrado  reperitur  tandem  di  dantia? 

Pundi  concurfus  KG  (§.  73). 

Eodem  modo  reperitur  Pundum 
concurfus  C,  fi  Radius  incidens  tendit 
i  ad  Pundum  G. 

Theorema  X  F. 

77.  Si  Radius  ED  tendens  ad  Pun¬ 
ctum  C  ex  2\ 'Aedio  tenuiori  in  Diaphanum 
denfius ,  quod  planam  habet  Superficiem 
AB ,  oblique  incidit  i  difiantia  CK  Pun¬ 
cti  ad  quod  ante  Refractionem  tendit , 
a  Superficie  refringente  AB  ef  ad  diflan¬ 
tiam  GK  Puncli  concurfus  ab  eadem  in 
ratione -  minore ,  quam  finus  Anguli  re- 
fratli  ad  Sinum  Anguli  inclinationis . 

Quodfi  tamen  DK  difiantia  Puncli  re- 
i  fratlionis  D  a  perpendiculo  LG,  in  quo 
ef  Punctum  convergentia  C ,  minor  fue¬ 
rit  undecima  parte  difiantia  Puncti  ra¬ 
diantis  CK  &  eju  flem  pars  decima  ,  vel 
minimum  c  ente  fima  fuerit  parvitatis 
contemnenda ,  erit  CK  ad  GK  ad  fin- 
fihm ,  in  ratione  Sinus  Anguli  rcfratU 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis . 
Demonstratio. 

Eadem  prorfus  cft3  qua?  Theore¬ 
matis  8  (§.  61). 

Aa 
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Corollarium  I. 

Tab.  I.  78.  Quodfi  ergo  Refia&io  ex  Aere  in 
Fig .  g,  Vitrum  contingit,  diftantia  PunCti  concur- 
fus  Radiorum  Catheto  LG  vicinorum  a 
Superficie  refringente  AB  eli  fefquialtera 
diftantiae  Puncti  C,  ad  quod  irrefraCti  ten¬ 
dunt;  remotiorum  vero  diftantia  eft  fef- 
quialtera  minor  ($.26), 

Corollarium  II. 

79.  Si  RefraCfio  ex  Aere  in  Aquam  con¬ 
tingit,  diftantia  Puntfti  concurfus  Radiorum 
Catheto  LG  vicinorum  a  Superficie  refrin¬ 
gente  AB  eft  fefquitertia  diftantia?  Pundti 
C,  ad  quod  irrefra&i  tendunt;  remotiorum 
^ero  diftantia  eft  fefquitertia  minor  (§.  28). 

Theorema  XII. 

80.  Si  Radius  FD  tendens  ad  Pun - 
itum  G  ex  Adedio  denfiori  in  Diaftanum 
tenuius ,  quod  Planam  habet  Superficiem 
AB  ,  oblique  incidit  ;  diftantia  GK 
Puniti  G ,  ad  quod  ante  Refractionem 
tendit ,  a  Superficie  refringente  eft  ad 
diftantiam  CK  Puniti  concur fu s  ab  ea¬ 
dem  ,  in  ratione  majore  ,  quam  SP 
nus  Anguli  refraiti  ad  Sinum  dnguli 
inclinationis .  Quodfi  tamen  1)K  di  flan¬ 
tia  Puniti  refractionis  D  a  perpendi¬ 
culo  LG,  in  quo  eft  Punitum  conver¬ 
gentia  G,  minor  fuerit  undecima  parte 
dftantia  CK  Puncti  radiantis  &  ejufdem 
pars  decima  ,  vel  minimum  centefima 
fuerit  parvitatis  contemnenda .,  erit  GK 
ad  CK  in  ratione  Sinus  Anguli  refra - 
ili  ad  Sinum  Anguli  inclinationis 

Demonstra  t  1  o. 

Eadem  prorfus  eft  3  quse  Theore¬ 
matis  9*  (§•  68). 

Corollarium  L 

81.  Quodfi  ergo  refra&io  ex  Vitro  in 
Aerem  contingit  &  Radii  fuerint  perpendi- 


D  I  O  P  T  R  I  C  I. 

o 

culo  LG  vicini ,  erit  KG  ad  KC  in  ra-Tab.  I. 
tione  fefquialtera  ;  fi  vero  Radii  fuerint  Fig.  ge 
remotiores  in  ratione  fefquialtera  majore 

(§•  dO- 

Corollarium  II. 

82.  Similiter  fi  Refra&io  ex  Aqua  in 
Aerem  contingit;  habebit  in  cafu  priore 
KG  ad  KC  rationem  fefquitertiam,  in  po- 
fteriore  fefquitertia  majorem  (/.42). 

Theorema  XIII. 

83.  Si  Oculus  fuerit  conftitutus  in  Tab.  L 
Adedio  rariore ,  Objectum  in  denfiore  collo ■  *l2e  9 • 
catum  videtur  per  Radium  in  Superficie®'  19* 
plana  refractum  jufta  majus  ;  fi  vero 
Objectum  in  rariore ,  Oculus  in  denfio¬ 
re  Adedi 0  conftituatur  illud  jufto  minus 
apparet.  In  utroque  cafu  eft  magnitu¬ 
do  apparens  ad  veram ,  in  ratione  compo - 

fit  a  diftantia  FL  Puniti  F ,  ad  quod  Radii 
irr  e  fracti  tendunt ,  a  Superficie  refrin¬ 
gente  DE  ad  dftantiam  GL  Oculi  G  ah 
eadem  ,  &  d  filantia  GM  Objecti AB  ah 
Ocula  G  ad  FM  dftantiam  ejufdem  a 
Punito  F ,  ad  quod  Radii  irrefraiti  ten¬ 
dunt . 

Demonstrati  o. 

Sit  Radius  ML  ad  Superficiem  refrin-  Fig*  9. 
gentem  DF.  perpendicularis:  tranfit er¬ 
go  ir refractus  (§.2  5 ).  Q^1  odii  Radius  BE 
•  ad  FimCtum  F  tendens  ex  Medio  rariori 
in  denfius  defertur,  Punctum  concurfi**. 

G  a  Superficie  DN  remotius,  quam 
PunCtunx  convergentia?  F  (§.77),  Ra¬ 
dius  adeo ,  qui  irrefraCtus  ex  PunCto  B 
ad  G  pertingeret,  a  perpendiculo  GM 
remotior  efte  debet  quam  rcfra&us 
EG.  Quare  fi  in  G  fupponatur  Ocu¬ 
lus  videns  rcfraCte  ObjeCtum  MB  fub 
Angulo  LGE,  per  irrefraCtos  idem  ibi¬ 
dem  videret  fub  Angulo  LGN :  confe- 

quenter 
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quentcr  per  Radios  refractos  minus  1 
apparet,  quam  per  irrefrados  (§.  20.9 
Optic.  ).  Quod  erat  unum . 

Tab.  I.  Quodfi  BE  ex  Medio  denfiori  in 

Fig.  1  o. rarius  defertur,  Pundum  concurfus  G 
afuperficie  refringente  minori  interval¬ 
lo  diftat ,  quam  Pundum  F,  ad  quod 
irrefradus  tendit  ( §.  68  ) :  Radius  adeo, 
qui  irrefradus  ad  Pundum  G  pertinge¬ 
ret,  perpendiculo  GM  vicinior  quam 
GE.  Quare  fi  in  G  fupponatur  Oculus 
videns  Objedum  MB  refrade  fub  An¬ 
gulo  LGE  ,  quod  direde  fub  Angulo 
LGN  videret  >  eidem  Objedum  majus 
apparere  debet  quam  per  Radios  irre¬ 
frados  (  §.  209  Optic.  ).  Quod  erat  al¬ 
terum . 


Fig.  9.  Ob  parallelifmum  Linearum  MB  & 
&  10.  LE  (§.  256  Geom.) ;  erit  GM  :  GL 
=  MB :  LN&GM:  GL  =  MH  :  LE 
(§.  268  Geom.)  ,  adeoque  MB  :  LN 
=  MH  :  LE  (  $.  1 6j  Arithm.  )  ,  confe¬ 
quenter  MB  :  MH  =  LN:  LE  (§.  17  $ 
Arithm?) ,  hoc  eft,  magnitudo  vera  MB 
eft  ad  apparentem  MH  ut  LN  ad  LE. 
Porro  (  §.  268  Georn.). 


FM:  FL  =  MB  :  LE 
GM:  GL=MB:  LN 
Hinc  LE  =  MB.  FL  :  FM  &  LN  = 
MB.  GL:  GM  confequenter 


FL.  MB 
FM 


GL.  MB 
GM 


hoc  eft  LE:  LN  —  FL. GM :  GL.  FM 
(§.  i78,  18 1  Arithm.),  confequenter 
in  vertendo  LN :  LE=G  L.  FM :  FL.GM 
(  §.  I73  Arithm. ).  Ouod  erat  tertium . 

Corollarium. 

£4.  Si  Objedum  AB  fuerit  valde  remo¬ 


tum  ,  erit  FM  ipfi  GM  Phyfice  arqualis  ,  Tab.  I. 
adeoque  magnitudo  vera  MB  ad  apparen-  Fig.  9. 
tem  MH,  ut  GL  ad  FL,  feu  ut  diftantia  Qcu-  & 

Ii  G  a  Plano  refringente  DE  ad  dsftantiam 
Pundi  convergentia  F  ab  eodem  Plano, 
SCHOLION. 

8  J.  Hinc  fub  Aquis  demerfa  Oculo  in  Aere 
con/lituto  majora  apparent  :  p i? ibus  vero  fub 
Aquis  ,  qua  funt  in  Aere  ,  minora  apparere 
debent . 

Problema  V. 

86.  Adachinam  Hydrom  anticam  con -  Tab.  I. 
Jl ruere  ,  vi  cujus  Imaginem  Oculis  Spe-  Fig.11. 
clatoris  immoti  pro  arbitrio  Jubducere  & 
ad  eos  iterum  reducere  p  offis. 

Resolutio. 

1.  Fiant  duo  Vafa  ABF  &  CGLK  intus 
cava  &  tribus  columellis  ,  quarum 
una  BC  epiftomio  C  inftruda  fit 
itidem  cava ,  inter  fe  connexa. 

2.  Vas  inferius  CL per  Diaphragma  HI 
in  duas  cavitates  dividatur ,  qua¬ 
rum  inferior  mediante  Epiftomio  P 
claudi  &  aperiri  poteft. 

3.  Infundo  cavitatis  prioris  collocetur 
Imago  R ,  qua?  Spedatori  in  O  per 
Radium  diredum  GM  non  apparet. 

Quodfi  Epiftomium  P  aperias  >  Aqua 
in  cavitatem  CI  defcendet ,  Radiufque 
GM  refringetur  a  perpendiculo  GR  in 
O  (§.  3  7).  Spedator  itaque  per  Radium 
refradum  OG  Imaginem  videbit.  Si  jam 
claufo  Epiftomio  C  alterum  P  aperia¬ 
tur,  Aqua  in  cavitatem  inferiorem  HL 
defcendet.  Ceffante  igitur  Refradione 
Radius  nullus  ab  Objedo  R  ad  Oculum 
amplius  pertinget.  Claufo  vero  rurfus 
Epiftomio  P  &  aperto  fuperiore  C , 
aqua  denuo  effli  et :  ficque  Radius  re- 
fradus  OG  denuo  fiftet  Imaginem ,  qua: 
evanuerat, 

CA- 


Aa  2 
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CAPUT  IIP» 

'  -  » 

De  Rjcfraffiom  Luminis  in  Superfiet ebm  Sphericis  tam  Cavis , 

quam  Convexis .  ' 


Theorema  XIV. 
j r  ^  jj  87 •  eidius  DE  Axi  Sphara  denfo- 
Yio,  j  2.  ^  ^  ris  parallelus  ,  poft  refractio¬ 

nem  fmp licem  cum  eodem  ultra-Centrum 
C  in  F  concurrit . 

Demon  strati  o. 

Quia  femidiameter  CE  ad  Punctum 
refractionis  E  ducta  eft  ad  Superficiem 
XBL  perpendicularis  (  §.  38  Analyf  in* 
jjnit.  ) ,  erit  ea  Axis  refractionis  ($.  1  o). 
Quare  cum  Radius  EH  ad  eum  refran- 
gatur  (  §.  2j  );  ad  Axem  Sphaera:  AF 
*  convergit,  ad e.o que  tandem  cum.  eo 
concurrit  (  §.  8 3  Geom,...)  ,  &  quidem 
ultra  Centrum  C  in  F  ,  quia  Angulus 
refractionis  FEH  minor  eft  Angulo  in¬ 
clinationis  CEH  (  §,  2  5  ).  ffe.  di 

T  h  e  o  R  E  m  a  XV. 

88.  Si  R  adius  DE  in  Superficiem 
fphxrice  Convexam.  Diaphani  de n fioris 
incidit  Axi  ejus  AF  parallelus  ,  erit  fe¬ 
ni  i  di  amet  er  CE  ad  Radium  refragium 
EF,  in  ratione  Sinus  Anguli  refractio¬ 
nis  ad  Sinum  Anguli  inclinationis  ;  di- 
jlantia  vero  Puncti  concurfus  a  Centro 
CF  ad  Radium  refraltum  FE,  in  ratio¬ 
ne  Sinus  Anguli  refracti  ad  Sinum  An¬ 
guli  inclinationis . 

Demonstratio. 

Quoniam  ex  Dcmonftratione  Theore¬ 
matis  praecedentis  (§.  87)  conftat,Semi- 


diainetrum  CE  efle  Axem  refra<ftionfs  Tab.IL 
&  DH  eft  Axi  AF  parallela  perhypoth.  EVg.ix. 
erit  BCE  Angulo  inclinationis  DhG  & 

CFE  Angulo  refractionis  FEH  aqualis 
(§.  233  Geom,  ).  Quare  CE  ad  EF,  in 
ratione  Sinus  Anguli  refra&ionis  CFE 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  BCE,  8c 
CE  ad  EF  in  ratione  Sinus  Anguli  re- 
fradti  CFF  ad  Sinum  Anguli  inclinatio¬ 
nis  BCE  (§.35  Trig.).  Q.  e .  d \ 

Problema  VI. 

89.  Data  difant ia  ME  Puniti  re - 
fractionis  E  ab  Axe  Diaphani  fpharice 
Convexi  AF ,  una  cum  Scmidiametro  ejus 
CE;  invenire  Punitum  F,  in  quo  Ra¬ 
dius  ex  media  rariori  incidens  &  Axi 
parallelus  DE  cum  Ax;e  unitur . 

Resolutio. 

i.  Quoniam  angulus  ad  M  re<5tus  eft 
(§.  225  Geom.),  ex  datis  lateribus 
ME  &  CE  invenitur  angulus  MCE 
(§•38  Trigon.)  ,  quem  Angulo  in¬ 
clinationis  aequalem  efte  conftat  ex 
Dcmonftratione  Theorematis  15 
(  §  :  88  )- 

2  o  Et  quia  ratio  Sinus  Anguli  inclinatio¬ 
nis  ad  Sinum  refracti  datur  (§.24), 
reperto  Angulo  inclinationis  repe- 
rietur  per  Regulam  trium  Sinus  An¬ 
guli  refra&i  ,  confequcnter  ipfe 
Angulus  refraftus  CEF. 

3.  Quodft 


r 
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Tab.I.  5.  Quodfi  hunc  ex  Angulo  MCE  fub- 
fig.12.  trahas,  relinquetur  Angulus  refra- 
ftionis  CFE  (  §.  239  Geom.  ). 

4.  Unde  tandem  ob  datos  Angulos  in¬ 
clinationis  &  rcfra&ionis ,  una  cum 
femidiametro  CE,  -repentur  diflan- 
tia  Pun&i  concurfusF  a  Centro  CF 
(  §.  36  Trig.j  :  cui  fi  femidiameter 
GB  addatur ,  habebitur  quoque  di- 
ftantia  ejufdem  a  Superficie  refrin¬ 
gente  BF. 

E.  gr.  SitME—  i;,  CE22:  8',  fiatque  refra&io 
ex  Aere  in  Vitrum  ,  erit 

Log.  CE  o.  9030900 

Sin.  tot.  10.0000000 

ME  0.0000000 

•Log.  Sin.  MCE  9.  o  9  59  1  o  o,  cui  in 
Canone  quam  proxime  refpondent  7® 
io'  5o/f. 

Jam  cum  fit  Sinus  Anguli  MCE  ad  Si¬ 
num  Anguli  CEF  ut  3  ad  2  (f.2 6  );  repe- 
rietur  Sinus  Anguli  CEF=2  1249965.  2  :  3 
^833310,  cui  in  Canone  quam  proxime 
refpondent  40  46*50".  Eft  itaque  Angu¬ 
lus  FEH  20  24/.  Tandem 

Log.  Sin.  FEH  8. 6219616 

Sin.  FEC  8.  9  2  o  8  5  1  7 
CE  o.  9030900 

_ 98239417 

Log.  CF  1.2019801»  cui 

in  Canone  refpondent  1592  + 

Efl  ergo  CF  quam  proxime  i°  5/9//  il!t 
feu  16*,  confequenter  BF  =3  20  3'  9^/  2 i't! 
feu  24'. 

Sit  Angulus  inclinationis  BCE  =s  3P  » 
reperietur  refradhis  CEF  =2  2°  &  Ahgu-  j 
Jus  refra&ionis  CFE  =;  i°,  &  hrne  poVra 
CF  =  1 0  5;  9'1  9ln  corffcquenter  BF 

=2  2°  31  9"  9n>  feu  24'. 

Theorema  XVI. 

90.  Si  Radius  DE  Axi  AF  paralle¬ 
lus  in  Superfetem  Convexam  BL  Dia- 


phani  Spharici  denfioris  incidit  j  diflan-  Tab.II. 
tia  Foci  a  Superfcic  refringente  FB  ef  Fig,i2. 
ad  difantiam  ejus  a  Centro  FC,  in  ra¬ 
tione  majore  quam  Sinus  Anguli  inclina - 
tionis  ad  Sinum  Anguli  refracli.  Quodfi 
tamen  Radii  fuerint  Axi  valde  vicini , 

Angttlo  inclinationis  BCE  paucorum  gra¬ 
duum  exifiente ,  diftantia  Foci  a  Super¬ 
ficie  &  Centro  FB  &  FC  erunt  quam  pro¬ 
xime  in  ratione  Sinus  Anguli  inclinatio¬ 
nis  ad  Sinum  refracli . 

Demonstratio: 

FB  >  FE  (  §.  302,  303  Geom .  ). 

Sed  FE  cft  ad  FC ,  ut  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  refracli  (  §.  88  ). 

Ergo  FB  ad  FC  rationem  majorem  ha¬ 
bet  quam  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Sinum  refra&i  (§.  203  Arithm. ).  Quod 
erat  unum. 

Quodfi  Angulus  inclinationis  BCE 
fuerit  paucorum  graduum;  erit  FE  ipfi 
BF  propemodum  aequalis ,  adeoque  BF 
&  FE  eandem  rationem  propemodum 
habent  ad  FC  (  §.  168  Arithm .  ).  Eft 
itaque  ineo  cafuBF  ad  FC  quam  pro¬ 
xime  in  ratione  Sinus  Anguli  inclina¬ 
tionis  a^i  Sinum  Anguli  refra&i.  Quod - 
erat  alterum . 

Corollarium  I. 

91.  Quodfi  Refra&io  ex  Aere  in  Vitrum1 
contingit,  erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vi¬ 
cinorum-  BF  :  FC  =2  3  :  2  &  in  cafu  Radio¬ 
rum  ab  Axe  remotiorum  BF  ;  FC  >  3  :  ^ 

(  jT.  26  )  ,  confequenter  in  priore  BC  :  BF 
=2  1  :  3  (  §.  193  Arithm.  )  &  hinc  in  polle-' 
riore  BC  :  BF  <  1  :  3. 

SCHOLION  I. 

92.  Convenit  cum  hi fce  Calculus  fuperior 
in  Probi,  6  (  §.  89  )• 

Aai3  Co- 
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Corollarium  II. 

Tab.II.  93.  Si  Refra&io  ex  Aere  in  Aquam  coti- 
Fig.12.  tingit ,  erit  in  cafu  priore  BF  :  FC=:  4  :  3 
&  in  pofteriore  BF  :  FC  >4 :  3  (  JF.  28  )  , 
confequenter  in  priore  BC  :  BF  =2  1:4 
(  §.  1 99  Aritbm.  )  &  hinc  in  pofteriore 
BC  :  BF  <  1  :  4. 

Corollarium  III. 

94.  Quoniam  Radii  Solares  funt  ad  fcn- 
fum  paralleli  (  §.  94  Optic.  )  i  fi  in  fuper- 
ficiem  Sphaera  vitreae  folidae  vel  aqua  re¬ 
pleta?  incidunt ,  intra  eam  cum  Axe  non 
concurrunt. 

SCHOLION  11. 

95.  Fallitur  adeo  Vitellio,  dum  fibi 
perfundet ,  Radios  Solis  parallelos  in  fuper- 
ficiem  Sphara  cryfiallina  incidentes  ad  Cen¬ 
trum  refringi. 

Theorema  XVII. 

Tab.IL  96.  Si  Radius  DE  Axi  FA  paralle- 
F/g.13.  Ius  ex  Ad  e  dio  denfwre  in  Diaphanum 
Spharicum  rarius  incidit ;  pojl  refrattio - 
nem  ab  Axe  divergit ,  efique  diflantia 
FC  PunSli  difperfus  a  Centro  Diapbani 
Spbarici  ad  Semidiametrum  ejus  CE,  in 
ratione  Sinus  Anguli  refratti  ad  Sinum 
Anguli  refractionis  i  ad  portionem  vero 
Radii  refratli  retroduHi  EF  in  ratione 
Sinus  Anguli  refratli  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis. 

Demonstratio. 

Quoniam  femidiameter  CE  ad  Su¬ 
perficiem  Spha?rse  perpendicularis  (§.  3  8 
Analyf.  infin.  ) ,  erit  ea  Axis  refractionis 
(  §.  1  o),  adeoque  Radius  DE  ab  eo  fran¬ 
gitur  (  §.  38  )>  confequenter  refraCtus 
EN  ab  Axe  intra  Diaphanum  Sphaeri¬ 
cum  divergit  &  hinc  in  Medium  denfius 
retro  continuatus  cum  eodem  concurrit 
(§.263  Geom.  ).  Quod  erat  unum . 


Quoniam  DH  ipfi  FA  parallela, per  Tab.IL, 
bypotb .  &  CG  ad  Superficiem  BL  per-  Jfisg.i?* 
pendicularis  (  §.  38  Analyf  infin.) ;  erit 
BCE  Angulo  inclinationis  DEG  {$.  2  3  3 
Geom.  &  §.  1 2  Dioptr. )  &  CFE  Angulo 
refraCtionis  HEN  (  §.  cit.  Geom.  &  §. 

1 3  Dioptr.  )  aqualis.  Erit  itaque  FC 
ad  CE ,  ut  Sinus  Anguli  refracti  CEN 
ad  Sinum  Anguli  refractionis  CFE  i  & 

FC  ad  FE,  ut  Sinus  Anguli  refracti  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis  (§.  35  Tri* 
gon.  ).  Quod  erat  alterum. 

Problema  VII. 

97.  Data  diflantia  ME  Puntli  re - 
fractionis  ab  Axe  Diapbani  rarioris  (pba- 
rici ,  in  quod  incidit  ex  AI  e  dio  dcnfiort 
Radius  DE  Axi  FA  parallelus ,  una  cum 
Scmidiametro  Diapbani  CE  i  invenire 
Punclum  difperfus  F. 

Resolutio. 

1.  Quoniam  EM  ad  MC  perpendicula¬ 
ris  (§.  225  Geom. ),  in  Triangulo  ad 
M  reCtangulo ,  ex  datis  lateribus 
ME  &  CE ,  invenitur  Angulus  in-  - 
clinationis  BCE  (§.38  Trigon.  ). 

2.  Quia  datur  ratio  Sinus  Anguli  incli¬ 
nationis  ad  Sinum  refracti  (  §.  24, 

3  <5  );  per  Regulam  trium  porro  re- 
peritur  Sinus  Anguli  refracti;  & 
hinc  vi  Canonis  Angulus  refractus 
CEN. 

3.  Ab  Angulo  refraCto  CEN  fubducen- 
dus  eft  Angulus  inclinationis  BCE, 

&  relinquetur  Angulus  refractionis 
CFE  (  §.  239  Geom.). 

4.  Quare  tandem  ( §.  96 )  repentur  FC 
diftantia  PunCti  difperfus  a  Centro, 
unde  fubducta  Semidiametro  BC, 

ejus 
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.II.  ejus  a  Superficie  refringente  BEL 
1b  diftantia  relinquitur. 

E.  gr.  Sit  MEr:  1^,  EC=5 12".  Quo¬ 
niam  CE  ad  ME,  ut  Sinus  torus  ad  Si¬ 
num  Anguli  inclinationis j  reperietur  hic 
r=  1 0000000  :  12  8 333333  &  hi nc,  vi 

Canonis  ,  BCE  rr  40  46'  50".  Quodfi 
jam  fupponamus  Refra&ionem  fieri  ex 
Vitro  in  Aerem ,  erit  Sinus  Anguli  re- 

frafti  CEN  =s  3.  8 333333  '  *  ~  124 99999 > 
eui  in  Canone  quam  proxime  refpondent 
70  10'  50*.  Unde  F=:  20  24',  tandemque 

Log.  Sin.  F  £611961$ 

Sin.  CEN  90968979 

_ _ CE  10791812 _ 

101760791 

Log.  FC  =  1  5  5  4 1  1  7  6  ,  cui  in 
Canone  quam  proxime  refpondent  3 1  5" 
8/,;  2""  feu  36".  Eft  igitur  FB  =:  238 2W/ 
feu  24*. 

©  Theorema  XVIII. 

98.  Si  Radius  DE  Axi  AF  paral¬ 
lelus  in  Superficiem  Convexam  BEL  Dia- 
phani  Spharici  rarioris  ex  Medio  den- 
fiori  incidit  ;  diftantia  PunSli  difperfus 
a  Centro  FC  ad  dijlantiam  ejus  a  Su¬ 
perficie  FB  rationem  majorem  habet  , 
quam  Sinus  Anguli  refratli  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis .  Quodfi  tamen  Ra¬ 
dius  DE  fuerit  Axi  FA  valde  vicinus , 
ratio  erit  quam  proxime  ea  ,  qua  efl 
Sinus  Anguli  refralli  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis. 

Demonstratio; 

FC  ad  FE  habet  rationem  Sinus  An¬ 
guli  refra&i  ad  Sinum  Anguli  inclina¬ 
tionis  (§. p6 )*  Sed  FE  >  FB  (§.302 
Georn .).  Ergo  FC  ad  FB  rationem 
majorem  habet  quam  Sinus  Anguli  re¬ 
fracti  ad  Sinum  Anguli  inclinationis 
(§.  205  Arithmi),  guvd  erat  unum.- 


Quodfi  Radius  DE  fuerit  Axi  FATab.II. 
admodum  propinquus,  differentia  re-^S*1** 
darum  FE  &  FB  evadet  tandem  par¬ 
vitatis  contemnenda»;  confequenter  FC 
ad  FB  &  FE  eandem  quam  proxime 
rationem  habet  (§.  168  Arithm.).  Sed 
FC  eft  ad  FE  ut  Sinus  Anguli  refradi 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  f§.  96  ). 

Ergo  etiam  FC  ad  FB  eandem  quam 
proxime  rationem  habetr  Quod  erat 
alterum . 

Corollarium  I. 

99.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Aerem  con* 
tingit,  erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vicino¬ 
rum  FC:  FB  =  3:2  (§. 41) ,  confequenter 
BC  :  FB  s  1  :  2  (§.  193  Arithm.).  In  cafu 
Radiorum  ab  Axe  remotiorum  FC  :  FB’ 

>3:  2  (J.41). 

Corollarium  IT. 

100.  Si  Refradio  ex  Aqua  in  Aerem  con¬ 
tingit  erit  in  cafu  priore  FC  : FB  =:  4 :  3 
(JF.  41  ),  confequenter  BC :  FB  =3  1  :  3 
($.  19?  Arithm.).0  In  cafu  pofteriori  FC; 

FB  >4:3  (Jf.41), 

Corollarium  III. 

ior.  Cum  adeo  Pundum  difperfus  F  a 
Superficie  refringente  KL  longius  diftet,  fi1 
Radii  ex  Aqua,  quam  fi  ex  Vitro  in  Aerem 
erumpunt  ;  Radii  paralleli  in  priore  cafu 
minus  difperguntur,  quam  in  pofteriore. 

Scholica. 

102.  Cum  his  confentit  Calculus  fecundum* 
Problema  7  injiitutus  {§.  97)- 

Theorema  XIX. 

103’.  Si  Radius  DE  Axi  AF  paralie* 
lus  incidat  in  Superficiem  convexam  BEL, 
Diapbani  fpbarici  rarioris  ex  Medio 
denfiori ;  erit  diftantia  Punfli  difperfus 
a  Centro  FC  ad  Radium  BC.  in  ratione 
Sinus  Anguli  refrafli  ad  Sinum  Anguli " 
refraflioms. 

Djs- 
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I£2 

Tab.II.  Eft  enim  FC  ad  CE ,  in  ratione  Si- 
JFig.13.  nus  Anguli  CEN  ad  Sinum  Anguli  CFE 
($.  3  5  Trigon .).  Cum  refradio  fiat  ex 
Medio  denfiori  in  rarius,  Radius  inci¬ 
dens  DE  refringitur  ab  Axe  in  EN 
■(§.38  J,  eritquc  CEN  Angulus  refra¬ 
ctus  (§.  14)  &  NEH-—EFC  (§.  233 
Geom.)  ob  parallelifmum  redarum  DH 
•&  AF,  CFE  Angulus  rcfradionis(§.i  3). 
Efl  itaque  FC  ad  CE  fivc  CB  in  ra¬ 
tione  Sinus  Anguli  refracti  ad  Sinum 
Anguli  refradionis.  0.  e .  d. 

Theorema  XX. 

Tab.II.  104-  Si  Radius  FIE  Axi  FA  paral- 
pig.  1 2.  lelus  in  Superficiem  Concavam  Diapbani 
Spharici  denfioris  ex  Medio  rariori  inci¬ 
dit  ;  refraclus  EN  difpergetur  ex  Puncto 
Axis  F,  ita  ut  FE  habeat  ad  FC  ratio¬ 
nem  Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Si¬ 
num  refratli. 

Demonstratio. 

QuoniamSemidiameterCEfecatBEL 
ad  angulos. redos,  (§.38  Analyf.  infn.) 

&  BF  ipli  EH  parallela ,  per  hypoth.  R a-  I 
dius  refradus  EF  cum  BF  concurrere  de¬ 
bet  (§.25)-,  eftque  FE  ad  FC  in  ratione 
Sinus  anguli  BCE  =  CEH  ('§.23  3 
Geom.)  ad  Sinum  anguli  CEF  (§.35 
Trig. ),  hoc  eft  ut  Sinus  Anguli  inclina¬ 
tionis  ad  Sinum  refradi  (§.14  Dioptr. 

£k  §.  2  2  Catoptr.  ).  e.  d. 

Problema  VIII. 

105.  Data  di  flant  i  a  ME  Puncti  re¬ 
fractionis  E  ab  Axe  AF ,  una  cum  Se- 
midiametro  CE  Diaphani  Spharici  den¬ 
fioris  BEL  ,  in  cujus  cavam  fuperfciem 
Radius  EH  Axi  parallelus  ex  Medio 
rariori  incidit  ;  invenire  dijlantiam 


Puncti  differ fus  F  a  Superficie  refrin -  Tab.II. 
gtme  FB.  “  Tig.i^ 

Resolutio. 

1.  Cum  inTriangulo  EMC  Angulus  M 
fit  redus  (§.  225  Geom. ) ,  cx  datis 
ME  &  CE  reperietur  Angulus  in¬ 
clinationis  MCE  (§.  38  Trig,). 

2.  Quia  ratio  Sinus  Anguli  inclinationis 
ad  Sinum  refradi  datur  (§.  24),  per 
Regulam  trium  invenietur  Sinus 
Anguli  refradi ,  adeoque  vi  Cano¬ 
nis  habetur  ipfe  Angulus  refractus 
CEF,  qui 

3.  Ex  Angulo  inclinationis  BCE  fub- 
ductUs  relinquit  Angulum  refradio- 
nis  CFE  (§,  233  Geom.). 

4.  Datis  itaque  in  Triangulo  CEF  om¬ 
nibus  Angulis  &  latere  CE,  inveni¬ 
tur  diftantia  Pundi  difperfus  EC  a 
Centro  (§.3  6  Trigon.). 

E.  gr.  Sit  EM  =2  1",  BC=:  16";  erit  Si¬ 
nus  Anguli  inclinationis  ~  ioooocoo  :  16 
=2  625000. 

Efl  itaque  BCE,  vi  Canonis,  30  35f. 

Quare  fi  ponamus  Refradionem  fieri  ex 
Aere  in  Vitrum  ,  erit  Sirus  Anguli  refradi 
(§.26)  625000.  2;  3  =  4166666, adeoque, 
vi  Canonis ,  CEF  —  20  2p  2oJl  &  hinc  CFE 
e:  i°  ii1  4011.  Quare  tandem 
Log.  Sin.  CFE  8  3  1  9  o  1  1  8 
CE  12041 199 

Sin.  CEF  8  6  1  9  9  4  7  4 

_ 9 8240673 

Log.  FC  1  5  o  5  o  5  5  5  ,  cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  p  P* 
pn  pv  feu  ^  2 Ergo  FB=:48//. 

Theorema  XXI. 

106.  Si  Radius  EH  Axi  FB  paralle¬ 
lus  in  Diaphani  Spharici  denfioris  Super¬ 
ficiem  Cavam  BEL  ex  Medio  rariori  inci¬ 
dit  i  diflantia  Puncli  differ  fu  i  a  Superficie 

re - 
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Tab.II.  refringente  FB  efl  ad  diftantiam  ejus  a 
F‘S- 1 *•  Centro  FC  ,  in  ratione  majore  quam  Si¬ 
nus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum  An¬ 
guli  refracti.  Ouodfi  tamen  Radii  fue¬ 
rint  Axi  valde  vicini ,  Angulo  BCE  pau¬ 
corum  graduum  txftente ;  erit  BF  ad  CF 
quam  proxime ,  in  ratione  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  refracti. 

Demonstratio. 

RF>  EF  ( §.  302,  303  Geom.  ).  Sed 
FE  eft  ad  FC  in  ratione  Sinus  Anguli 
inclinationis  ad  Sinum  Anguli  refradi 
(§.  104  ).  Ergo  FB  ad  FC  rationem 
ifta  majorem  habet  (  §.  203  Artthm.'). 
Quod  erat  unum. 

Quodfi  FE  fuerit  ipfi  FB  valde  pro¬ 
pinqua,  differentia  earum  erit  parvita¬ 
tis  contemnenda? ,  adeoque  ratio  rec¬ 
tarum  FE  &  FB  ad  FC  quam  proxime 
eadem  (§.168  Arithm . ).  Sed  FE  efl  ad 
FCin  ratione  Sinus  Anguli  inclinationis, 
ad  Sinum  Anguli  refradi  (  §.  1 04).  Ergo 
FBadFC,inhoc  cafu,quam  proxime  ra¬ 
tionem  eandem  hab et.  Quod erat  alterum. 

Corollarium  I. 

o 

107.  Quodfi  Refradio  ex  Aere  in  Vitrum 
concingk,  erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vi- 
cinorum  FB  :  FC~  3:2,  in  cafu  remo¬ 
tiorum  ab  Axe  F3  :  FC  >  3  :  2  (  jB  2  <5), 
confequencer  in  priore  CB  :  FC=s  1  :  2 
(  §•  193  Arithm.  ) 

SCHOLION. 

108.  Confentit  cum  his  Calculus  in  Pro¬ 
blemate  oflavo  (  jB  105  ). 

Corollarium  1 1. 

109.  Si  Refractio  ex  Aere  in  Aquam  con¬ 

tingit,  erit  in  cafu  Radiorum  Axi  vicino¬ 
rum  FB  ;  FC=  4  :  3  (  jB  28  )  3  in  cafu  re¬ 
motiorum  ab  Axe  FB :  FC  >4:3;  con- 
feqticnter  in  priore  BC :  FC~  1 :  3  (  JB  193 
Arithm. ).  I 

VRolfii  Oper.  Adathem.  Tom.  III. 


COROLLARJUM  III. 

no.  Quia  Pundum  difperfus  F  a  Cen-  Tib  II. 
j  tro  C  longius  diftat,  fi  refradio  in  Aqua,  Fig.iz, 
I  quam  fi  in  Vitro  contingit  (  jB  107,  109); 

;  in  pofteriore  cafu  Radii  refradi  minus  di- 
I  fperguntur  quam  in  priore. 

Theorema  XXII. 

\ 

III.  In  Hypothefi  Theorematis  pr re¬ 
cedentis  ,  erit  Radius  Concavitatis  CE 
ad  diftantiam  Functi  difperfus  a  Centro 
FC,  in  ratione  Sinus  Anguli  refractio¬ 
nis  ad  Sinum  Anguli  refraffi. 

Demonstratio. 

Eft  enim  CE  ad  FC,  in  ratione  Si¬ 
nus  Anguli  CFE  ad  Sinum  Anguli  CEF 
(§.35  Trigon.).  Enimvero  CFE=FEH 
(§.  233  Geom.),  ob  parallelifmum  EH 
&  BF ,  per  hypoth .  Angulus  refradionis 
(  §.  1 3  )  &  CEF  Angulus  refradus  (  §. 

14).  ER  igitur  CE  ad  FC,  ut  Sinus 
Anguli  refradionis  ad  Sinum  Anguli 
refracti.  {X  e.  d. 

Theorema  XXIII. 

1 1 2.  Si  Radius  HE  Axi  AF paralie-  Tab.II. 
Ius  ex  Adedio  denfori  in  Superficiem  Ca -  Fig-  13. 
z tam  KBL  Diaphani  Spharici  rarioris  in¬ 
cidit  j  refractus  in  FE  cum  Axe  AF  in 
F  concurrit ,  ita  ut  dftantia  Puncti 
concurfus  a  Centro  CF  fit  ad  Radium 
refractum  FE,  in  ratione  Sinus  Anguli 
refracti  ad  Sinum  Anguli  inclinationis. 

Demonstratio, 

Quoniam  CG  fecat  BEL  ad  Angulos 
redos  (§.38  Analyf.  infinit.  )  &  ex  C 
cluda  CF  eft  Radio  incidenti  paralle¬ 
la  ,  per  hjpoth.  refradus  EF  eidem  oc¬ 
currere  debet  in  F  (  §.  41 ),  eftque  FC 
ad  FE,  ut  Sinus  Anguli  refracti  ad 

B  b  Si- 


DlOPTRICfE. 


iP4  ELEMENTA 

Tab.ll.  Sinum  Anguli  inclinationis  (§.35  Tri- 
FiZ'l3' gon.  ').  J2^e.  d . 

Problema  IX. 

113*  Data  di  flantia  Vimcli  refrac¬ 
tionis  ME  ab  Axe  Diapham  Sphxrici 
KBL  rarioris ,  in  cujus  Superficiem  Ca¬ 
nam  Radius  EH  Axi  AF  parallelus  ex 
Medio  denfiore  incidit  3  una  cum  Semi - 
diametro  DiaphaniCE  j  invenire  difian- 
tiam  Foci  d  Superficie  refringente  BE. 
Resolutio. 

1.  Ex  datis  in  Triangulo  CME  ad  M 
re&angulo  ,  ( §.  225  Geom. )  lateri¬ 
bus  ME  &  CM ,  invenitur  Angu¬ 
lus  inclinationis  MCE  {  §.  38  7W- 
g»n-  )• 

2.  Et  quia  ratio  Sinus  Anguli  refra&i 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  datur 
(  §,  24,  36  ) ,  ille  quoque  per  Re¬ 
gulam  trium  facile  invenitur. 

3.  Angulus  inclinationis  BCE  ex  re¬ 
fracto  CEN  fubdud:us  relinquit 
Angulum  refra&ionis ,  HEN  feu 
CFE  (  §.  2  3  3  Geom.  ). 

4.  Tandem  ex  datis  in  Triangulo  FCE 
praeter  latus  CE  5  Angulis  lingulis 
repentur  FC  (  §.  36  Trigon.  ). 

E.  gr.  Sit  ME  =1",  CE  22  \ou‘,  erit  Sinus 
,  Anguli  MCE  22  10000000 :  1022  ieooooo, 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpondent 
5°44,  2o'/.  Quare  ti  ponamus  Refractio¬ 
nem  ex  Vitro  in  Aerem  fieri»  reperietur 
Sinus  Anguli  CEN  22  1  000000.  3  :  2 
~  1300000,  cui  in  Canone  quam  proxi¬ 
me  conveniunt  8°  37*40'/.  Et  hinc  Angu¬ 
lus  refra&ionis  CFE  2°5  3/'2o/*.  Quare  tan¬ 
dem 

Log.  Sin.  F  § 7024241 

CE  1 ©000000 

Sin.  FEC  91761337 

1017^1337 


Tabulis  refpondent  quam  proxime  Tab.IL 

7,/;/  Eui  fere  30.  Unde  AB  22  1 7 p/Zyo/y ////  Fig.i 3, 
feu  20". 

f  Theorema  XXIV, 

1 1 4*  Si  Radius  rl  F  Axi  AB  paralle¬ 
lus  ex  Medio  denfiori  in  Diaphani  Sphx¬ 
rici  rarioris  Superficiem  Cavam  incidit  > 
diflantia  Foci  d  Centro  FC  habet  ad 
difi antium  ejus  d  Superficie  refringente 
FB ,  rationem  majorem  quam  Sinus  An¬ 
guli  refracli  ad  Sinum  Anguli  inclina¬ 
tionis  i  at  fi  Radius  fuerit  Axi  vicinus  5 
erit  FC  ad  FB ,  in  ratione  illorum  Si¬ 
nuum  . 

Demonstratio. 

FC  eft  ad  FE  ut  Sinus  Anguli  refrac¬ 
ti  ad  Sinum  Anguli  inclinationis(§.  1 1  2). 

Sed  FB  <  FE  (  §.302  Geom. )  Ergo  FC 
ad  FB  rationem  majorem  habet  quam 
Sinus  Anguli  refracti  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis  (  §.  1^5  Arithm .  ).  fifupd 
erat  unum. 

Quodfi  Radii  Axi  AB  fuerint  valde 
vicini,  erit  differentia  reftarum  FB  & 

I E  parvitatis  contemnenda?  i  unde  FC 
rationem  eandem  habet  ad  FB  &  FE 
(  §.  168  Arithm .  ) ;  confequentcr  FC 
ad  FB  in  ratione  Sinus  Anguli  refracti 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  (§.112). 

Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

11 5.  Si  Refra&io  ex  Vitro  in  Aerem 

contingit,  in  cafu  Radiorum  Axi  vicinorum 
erit  FC  adFB  ut  3  ad  2  (  41  )  ,  in  cafu 

remotiorum  FC  :  FB  >  3:2.  Unde  BC  : 

FB  =2  1  :  2  (§.193  Arithm.  ),  in  cafu  priore» 

Corollarium  II. 

11 6.  Si  Refraflio  ex  Aqua  in  Aerem 
contingit,  in  cafu  Radiorum  Axi  vicino- 

1  rum 


Log.  FC 


1.  4737096,  cui  in 
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Angulus  F  viginci  gradus  non  fuperat,  dif-  Tab.Ii 
ferentia  redarum  FE  &  FM  decima  longe  F&.ix, 

•  o  C>  J>  1 


Tab.II.  rum  erit  FC  ;  FB  =2  4  :  3  (  jT.  41  ),  in  cafu 
Fig.i  3.  remotiorum  FC :  FB  >  4  :  -3.  Unde  BC  : 
FB  ~  1 : 3  (  193  Arithm.  )  in  cafu  priore. 

Theorema  XXV. 

II7*  /»  Hipothcfi  Theorematis  pro¬ 
cedentis  ,  erit  [{adiit s  Concavitatis  CE 
ad  diftantiam  Puncti  difperfus  d  Centro 
FC,  in  ratione  Sinus  Anguli  refractionis 
CFE  ad  Sinum  Anguli  refracti  CEN. 

Demonstratio. 

Eadem  eft,  qua:  Theorematis  22. 

(  §-  1 1 1  ). 

Lemma  II. 

118.  Co fimis  Anguli  feptem graduum, 
&  multo  magis  /Inguli  minoris  d  Sinu 
toto  in  c  ente  fimis  non  differt.  Co  fimis 
vero  viginti  graduum  nondum  in  deci¬ 
mis  d  Sinu  toto  dijfidet.  Est  idem  de 
Secantibus  eorundem  Angulorum  valet. 

Demonstratio. 

Quodfi  enim  Sinus  totus  fuerit 
ioooo,Cofinus  feptem  graduum  eft,  vi 
Canonis,  99 25.  Differentia  itaque 

ffhso  (cu  Tooo  <  Too •  £&d erat  unum. 

Similiter  i  i  Sinus  totus  fuerit  10000, 
Cofinus  viginti  graduum  eff,  vi  Ca¬ 
nonis  9396.  Differentia  itaque fgj-- 
feu  ~  <  T~.  Quod  erat  alterum. 

Nec  ahiimili  modo  idem  de  Secan- 
.  tibus  offenditur.  Quod  erat  tertium. 

Corollarium  I. 

1 19.  Quoniam  in  Triangulo  MFE  ad  M 
redangulo,  FEM  eft  complementum  Angu¬ 
li  F  ad  re&um  (  Jf.  241  Ccom.  ),  &  hinc 
FE  ad  FM ,  ut  Sinus  torus  ad  Cofinum  An¬ 
guli  F(jf.  33^11  Trigon.);  quam  diu 
Angulus  F  feptem  gradus  non  excedit,  dif¬ 
ferentia  Hypotfienufa?  FE  &  Catheti  FM  cen- 
tefima  iftius  parte  minor  j  &  quamdiu  idem 


minor. 

Corollarium  II. 

1 20.  Quodfi  ergo  in  Triangulo  reCUngu!© 

FME  Angulus  F  fuerit  7  graduum  vel  mi¬ 
nor,  &  centefima  Hypothenufa?  FE  pars 
fuerit  parvitatis  contemnenda; ,  Hypothe- 
nufa  FE ,  8$  Cathetus  FM  ad  fenfum  aqua¬ 
les  funt.  Eodemque  modo  patet,  fore  ad 
fenfum  FE =  FM,  fi  F  20°  vel  minor,  Sc 
~EF  parvitatis  contemnenda?. 

Theorema  XXVI. 

121.  Si  Axis  AF  Diaphani  Sphari-  Tab.IT. 
ci  LBM  ita  fiecetur  in  N,  ut  NE  habeat  Fig.i  4. 
ad  NC  rationem  Sinus  Anguli  refrac¬ 
ti  ad  Sinum  Anguli  inclinationis ,  &  ex 
Puncto  N  incidat  Radius  ND  per  ATe- 

dium  rarius  in  Superficiem  Convexam 
Diaphani  denfioris  LM  ,  Angulo  N  pau¬ 
corum  graduum  exifiente ;  refractus  D  V 
erit  Axi  AF  parallelus.  Quodfi  incidens 
AD  ex  Punito  remotiori  A  emanet ,  re¬ 
fractus  DF  cum  Axe  concurrit  in  F ,  fi 
vero  incidens  QD  ex  Puncto  viciniori 
adveniat ,  refir altus  D  X  ab  Axe  diver - 
git  Punctum  difperfus  in  G  habens - 

Demonstrati  o. 

Quoniam  ND  ipfi  NB  admodum  vi¬ 
cinus,  feu  angulus  BND  paucorum  gra¬ 
duum  ,  per  hjpoth.  erit  NDipfi  NB  pro- 
pemodum  irqualis  (§.  1  2  o).  Quare  cum 
NC  ad  NB  habeat  rationem  Sinus 
Anguli  inclinationis  ad  Sinum  Anguli 
refracti  per  hjpoth.  etiam  NC  ad  ND 
eandem  rationem  habebit  (  §.  168 
Arithm.  ).  Sunt  vero  latera  NC  Sc 
ND ,  ut  Sinus  Angulorum  CDS  & 

NCD  (  §.  3J  Trigon  ).  Quoniam  ita- 

B  b  2  que 
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Tab.II.  que  CDS  ed  Angulus  inclinationis 

f/^.14.  (  §.  12  )  ,  erit  NCD  refracto  CDV 
(  §.  14  )  ecqualis  ;  confequcnter  DV 
Axi  AF  parallela  (  §,  2  5  5  Geom.).  Quod 
erat  primum. 

Si  Radius  AD  ex  Pundto  remotiori 
incidit,  erit  CDX  Angulus  inclinationis 
(§.12),  CDF  Angulus  refra&us (§.  14)* 
Quare  fi  ex  Centro  C  demittantur  per¬ 
pendiculares  CH  &  CO ,  itemque  Ci 
&  CP,  fumro  CD  pro  Sinu  toto,  erit 
CO  Sinus  Anguli  inclinationis  CDX& 
CH  Sinus  refracti  eidem  refpondentis 
CDF,  fimiliterque  CP  Sinus  Anguli  in¬ 
clinationis  CDS  Radii  ex  N  emanantis 
&  CI  Sinus  Anguli  refra&i  CDV  eidem 
refpondentis  (  §.  2  Trigon.  ).  Ed  vero 
CP  :  CI  =  CO  :  CH(§.  26)  adeoque 
CP  :  CO  =  CI :  CH  (  §.  173  Arithm.  ). 
Quare  cum  CP  >  CO ,  quia  Angulus 
CDS  >  CDX  (  §.  84  Arithm .);  etiam 
CI  >  CH,  confequenter  Radius  refrac¬ 
tus  DF  a  PunCto  Axis  C  minus  didat, 
quam  parallela  DV.  Sed  in  Pundto  D 
eadem  erat  utriufque  ab  Axe  di  dantia. 
Ergo  didantia  ipfius  DF  ab  Axe  in  pro- 
.greilii  minuitur ,  adeoque  DF  cum  eo¬ 
dem  convergit  ( §.83  Geom . )  ,  tandem- 
que  alicubi,  vcluti  in  F ,  concurrere  de¬ 
bet.  Quod  erat  fecundum. 

Si  denique  Radius  QD  ex  Puncto 
viciniori  incidit,  erit  CDR  Angulus  in¬ 
clinationis  &  CDT  refradtionis  (§.12 
&  14 )  demiffarque  ex  C  perpendicula¬ 
res  CX  &  CK,  furato  CD  pro  Sinu  to¬ 
to,  eorundem  Sinus  (  §.  2  Trigon.  ). 
Unde  eodem,  quo  ante  modo,  oden- 
ditur,  refra&um  DT  ab  Axe  divergerc, 
adeoque  Pun&um  difperfus  in  G  ha¬ 
bere.  Quod  erat  tertium* 


Problema  X. 

122.  Si  Axis  AF  Diaphani  Spha-  Tab.II. 
rici  LM  ita  fecetur  in  N ,  ut  NB  ad  N  C 
habeat  rationem  Sinus  Anguli  refracti 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  y  cr  ex 
Puno/o  remotiori  A  per  Adedium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  Diaphani  den - 
foris  LBM  Radius  incidat ,  Angulo  RCD 
exiguo  exifente  ;  determinare  diflan - 
tiam  Puncti  concurfus  d  Superficie  «re¬ 
fringente  BF. 

Resolutio. 


Ex  Centro  C  demittantur  perpendi¬ 
culares  CH  &  CI,  qua?  fumto  CD  pro 
Sinu  toto ,  erunt  Sinus  Angulorum  re¬ 
fracti  'CDF  &  inclinationis  CDG(§.  2 
Trigon t  dr§.  11  &  14  Dioptr .  ).  De¬ 
mittatur  etiam  cx  D  ad  Axem  AF  per¬ 
pendicularis  DK.  Quoniam  Angulus 
RCD  exiguus  'exidit ,  per  hjpoth.  erit 
CK  ipfi  CB  ad  fenfum  ecqualis  (  §. 
120  )  &  hinc  etiam  FK  ipfi  FB  atque 
AK  ipfi  AB ,  immo  etiam  per  eandem 
rationem  perpendiculares  ex  C  demiffa? 
CH  &  CI  a;quales  habentur  perpendi¬ 
cularibus  ex  Pun&is  I  &  H  ad  Axem 


demidis. 

Fiat  itaque  AB  —  dy  CB  =  ^  >  CH 
«= :m>  CI=»,FB=x,  erit  A C=a 
-Vd,  TC=x — -a,  confequenter  (per 
demonfirata  &  §.  268  Geom.  ). 

FC  :  FK=CH  :  KD 


m 


x  —  a :  x  = 

AC:  AK  =  CI 

a-pd  :  d  s=  n 


mx 

•  — 
x-a 

KD 

ni 

a-pd 


Habe- 
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Tab.II.  Habemus  adeo 

+  l2>' 1 5 •  mx  :  (  a: - a  )  =  nd :  (  a  4-  _ __ 

max  -f-  mdx  =  ndx - nad 

nad  s==  ndx — —  mdx 

Quae  ultima  aquatio  in  analogiam 
refoiuta  dabir.  • 

{(n  —  m)  d — ma):  na’=^d  :  x 
hoc  eft:  (fn-m )  AB— /*CB):/zCB=AB:FB 
Data  adeo  ratione  refra&ionis  n :  m 
(§.24),  in  quolibet  cafu  fpeciali  per 
Regulam  trium  invenietur  FB. 

E.  gr.  Si  Refraftio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit,  n:m  x:  3  :  2  {$.  2  6).  Sit  CB 
zz6t,)  AB  =s  15  oberit  n—mzz  i,(n~  m)  hB 
—  tnCB  i5o//  —  138",  nCBzz  18", 

confequenter  FBs  150.  18:  138  =  i^sf 
s  19  5'"  fere. 

Corollarium  I. 

123.  Ergo  fiRefracftio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit ,  erit  AB  —  2CB  :  3CB  =s  AB :  FB 
(3.  2 6)  &  hinc  AB- 2CB/AC=;  AB:AF 
( Jb  19©  Arithm.). 

Corollarium  II. 

1 24.  Si  Refra&io  ex  Aere  in  Aquam  fit  a 
erit  AB-jCB:4CB^  AB  ;  BF  (i.  41) 
&  hinc  AB  -  3CB  :  AC  =s  AB  :  AF. 

Theorema  XXVII. 

125.  Si  Axis  Diaphani  Spherici  AF 
ita  dividatur  in  N  ,  ut  NB  ad  NC  ha¬ 
beat  rationem  Sinus  Anguli  refracli  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis ,  &  ex  Puncto 
A  Radius  AD  Axi  vicinus ,  ( hoc  eft  ^ 
Angulo  A  paucorum  graduum  exijlente  ) 
per  /viedium  rarius  in  Superficiem  Con¬ 
vexam  Diaphani  denfioris  LM  incidat  ; 
erit  AN:  NC  =  AB:  FB. 

Demonstratio. 

Sit  ratio  Sinus  Anguli  refracti  ad  Si¬ 
num  Anguli  inclinationis  ==.m:  n  3  erit 


NB  :  NC  =  ^:  n  vi  hypoth.  &  hinc  Tab.II 
BC  :  NB  =  /*  —  m  :  m  (^.193  Arith.)  , 

confequenter  NB  =/#BC :  ( n- m)  , 

adeoque  NC  =  BC  -f-  ?^BC :  (  n  —  m  ) 

&  AN  =  AB —  ^BC  :  {n — m).  Eft 
itaque 

AN:NC=AB--~?:  BC+-— 

n  —  7n  n  —  m 

hoc  eft  AN:  N C—(n~ — m)  AB 

- mBC  :  /zBC  (§.1 78»  Arithmi).  Eft: 

vero  {n—m)  AB— wBC :  /zBO=  AB :  FB 

(§.122).  Quare  AN :  NC=AB :  BF 

(§.  167  Arithm.).  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

1 2<5.Erit  igitur  etiam  AN :  AC—  AB :  AF 
a  190  Arithm.)  ,  &  ideo  ulterius  AN  :  AB 
zz  AC  :  AF  (tf.173  Arithm.). 

Corollarium  II. 

127.  Eft  adeo  etiam  AN :  BN  s  AC :  CF 
a.  183  Arithm.). 

Problema  XI. 

128.  'Si  Axis  FP  ita  fuerit  divifus  Tab.II. 
in  N  ,  ut  NB  ad  NC  habeat  rationem  F*g.i<5. 
Sinus  Anguli  refracli  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis  &  ex  P anclo  A  in  Superfi¬ 
ciem  Convexam  LM  Diaphani  Spharici 
denfioris  per  Adedium  rarius  incidat  Ra¬ 
dius  AD  Axi  vicinus  >  P unciam  differ- 

Jus  F  determinare. 

Resolutio. 

Quoniam  Radius  AD  Axi  Diaphani 
AC  vicinus ,  adeoque  Angulus  AC  exi¬ 
guus  fupponitur,  ii  DK  ad  AC,  CH 
ad  FE,  &  Cl  ad  AG  perpendiculares 
demittantur,  erit  ad  ienfum  AK—AB, 
FK=FB ,  &  perpendiculares  ex  K  ad 
AG  ,  ex  I  &H  ad  AC  dcmiftk  a  nor¬ 
malibus  DK,CI&CH  ad  fenfum  non 
B  b  3  dii- 
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Tab.II.  different  ($.120).  Quodfi  CD  fuma- 
Fig>i6.  tur  pro  5inil  toto  i  erit  CI  Sinus  Anguli 
inclinationis  CDG  (§.2  Trig.  &  §.  1 2 
Dioptr.)  &  CH  Sinus  Anguli  refradi 
CDE  (§.  2  Trigon.  &  §.  1 4  Dioptr 
Fiat  jam  AB=^j  CB  =  CH 
=  m,  Cl  —  n,  FB  — x,  erit  AC=a 
-Fd,  FC  =  x-F*,  confequenter  ( per 
demonfirata  Cf  §.268  Geom.) 


FC  :  FK  — CH  :  KD 

tnx 


x  +  a :  x  =  m  : 

x+a 

AC:  AK=CI  :  KD 

a-\-d :  d  ==  n  :  — 

d~F  it 

Habemus  adeo 

mx :  f  x-f-  4  )  =  W :  (  a  +  d ) 


ma.x  +  tW.v  =  W,v  +  nad 


max  -j-  mdx - ndx  =  nad 


H.xc  aquatio  in  analogiam  refo- 
luta  dabit 

7na  +  (m  —  //)  d :  na=-d :  x 

wBC  -F  (jn-n)  AB :  ^CB=AB :  FB 

Data  adeo  ratione  refractionis  m :  /* 
(§.24)3  in  dato  quolibet  cafu  fpeciali 
per  Regulam  trium  invenitur  FB. 

E.  gr.  Si  Refradio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit ;  erit  n  :  m  re  3  :  2  (J\  26).  Sit 
CB  re  6^,  AB  re  icH,  erit  wBC  re  1  2,(wz—  «) 
AB  re  — 10 ,  «CB  re  1  g ,  confequenter  FB 
re  18.  10  :  2  re  90A 

Corollarium  I. 

^  «*  * 

1 29.  Ergo  fi  Refradio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit,  erit  2BC  — AB:  3CB  re  AB;  FB 
(jT.  2 6)  di  hinc  2BC  -«  AB :  AC  re  AB  :  AF 
( §.  1 93  Arithm .). 


\ 


Corollarium  II. 

130.  Si  Refradio  exAe“e  in  Aquam  fit»  Tab.II. 
j  erit  3BC-AB:  4BCreAB;FB  (jf.  41)  &  Fig.16. 
i  hinc  3BC  —  AB  :  AC  =5  AB  :  AF  (  190 

Arithm.). 

Theorema  .XXVIII. 

13  I.  Si  Axis  Diaphani  Spharici  FP 
ita  fetetur  in  N  >  ut  NB  habeat  ad  NC 
rationem  Sinus  Anguli  refracti  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis ,  &  ex  Puncto  vi¬ 
ciniori  quam  N  per  Adedium  rarius  in¬ 
cidat  Radius  AD  Axi  vicinus  (hac  ejt 
Angulo  A  paucorum  graduum  exiflente  ) 
in  Superficiem  Diaphani  d  en  for  is  con¬ 
vexam  LM ;  erit  AN  :  NC  =  AB  :  FB.  .t 

Demonstratio. 

Sit  ratio  Sinus  Anguli  Refradi  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis  =m ;  erit 
NB:  NC=^:  n  per  hjpoth.  adeoque 
BC  :  NC=#- — nt\  n  &  BC  :  NB 
=  n  — •  m  :  m  (§.  ip  3  Arithmi) ,  adeo¬ 
que  NC  =  /*BC:  (n - w),  &  NB 

c=zm¥>C:  (n — m) ,  confequenter  AN 
=  mBC:  (n - m) - AB.  Eft  ita- 

que  NA :  NC  = -  - AB :  - -  . 

n  —  m  n  —  m 

z=mBC - (n  —  m)  AB  :  nBC  (  §.178 

Arithm.)  =  AB :  FB  (§.  1  2  8).  (Re.  d. 

Corollarium. 

i  3  2.  Eft  itaque  etiam  NA  :  AC  re  AB :  AF 
(§.  190  Arithm .  ). 

Problema  XII. 

133.  Si  Radius  FC  ex  Punito  F 
Axis  FP  per  Adedium  denfus  in  Super¬ 
ficiem  Convexam  LBM  Diaphani  Sph st¬ 
riet  rarioris  incidit  \  determinare  Punc¬ 
tum  difiperfiti  A. 

Re- 
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Resolutio. 

Tab.II.  Ex  antecedentibus  condat,  dcmifds 
Tig.16.  CH  &  CI  ex  Centro  Diaphani  C  per¬ 
pendicularibus  ad  Radium  incidentem 
TE  &  rcfra&um  A G  ,  fore  CH  6 num 
.  Anguli  inclinationis  CDE  &  CI  Sinum 
Anguli  refracti  CDG ,  &  fi  fiat  CH=m, 
0=72,1  B~=d ,  BC=^,  AB=x  &  hinc 
AC=^+x,  fore  ulterius 

AC:  AB  =  CI:  KD 


a  -E  at  :  x  = 
EC  :  FB  = 
a  +  d  :  d 


n 


nx 


a  4-  x 
CH  :  KD 
md 

—  m 


A-t  d 

nx  :  (  a  +  x  )  =  md :  ( 4*  d  ) 


Habemus  ergo 


nax  4"  ndx  =  «2^^  4~ 


nax  +  Wx  - — -  mdx  =  mud 
Hfcc  aequatio  in  analogiam  refoluta 
dabit 

na  4~  {n  —  m)  d\  ma'=.d :  x 
hoc  ed ,  nbC  4~  \n  —  m)  FB  :  mbQ 
~  FB:  AB. 

E.  gr.  Si  Refratdio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit,  erit  n  :  m  =2  5  :  2  (£.41).  Quare 
fi  BC  =  8",  FB  =  20 A  erit  «BC4-  {n-m) 
FB  22  24  4"  20  22  44 ,  tfjsBC  =  16,  confe- 
quencer  AB  22  20.  16  :  44  22  7  A:» 

Corollarium  I. 

134*  Si  Refraftio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit,  erit^Bcd  FB  -  2BC  =  PB:  AB 
(JC41),  adeoque  FC :  2BC22FA:  AB 
(ji.  193  Arithm.) . 

Corollarium  II. 

13S.  S»  Refraftio  ex  Aqua  in  Aerem  fit» 
erit  4BO4-FB:  3BC22FB:  AB  (§.41.)  & 
hinc  FL' :  3BC  22;  FA :  AB  (§.193  Arithm.). 


Si 
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Theorema  XXIX. 

136.  Si  ex  Puncto  F  Axis  Diaphani  Tab.II. 
I  Spharici  rarioris  per  Adedium  denfius  in -  *l%r 1 6* 
|  cidat  Radius  F  D  Axi  vicinus ,  jit  que  A 
j  punctum  difpcrfiis  Radii  refratti  DG 
cum  Axe  FP  ita  divifo ,  PB  ^  PC 
habeat  rationem  Swm  Anguli  refracti 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  i  erit  FP  : 

PC  =  FB:  BA. 

Demonstratio. 

Sit  Sinus  Anguli  inclinationis  adro 
fraedum  ut  m  ad  n.  Quoniam  BP  :  PC 
=  n :  m  per  hqpoth.  erit  BC  :  PC  =  n 

- m  :  m  &  BC  :  BP  =  n - m  :  n 

(§.  1 gy  Arithm.),  adeoque  PC=*»BC: 

f  n - m)  &  BP=72  BC  ;  {n - m) , 

confequenter  FP=/2  BC:  (n  —  m) 

nWC 

+  FB.  Ed  itaque  FP  :  PC  =  XCE: 

n-m 

+  FB :  — C  =»BC + (n-m)  FB :  mBC 

n  —  m 

(§.178  Arithm.)  =  Tb:  AB  (§.  133  ). 

Q L  e.  d. 

Corollarium  I. 

157.  Ed  igitur  etiam  FP ;  FC  22  FB :  FA 
(§.  193  Arithm.),  &  FP:  FB  =2  FC :  FA 
(  S-  17 3  Arithm.). 

Corollarium  II. 

138.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit »  erit  3BC  4"  FB  :  FB  =2  FC  :  FA 
($.  41  )  ;  fi  vero  ex  Aqua  in  Aerem  ,  qBC 
4  FB  :  FB  =2  FC  :  FA  (tf.  cit.).  Ed  enim 
FP  =  «BC  :  (»  —  w?)  4"  FB. 

Problema  XIII. 

I  39«  'd  Radius  AD  ex  Puncto  Axis  Tab.IT. 
A  per  Ad  e  dium  rarius  in  Cavam  Super -  Fig.  17. 
ficiern  Diaphani  Spharici  denjioris  LM 
incidat  5  determinare  Punctum  ditper - 
fus  F. 

Re- 
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Resolutio. 

Tab.II.  S!t  CI  Sinus  Anguli  inclinationis 
fig%i 7.  CDA=#,  CH  Sinus  Anguli  refradi 
CDF~^ ,  AB  — ^  FB=x,  CB 
=  a  3  erit  FC  =  x — -a0  AC  =  d - — a 
&  ex  antecedentibus  conftat  fore 
AC  :  AB  ==  CI  :  K D 


firt'  ~ -  **  •  t*  - - -  //  •  #  - 

d—  a 

FC  :  FB  =  CH  :  KD 

mx 

x  —  a:  x  =  :  - 

.v  ~~  /Z 


Habemus  ergo 

nd\  ( d - a)z=mx:  (at— *) 

W,v  -  =  mdx  — 

«w#  -F  —  mdx  =  W;* 

Hrcc  aequatio  in  analogiam  fequentem 
refolvitur 

+  ( n—m)  d:  na  =  d\  x 
mBG  +  (n  —  m)  AB :  #BC=AB  :  FB 

E.  gr.  Si  Refradio  fit  ex  Aere  in  Vitrum  , 
erit  n :  m  =3  3  :  2  (§.  26).  Quare  fi  BC 
=5  20C  AB  =3  80^  i  erit  (n  —  m)  AB 

-  4®  F  80,  kBC  ~  <5o ,  adeoque  FB 
s  80.  <5o  :  120  s  40. 

Corollarium  I. 

140.  Si  Refradio  ex  Aere  in  Vitrum 
contingit ,  erit  2BC  +  AB :  3BC  =3  AB :  FB 
(§.  26)  &  hinc  2BC  +  AB :  AC  =;  AB :  AF 
(jf.  195  Aritbm.). 

Corollarium  II. 

14 1.  Si  Refradio  ex  Aere  in  Aquam  fit, 
erit  3BC  +  AB  :  4BC  =  AB  •  FB  (ffi.28)  & 
hinc  3BC  +  AB  :  AC  =  AB  :  AF  ($.  193 
Aritbm. ). 

Theorema  XXX. 

142.  Si  Radius  AD  ex  Puncto  Axis 
A  fer  Adedium  rarius  in  Cavam  Super • 

f.ckffi  Diaphani  Spharici  denjioris  LBM 


DIOPTRIC  JE. 

incidat ,  &  CQ^  ad.  QB  habeat  rationem  Tab.II; 
Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum  1 7* 
refrafli ;  erit  AQj_  CQ~=  AB  :  FB. 

Demonstratio. 

Quoniam  CQj  QB=«:  m  per  hy- 

poth.  erit  CB :  CQ==  n  — m :  n  &  CB : 

QB  —  n - m :  m  (§.193  Arithm .), 

atque  hinc  CQ^~/zCB:  (n-m)  & 

QB  —  wCB:  ( n  —  m )3  adeoque  AQ^ 

=  mCB  :  (n—m)  +  AB.  itaque 

a  mCB  ,  A  _  nC B 

AO  CQ== - FAB:  - - 

n  —  m  n  —  m 

=  wCB  +  (n-m)  ABr^CB  (§.178 
Arithm .)  =  AB :  FB  ( §.  1 39).  XZ  e. 

Corollarium.  J  . 

143.  Efl:  ergo  AQ^  AC=3  AB:  AF  (§.193 
Aritbm.  )  &  hinc  AQj^  AB  =:  AC :  AF 
(§.  173  Aritbm.). 

Theorema  XXXI. 

144.  Si  Axis  AB  Diaphani  SphariciS do. \\. 
Concavi  DMBRL  ita  dividatur  in  N  3  E/g.  18. 
ut  BNf  ad  NC  habeat  rationem  Sinus 
Anguli  refracti  ad  Sinum  Anguli  incli¬ 
nationis  &  ex  Puncto  N  incidat  Radius 

ND  Axi  vicinus  per  Aie  dium  denfus 
in  rarius  ;  erit  refractus  DL  Axi  AF 
parallelus.  Quodfi  ex  Puncto  ulteriori 
(  A  incidat  AD,  refractus  DF  cum  Axe 
AF  in  Puncto  F  concurret  \  fi  vero  ex 
Puncto  propiori  I  vel  S  adveniat  Ra¬ 
dius  ID  vel  SR  ,  refractus  DO  vel 
RZ  ab  Axe  AF  divergit  habens  Punc¬ 
tum  differ  fis  in  Q  vel  T.  Si  denique 
Radius  incidat  ex  Centro  C3  nullam 
refractionem  patitur. 

Demonstratio. 

Si  Radius  DL  Axi  parallelusd  vici- 
j  nus  per  Medium  rarius  in  Superficiem 
:  Convexam  Diaphani  Sphaerici  denfioris 

DMBRL 
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Tab.II.  DjMBRL  incidit,  fucritque  BN ad CN 
Fig.iS.  in  ratione  Sinus  Anguli  inclinationis  ad 
Sinum  Anguli  refradij  erit  N  Pundum 
concurfus  poR  refradionem  (  §.  90  ). 
Quare  fi  refradus  DN  fumatur  pro 
incidente,  fitque  adeo  Angulus  NDC 
Angulus  inclinationis ,  qui  ante  erat 
refradus  j  erit  nunc  Radius  DL  refrac¬ 
tus,  qui  ante  erat  incidens  (  §.  37  ); 
confcquenter  refractus  DL  Axi  AF  pa¬ 
rallelus.  Quod  erat  primum. 

Demittantur  jam  ex  Centro  C  rec- 
tx  G*,  C£,  Cd,  Cc ,  Cf,  Cg  ad  ND, 
DG,  DA,  DH,  DI,  DQjperpendicu- 
laresi  erunt  Ca,  Cd ,  Cf  Sinus  Angu¬ 
lorum  inclinationis  CDN,  CDA,  CDI 
(  §.  2  Trigon.  &  §,  1  2  Dieptr.  )  &  C b , 
Cc,  Cg  Sinus  Angulorum  refradorum 
CDG,  CDH,  CDQ  (  §.  2  Trig,  & 
§.  14  Dioptr.  ).  Quare  cum  (it  C a:Cb 
=  Cd :  Ce(§.  26  )  &  Cd  >  C  a  ,* 

erit  etiam  Ce  >  C  b  ;  confcquenter  Cen¬ 
trum  C  a  Radio  rcfrado  DH  magis 
diftat,  quam  a  parallelo  DG,  &  hinc 
DH  ab  Axe  AB  divergit ,  adeoque 
DF  cum  BF  convergit  (  §.  265  Geom. ). 
Quod  erat  fecundum. 

Similiter  quia  C  a  :  C  b  =  Cf :  Cg 
(§.  26, 3  7  )  &  Cf  <  C  a ,  erit  quoque 
Cg  <  Cb  ,  confequenter  Centrum  C  a 
Radio  rcfrado  DQminus  diftat,  quam 
a  parallelo  DG  &  hinc  DQ^cum  Axe 
AB  convergit,  adeoque  DO  ab  eo¬ 
dem  divergit  (§.  2  63  Geom. ).  ER  ita¬ 
que  Pundum  difperfus  in  QJ§  23). 
Quod  vero  incidentis  SR  Punctum  di¬ 
fperfus  iit  in  T  fimiiiter  patet  (  §.  38  ). 
Quod  erat  tertium. 

Si  Radius  ex  Centro  incidit,  eR  ad 
Wolfii  Oper .  Math,  Tom.  III. 


LBM  perpendicularis  (  §.  38  Analyfe 
infenit.  ).  Tranfit  ergo  irrefradus  (  §. 

23  ).  Quod  erat  quartum. 

Problema  XIV. 

145*  Si  Axis  Diaphani  Spharici  ita 7 ab. U. 
dividatur  in  O,  ut  BO  fit  ad  OC  inFig, ij. 
ratione  Sinus  Anguli  refrac/i  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis  &  ex  Punclo  F 
incidat  f  a  dius  FD  Axi  vicinus  per 
Adediurn  denfius  in  Superficiem  cavam 
Diaphani  rarioris  LBM  j  determinare 
Punclum  concurfus  A. 

Resolutio. 

Ex  Centro  demittantur  in  Radium 
incidentem  DF&  refractum  DG(§. 3  8) 
perpendiculares  CH  &  CI ;  fumto  CD 
pro  Sinu  toto  ,  erit  CH  Sinus  Anguli  in¬ 
clinationis  CDF(§.  2  Trig.&§,  1  2  Diop- 
tric, )  &  CI  Sinus  Anguli  refradi  CDG 
(  §.  2  Trigon.  &  §.  14  Dioptr.  ).  Demit¬ 
tatur  ex  Pun&o  refradionis  D  perpen¬ 
dicularis  ad  Axem  DK.  Ex  anteceden¬ 
tibus  conRat,  fore  ad  fenfum  FK  ipfi 
FB,  &  perpendiculares  KD,  CI  &  CH 
perpendicularibus  ex  Fundo  K  ad  A G 
&  ex  Fundis  I  &  H  ad  Axem  BF  demif- 
fis  aequales.  Quare  fi  fiat  CH  =  m,  CI 
=  »,  FB  ^=d,  AB  =  ,  CB  =  a  erit 

£C=  d-a  ,  AC— x  +  a,  adeoque 
(  §.  268  Geom.). 

AC:  CI= AB  :  KD 

,  nx 

x  -f  a  :  n  =  x : - 

x  -f-  a 

FC:CH=FB:  KD 


'  d-a 


Cc 


Habe- 
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Tab.II. 

Eg.q. 


ELEMENTA 


DlOPTRICiE. 


Habemus  igitur 

nx  :  (  x  4-  *  )  5=  W :  {d- a) 

ndx  —  nax = -F 

W.v  —  mdx  — 

FIa?c  aquatio  in  fcquentem  rcfolvi- 
tur  analoeiam 

(n- m) d  —  #  </ :  ;%?<<<? s=r ^ •  .v 
hoc  eft  ,  (  #  — )  IB— #CB  :  wCB 
—  FB :  AB 

E.  gr.  Si  'RefrafHo  ex  Vitro  in  Aerem 
confingit,  enc  n  :m  =  ?  :  2  (  §.  41 ).  Qi>are 
fi  FB  =  24",  BC=  <5;;y  erit  AB  =2  24.  12  : 
(  24  —  1 8  )  =  48. 

Corollarium  I. 

146.  Si  Refradio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit,  erit  FB  —  3  CB  :  2  CB :  22  FB  : 
AB  (§.41  ),  adeoque,  FB  —  CB  :  2  CB=; 
FA  :  AB  (  §.  190  Aritbm.  ),  hoc  eft, FC : 
2  CB  22;  FA  :  AB. 

Corollarium  II. 

147.  Si  Rcfradio  ex  Aqua  in  Aerem  con¬ 
tingit,  erit  FB  —  4  CB  :  3  C  B  22  FB  :  AB  (§. 
41  )  adeoque  FB  —  CB  :  3  (  B  :  =  FA  :  AB 
(  Jf.  190  Aritbm.  ) ,  hoc  eft,  FC  :  3  CB  25 
FA  :  AB. 

Theorema  XXXII. 

148.  Si  Axis  Diaphani  Sphartci  FB 
ita  dividatur  in  O ,  ut  BO  ad  OC fit  in 
ratione  Sinus  Anguli  refrabli  ad  Sinum 
Anguli  inclinationis ,  (fi  ex  Punclo  F  per 
Adedtum  denfius  in  Superficiem  Conca¬ 
vam  Diaphani  rarioris  LBM  incidat  Ra¬ 
dius  FDi  erit  FO  :  CO  =  FB  :  BA. 

Demonstratio. 

Sit  BO  :  OC=:»:  m\  erit  EC  :  OC 

^=n - m  :  m  Sl  BC :BO  =n  — —  m  : n 

(  §.  1  <? 3  Arithmfi  adeoque  O C=z#BC 
1(0 —  m)  &  BQ=«BC  :(n  —  m)  > 


atque  FO=FB - nBC:(n — 

igitur  FO  :  CO  =  FB - — 

n—m 


m).  Eft  Tab.II. 

»bc 

i  “ 

n  —  m 


=  (  n  -  m  )  FB nBC :  mBC  (  §.  178 

Aritbm.  )==  I B :  AB  (  §.  145  ).  £Re.  d. 


Corollarium. 


149.  Ergo  FO  :  FC  =2  FB  :  FA  (  jf.  190 
Aritbm.  ),  confequenter  FO  :  FB  =3  FC  : 
FA  ( §.  173  Aritbm.  ). 


Problema  XV. 


150.  Si  Axis  Diaphani  Sph arici  AB  Tab.II. 
ita  dividatur  in  N,  ut  BN  ad  NC  FVg.  19. 
habeat  rationem  Sinus  Anguli  re  fi  abii 
ad  Sinum  Anguli  inclinationis  ,  (fi  ex 
Punclo  I  Diapba.no  viciniori  quam  N  in* 
cidat  per  Aiedium  denfius  in  ejus  Super¬ 
ficiem  Cavam  LBM  Radius  Axi  vicinus 
ID ;  determinare  Punclum  difiperfius 
Resolutio* 

Demittantur  ex  Centro  C  perpen¬ 
diculares  CH  ad  Radium  incidentem 
ID  &  CK  ad  refradum  DQ  :  erit  CH 
Sinus  Anguli  inclinationis  CDI  (  §.  2 
Trigon.  &  §.  1  2  Dioptr.  )  &  CK  Si¬ 
nus  Anguli  refradi  CDK  (  §.  2  Trigon. 

Sc§.  14  Dioptr.).  Demittatur  etiam  ex 
D  reda  DE*  ad  Axem  AB  normalis  j 
erit  eadem  ob  Anguli  Q  parvitatem 
perpendiculari  ex  E  ad  QD  demilfas 
ecqualis  :  ob  quam  rationem  etiam 
QE—QB.  Quare  Ii  fiat  CFI=w,  CK 
=n,  BC=4,  IB"^  QB  =  *5  adeo¬ 
que  IC  — ^ — a  j  QC  =  x — a  -,  erit 
(  §.  2  6%  Geom.  ) , 

QC:QB  =  CK:ED 

nx 

x  —  a:  x=n  : - 


IC  :  IB; 

d— a :  d- 


x-a 

CH  :  ED 


m 


md 

d-a 


\ 
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Tab.IL  Habemus  adeo 

nx  :  (x-a)  =  md:  (d—a) 


ndx - 

-  nax  —  mdx  ■— 

— •  rnad 

mad= 

nax  +  mdx  — 

—  ndx 

Hcrc  aquatio  in  fequentem  abit  ana¬ 
logiam  : 

na  +  (m-n)  d :  ma-=d :  x 

nBC  -f-  (m-n)lB:  mBC  =  IB:  QB. 

E.  gr.  Si  Refragio  ex  Vitro  in  Aerem  con¬ 
tingit,  erit  >»  :  #==  2  :  3  (§.  41  ).  Quare  ii 
BC  =5  6,fj  IB  =5  1  orJ  ‘3  erit  QB  =:  10.  12: 
(  18  —  10  )  =3  15/'. 

Tab.IT.  Quodfi  Radius  cx  Pundo  S  intra 
Fig.  18.  Centrum  C  &  Superficiem  Diaphani 
fito  incidat,  continuetur  RS  in/’&  RT 
in  t :  atque  ex  C  demittantur  perpendi¬ 
culares  C fSc  C/,  qui  erunt  Sinus  An¬ 
guli  inclinationis  CRS  &  refradi  CRT. 
Quare  cum,  ob  verticales  ad  S  &  T, 
AA  C Sf&  SRp,  itemque  CTt  &  RTy 
fint  fimilia,  &  ob  parvitatem  Angulo¬ 
rum  S  &  T  fit  Sy=SB  &  Tj  =  TB :  re- 
perietur  eodem,  quo  ante  modo, 
nBC  4-  {m-n)  SB  :  mBC=^SB  :  TB. 

Corollarium  I. 

151.  Si  Refractio  ex  Vitro  in  Aerem 
contingit ,  erit  3BC  —  IB  :  2BC  =:  IB  : 
QB  (  $.41  }>  confequencer  IC  :  iBC  =  QI: 
QB(§.  193  Arithm . ). 

Corollarium  II. 

152.  Si  Refragio  ex  Aqua  in  Aerem 
contingit ,  erit  4BC  —  IB  :  3BC  =3  IB  :  QB 
(§.41  ) ,  cottfequenter  IC  :  3BC  =  QI:  QB 
(  JT.  193  Arithm. ). 

Theorema  XXXIII. 

153.  Si  Axis  Diaphani  Spharici  A  B 
ita  dividatur  in  N ,  at  BN  ad  NC  ha¬ 
beat  rationem  Sinus  Anguli  refracti  ad 


Sinum  Anguli  inclinationis  ,  &  ex  Tab 
Puncto  I  Supcrfciei  viciniori  quam  N , 
per  Medium  rarius  in  Superfciem  Cavam 
Diaphani  Spharici  de nf  'oris  LBM  R  ei¬ 
dius  incidat ;  erit  IN  :  NC  — IB  :  QB. 

Demonstratio. 


Si  ratio  refradionis  ponatur  ut  fu- 
pra  m  :  n,  erit  NC  :  N B~m  :  n,  vi 
hjpoth.  unde  NC  :  CB  —  m  :  n — -?n 

&  NB  :  CB  — #  :  n - m  (  §.  ip^ 

Arithm .),  adeoque  N C=m  CB :  ( n-m  ) 
&  NB  =  ^CB  :  (»  -  m)  &  IN=^CB  : 

( n-m)' - IB.  ER  itaque  IN  :  NC 

nC B  mCB 

= - — IB : - =nCB-(n- m)  IB 

n-m  n-m  ' 

:  wGB  =  IB:  QB(§.  150  ).  Qj.  d. 

Corollarium. 

154.  Ergo  IN  .*  IC~  IB ;  IQ^{  JT.  193 
Arithm .). 

Problema  XVI. 


153.  Si  Radius  GA  tendens  ad  t5 
Punctum  A  Axis  BA  Diaphani  Spha-  II 
rici  denforis  incidat  per  Medium  rarius  FVg. 
in  ejus  Superficiem  Convexam  LBM;  de¬ 
terminare  Punctum  concurfiis  F. 

Resolutio. 

Quia  Radius  GA  frangitur  ad  Axem 
refradionis  CD,  eft  autem  Angulus  re- 
fradionis  ADF  minor  Angulo  inclina¬ 
tionis  ADC  ( §.  2  5  ) ;  evidens  eft,  Punc¬ 
tum  concurfiis  F  effe  inter  Centrum  C 
&  A.  Quodfi  ex  Centro  C  demittantur 
perpendiculares  CH  &  CI,  notentur- 
que  ea,  quibus  in  antecedentibus  jam 
flcpe  ufi  fuimus,  &  fiat  C H=m,  CI 
=  n,  BC=a ,  AB=d,  FB— * ,  erit 
£C— a  —  a,  AC  d — a  atque 

Cc  2  AC 


2o4 
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Tab.  AC:AB=CI:ED  | 

HI.  nd 

Fig. 20.  d-a  :  d=tt:  - — 

d-a 

FC  :  FB  =  CH  :  ED 

mx 

x-a  :  x  =  m  :  - 

x-a 

Habemus  adeo 

mx  :  ( x - a  )  =  nd :  (  d - a  ) 

— i— — rr— riTianr  -  -  jv.  htuso-.  ss^-wirai-Mi'ri-  <n  "■*< 

mdx  — —  max  =  ndx - nad 

■yn  mi  — ——————— — — — 

nad  =■  ndx - mdx  -4-  max 

H;rc  aequatio  in  fcquentem  refolvi- 
tur  analogiam : 

( n  — —  m  )  d  -{-  ma  :  na=-d :  x 
hoc  eft ,  (  n  — m  )  AB  -p  m CB :  nCB 
=  AB  :  FB. 

E.  gr.  Si  Refra&io  ex  Aere  in  Vitrum 
contmgit,  erit  m  :  nz=,  z  :  3.  Quare  fi 
CB s:  io",  BA  =  25'',  erit  FB  s  25.  30  ; 
(25  +  20  )  =3  i<5|. 

Tab.  Quodii  Pun&um  A ,  ad  quod  Radius 

III*  GDA  tendit,  fuerit  inter  Centrum  C 
H'  2i*  &  Superficiem  Diaphani  j  tum  quia  Ra¬ 
dius  DA  ad  perpendiculum  DC  refrin¬ 
gitur  ,  Angulus  tamen  rcfra&ionis  ADF 
ornor  eft  Angulo  inclinationis  ADC 
(  §.  25);  refractus  DF  Axi  occurret  in¬ 
ter  A  &  C.  Jam  fi  DA  &  DF  ultra 
Axem  producantur  &  in  eas  perpendi¬ 
culares  CI  &  CH  demittantur  ;  fumta 
DC  pro  Sinu  toto?  erit  CI  Sinus  An¬ 
guli  inclinationis  ADC  {  §.  2  Trigon. 
&  §  10  Dioptr.  )  &  CH  Sinus  Anguli 
refra&i  FDC  (  §.  2  Trigon.  &  §.  14 
Dioptr.  )  &  ob  parvitatem  angulorum 
A  &  F(§.  T20) AD  =  AE=*AB;FD 
=.'FE  =  FB,  Quare  fi  fiat  ut  ante 
Cl  =  »  CH  =  ^,CB=^AB— d  FB 
=ATj  erit  A C=a  —  d,  FC=^-.v , 
&  cum  Verticales  ad  A  &  F  fint  aqua¬ 


les  ( §.  15  6 Geom . ),  demiffa  ex  D  ,per-  Tab. 
pendiculari  DE,  erit  (  §.  267  Geom . )  v** 
AC  :  CI  =  AE  :  ED 

,  ,  nd 

a-d  :  n—d:  - - 

a-d 

FC: CH=FB  :  ED 

tnx 
a-x 


a-  x:  m 


x 


Habemus  itaque 
nd :  (  a  d )  =  pjx  :  (  a - x  ) 


nda  — — ■  ndx  max  — r  mdx 


nda  =  ndx - mdx  -p  max 

Qua?  aquatio  cum  fuperiori  coinci- 
dir.  Eadem  igitur  Regula  fatisfacit  de¬ 
terminando  Pun&o  concurfus  F,  five 
Radius  incidens  ad  Punctum  Axis  intra 
Centrum  &  Superficiem ,  five  ad  aliud 
ultra  Centrum  fitum  tendat. 


Corollarium  I. 


15  6.  Si  Refraftio  in  Aere  in  Vitrum  con-  Tab. 
tingit,  erit  AB  -p  2  CB  :  3  CB =:  AB  :  FB  III. 

(  JT.  2 6),  adeoque  AB  -p  2  CB  :  AC  =2  AB  ;  ivg.20, 
AF(§.  193  Arithm. ). 

Corollarium  II. 


1 57.  Si  Refractio  ex  Aere  in  Aquam 
contingit ,  erit  AB  -p  3  CB  :  4CB  =  AB  : 
FB  (  /.  28  ),  adeoque  AB  -p  3  CB  :  AC 
ss  AB  :  AF  (  $,  193  Arithm.  ). 

Theorema  XXXIV. 


I  5  8.  Si  Radius  GD  tendens  ad  Pune -  Tab. 
tum  A  Axis  Diaphani  Spharici  incidat  III. 
per  Medium  rarius  in  ejus  Superfciem  CS<20‘ 
Convexam  LBM  &  pojl  rejraciionem  ei-  ^  ~* l' 
dem  occurrat  in  F  j  Axe  in  N  produclo , 
donec  CN  habeat  ad  NB  rationem  Si¬ 
nus  Anguli  refrecli  ad  Smum  Anguli  in - 
c  linat  io  ni  s  >  erit  AN  :  CN  =  AB  :  FB. 


De- 
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Demonstratio. 

Tab.  Quoniam  CN  :NB=/z :  rn  per  hypoth. 
eritCB:NB  — n — -m:m&GP>:(AN 

n - m\ n  (§- 1 5? 9  Arithm.)  ,  adeoquc 

HB=/«CB :  (n-m),  CN=#CB:  [n  -  rn) 
&  AN  =  mCB  :  (n  — —  m)  4-  AB.  Eft 

itaque  AN  :  CN=  B + AB  :  —  B 

n  —  m  n  —  m 

=  /#CB  +  (»  —  *»)  AB  :  #CB=AB :  FB 

(§•  155)* 

Corollarium. 

159.  E(F  adeo  AN  :  AC  =:  AB  :  AF  (§. 
1  < nArith .) ,  eonfequenter  AN:AB—  AC:AF 
(i'.  175  Arithm.). 

Theorema  XXXV. 

Tab.II.  1  dO.  J/  partes  Axis  Diaphani  Spha- 
T/g.15.  r/V/  OC  eT1  OB  fuerint  in  ratione  Sinus 
Anguli  inclinationis  ad  Sinum  Anguli 
refracli ,  dr  Radius  ED  Axi  vicinus  ad 
Punclum  F  ultra  O  fitum  tendens  per 
Ale  dium  denfus  in  Diaphani  rarioris 
Superficiem  Convexam  LM  incidat  i  re- 
fr aedus  DG  difipergetur  ex  Punclo  A , 
ita  ut  fit  FO.  FB=FC :  FA. 

D  E  M,  O  N  S  T  R  A  T  I  O. 

Si  Radius  FD  in  Concavam  Super¬ 
ficiem  incidit  &  ab  Axe  CD  refringitur 
in  DG,ex  Pundo  A  ita  difpergitur,  ut 
FO  :  FB  =  FC :  FA  (§.  149  ).  Sed  fi 
Radius  ED  incidit  in  Diaphani  rarioris 
Convexam  Superficiem ,  Angulus  incli¬ 
nationis  idem  5  qui  ante  manet,  &  ea¬ 
dem  quantitate  ab  Axe  refradionis  CD 
refringitur  (§.35).  Ergo  is  quoque  re- 
fradus  ex  Pundo  A  ita  difpergi  debet. 
Ut  fit  FO  :  FB  =  FC :  FA.  £Ke  d. 

Theorema  XXX  Vf. 

3  61.  Si  fuerit  in  Axe  Diaphani  NC 


ad  NB  in  ratione  Sinus  Anguli  inclina - 
tionis  ad  Sinum  Anguli  refracli ,  fi  Ra- 
dius  FD  ad  Punclum  I  inter  .Centrum 
C  t T  Punclum  N  fitum  tendens  per  Aie- 
dium  denfius  in  Superficiem  Convexam 
Diaphani  rarioris  incidit ;  pofl  refraiiio- 
nem  is  Axi  occurret  in  CK,  ita  ut  fit 

NI:  IB  =  IC:  IQ^ 

Demonstratio. 

Si  Radius  ID  ex  Medio  denfiari  in¬ 
cidit  in  Cavam  Superficiem  ,  ab  Axe 
refradionis  CD  refradus  A*xi  Diaphani 
in  Q^occurrit ,  ita  ut  NI:  IB~IC 
IQ^(§. 1 54).  Sed  fi  Radius  DF  in. Su¬ 
perficiem  Convexam  Diaphani  ex  Me¬ 
dio  denfiori  incidit,  idem  manet  An¬ 
gulus  inclinationis  &  Radius  ibidem  ab 
Axe  CD  eadem,  qua  ante,  quantitate 
refringitur  (§.  36).  Ergo  idem  qua¬ 
que  poft  refradionem  concurrit  cum 
Ax^e  in  Q,  adeo  ut  NI :  IB  =  IC :  IQ^ 

Shj.  d. 

Theorema  XXX  VI  F. 

162.  Si  fuerit  NC  ad  NB  in  ratio-  Tab.Hf, 
ne  Sinus  Anguli  inclinationis  ad  Sinum  Fig.i$> 
Anguli  refracli ,  (fi  Radius  PR  Axi  vi¬ 
cinus  tendens  ad  Punclum  S  ,  inter  Cen¬ 
trum  C  fi  Superficiem  Diaphani  Spha- 
rici  rarioris  DR  fitum,  per  Aie  dium  den¬ 
fius  in  ejus  Superficiem  Convexam  inci¬ 
dat  \ ;  re  fi  alius  RT  cum  Axe  in  T  con¬ 
currit  ,  ita  ut  fit  SN :  SB  =  SC:  ST* 

Demonstratio. 

Si  Radius  SR  in  Superficiem  Cavam 
per  Medium  denfius  incidit,  refradus 
ab  Axe  refradionis  CR  ex  Pundo  T  dif- 
pergitur,  ita  ut  fit  SN :  SC  =  SB  :  ST 

CC  J  0-IJO:» 
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'Tab.II.  (§.150,  153),  confequcnter  SN :  SB 
E(g.x8.  =  SC  :  ST  (§.  173  Arithmi).  Enim- 
vero  fi  Radius  PR  per  Medium  denfius 
in  Superficiem  Convexum  incidit,  idem 
manet  Angulus  inclinationis  &  Radius 
ibidem  ab  Axe  fub  eodem  Angulo  re¬ 
fringitur  (§.36).  Ergo  refradus  RT 
cum  Axe  concurrit  ,  ita  ut  fit  SN  : 
SB  =  SC:  ST.  Q.  e.  d. 

\ 

Theorema  'XXXVIII. 

Tab.II.  I63.  Si  C  fit  Centrum  Superfciei 
Fig,  1 5.  Spharica  LBM  ,  atque  NB  ad  NC  habeat 
rationem  Sinus  Anguli  refratli  ad  Si¬ 
num  Anguli  inclinationis ,  &  Radius 
Axi  vicinus  GD  tendens  ad  Functum 
A  per  Aiedium  rarius  incidat  in  Super¬ 
ficiem  Cavam  Diaphani  Spharici  denfo- 
ris  LM,-  refractus  difpergetur  ex  Punito 
F,  ita  ut  fit  AN:  AB=AC:  AF. 

Demonstratio. 

Si  ex  Pundo  A  per  Medium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  incidit  Ra¬ 
dius  AD,  refradus  ad  Axem  refradio- 
nis  CD  ita  occurrit  Axi  Diaphani  in  F 
ut  fit  AN:  AB  =  AC  :  AF  (§.126). 
Sed  fi  DG  fuerit  Radius  incidens ,  idem 
eft  Angulus  inclinationis  GDC  &  ad 
Axem  refradionis  CD  eadem  quantita¬ 
te  Anguli  GDF  refringitur  (§.25,  2  6 ). 
Ergo  refradus  DE  itidem  Axi  in  F  oc¬ 
currit,  ita  ut  fit  AN:  AB  =  AC:  AF, 
confequenter  ex  hocPundo  di/pergitur 
(§.23).  ISe.  d. 

Theorema  XXXIX. 

16  4*  Si  fuerit  NB  ad  NC  in  ratio¬ 
ne  Sinus  Anguli  refracti  ad  Sinum  An¬ 


guli  inclinationis ,  (f  Radius  DG  /r#- Tab.II. 
dens  ad  Punctum  A  inter  N  dr  Super-  Fig.i6» 
ficiem  Diaphani  fitum ,  incidat  per  me¬ 
dium  rarius  in  Superficiem  Cavam  Dia¬ 
phani  denfioris ;  refractus  cum  Axe  in 
F  concurrit  ,  ita  ut  ft  NA  :  AB 
=  CA :  AF. 

Demonstratio. 

Si  ex  Pundo  A  per  Medium  rarius 
in  Superficiem  Convexam  incidit  Ra¬ 
dius  AD ,  refradus  DE  ad  Axem  re¬ 
fractionis  CD  ex  Pundo  F  ita  difper- 
gitur  ,  ut  fit  NA  :  AC  =  AB  :  AF 
(§.132),  adeoque  NA :  AB=CA :  AF 
(§.  173  Arithm,).  Sed  fi  DG  per 
Medium  rarius  in  Superficiem  Cavam 
incidit,  idem  eft,  qui  ante,  Angulus 
inclinationis  GDC  &  Refradio  fub  eo¬ 
dem  Angulo  GDE  ad  Axem  refradio¬ 
nis  CD  contingit  (§.25,  16).  Ergo 
Radius  refradus  DF  Axi  Diaphani  in 
F  ita  occurrit,  ut  fit  NA :  AB=CA:AF. 

Qz  e.  d. 

Theorema  XL. 

16^.  Si  fuerit  PB  ad  PC  in  ratione 
Sinus  Anguli  refracti  ad  Sinum  Anguli 
inclinationis  ^  &  Radius  EF  Axi  vici¬ 
nus  tendens  ad  Punctum  F  per  Aiedium 
denfius  incidat  in  Superfetem  Cavam 
Diaphani  Spharici  rarioris  i  refractus 
AD  Axi  Diaphani  ita  occurrit  in  A  ut 
fit  FP:  FE=FC:  FA. 

Demonstratio. 

Eadem  eft,  quo Demonftratio  Theo¬ 
rematis  procedentis  (§.137/ 

C  A- 


» 
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CAPUT  IV. 

De  Refrattione  Luminis  in  Lentibus  Convexis. 


Theorema  X  L I. 

Tab.  166.  f?  A  dius  EG  Axi  viemus  &  pu¬ 
lli.  *  '  raltelus  incidens  in  Super ji-  , 

7ig,  22.  ciem  Planam  Lentis  Plano- convexa  Lu¬ 
mino fo  direde  oppofta ,  pofl  refractionem 
eum  Axe  concurrit  in  F  &  fi  C  fit  Cen¬ 
trum  Convexitatis  ,  CF  ad  FL  habet 
rationem  Refradionis  feu  Sinus  Anguli 
refradi  ad  Sinum  Anguli  inclinationis . 

Corollarium  II. 

169.  Si  Refradio  ex  Lente  Aquea  ,  hoc  Tab. 
eft,  ex  Vitro  Plano  -  Convexo  &  Aqua  m. 
Pleno  contingit,  erit  CF  :  FL  =5  4  :  3  (X  Fig.iz. 
41)  adeoque  FL^^CL,  hoc  eft.  Radii 
paralleli  Axi  vicini  cum  eodem  uniuntur 

in  diftantia  fefquidiametri. 

Corollarium  III. 

170.  Ergo  fi  in  Foco  Lentis  PJano-Con» 
vexa?,  hoc  eft,  in  Pundo  F,  quod  a  Su¬ 

Demonstratio. 

Quia  Superficies  Plana  Luminofo  di¬ 
rede  opponitur,  per  hypoth.  Radius  EH 
ad  AB  perpendicularis,  adeoque  irre- 
fradus  tranfit  ufque  in  H  ( § .  2  5 J.  In¬ 
cidit  adeo  in  Superficiem  Cavam  AHB 
adhuc  Axi  parallelus.  Quare  cum  ex 
Lente  denfiori  in  Medium  rarius  erum¬ 
pat,  Axi  Lentis  in  F  occurrit,  eftque 
CF  ad  FL  in  ratione  Refradionis,  hoc 
eft  ,  in  ratione  Sinus  Anguli  refradi  ad 
Sinum  Anguli  inclinationis  (§.114). 
Q^e.  d. 

SCHOLION. 

167.  P  oflh  ac  conflant  er  [apponemus  y  Len¬ 
tem  ejfe  denfiorem  Medio  cireumfufo  &  Ra¬ 
tionem  Sinus  Anguli  refradi  ad  Sinum  An¬ 
guli  inclinationis  vocabimus  Rationem  Re¬ 
fradionis. 

Corollarium  I. 

268.  Si  itaque  Refradio  ex  Lente  Vi- 
rrea  in  Aerem  contingit ,  erit  CF  ;  FL,  =! 

3  :  2  (jf.  41)  adeoque  FL  =  2  CL,  hoc  eft; 
Radii  paraHeli  Axi  vicini  cum  eodem  uni¬ 
untur  in  diftantia  DiametrL 

perficie  Convexa  Lentis  Vitrea  ALB  dif- 
tat  intervallo  Diametri ,  a  Superficie  vero 

Lentis  Aquea?  intervallo  fefquidiametri , 
collocetur  Candela  accenfa,  Radii  poft  Re- 
fradionem  erunt  Paralleli  (X37). 

Corollarium  IV. 

171.  Ope  Lentis  Plano-convexa?  optime 
obfervari  poteft  ratio  refradionis  ex  Vi¬ 
tro  in  A.erem. 

Theorema  VXLII. 

172.  Si  Radius  KI  Axi  Lentis  Pia-  Tab. 
no- convexa  vicinus  (f  parallelus  incidat  III. 
in  Superfetem  Convexam  AHB ,  pof  du-  F&2  3* 
plicem  RefraCHonem  Axi  occurret  in  F , 

ita  ut  HG  ad  Gt  &  GD  ad  FD  habeat  * 
rationem  Refradionis. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radius  KI  Axi  EG  paral¬ 
lelus  ,  vi  prima?  Refradionis  in  I  tendit 
ad  Pundum  G,  ita  ut  GH  ad  GC  ha¬ 
beat  rationem  Sinus  Anguli  inclinationis- 
ad  Sinum  Anguli  refradi  (§.  po).  Ergo* 
vifecunda?  Refradionis  in  L  fada? ,  cum 

Axe 

20g 
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Tab.  Axe  in  F  concurrit,  ita  ut  GD  ad  FD 
J11*  rationem  Sinus  Anguli  refradi  ad  Si- 
Flg'23'  num  Anguli  inclinationis  habeat  (§.  go). 
cQ_A  d. 

Problema  XVII. 

173*  Data  Semi diametro  HC  3  craffitie 
DH  Dentis  Plano  -  convexa  AB ,  &  Ra¬ 
tione  Kefraffionis  •>  determinare  Focum 
F ,  Radiorum  Axi  parallelorum  (fi  vi¬ 
cinorum  ,  in  Superficiem  Convexam  AHB 
incidentium . 

Resolutio, 

1.  Sit  brevitatis  gratia  Ratio  Refradio- 
nis  —  n :  m.  Quoniam  n :  m  =HG : 
GC  (§.172);  erit  n  —  m :  n=  HC: 
GH  (§.ip3  Arithm.) ,  adeoque  Ra¬ 
tione  Refradionis  &  Semidiametro 
datis,  inveniri  potefi  GH.  ER 
nempe  generaliter  GH  =  nHC  : 
(n  — m). 

2.  Inde  fi  fubducatur  craflities  Lentis 

DH ,  relinquetur  GD  =  nHC  : 
(n—m) - HD. 

3.  Quare  cum  porro  fit  n:  ?/*  =  GD: 
FD  (§.  172  );  ob  datam  Rationem 
Refradionis  n  :  m  ,  reperitur  quo¬ 
que  FD,  nempe  univerfaliter  FD 

mCH  mHD  ,  r  mHD 

—  (fi 


n  —  m 


n 


n 


m 


parvitatis  contemnenda?) - CH. 

n-m 

Corollarium  I. 

174.  Si  Lens  Vitrea  fuerit,  erit  FD 
=  2CH"<-|HD  {3.26).  Quare  fi  dux 
tertia:  crafiiriei  Lentis  fuerint  parvitatis 
contemnendae  (quod  in  praxi  plerumque 
accidit);  Radii  paralleli  Axi  uniuntur  in 
difiantia  Diametri  a  Lente,  etiam  cum  in 
Superficiem  Convexam  incidunt. 


Corollarium  II. 

175.  Perinde  igitur  efi ,  five  Superficiem  Tab. 
Planam,  five  Convexam  Luminofo  Radio-  m. 
rum  parallelorum  obvertas  (§.  i<58).  Fig.2^ 

SCHOLION. 

17  6.  Conjlat  tamen  cum  Experientia ,  tum 
Calculo  Trigonometrico  juxta  Caput  prace- 
dens  injlituto ,  plure s  Radios  in  {patio  minori 
uniri  fi  Superficies  Convexa,  quam  fi  Plana 
Luminofo  obvertatur. 

K 

Corollarium  III. 

177.  Si  Lens  Aquea  fuerit ,  erit  FD 
=  $CH  —  |  HD  (3.2 6).  Quare  fi  \  HD 
parvitatis  contemnenda:,  erit  FD  =:  3CH, 

.aut  fi  mavis  J  HD  contemnere,  FH  r^^CH. 
Uniuntur  adeo  Radii  Axi  paralleli  &  vici¬ 
ni  in  difiantia  fefquidiametri ,  fi  Refrac¬ 
tio  in  Aqua  fiat ,  etiam  cum  Superficies 
Convexa  Luminofo  obvertitur. 

Theorema  XLIII. 

178.  Si  Radius  DE  Axi  AB  paral-  Tab. 
lelus  (fi  vicinus  in  Spharam  incidat ;  '***• 
pofi  duplicem  Refractionem  Axi  conti- 
mato  in  t  occurrit ,  ita  ut ,  femi dia¬ 
metro  CB  bifariam  in  I  divifa ,  CF  ad 

FI  fit  in  Piatione  Refrattionis. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radius  DE  Axi  AB  vicinus 
&  parallelus  ,perhypoth.  pofi  Refractio¬ 
nem  in  ingreffii  fadam  ad  Pundum  G 
tendit,  ita  ut  GA  ad  GC  habeat  ratio¬ 
nem  refradionis  n :  m  (§,  90).  Quare 
cum  etiam  fit  n  — m :  «= AC  :  GA  & 

n - *  m  :  m  =  AC  :  GC  (  §.  ic?j 

~Arithm.)\  erit  Gf\~nr\C:  ( n  —  m ), 

A:  GC!=^AC:  [n  —  m).  Quod  fi  jam 
Radius  alteram  patitur  Rcfradionem  in 
egrefiu ,  fiatque  BL :  LC~n:  m  :  cum 
Axe  in  F  concurrit ,  ut  fit  GL :  GB 
=  GC:  GF  (§.155),  adeoque  BL:  GB 

=FC 
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Tab.  ==  FC :  GF  (  §.  1 5?  3  Arithm .  ).  ER  vero 
III.  (33  .  BL=n —  m :  n(  §.  cit.  )  ,  adeo- 

’^*24‘  que  BL  =  /2CB  :(  n - »Q  =  GA  ,pcr 

demonjirata. 

Ergo  Ii  Eat 

AC  —  CB  =  a ,  FC=.v,  erit 
GA  :  GB  —  FC  :  GF 


n  —  m  n  -  ?n  n-m 

hoc  efl ,  n  :  im-n~  nx-mx :  ma-nx-\-  mx‘ 

(  §.  iyS)  1 8 1  Arithm.  ). 

2  m:  n~  ma  :  nx  -  mx  (  § ,  i  p  o  Arithm .)  | 
i  :  n={a  i  (n-m  )  x  (  §.  i  g  i  Arithm. ) 
n-m :  n  —  \a  :  x  (  §.  i  8  1 ,  178  Arithm.  ) 
zzz :  n  =  x-\d  :  x  (  §.  1^3  Arithm.  ). 

Quoniam  FC  =  x  &  CIs=^CB/cr 
hjpoth.=\a  i  erit  x-y^  —  IF:,  adeo¬ 
que 

m  :  # =IF  :  CF.  Q.  e.  d. 
Corollarium  I. 

179.  Quoniam  Circulus  efl  Sedio  Cylin¬ 
dri  pariter  ac  Sphserse,  immo  omnis  Soli¬ 
di  per  rotationem  Figura  Curvilineae  cir¬ 
ca  Axem  geniti;  E  Radii  paralleli  Diame¬ 
tro  fedionis  Bafi  Solidi  parallela;  poft  du¬ 
plicem  Refradionem  in  F  concurrunt,  IF 
ad  CF  Rationem  Refradionis  habebit. 

Corollarium  II. 

180.  Facile  adeo  obfervatur  Ratio  Re- 
jjj*  fradionis  in  omnis  generis  Fluido,  fi  Ra- 
:lfI  ’  diis  Solaribus,  qui  pro  parallelis  haberi 

‘  pofiunr  (  jf.  94  Optic.  )  direde  opponatur 
Cylindrus  AH  liquore  quocunque  dato 
plenus  &  in  Charta  oppofita  notetur  Punc¬ 
tum  F,  ubi  Radii  concurrunt.  Qjodfi  enim- 
Radium  CB  bifariam  feces  in  I  ,  exhibebit 
IF  ad  CF  rationem  refradionis  defideratam 
(  JF.  prae. ). 

Corollarium  III. 

1 8 1.  Quoniam  n  —  m  :  nz=.\a  \  x  {§. 
178  ) ;  erit  x  =s  m  •  (  2  n  —  2  m  )  =  FC. 

Wolfii  Oper.  Alat  hem.  Tom.  i  II. 


Data  itaque  Ratione  Refradionis  &  Semi-  Tsb. 
diametro  Sphterse  refringentis  CB  ,  inveni-  1 1  f. 
ri  poteft  Foci  a  Centro  difiantia  CF.  fig.  24. 

Corollarium  IV. 

182.  Si  Spha;ra  Vitrea  ,  erit  CF  «  \ci 
=:|CB  {§.  26),  adeoque  BF  rr  ~  BC 
~iAB.  Focus  adeo  a  Sphasra  Vitrea  quar¬ 
ta  Diametri  parte  didat. 

Corollarium  V. 

183.  Si  Sphxra  Aquea,  erit  CF  —  fa 
~  2  CB  (  jf.  28  )  ,  adeoque  BF  =2  CB 
~  ~  AB.  Focus  adeo  a  Sphaera  Aquea  di¬ 
midia  Diametri  parte  difiat,  confequenter 
Sphaera  Aquea  Focum  duplo  remotiorem 
habet  quam  Vitrea. 

Theorema  XLIV. 

1 84«  Si  Radius  HI  Axi  DG  paral -  Tab. 
lelus  &  vicinus  incidit  in  Lentem  utrin  -  III. 
que  Convexam ,  pofi  duplicem  Refrac-  Fig.id. 
tionem  eidem  occurret  in  F ,  fique  tum 
GE  ad  GC,  tum  DK  ad  DO  habuerit 
Rationem  Refradionis  i  erit  GD  :  GK 
=  GO  :  GF. 

Demonstratio. 

Si  EG  ad  GC  habuerit  rationem  Re¬ 
fradionis,  Radius  HI  Axi  Lentis  vici¬ 
nus  &  parallelus  tendit  ad  Punctum  G 
(§  90).  Quare  fi  porro  DK  ad  DO 
Rationem  Refradionis  habuerit ,  pofi: 
alteram  Refradionem  in  egreflfu  fadam 
Axi  in  F  occurret,  cfique  GD  :  GK 
=  GO  :  GF  (  §.  165  ).  (he.  d. 

Corollarium. 

185.  Ergo  etiam  GK  :  DK=  GO  :  FO 
(  jf.  193  Arithm.).  - 

Problema  XVIII. 

186.  Datis  Scmidiametris  CF  (f  OIC 
Lentis  utrinque  Convexa ,  una  cum  craf 

D  d  fiie 
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Tab.  fit  i  e  ejus  EK  :  determinare  Focum  F 
***•  Radiorum  Axi  parallelorum  dr  vicino - 
f*2S-r«m. 

Resolutio. 

1.  Si  Ratio  Refractionis  fuer!t=/z  :m, 

erit  GE  :  G C=n :  m  &  DK  :  DO 
■=n  :  m{  §.  184),  adeoque  n-m\n 
=  CE :  GE  &  n-m\n = K< )  :  DK 
(  §.  ip 3  Arithrn. ).  Quare  fi  Ratio 
Refractionis ,  &  Semidiametri  C'E 
atque  KO  dentur,  inveniri  poliunt 
GE  &  DK. 

2.  Quare  cum  GD=DK  -E EG—FK 
&  GK  =  GE  — EK,  denique  GO 
=GE  -E  KO— EK,  fitque  GD  :  GK 
=GO  :  GF  (  §.  1 84 )  >  GF  quoque 
inveniri  poteft. 

3.  Quodfi  vero  GF  ex  GE  fubducas, 
relinquetur  FE. 

Corollarium  I. 

187.  Si  EK  fuerit  parvitatis  contemnen¬ 
da;  (  quod  plerumque  accidit  ) ;  erit  GD 
DK  +  EG,  GIC=  GE  &  GQ-  GE  +  KO, 
adeoque  DK  +  EG  :  GE  =  GE  +  KO:  GF 
(  §.  184). 

Corollarium  II. 


188.  Ergo  fi  Refraffio  in  Lente  Vitrea 
contingit ,  cum  fit  GE  ~  3  CE  &  DK 
=  3  KO  (  §.  91  )  ;  erit  3KO  T"  3 CE  :  3 CE 
saS  3CE  4*  KO  :  GF  (  §»  187  ),  confequen- 
ter  KO  +  CE;  CE  =  3  CE  +K0:  GF(jT. 
178  Arithm. ). 

© 

Corollarium  III. 


18 9.  Quare  fi  fiat  KO  =?  a ,  CE  —  b ,  GF 
—  X]  erit  x~  (  %bb  fi-  ab)  :  (  a  4"  b  ),  adeoque 
ob  GE  =  3CE  (  jr.91 )  FE  ve!  FK  (inHypo- 
thefi  nempe  crafifniei  EK  contemnenda;  ) 
y  3 bb-\~ab  T  3^—  ibb~~  ab  tab 

a  4“  b  a  4"  b  ~  a  4~  b  ’ 


EA  nempe  fumma  Seraidiametrorum  KO  Tab. 
&  CE  ad  unius  duplum  2CE,  ut  altera  KO  III. 
ad  diftantiam  Foci  a  Lente  FK.  Fig.26. 

Corollarium  IV. 

1 90.  Si  Refra&io  in  Lente  Aquea  contin¬ 
git  ,  cum  fit  GE  2=  4CE  &  DK  ~  4KO 
(£•  93  );  erit  4KO  f  4CE  :  4CE  =  4CE 
4"  KO  :  GF  (  §.  187  ) ,  confequenter  KO 
+  CE  :  CE  =!  4CE  +  KO  :  GF  (  §.  178 
Arithm. ). 

Corollarium  V. 

1 9 1 .  Quare  fi  fiat  KO  a ,  CE  =s  b  ,  GF 
2=  ,r;  erit  at™  (4 bb  4~  ab):(a-\-  b)}  adeoque  ob 
GE~  4CE(§.93)in  Hypothefi  praTenti  craf- 
fitiei  Lentis  contemnendae ,  FE  vel  FKr:  4 b 

4 bb  4-  ab ^  qab  4“  4 bb  —  4 bb—  ab  _  7,ab 

a  fi-  b  a  4“  b  a-\-  b 

Efl:  nempe  fumma  Semidiametrorum  KO 
&  CE  ad  alterutrius  triplum  3CE  ,  ut  al¬ 
tera  KO  ad  diftantiam  Foci  a  Lente  FK. 

Corollarium  VI. 

192.  Si  Lens  Vitrea  fuerit  utrinque  ^qua¬ 
liter  Convexa;  erit  KO  —  CE,  adeoque 
2CE  :  CE22  4CE;  GF  (jr.179  );  confequen¬ 
ter  CE  :  CE  =5  2CE  :  GF  (  jf.  183  Arithm.)» 

Efl:  itaque  GF  =:  2CE. 

Corollarium  VII. 

193.  Immo  in  eadem  Hypothefi  FK 

=  taz  :  ta.  ~  arz.  EC  ($.189),  hoc  efl,  Fo-  • 
cus  a  Lente  Semidiametri  intervallo  diftar. 

Corollarium  VIII. 

194.  Si  Lens  Aquea  utrinque  aequaliter 
Convexa,  erit  ob  K0~  CE,  2CE :  CE 
2=  5CE:  GF(  $.  190).  ErgoGF^ICE 
(§.  183  Arithm.). 

Corollarium  IX. 

195.  In  eadem  Hypothefi  FK=:  3^:  ta 

19l  )  ,  hoc  efl:  diftantia  Foci  a 
Lente  eft  ad  Semidiametrum  in  ratione 
fefquiakera. 

C  0- 
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Corollarium  X. 

1 96.  Cum  in  ratione,  per  quam  Foci 
diftantia  a  Lente  utrinque  inaequaliter  Con¬ 
vexa,  neg!e<5U  craflitie,  determinatur,  ter¬ 
mini  tres  priores  maneant  iidem  ,  qua> 
cunque  Convexitas  Luminofo  obvertatur; 
Foci  quoque  diihntia  eadem  manere  de¬ 
bet  (  JT.  177  Arithm .  ). 

Theorema  XLV. 

397.  Lumen  folare  in  Foco  Lentis 
Convexa ,  fi  ve  Plano  -  convexa ,  five  Con~ 
vexo-convexa  ,  valde  intenditur . 

Demonstratio. 

Quoniam  Radii  Solares  funt  paralleli 
(  §.  94  Optic. ),  xAxi  vicini  in  Foco  Len¬ 
tium  Plano- convexarum  atque  Con¬ 
vexo-  convexarum  ,  itemque  Sphaera¬ 
rum,  uniuntur  (§.172,  i84,  178).  Ra¬ 
dii  igitur  per  integram  Lentem  difperli 
in  fpatium  minus  rediguntur,  confe- 
quenter  Lumen  Solare  in  Foco  valde 
intenditur  (  §,  84  Optk.  ).  e.  d. 

Corollarium. 

198.  Non  igitur  mirum,  quod  Radii 
,Solares  ope  Lentis  Convexa;  aut  Sphaera; 
pellucidae  colle&i  Ignem  fufeitent  &  liqua¬ 
bilia  liquefaciant,  aliofque  etfe&us  edant, 
quae  Igni  vehementiori  debentur. 

SCHOLION  I. 

199,  Nemo  Lentes  Cauflicas  majores 
unquam  paravit  llluftri  Dn.  De  Tschirn- 
n  a  use  n  ,  quarum  inter  alios  fequentes  fra- 
dicat  effetius  in  Eruditorum  A<5h’s  (a).  Lig¬ 
num  durum ,  immo  aqua  humetiatum  ,  mo¬ 
mento  flammam  concepit ;  Aqua  in  vafe  par¬ 
vo  flatim  efferve fc  ere  coepit ;  Metalla  lique- 
fatia  funt ,  Lateres ,  Pumex ,  Porcellana  IIol- 
landica ,  Asbefius  in  Vitrum  converfi ;  Sul¬ 
phur  ,  Colophonis ,  Pix  &  id  genus  alia  fub 

(4)  Ann.  \697.  P.  4«y.  &  feqq. 


Aqua  colli quata ;  Lignum  rarius  ALflate  fub 
eadem  in  carbonem  converfum Cineres  Vege¬ 
tabilium  ,  Lignorum  aliarumque  materiarum 
in  Vitrum  tranfmutati.  Verbo  qua,  Foco  ad¬ 
movit  ,  vel  fundi ,  vel  in  calcem  veni ,  vel 
in  auras  abire  deprehendit.  Notat  autem , 
omnia  melius  fucccdere ,  fi  carbonibus  durio¬ 
ribus  probeque  cxcotiis  materia  vi  Ignis  pro¬ 
banda  imponantur ,  &  non  modo  Gemmas , 
fed  omnia  etiam  alia  Corpora  prater  Metalla 
pus  privari  coloribus.  Lentium  Diameter  Tab» 
fuit  trium  &  quatuor  pedum  Lentique  ma~  III. 
jori  AB  addita  efl  minor  CD ,  qua  Radios  Fig.ij . 
ad  Puntium  G  tendentes  in  viciniori  F  col¬ 
ligit  ,  adeoque  magis  unitorum  vires  intendit \ 

SCHOLION  IL 

200.  Guamvis  vero  Radiorum  Solarium 
vires  adeo  flupendas  expertus  efl ;  Luna  ta¬ 
men  plena  Radii  per  eadem  Vitra  Cauflica 
collctii  nullum  caloris  incrementum  prabuere . 

SCHOLION  III. 

201.  Ceterum  cum  vis  Cauflica  Lentium 
a  Convexitate  earundem  unice  pendeat ;  mi¬ 
rum  fane  non  efl ,  quod  etiam  ex  Glacie 
parata  Ignem  excitent.  Parantur  autem 
ifliufmodi  Lentes ,  fi  fruflum  Glaciei  cavita¬ 
ti  fcutella  immittatur ,  ut  Carbonum  calore 
ad  li  que  factionem  difpofitum  figuram  ejus 
induat. 

SCHOLION  IV. 

202.  Nec  minus  attoniti  flammam  fiam- 
maque  effetius  contuentur  Dioptrices  ignari , 
qua  ope  Rcfratiionis  Luminis  in  Bulla  Vitrea 
Aqua  repleta  fatia  excitatur ,  propterea  quod 
Ignis  Aqua  auxilio  excitatur . 

Theorema  XL  VI. 

203.  Si  pofi  Sf haram ,  Diaphanam , 
aut  Lentem  five  Plano  convexam ,  five 
Convexo  *  convexam  vel  aquali  Per  ,  vel 
inaequaliter ,  in  Foco  collocetur  Lumino- 
fum  j  Ludii  poft  Kefraflionem  evadunt 
paralleli • 

Dd  2  De- 
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Demonstratio. 

Radii  enim  paralleli  pofi  RefraCtio- 
nem  in  Spharra  Diaphana  aut  Lente 
Convexa  faCtam  in  Foco  uniuntur  (  §,  j 
IP7  ).  Quare  fi  Luminofum  fuerit  in 
Foco  &  ex  eo  radiet  in  Lentem  per  Ra¬ 
dios  inde  divergentes,  qui  antea  erant 
Radii  refracti ,  nunc  fiunt  incidentes, 
adeoque  refracti  evadunt  ,  qui  antea 
erant  incidentes,  confequenter  refracti 
fune  paralleli.  e.  d. 

Corollarium  I. 

204.  Hinc  ope  Lentis  Convexa?  aut  Bul¬ 
la?  Vitrea?  aqua  fceplera?  Lumen  valde  in- 
tenfum  ad  magnam  difiantiam  projicitur 
(  JT.  84  Optic.  ). 

Corollarium  II. 

205..  Quoniam  tamen  Luminis  per  Ra¬ 
dios  parallelos  in  Aere  propagati  intenfi- 
tas  continuo  minuitur,  ope  Refra&ionis 
in  Lente  Convexa  faCta?  ad  datam  quam¬ 
cunque  difiantiam  propagari  nequit.  . 

Corollarium  II L 

20 6.  Si  Luminofum  in  Foco  collocatum 
fuerit  majoris  amplitudinis,  a  Punftis  fen- 
fibiliter  a  fe  invicem  d  itantibus  incidentes 
Radii  inter  fe  paralleli  effe  nequeunt,  fed 
plures  conftituunt  tramites  Radiorum  in¬ 
ter  fe  parallelorum. 

SCHOLIO  N. 

207.  Hac  quoque  aliqua  ratio  efl ,  cur 
Z,uruen  per  R  ft  a&ionem  propagatum  fenfim 
fenfimque  langucjiat ,  dum  nempe  tramites 
Luminofi  a  [e  invicem  difcedunt. 

Problema  XIX. 

20 8«  Lucernam  conft ruere ,  qua  Lu¬ 
men  valde  in  tenfum  ad  infgncm  dif an¬ 
tium  projiciat» 


Resolutio. 

1.  Lucerna?  x^B  afferrumlnetur  Tubus 

CD,  cui  alius  duCtitius  EF  immit¬ 
tatur. 

2.  Huic  inferatur  Lens  Vitrea  utrinque 

Convexa  FE,  Diametro  Convexi¬ 
tatis  unius  circiter  pedis,  vel  etiam 
majore,  aut  minore  exifiente,  pro 
magnitudine  fcilicet  Lucerna?. 

3.  Ex  oppofiio  Tubi  CD  intus  aptetur 

ad  parietem  Lucerna?  Speculum 
Concavum  Hi  Diametro  Concavi¬ 
tatis  quinque  circiter  digitorum , 
vel  etiam  majore  aut  minore  exi¬ 
fiente,  pro  magnitudine  nimirum 
Lucerna?.  Ita  autem  aptandum  eft 
Speculum,  ut,  fi  opus  fuerit,  re¬ 
mota  Capfa  K,  eximi  pofiit. 

4.  In  Foco  Speculi  confiiruatur  Elly¬ 

chnium  L  &  Tubus  duCtitius  cum 
Lente  extrahatur,  donec  Lumen  fa¬ 
tis  intenfum  ad  difiantiam  dciide- 
ratam  projiciatur.. 


Tab. 

III. 

Fig.  28. 


o 


D  EMON  STRATI  O. 


Quoniam  Ellychnium  Lin  Foco  Spe¬ 
culi  Concavi  HI  collocatur  per  hypeth .® 
Radii  pofi  reflexionem  funt  paralleli  (§. 
224.  Catoptr. ).  Lumen  itaque  inteniurn 
in  Lentem  FE  reflexum  (  §  84  Optic.  ) 
pofi:  refraCtionem  confiat  Radiis  ad  Fo¬ 
cum  Lentis  in  diftantia  Semidiametri 
convergentibus  (  §.  i<?3  )  &  inde  rur- 
fus  divergentibus.  Quodfi  vero  Ellych¬ 
nium  L  fuerit  quoque  in  Foco  Lentis 
FE  Radii  pofi  Refractionem  funt  itidem 
paralleli  (  §.  203  ).  Quare  cum  Lumen 
hoc  per  fe  fatis  intenfum  cum  altero 
non  minus  intenfo  concurrat,  per  in¬ 
tervallum  Diametri  a  Lente  Lumen 


inren? 
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Tab.  intenfiftimum  (  §.  84  Optici).  Et  licet 
DI.  polteadccrefcat 5quia  tamen  diverfi  tra- 
^‘2S*  mites  Radiorum  parallelorum  cum  di¬ 
vergentibus  procul  admodum  progre¬ 
diuntur  (j.206),  Lumen  fatis  inten- 
furn  ad  infignem  diftamiam  propagatur. 
^  e  •  d. 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

209.  Lucernarum  ifiiufmodi  ufus  ejl ,  ft 
nofturno  tempore  Objcffa  procul  dijjita  dete¬ 
genda .  Profunt  item ,  fi  Cancri  &  Pifces  de 
nocie  congregandi ,  ut  captentur. 

Corollarium, 

210.  Quodfi  ad  diverfa  loca,  e.gr.  per 
plures  plateas  ,  Lumen  una  tranfmitten- 
dum ,  pluribus  opus  eflTubfs  cum  Lenti¬ 
bus  Vitreis  pluribufque  Speculis  Concavis 
iifdem  oppolitis. 

TH  E  O  1LE.M  A  XL VII. 

Tab.  2  II.  d/H  fuerit  Centrum  Convexi- 
ID.  fatiS  fuperioris ,  &  I  Centrmn  Convexi - 
tatis  inferioris  Lentis  utrinque  Conve¬ 
xa  ,  CH  ad  CD  in  Ratione  Refractio¬ 
nis  ;  Radii  ex  C  in  Lentem  incidentes  pojl 
Refractionem  in  E  concurrunt ,  ita  ut  EI 
ad  EF  fit  in  ratione  Refractionis. 

Demonstratio. 

Etenim  poft  primam  Rcfradaoncm 
intra  Lentem  propagantur  paralleli  \ 
{  §.  1 2  1)  :  ergo  poft  alteram  uniuntur 
in  E,  ita  ut  EI  ad  EF  fit  in  Raiione 
Rcfra&ionis  ($.121).  (fi  e .  d. 

Corollarium. 


Theorema  X  L  V 1 1 1. 

213.  Si  C  ft  Centrum  Lentis  Plano -  Tab. 
convexa  LM  ,  fi  er  it  que  NB  ad  NC  in  ^  * 
Latione  Refractionis  &  cx  Puncto  ulte-  F&S0* 
riori  A  incidat  Radius  AD  Axi  vici¬ 
nus  i  pojl  duplicem  RefraCtionem  eidem 
occurret  in  F,  ita  ut  pojita  Ratione  Re¬ 
fractionis  =  n  :  m  ft  (a— m)  AB — mBC 

\  :  AB  =  mBC:  EF. 

Demonstratio. 

Si  enim  fiat  AB  =  ^/,BC  —  a\  erit 3 
GE  =  nad :  [(n  —  m)  d—ma~]  ($.  122). 
i  Sed  GE  :  FE  =  »:  m  (§.  80)..  Ergo 
EF  =  mad :  [(n  —  m)  d  -  ma  ] ,  confe- 
1  quenter 

( n - m)  d - — ma :  ma=d:  EF 

hoc  eft,  ( n - m)  AB — -mBC:  mBC 

—AB  :  EF.  (fi  e.  d. 

Corollarium  I. 

214.  Ergo  fi  Lens  Vitrea,  erit  AB  —  2BC 
:  2BC=eAB;  EF  (F*  26),  adeoque  cum 
2BC  fit  diftanciaFoci  principalis,  hoc  eft. 
Radiorum  parallelorum  (jf.  174)  ,  erit  ut 
differentia  diftantisr  Foci  principalis  a  di- 
ftantia  Pun&i  radiantis  ad  priorem  ,  ita 
diftantia  pofterior  ad  diftantiam  Foci  mi¬ 
nus  principalis  feu  Radiorum  convergen¬ 
tium. 

Corollarium  II. 

215.  Si  Lens  Aquea  fuerit,  erit  AB-* 

3BC:  AB :  EF  (§.28 ).  Quare  cum 

5BC  fit  d  ftantia  Foci  principftis  (jf.  177)5 
eadem  Rcguia  Lentibus  Vitreis  &  Aqueis 
fatis  faci  r. 


212.  Si  Lens  Vitrea  fuerit;  erit  CD 
=  2DH  ($.26)  &  EF  =  2IF  ($.  41 Quare 
fi  Pun&um  radians  C  a  Lente  Convexa  AB 
diftet  intervallo  Diametri  Convexitatis 
ADB;  Puntftum  concus  fus  E  ab  eadem  di- 
ftat  intervallo  Diametri  Convexitatis  alte¬ 
rius  AFB. 


Theorema  X  LIX. 

2l6 .Si  C  fuerit  Centrum  Con-  Tab.. 
vexit  at  is  inferioris  !B  &  H  fuperio- 
ns  DE,  PE  ad  PH  habeat  rationem 
refractionis  ,  fit  que  pr  at  er  e a  AP  :  PH 
=  AE  ;  EF  FP  :  PC=FB:  BG ; 

D  d  3  ent : 


2l4 


ELEMENTA 

Tab.  erit  G  PunBum  concurfus  Radiorum 
}  Axi  vicinorum  &  ex  PunBo  A  oblique 
F&31-  incidentium. 

Demonstratio.  , 

Efl  enim  AP:  PH  =  AE:  EF,  vi 
Refradionis  in  D  fadae  ,(§.12  5).  Cum 
adeo  Radius  DI  in  inferiorem  Superfi¬ 
ciem  incidens  ad  Pundum.F  tendat  ,& 
ex  Medio  denliore  in  rarius  egredia¬ 
tur  fer  hypoth.  erit  FP :  FB  =  FC :  FG 
(  §.  165  ).  Eft  igitur  etiam  FP  :  FC 
=  FB:  FG  (§.  173  Arithmi) ;  confe- 
quenter  FP  :  PC==FR:  BG  (§,  19$ 
Arithm. ).  Sl^e.  d. 

Problema  XX. 

217»  Data  Ratione  Refr  attionis 
PC  :  PB ,  Semidiametris  Convexitatum 
CB  &  EH  3  atque  difiantia  Puncti  ra¬ 
diantis'  A  ultra  Centrum  C;  invenire 
Punctum  G,  ubi  Radius  AD  Axi  vici¬ 
nus  ‘  &  oblique  incidens  pofi  Refractio¬ 
nem  cum  eodem  concurrit . 

Resolutio. 

1.  Queratur  Pundum  concurfusF,  ad 
quod,  vi  primae  Refradionis,  ten¬ 
dit  Radius  AD  (§.  122). 

2 .  Hinc  inveftigetur  Pundum  G,  ad 
quod,  vi  fecunda?,  cum  Axe  con¬ 
currit  (§,165). 

Idem  Problema  refoivitur  utendo 
Analogiis  Theorematis  praecedentis  , 
quamvis  paulo  prolixius  ,  fi  Calculo 
mi,  non  Geometrica  conftrudionc  con¬ 
tentus  effe  volueris.  In  hoc  altero  vero 
cafu  Solutio  pofterior  priori  praefertur. 

Theorema  L. 

2l8.  Si  C  fuerit  Centrum  Convexi¬ 
tatis  fuperioris  DB  &  H  Centrum  infe - 


D  I  O  P  T  R  I  C  VE. 

rioris  EI  Lentis  utrinque  Convexa  five  Tab. 
aqua  Ut  er ,  five  inaquabit  er  ,  Cr  NB  ha 
beat  ad  NC  itemque  OI  ad  OH  Ra-  y2° 
t  io  nem  Refrafiionis  ,  fit  que  pr  at  er  e  a 
AN :  NC— AB :  FB  &  FO :  OH=FI : 

GI ;  erit  G  Punctum  ,  ubi  Radius  AD 
oblique  ex  A  incidens  cum  Axe  pofi 
Refractionem  concurrit . 

Demonstratio. 

Quoniam  NB  ad  NC  Rationem  Re¬ 
fradionis  habet ,  &  AN :  NC=AB:  FB, 
per  hypoth.  Radius  AD  ,  vi  primae  Re- 
fradionis  ,  ex  Pundo  F  difpergitur 
(§.  13  1).  Quare  cum  porro  fit  OI  ad 
OH  in  Ratione  Refradionis  &  FO :  OH 
—  FI;  GI,  per  hypoth.  erit  G  Focus 
|  Radiorum  Axi  vicinorum  ex  A  inci¬ 
dentium  (%.  148).  d. 

Problem  a  XXL 

219*  Datis  Ratione  Refraflionis  Se¬ 
midiametris  Convexitatum  BC  &  IH , 
atque  cliftantia  Puncti  radiantis  A  in¬ 
ter  Centrum  H  &  Lentem  i  invenire 
Focum  G. 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  Pundum  F,  unde  Radius, 
vi  primae  Refradionis  in  D  fadae, 
difpergitur  (§.128). 

2.  Hinc  ulterius  inveftigetur  Pundum 

v  G ,  ubi  Radius ,  pofi  alteram  Refrac¬ 

tionem,  cum  Axe  concurrit  (§.145  ). 

Si  Geometrica  conflrudione  con¬ 
tentus  fis  ,  per  Theorema  praecedens 
optime  abfolvetur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

220.  Ex  his  abunde  patet,  quomodo  in  om¬ 
ni  cafu  reliquo ,  vi  Principiorum  in  Capite 
.  prae  edent  i  exp  optor  um  ,  Focus  determinari 
poflitj  fi  nempe  Rudius  in  Lentem  quamcunque 

Con- 


Cap.  IV.  DE  REFRACTIONE  LUMINIS  IN  LENTIBUS  CONVEXIS.  215 


Convexam  incidens  ad  PunUum  aliquod  ten¬ 
dere  [apponatur ;  ea  igitur  ut  prolixe  hic  perfe- 
quamur  [upcrfhutm  ej]e  videtur.  Nimirum  non 
alio  fine  Refractionem  indagavimus  in  Superfi- 
ciebus  Spharicis  &  Planis  pro  diverfitate  Ra¬ 
diorum  incidentium  &  derfitatis  Mediorum  , 
per  qua  ante  &  pofi  Refra&ionern  propagatur , 
quam  ut  inde  Refraffio  in  Lentibus  determi¬ 
nari  pcjfit.  Confideremus  itaque  potius ,  quid 
accidat  Radiis  a  P unciis  extra  Axem  Lentium 
[itis  incidentibus  vel  etiam  ad  Punffa  extra 
Axem  Lentium  [na  tendentibus. 

Problem  a  XX IL 

221.  Invenire  Fecum  Radiorum  ex 
Punclo  K  extra  Axem  AF  [ito  in  Len¬ 
tem  utcunque  Convexam  incidentium. 

Resolutio. 

Tab.  Illud  fatis  pater,  (1  Refradio  in  uni-' 
I.V.  ca  tantum  fuperficie  fiat.  Punctum  ra- 
Lig.33.  dians  K  femper  effe  in  Axe ,  qui  eft  reda 
ex  Pundo  dato  K  per  Centrum  Su¬ 
perficiei  3 in  quam  incidit, duda  {$. 2  1). 
Unde,  per  Principia  in  Capitibus  prae¬ 
cedentibus  tradit^ ,  in  omni  cafu  haud 
difficulter  Focus  Radiorum  inde  inci¬ 
dentium  determinabitur  :  quod  adeo 
unico  in  cafu  demonftraffe  fuffecerit. 

2.  Sit  itaque  Lens  utrinque  Convexa 
ML,  Axis  Lentis  AF,  Pundum  ex¬ 
tra  Axem  K  &  K/  ducatur  per  Cen¬ 
trum  C  Convexitatis  fuperioris , 
Radius  KD  irrefradus  tranfibit  & 
Pundum  /,  ad  quod,  vi  primae Rc- 
fradionis,  tendit  Radius  KE,  deter¬ 
minabitur  (§.  1  22). 

2.  Ex  /  ducatur  ad  Centrum  H  Con¬ 
vexitatis  inferioris  LIM  reda  E /, 
qua:  erit  Axis  aliquis  Diaphani ,  cu¬ 
jus  Superficies  LIM  f§.  21).  Cum 
adeo  Radius  E/ad  Pundum/ tendat 


&  in  Cavitate  ex  Diaphano  den-  Tab. 
fiori  in  rarius  refringatur ;  Pundum  } 
concurfus^  determinabitur (§.  165): 
quod  effe  Focum  ,  in  quo  colli¬ 
guntur  Radii  ex  K  venientes,  per 
Te  patet. 

Theorema  LI. 

222.  Foci  g&G Radiorum  ex  Punc¬ 
tis  A  &  K  a  Centro  ad  fenfum  aqua  liter 
di  flantibus  in  Lentem  quomodocumque 
Convexam  incidentium  ab  ea  aqua  liter 
ad  fenjum  diflant. 

Demonstratio. 

Quoniam  CA  =  CK  per  hjpoth.  & 

CE  =  CD  (§.40.  Geom.fi,  erit  EA 
{  —  DK  (  §.  91.  Arithm.).  Eft  vero 

j  ( n - m)  AE - ^«CE  :  ^CE=:AE :  FE 

j  &  (»- — m)  KD  —  mDC:  7»DC===KD 
j  :D/(§.i22).  Quamobrem  cum  fit 
(n-m)  A  E  —  m(ZE  :  nQE  =■  (n-m)  KD 

• - mDC  :  nDC  f§.  1 68  Arithm.) ;  erit 

AE  :  FE:=:KD :  D/  (§.  1  6 7  Arithm.) , 
confequenter  EF=D/f§.  1 77  Arithmi) 

&  ob  CE  =  CD  (§.  40  Geom.)  CF 
=  C/  (  §.  91  Arithm.  ).  jam  cum 
Angulus  ACK  exiguus  fupponatur; 
erunt  Anguli /H  C  &  C/H  multo  ma¬ 
gis  exigui  (,§,  239  Geom J,  confequen¬ 
ter  H/ipfis  HC  &  C/fimul  fumtis  ad 
fenfum  aqualis  ,  &  hinc  H/=HF 
(§.  88  Arithm.).  Quare  etiam  Yig  ipfl 
HG  (§.  163)  &  inde  ob  HI=HB 
(§.  40  Geom.)  porro  B g  ipfilG  ad  fen- 
fum  aqualis  (§.9  1  Arithm.).  0.  e,  d. 

Theorema  LIL 

223.  Focus  Radiorum  divergentium  Tab. 
a  Lente  longius  dijlat  Foco  Radiorum  1 V. 

paral- 
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D  I  O  P  T  R  I  C  M. 


Tab.  parallelorum  ,  &  diftantia  Foci  in  priori 
e  a  fu  ?najor  aut  minor  ejl  pro  dijlantia 
Ftg-3C‘  panffi  radiantis  majore  aut  minore . 


Demonstratio. 

Ponamus  Refradionem  fieri  in  Len¬ 
te  Plano- convexa,  diftantia  Foci  Ra¬ 
diorum  parallelorum  HE  erit  2  B C ,  fi 
C  fit  Centrum  Convexitatis  (§.  i68j 
174J.  Sed  diftantia  Foci  Radiorum 
divergentium  FE  eft  2BC.  AB:  (AB 
- — 2BC)  (§.214).  Eft  itaque  HE:FE 

==  2  CB :  2CB-~B  =  AB  -  2  BC :  AB 
AB-2BC 

(§.178,  18 1  Arithmi).  Qna*e  cum 
AB—  2BC  <&B  i  erit  HE  <FE.  Quod 
erat  unum. 

Sit  2B C=b,  AB  in  cafu  uno  =  rf  , 
in  altero  =  ea;  erit  a  —  b:  a  —  ea-~eb 
:ea  (§.  178  Arithmi ).  Eft  vero  ea 

- eb  <3  ea — b  (§,  5?  2  Arithmi).  Ergo 

ea  —  eb:  ea  (==a - b:a)  <3  ea b  :  ea 

($,  182  Arithmi)  adeoque  HE  ad  FE 
in  priori  cafu  Rationem  majorem  habet 
quam  in  pofteriori  (§.203  Arithm .). 
Ergo  diftantia  Foci  Radiorum  diver¬ 
gentium  in  cafu  priori  minor,  quam 
in  pofteriori  (§.20 6  Arithm.).  Quod 
erat  alterum. 

Eodem  modo  offenditur  utrumque 
in  quacunque  cafu  alio.  Sfe.  d. 

Theorema  LIII. 

Tab.  2  24.  Objeclorum  Lenti  quomodccun - 

I V.  que  Convexa  oppofi torum  Imagines  in 
Fig-  3  3  •  Foco  ejus  inverjo  fitu  depinguntur. 

Demonstratio. 

Omnes  enim  Radii  a  Pundo  A  ve¬ 
nientes  in  Foco  G  concurrunt  (§.218); 


i  Radii  vero  ex  Pundo  K  emanantes  in  Tab. 
Foco  Radii  a Pundis  intermediis  Iv* 
inter  A&K  adventantes  in  Pundis  in- 
termediis  inter  g  &  G  uniuntur  (§.  222). 

Radii  igitur  ex  Fundo  K  propagati 
poftRefradioncm,  quafl  ex  g  radiant, 

&  a  Puncto  A  propagati  quafi  ex  G 
emittuntur,  confequentcr  Pandum  K 
in  g)  Pandum  A  in  G  videri  debet 
(§.348  Optici).  Objedi  adeo  Imago  in 
Foco  fitu  inverfo  delineatur.  ( 9.  e.  d. 

Corollarium  I. 

225.  Hinc  fi  Charta  ,  in  loco  prsefertim 
obfcuro ,  Lenti  Convexa;  in  diftantia  Foci 
objiciatur;  Imagines  Objedorum  in  eam 
radiantium  fitu  inverfo  quam  diftindiftime 
fuifque  nativis  coloribus  delineatur. 

1 

Corollarium  II. 

226.  Imagines  Objedorum  vicinorum 
in  majori  diftantia  diftinde.  delineantur  ; 

\  Imagines  vero  remotorum  in  minore 
|  ( JL  2  23 ).  _  ■, 

Corollarium  III. 

227.  Neque  Focus  adeo  Radiorum  So- 
I  larium  aliud  eft,  quam  Imago  Solis. 

Corollarium  IV. 

228.  Hinc  in  Ecclipfibus  Solaribus  Ima¬ 
go  Solis  deficientis  jucundo  fpedaculo 
Lentibus  grandioribus  Ligno  inuritur. 

Corollarium  V. 

229.  Quod  fi  ergo  Lentem  quamcunquc 
Convexam  Objedis  tam  vicinis  quam  re¬ 
motis  obvertas  &  Chartam  eidem  fubjicias, 
in  qua  Imago  diftinde  rcprxfentatur ; 

Foci  ab  ea  diftantiam  dimetiri  &  inde  fe- 
midiametrum  Convexitatis  (jL  i<58,  193) 
conjicere  licebir. 

SCHOLION  I. 

2  30.  Hoc  modo  explicari  pojjunt  ,  qua 
fupra  de  Focis  demonjirata  funt. 

Co- 
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Tab.  231.  Q^odfi  Speculum  Concavum  ita 
iy.  conftituas,  ut  Imago  univerfaper  rcfraddo- 
Fig.3 ^  nem  formata  fit  inter  Centrum  &  Focum , 
vel  etiam  ultra  Centrum  ;  per  reflexionem 
rurfus  invertetur,  adeoque  eredta  appare¬ 
bit  ,  in  priori  cafu  ultra  Centrum  ($.253 
Catoptr. ) ,  in  pofteriori  intra  Centrum 
(§.254  Catoptr.). 

SCHOLION  II. 

232.  Hoc  Artificium  debetur  Johanni 
Baptista  Porta  (4). 

Corollarium  VII. 

Tab.  2  33.  Si  pofl  Lentem  HI  Speculum  Planum 

IV.  CD  fub  Angulo  femire&o  ad  Planum  Ho- 
\Fig.34.  rizonti  paralle^m  inclines  atque  Planum 
Horizonr0  ita  fubfternas ,  ut  D a 
&  Cb  -  Imago,  qua?  remoto  Speculo 
in  ver  u  .retur  in  fix  nunc  fitu  eredo 
videbitur  in  ab  ,  quia  Pun&um  A  a  Pun&o 
Speculi  D  in  a  &  B  a  Pundlo  Speculi  C 
in  b  refle&itur  ($.  24  Catoptr.). 

Corollarium  VIII. 

Tab.  234.  Si  poli:  Imaginem  x$  per  Refraftio- 
IV.  nem  in  Lente  CD  fa&am  conftituatur  Lens 
Fig.3  5.  altera  Convexa  EF,  ita  ut  Imago  inverfa 

fit  extra  Focum  ejus;  Imago  ha?c  per¬ 
inde  ac  Objedtum  aliquod  in  eam  radiabit 
(  §•  348  Optic.  ).  Per  Refra&ionem  ita¬ 
que  in  altera  Lente  formabitur  Imago  in¬ 
verfa  ba  Imaginis  inverfa?  a/3  {§.  224)1 
hoc  eft ,  eredb  Objecfti  AB.  Unde  patet 
novum  Artificium  Imagines  erigendi ,  fi 
dua?  Lentes  utrinque  Convexa  Tubo  dudi- 
tio  inferantur. 

SCHOLION  III. 

233.  Lentes  vel  ejufdem  funt  Spharicitatis , 
vel  ( quod  praflat )  anterior  majoris  Sph&ra 
fegmentum  exi/iit.  Sed  cum  non  quavis  Ci¬ 
trorum  proportio  commoda  deprehendatur 
(  Lens  enim  interior  fi  Spbara  exigua  fegmen- 

(<*',  Magiae  Natural.  Lib.  XVIT.  Cap.  6. 

W olfit  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


tum ,  Imagines  obfcura  evadunt ) ideo  ex 
Zahnio  ( b )  proportionem  Diametrorum  in 
particulis  centefimis  pedis  huc  apponere  libet. 
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Nimirum  fi  Lentis  prioris  Diameter  fue¬ 
rit  T§o  feu  dimidii  pedis;  erit  commode  Len¬ 
tis  pofierioris  Diameter  ,  vel  ,  vel 
~q«  Lt  eadem  manebit  Lentis  pofierioris 
Diameter  ,  fi  anterior  fuerit  Plano- convexa 
&  Diameter  ejus  —  pedis. 

Problema  XXIV. 

236.  Cameram  Oh  fi  aram  conft  ruere , 
in  qua  Imagines  Objeci  orum  externo¬ 
rum  difiinctifima  fiuifque  nativis  colo¬ 
ribus  fitu  vel  inverfij  ,  vel  fi  mavis 
er  e  Ilo  reprafintentur. 

Resolutio. 

i.  Cubiculum  quodcunque,  cx  quo 
feneftra  patet  in  locum  multis  Ob¬ 
jectis  oblitum,  totum  obfcurctur, 
nonnisi  exiguo  in  feneftra  Fora¬ 
mine  rclibto. 

(£)  Oculi  artific.  fund.  r.Synt.3.  Cap. 4.  f.m.  170. 

E  e  2.F0- 
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2.  Foramen  muniatur  Lente  vei  Plano- 

convexa,  vel  utrinque  Convexa, 
qua?  fit  majoris  Sphaerae  Tegmentum. 

3.  In  diftantia  debita,  per  Experien¬ 

tiam  facile  definienda ,  collocetur 
Charta  vel  Velum  expanfum. 

In  hac  enim  Obje&orum  Imagines 
defideratae  delineabuntur  inverfse 
(§•  224). 

4.  Quodii  vero  eafdcm  fitu  eretfto  com¬ 
patere  malueris;  id  vel  ope  Spe¬ 
cui' Concavi  (§.231),  vel  ope  Spe¬ 
culi  Piani  (§.  233),  vel  ope  dua¬ 
rum  Lentium  Tubo  du&itio  inclu- 
farum  (§.  214)  efficies. 

Aliter . 

Tab  V.  Quodfi Cameram  obfcuram  portati. 

Tig.^6.  lem  autCiftulamParaftaticam  deiideres. 

1.  Ex  Ligno  arido  paretur  Ciftula 
ABCD  figuram  patallelepipedi  ha¬ 
bens,  cujus  latitudo  9  circiter  di¬ 
gitorum,  longitudo  duorum  vel 
plurium  pedum  ,  pro  diverfa  mag¬ 
nitudine  Diametrorum  Lentium. 

2.  In  Plano  AC  appiiceturTubus  duc¬ 
tibus  EF  cum  duabus  Lentibus, 
aut,  ut  Imago  minori  a  Tubo  in¬ 
tervallo  diftet  ,  tribus  utrinque 
Convexis.  Diametri  anteriorum 
aequales  e. gr.  f§-  pedis.  Diameter 
interioris  rninor  c. gr.  ±2-  (§  235). 

3.  Intra  Cifiulam  perpendiculariter  in 

debita  a  Tubo  diftantia  erigatur 
Charta  oleo  imbuta  &  lubfcudibus 
agglutinata  GH  ,  ut  Imagines  in 
eam  trajetfta?  tranfpareant. 

4.  Denique  in  I  fiat  Foramen  rotun¬ 

dum  ,  ut  ambobus  Oculis  com¬ 
mode  introlpiccre  poffis. 


DIOFTRIC  JE,- 

Quodfi  Tubum  Obje&is  obvertas, 
Lentibus  rite  collocatis,  quarum  di- 
ftantiam  Experientia  optime  definit;  in 
Charta  GH  Obje&a  ut  ante  delinea¬ 
buntur,  fitu  erecto. 

Aliter . 

i'  1.  In  medio  Ciftula?  erigatur  Turricula  Tab.V. 
rotunda  vel  quadrata  HI  verfus  ^£.37» 
Gbje&um  AB  aperta. 

2.  Pone  aperturam  inclinetur  fub  An¬ 
gulo  45  gradum  Speculum  Planum 
exiguum  ab ,  quod 

j  3.  Radios  ha  &  Yb  reflectat  in  Len¬ 
tem  utrinque  Convexam  G  Tu¬ 
bulo  GL  inclufam. 

4.  In  diftanraFoci  fubfternatur Tabula 
Charta  munda  obdura  EF  Imagi¬ 
nem  H  exceptura. 

5.  Denique  in  NM  fiat  Foramen  oblon¬ 
gum  ,  per  quod  introfpicere  poffis. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

237.  TJfus  Camera  obfcura  multiplex» 
Naturam  Vifionis  optime  declarat  ,  ita  ut 
non  immerito  Oculus  Camera  obfcura  natu¬ 
ralis  &  vicijjim  Camera  obfcura  Oculus  arti¬ 
ficialis  appelletur.  Jucundi  (fima  fpcffacula  ex¬ 
hibet  ,  tum  quod  Imagines  objettis  fuis  fimi  Ili - 
mas  fuifque  nativis  coloribus  tirffas  npra- 
fentet  ,  tum  quod  motus  quofeunque  una  ex¬ 
primat  ,  quod  po ferius  prafertim  Ars  nulla 
:  imitari  potejl.  Artis  Pifforia  peritus  ex  con¬ 
templatione  harum  Imaginum  multa  annota¬ 
bit  ,  quae  ad  perfectionem  illius  tendunt: 

Artis  vero  imperitus  Objeffia  quavis  accurate 
delineabit ,  fi  prafertim  tertiam  flrufturam 
a  nobis  expofitam  fibi  elegerit.  Tum  vero 
Camera  obfcura  etfi  pertatilis  tanta  amplitu¬ 
dinis  conflrui  debet ,  ut  homo  tuto  ing>  edi 
<&  commode  'juxta  Tabulam ,  in  quam  proji¬ 
citur  imago  y  Jedere  pojjit . 


/ 
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Lemma  III. 

Tab.  238.  Si  fuerint  dux.  Linea  par  alie  U 
IV.  AB&CD  &  eas  fecent  dux  alia  EF  & 
%38.  HI,  ita  ut  Angulus  HICB  fit  ipfi  CLF 
aqualis  \  erit  FL  ipfii  KH  parallela . 

Demonstratio. 

ER  enim  o~=x  (§.233  Gcom.')  & 
o~y  per  hypoth.  Ergo  y=-x  (§.  87 
Arithm.)  Quare  cum  H\x.y  =  u  ( §.  156 
Geom.  )  i  erit  u  =  x  (  §.  cit.  Arithm.  ) , 
adeoque  KH  ipfi  LF  parallela  (§.  255 
Geom.  ).  (X  e.  d. 

Theorema  LIV. 

Tab.  239*  Si  Angulus  inclinationis  SDE 
IV.  in  egrejfu  Lentis  fuerit  aqualis  Angulo 
L^‘39‘  refracto  DEM  in  ingrefu ;  erit  Angulus 
refractus  in  egrefu  KDN  Angulo  incli¬ 
nationis  in  ingrefu  HEG  aqualis . 

Demonstratio. 

Sit  ratio  Sinus  Anguli  MED  ad  Si¬ 
num  Anguli  HE G  —  m:  n\  erit  Sinus 
Anguli  SDE  ad  Sinum  Anguli  KDN  iti¬ 
dem  =  m:  n  (§.37).  Sed  Sinus  An¬ 
guli  SDE  aqualis  eft  Sintii  Anguli  MED 
per  hypoth.  Ergo  Sinus  Anguli  HEG 
Sinui  anguli  KDN  aqualis  eft  (  §.  177 
Arithmi),  confequenter  Anguli  HEG  & 
KDN  aquales  funt.  Q.e.d. 

1 

Theorema  LV. 

240.  In  Vitro  utrinque  Plano  paral¬ 
lelarum  Bafium  AB  d"  PQj  Radius  KD 
pofi  duplicem  Refractionem  Jit  incidenti 
GE  parallelus. 

Demonstratio. 

Sint  CN  &  HM  Axes  refra<5h’onis. 
Quoniam  AB  ipfi  PQ^parallela  per  hy¬ 
poth.  &  CN  ad  PQjuquc  HM  ad  AB 
perpendicular  s  (§.  1  o);  erit  quoque  HM 

I  I  ‘  * 


ad  PQ  perpendicularis  (§.230  Geom.),  Tab 
adeoque  HM  ipfi  CN  parallela  (§.256.  iv.  * 
Geom.).  Cum  adeo  MED  =  SDE  (§.  Fig.$y 
233  Geom. );  erit  etiam  HEG  =  KDN 
(  §.  2399,  &  hinc  KO  ipfi  IG  parallela 
(  §.  2  3  8  ).  Q^e-.  d. 

Corollarium  I. 

241.  Quodfi  PQtangac  Arcum  ADB  iti 
D,  cujus  Centrum  m  C  ;  erit  QD  ad  CD 
perpendicularis  (  §.  308  Geom.  ).  Quare 
cum  etiam  CN  ad  AB  perpendicularis  fup- 
ponarur;  erir  PQipfi  AB  parallela.  Ra¬ 
dius  igitur  ED  incidens  in  Superficiem 
Concavam  BDA  perinde  refringitur  ac  fi 
in  Planam  QP  incideret  (/.48)  &  hinc 
Radius  refratftus  DK  incidenti  GI  paralle¬ 
lus  (§.  240). 

Corollarium  II. 

242.  Eodem  modo  patet,  fi  Radius  KD 
fit  incidens  ,  fore  refra&um  EG  eidem 
parallelum. 

Theorema  LVI. 

243.  Si  C  fuerit  Centrum  Convexi -  Tab. 
tatis  inferioris ,  M  vero  fuperioris  ,  & 
crafiities  Lentis  IH  ita  divi f a  in  S,  ut 
MI:  CH  =  (S :  $H;  Radius  DK  pofi 
duplicem  Refractionem  in  Lente  utrin¬ 
que  Convexa  factam ,  erit  incidenti  GE 
parallelus . 

Demonstratio. 

Quia  MI :  CH  =  IS  :  SH per  hypoth . 
erit  etiam  MI :  IS  =  CH :  SH  (§.173 
Arithmi) ,  &  hinc  MI :  MS  =  CH :  CS 
(  §.  1 P3  Arithm.),  hoc  eft,  ob  MI 
=  ME  &  CH  ==  CD  ( §.  40  Geom.  ), 

ME:  MS  =  CD:CS'(§.  168  Arithm.). 

Quare  cum  Verticales  ad  S  fint  aquales 
;  (5.1  56  Geom.  ),  erit  CDS  —  MHS  (§. 
j  237  Geom.).  Tangat  jam  rccfta  AB  Len- 
j  tem  in  Pun&o  incidentia  E  in  ingreftu, 

Ee  2  & 
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Tab.V.  &  PQJn  Pundo  incidentia  D  in  egrcf- 
Fig.qo.  fu  :  Radius  in  GH  in  Superficie  Conve¬ 
xa  perinde  refrangetur  ,  ac  in  Plana, 
qua?  in  E  Lentem  tangit,  &  Radius  KD 
in  Superficie  Concava  perinde  refradus 
ac  fi  incidifTet  in  Planam ,  qua?  in  Punc¬ 
to  D  Lentem  tangit  (§.48),  erunrque 
MEA  &  CDQ^ Anguli  redi  (§.308 
Geom. ) ,  confequenter  AHD  =  EDQ^ 
(  §.  9 1  Arithm.).  t  ft  igitur  AB  ipfi  PQ^ 
parallela  ( §.2  5  5  Geom.j^  &  hinc  fi  DE 
fit  Radius  per  Lentem  tranfiens  ,  erit, 
poft  alteram  Rcfradionem,  Radius  DK 
incidenti  GE  parallelus  (§.240). 
Q.  e.  d. 

■  / 

Theorema  L  V 1 1. 

Tab.V.  244*  Imago  a  b  Objefli  AB  pofl  Len - 
T/g.4 1.  tem  Convexam  FE  deline  at  a  e  fi  ad  ip - 
Jltm  Objeclum  AB  quoad  Diametrum ,  in 
'ratione  diftantia  Imaginis  Cd  ad  diftan- 
tiam  Objeffi  CD. 

Demonstratio. 

Quoniam  quodlibet  Objedi  Pundum 
per  totam  Lentem  FE  radiat ;  ncceffa- 
rio  Radius  unus  ex  A  proveniens  per 
Pundum  C  tranflt  ,  quod  refradum 
Ca  facit  incidenti  AC  parallelum  (§. 
24L  242,243).  Eodem  modo  patet, 
Radium  aliquem  Cl  eiTe  incidenti  BC 
parallelum.  Quodfi  Lentis  craflities  con¬ 
temnatur  ,  AC  &  Ca>  itemque  BC  & 
C  b  pro  una  reda  haberi  poliunt.  Qua* 
re  cum  ob  parallelifmiim  AB  &  ab , 
&  =  x  (§.233  Geom. )  &  verticales  ad 
C  fint  a?quales  (§.  6  Geom .),  Triangu¬ 

lum  aCb  alteri  ACB  fimile  eft  (§.  267 
Geom .  ),  adeoque  ba:  AB  =  Cd:  CD 
(§•396  Geom. ).  Qe.  d. 


Corollarium  I. 

245.  Quia  Imago  Objedi  remotioris  Tab.V. 
1  minus  diftac  a  Lente  quam  vicinioris  (  §.  -Ffg‘41, 
}  22 6 ) ,  Imago  remotioris  minor  eft  quam 

j  vicinioris. 

Corollarium  II. 

246.  Quoniam  diftantia  Imaginis  a  Len- 
i  te  major  eft,  fi  Lens  FE  fuerit  majoris 

Sphaera?  Tegmentum  ,  quam  fi  minoras  ex- 
f  titerit  (  jf.  168,  1 93);  Imago  quoque 
j  in  cafu  priore  major  eft ,  in  pofteriore 
minor. 


Corollarium  III. 

247.  Imago  igitur  ab  tanta?  magnitu¬ 
dinis  eft ,  quanta;  foret,  fiObjedumAB 
radiaret  in  locum  obfcurum  per  exiguum 
Foramen  in  parietem  eodem  intervallo 
remotum  ,  quo  Focus  a  Lente  diftat  (§• 
120  Optic.). 

Corollarium  IV. 

248.  Quando  Objedum  minus  diftat  a 
Lente  Foco  Radiorum  parallelorum,  Ima¬ 
ginis  diftantia  major  eft  quam  Objedi  (  fi» 
224,  219);  alias  vero  diftantia  Imaginis 
minor  quam  Objedi  exiftit  (  §.  214).  In 
cafu  itaque  priore  Imago  major  eft  Objec¬ 
to  ,  in  pofteriore  minor  (fi.  245). 

Corollarium  V. 


249.  Quia  omnes  Radii  ab  Axe  non  ni¬ 
mis  remoti  in  eodem  Pundo  uniuntur  per 
Refradmnem  ,  fi  ab  eodem  inciderint ;  fi 
pars  aliqua  Lentis  prope  Axem  tegatur, 
aut  Bulla?  quaedam,  vel  Arenula?,  vel  de¬ 
nique  Na?vi  quidam  politurae  in  Lente  ob- 
ferventur ;  nihil  tamen  horum  in  unam 
Imaginis  partem  magis  redundat,  quam 
in  reliquam. 

SCHOLION  I. 

2?o.  Si  Imagines  Objetto  majores  fiunt , 
non  fatis  di(i'mUa  apparent ,  quia  tum  pau¬ 
ciores  funt  Radii ,  qui  in  eodem  Pundo  pojl 
Refraftionem  concurrunt ,  unde  contingit  Ra¬ 
dios 
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dios  a  diverfis  Punttis  Objeffi  emanantes  in  j 
eodem  Imaginis  Puntto  terminari.  Sed  hac 
caufa  confuftonis  (  §,  7 6  Optic. ). 

SCHOLION  II. 

251.  Hinc  apparet ,  non  eandem  in  quovis 
cafu  admitti  Lentis  aperturam  ,  fi  arcere  vo-  \ 
tueris  Radios  difiinUioni  nocituros.  Quam-  ■ 
vis  autem  tum  Imago  maxime  dijiinffa  ,  ft  f 
Radiis  tantum  prope  Axem  concedatur  in- 
greJJus  s  ob  Radiorum  tamen  defeffum  obfcu- 
rior  eji  :  obfcuritas  vero  etiam  objiat ,  quo 
minus  Imago  fatis  dijiinila  appareat. 

Theorema  LVIII. 

Tab.V.  252.  Si  Oculus  fuerit  in  Foco  F  Fen- 
jp/g.42.  tis  utcunque  Convexer-,  Objeclum  AB  fitu 
videt  er  e  51 0  &  auclurn  in  ratione  diftan¬ 
tia  ejus  ab  Oculo  FM  ad  Oculi  a  Fente 
dijlantiam  FL  ,  fi  vicinum  fuerit :  in 
infinitum  ,  fi  fuerit  remotum . 

Dimonstratio. 

Sit  Radius  ML  in  Axe  Lentis  :  erit 
ergo  adutramque  Superficiemperpen- 
dicularis (§.2  1  )  adeoqueper utramque 
irrefradus  tranlit  ( §.  2  $).  Ducatur  BN 
Axi  ML  parallelus.  Quia  in  F  Focus  eft  | 
Radiorum  parallelorum  per  hypoth.  Ra-  j 
dius  BN  refringetur  in  F  (§.22).  Ob-  j 
jedum  igitur  MB  videtur  per  Radios 
refrados  fub  Angulo  LFN.  Sed  per 
irrefrados  videtur  fub  Angulo  MFB  .  in 
priore  itaque  cafu  audum  apparet  (§.  \ 
209  Optic. )  j  fitu  tamen  eredo ,  quia  j 
Pundum  dextrum  B  per  Radium  FN 
videtur  verfus  dextram ;  finiftrum  vero 
M  per  Radium  FL  verfus  finiftram.  Quod 
erat  unum. 

Quoniam  Arcus  LN  exiguus,  ut  pro 
reda  haberi  potfit  &  ob  Angulos  ad  L 
&  M  redos  per  hypoth.  BM  ipfi  LN  pa¬ 


rallela  (§.2 s6Geom.fi  erit  FM  :  FL  Tab.V. 
=  MB  :  LE  (§.268  Geom.).  Sed  ob  Fig. 42. 
parallelifmum  redarum  ML  &  BN,/^ 
hypoth.  MB  =  LN  (§.  226  Geom.)  & 
Objedum  apparens  eft  ad  verum  ,  ut 
LN  ad  LE,  tanta:  nimirum  magnitudi¬ 
nis  videntur  verum  &  apparens,  quan¬ 
ta?  LE  &  LN  in  diftantia  FL  videntur 
(§.209  Optic.).  Eft  igitur  Diameter 
apparentis  ad  Diametrum  vera:,  utFM 
ad  FL  (§.  168  Arithm.).  Quod  erat 
alterum. 

Si  diftantia  Objedi  nimis  longinqua , 
ratio  FL  &  FM  quavis  data  tandem  ma¬ 
jor  evadit,  adeoque  Imago  in  infinitum 
augetur. 

Theorema  LIX. 

253.  Si  Oculus  G  fuerit  in  Axe  Fen -  Tab.V. 
tis  convexa  MF  ,  fed  inter  Focum  O  <jy  Fig. 43. 
Fentem  DE ;  Objeclum  videtur  fitu  ere - 

Bo ,  fed  auclum  quoad  Diametrum  in  Ra- 
tione  compofita  diftantia  Puncli  F ,  ad 
quod  Radius  BE  irrefraclus  tendit  ,  a 
Fente  FL  ad  dftantiam  Oculi  ab  eadem 
GL,  &  diftantia  Ohjetti  ab  Oculo  GM 
ad  dftantiam  ejufdem  Objecit  a  Punffo , 
ad  quod  Radii  irrefrach  tendunt ,  FM, 
hoc  eft  ,  ut  FL.  GM  ad  GL.  FM. 

Demonstratio. 

CoinciditcumDemonftrationeTheo- 
rematis  13.  (§.  83  ). 

Corollarium. 

254.  Si  Objedum  AB  fuerit  longin¬ 
quum,  GF  refpedu  ipfius  GM  tandem  eva- 
nefeit,  adeoque  FM  ipfi  GM  redditurphy- 
ficesequalis,  confequenter  magnitudoap- 
parens  ad  veram  quoad  Diametrum ,  in 
ratione  FL  ad  GL. 

£C  3  SCHO- 
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S  C  H  O  L  I  O  N, 

Tab.V.  255.  PunBum  F,  ad  quod  Radius  BE  ir- 
Fig. 43.  rcfrattus  tendit  per  fuperiora  determinari 
potefi.  Immo  data  latitudine  Objeffi  MB , 
una  cum  Angulo  MBE  ,  qui  ob  parallelifmum 
reUarum  LI  &  MB  ipfi  LIB  aqualis  ,  fi 
nempe  LI  fit  normalis  ad  GM;  in  Triangulo 
ad  M  reffangulo  reperietur  FM  (  jf.  36 
Trigon.  ). 

Theorema  LX. 

Tab.V.  2  5^*  Si  Oculus  G,  ultra  Fecum  O 
Tyg.44.  conftitutus ,  per  Lentem  utcunque  Con¬ 
vexam  videat  Oljeclum  AJ3 ,  Jit  que  F 
Punclum ,  unde  Ladius  ab  extremo  B 
incidens  BE  divergit  remotius  a  Lente 
ipfi  Objeclo  AB ;  Objectum  videbitur  fttu 
erecto  ,  cr  auctum  in  ratione  compofita 
FL  ad  FM  &  GM  ad  GL. 

Demonstratio. 

Quoniam  Obje&um  MB  per  Radios 
f  efra&os  fub  Angulo  LGE,  per  irrefrac- 
tos  vero  fub  Angulo  LGN  videtur;  in 
priore  cafu  auCtum  videri  debet  (  §.205? 
Optic.fi  Et  quia  Pun&um  extremum 
B  per  Radium  GE  videtur  ,  M  vero  per 
Radium  GM;  dextrum  extremum  vi¬ 
detur  verfus  dexteram  ,  finiftrum  vero 
verfus  finiftram  ,  hoc  eft  ,  Objectum  litu 
erecto  videtur.  Quod  erat  unum. 

Patet  vero  ex  Theorematis  58  de- 
monftratione  (§.25  2)  ;  magnitudinem 
veram  eflfe  ad  apparentem  quoad  Dia¬ 
metrum  ut  LN  ad  LE  &  LE  haberi 
pofte  pro  re6ta  ipfi  MB  parallela.  Eft 
itaque  (  §.  2  6 8  Gcom. ). 

FM  :  FL  ==  MB  :  LE 
GM :  GL  =  MB  :  LN 
Ergo 

LE— MB.FLTM &LN=MB.GL:GM, 


confequenter  y 

TF-  LM  — MB-FL-  MB:GL  ^.44. 
FM  GM 

hoc  eft  ,  LE :  LN  =  GM.  FL :  FM.  GL  - 
(§.1785181  Arithm.).  Q^e.d. 

Theorema  LXI. 

257.  Si  Objectum  AB  a  Lente  Con-  Tab.V. 
vexa  adeo  dijlet  ,  ut  Ludius  BE  ,  qui  in  Fig. 45. 
Oculum  G  refringitur  ex  Puncto  Axis  F 
inter  Lentem  &  Objectum  fto  ab  eo  di - 
vergat ;  fttu  videbitur  inverfo  ,  ejlque 
magnitudo  apparens  LE  ad  veram  LN , 
in  Latione  compofita  FL  ad  EM  &  GM 
ad  GL. 

Demonstratio. 

Quia  Objectum  AB  ita  fitum  eft ,  ut 
Radius  BE  in  Oculum  G  refradtus  Axem 
fecet  in  F  ;  Pun&um  B  videbitur  per 
Radium  GE ,  adeoque  verfus  finiftram. 

Et  quia  M  per  Radium  GM  videtur, 
idem  verfus  dexteram  apparet.  Ergo 
BM  fitu  inverfo  videtur.  Quod  erat  unum. 

Ex  antecedentibus  vero  conftat,  mag¬ 
nitudinem  veram  ad  apparentem,  effe, 
in  Ratione  LN  ad  LE.  Quare  cum  EN, 
vi  antecedentium  Demonftrationum, 
haberi  poftit  pro  recta  ad  FL  perpendi¬ 
culari  &  ipfi  AB  parallela;  eritGM:  GL 
=  MB:  LN  (§.2  58  Geom.) ,  adeoque 
LN  =  MB. GL:  GM,  &  cum  Anguli 
ad  L  &  M  redti,  verticales  ad  F  ecquales 
(  §.  156  Geom. ) ,  FM :  FL  =  MB :  E  L 
(§.267  Geom.fi  adeoque  LE=FL.  MB 
:  FM.  Quare 

LE  *  LN  —  —  ^  •  GL.  MB 
FM  *  GM 

hoc  eft,  LE:  LN— FL.GM:  GL.  FM 
(§.  1 783  .i  8 1  Aritb.fi  Quod  erat  alterum . 

Co- 
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Tab.V. 

T/^.45. 


Corollarium  I. 

258.  Si  fiat  =  GL  =  b ,  FM  =5  c,  FL 

,  r  a  c  .  ad  cb 

=  d>  fuentqueT  >  — ,  cnc -jj  >  -jy 

(  235  Arithm .  );  confequenter  >  cb 

(§•  182  Arithm.).  In  hoc  itaque  cafu,  in 
quo  GM  ad  GL  rationem  majorem  habet, 
quam  FM  ad  FL,  LE  >  LN(jl.  257),  hoc 
eft,  Obje&um  MB  videtur  au&um. 

Corollarium  II. 

r  .  a  c  .ad  cb 
2  5  9-  S.  fuerit  T  <  -jj  ««jj-x-jj 

(  jT.  275  Arithtn.)  i  confequenter 
(  ji.  182  Arithm.  ).  In  hoc  igitur  cafu,  in 
quo  GM  ad  GL  rationem  minorem,  habet , 
quam  FM  ad  FL  ,  LE  <LN  (  $.  257  ),  hoc 
eft,  Objetftum  MB  videtur  minutum. 

Corollarium  III. 

„  r  .  a  c  .ad  bc 

260.  Si  fuerit -7 - r>  erit-— =-r-, 

b  d  bd  bd 

(  JT.  275  Arithm.  );  confequenter  ad  —  bc 
(  §.93  Arithm.).  In  hoc  igitur  cafu,  in  quo 
GM  ad  GL  rationem  eandem  h  bet,  quam 
FM  adFL,  LE  =  LN  (§.  257),  hoc  eft,  Ob- 
jerftum  MB  tanta;  magnitudinis  Oculo  ar¬ 
mato  apparet,  quanta;  a  nudo  videtur. 

Theorema  LXII. 

Tab.V.  26 T.  Si  Oculus  fuerit  in  Foco  F; 

Jjjg.42.  Vifibile  AB  cjufdem  conflant  er  magnitu¬ 
dinis  apparet ,  quantocunque  intervallo 
a  Luente  removeatur. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radius  BN  Axi  MF  paral¬ 
lelus,  in  Focum  F  refringitur  (§.22  ) , 
&  diftantia  LF  confiaris  fupponitur; 
Angulus  viforiusLFN  femper  idem  ma¬ 
net.  Objedlum  ig  tur  MB  ad  quamcun¬ 
que  diftantiam  LM  ejufdem  femper 
magnitudinis  apparet  (§.  205?  Optic.). 
€•  d* 


Definitio  XXII I. 

262.  Polyedrum  eft  Lens  ex  Super- 
ficicbus  Planis  in  Convexitatem  difpo- 
fitis  compofita. 

Theorema  LXIII. 

263*  Si  Radii  EF ,  AB  ,  CD  paral Tab.V. 
leli  incidunt  in  Superficiem  Polyedri  >  Fig.^6. 
poft  Refractionem  etiam  funt  paralleli • 

Demonstratio. 

Qu ia  Superficies  Polyedri  componi¬ 
tur  ex  Pianis  in  Convexitatem  difpofi- 
tis(§.  262)  &  Radii  paralleli  incidunt, 
poft  Rcfra&ionem  in  ingrefifu  faciam 
etiam  funt  paralleli  (  §.  49  ).  Cum  adeo 
in  Superficiem  Planam  LM  paralleli  in¬ 
cidant  ;  poft  alteram  itidem  Refraftio- 
nem  paralleli  lint  necefte  eft(  §.  cit .). 

(fe  e.  d. 

Corollarium  I. 

264.  Quodfi  Polyedrum  fuerit  regulare,' 

LH ,  HI,  IM  funt  veluti  tangentes  Lentem 
Sphericam  Convexam  in  F,  B  &  D,  con- 
fequenrer  Radii  in  Puntfta  contacftus  inci¬ 
dentes  Axem  interfecant(  §.  166.  ).  Quare 
cum  reliqui  fint  iifdem  paralleli  (  §.  263  ),* 
iidem  quoque  prope  G  fe  mutuo  interfe- 
care  debent. 

Corollarium  II. 

265.  Quodfi  ergo  Oculus  ibi  conftitua- 
tur,  ubi  Radii  paralleli  decufTantur ,  a  fin- 
gulis  Hedris  Radii  paralleli  ab  eodem  Ob- 
jcdo  promanantes  in  eum  propagantur. 

Quare  cum  Humor  Cryftallinus,  utpore 
Lenticula  Convexa  (  §.  34  Optic.  ) ,  Radios 
parallelos  uniat  (  §.178)  >  in  totidem  diver- 
fis  Retina;  Pur <9:^  a.byc  uniuntur  Radii, 
quot  funt  Vitri  LBM  Hedrse;  confequen¬ 
ter  O.ulus  rer  Virrnm  Polyedrum  toties 
videre  poteft  Objeflum  ,  quot  funt  Hedr*, 
fi  debito  loco  confticuacur  (  J).  70  Optic.}. 

C  o- 
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Corollarium  III. 

2 66.  Quoniam  Radii  ab  Objedis  lon¬ 
ginquis  venientes  funt  paralleli  (  f.  93 
Optic.  )  ;  Objedum  remotum  per  Vitrum 
Polyedrum  toties  videtur,  quot  jfunc  He- 
drse  ipfius  (  jf.  255  ). 

Theorema  LXI V.  * 
Tab.V.  2 67.  Si  a  Punclo  radiante  A  in  di - 
F/g.47.  verft  Polyedri  regularis  Plana  incidant 
Ha  di  i  AB,  AC,  AD;  poft  Refractio* 
nem  in  G  decuffantur  &  a  fmgulis  Pla¬ 
nis  venientes  ad  fingulas  plagas  tendunt 
nonnihil  divergentes. 

Demonstratio. 

Quoniam  HT  ipfi  KL  parallela  &  AB 
ad  HI  perpendicularis  per  hypoth.  erit 
etiam  eadem  ad  KL  normalis  ( §.  130 
Geom. ),  adeoque  Radius  A b  irrefradus 
tranflt  (§.25).  Cum  vero  KH ,  HI ,  IL 
conlidcrari  poflint  inftar  tangentium 
Lentem  Convexam ,  Radii  in  Puncla 
contadus  incidentes  Axem  Ah  poft  re- 
Tab.V.  fradionem  fecant  (  §.  213  ).  Incidat 
^•48*  jam  Radius  AK  in  idem  Planum ,  in 
quod  incidere  fupponitur  AC  ad  Punc¬ 
tum  contadus,  fintque  PQ^&  RS  ad 
Planum  perpendiculares,  hoc  eft,  Axes 
refradionis  (  §.  10  ).  Quoniam  0  >  x 
(  §.  1 S 8  Geom.  )jcum  fit  0  -\-u=y  x 
(  §.  233  Geom.  ) ,  erit  y  >  #(§.92 
Arithm.  ),  confequenter  n  >  m  ( §.  2  6). 
Quamobrem  cum  Anguli  QCK  &  SKC 
fimul  fumti  fint  duo  redi  per  demonflr. 
erunt  TCK  &  OKC  fimul  fumti  duobus 
redis  majores  (  §.90  Arithm.  ),  &  ideo 
Radii  KO  &  CT  poft  primam  Refrac¬ 
tionem  divergunt  (  §.2<5i  Geom.)  :  non 
tamen  multum  divergunt,  quia,  ob 
parvitatem  Anguli  A  >otkx  non  multum 


differunt  (  §.  239  Geom.  ),  adeoque  &  Tab.V. 
^atque^tanquam  complementa  ad  rec-  E^.43. 
tos ,  confequenter  m  atque  n  ab  squa¬ 
litate  parum  abfunt  ( §.  26).  Radius  ita¬ 
que  KO  etiam  poft  alteram  Refradio- 
nem  a  Radio  CT  nonnihil  divergit  ( §. 

6$  ).  Cum  adeo  Radii  per  Punda  con¬ 
tactus  tranfeuntes  Axem  fecent  per  de - 
monftrata ;  reliqui  ipfis  vicini  poft  Re- 
fradionem  parum  divergentes  fimiliter 
fefc  in  vicinia  intcrfecare  debent  &  ideo 
poft  Refradionem,  qui  ab  uno  Plano 
veniunt ,  ad  eandem  quoque  plagam 
tendunt;  qui  veniunt  ab  alio,  ad  aiiam 
progrediuntur.  fK  e.  d. 

Corollarium. 

2(58.  Quodfi  Oculus  ibi  conftituatur , 
ubi  Radii  a  diverfis  Planis  advenientes  de- 
cuflantur ;  a  fingulis  Planis  propagantur 
in  eum  Radii  nonnihil  divergentes  ,  hoc 
!  eft,  veluti  ex  diverfis  Pundis  emanan¬ 
tes.  Quare  cum  Humor  Cryftailinus,  ut- 
pote  Lenticula  Convexa  (  §.  34  Optic.  )  ,  Tab.V. 
Radios  a  Pundo  emanantes  in  uno  Pundo  Fig.yj. 
iterum  colligat  ( §.216);  in  totidem  diver¬ 
fis  Retina  Pundis  as  b,  c  uniuntur  Radii, 
quot  funt  Vitri  LBK  Hedra;;  confequen¬ 
ter  Oculus  in  Foco  G  conditurus  per  Po¬ 
lyedrum  toties  videt  Objedum  etiam  vi¬ 
cinum,  quot  funt  Hedrse  (  §.  70  Optic.  ). 

Scholion  I. 

2  <59,  Cum  in  Demonflr atione  ufi  fimus 
Theorematibus ,  in  quibus  Objehla  ultra  Fo¬ 
cum  remota  fupponuntur ;  Objeftum  quoque 
multiplicandum  ultra  Focum  diftare  debet , 
ejus  nempe  Lentis ,  qua  efi  fegmentum  Sphae¬ 
ra  ,  cui  Polyedrum  inferibi  potejl . 

S  C  H.O  L  I  O  N  II. 

270.  Me  non  monente  flatim  apparet , 
Imagines  quoque  Objchtorum  in  Camera  cb - 
fcura  multiplicari ,  fi  foramini  apponatur  Lens 

Folycdra 


Cap.  W.  DE  REFRACTIONE  LUMINIS  IN  LENTIBUS  CONVEXIS.  2  2  j 


Polyedra  &  ei  in  debita  difiantia  jungatur 
Convexa. 

SCHOLION  III. 

Tab.V.  271.  Ulud  quoque  praetereundum  non  e/i, 
Fig.^6.  quod  Radii  Solares  in  Superficiem  LM  inci¬ 
dentes  po/l  refiraBionem  per  fingulas  Hedras 
colorati  difpergantnr ,  ita  ut  in  Parietem  pra- 
fiertim  album  illapfi  aut  Charta  munda  excepti, 
totidem  Maculas  coloratas  exhibeant ,  quot  fiunt 
Hedra  Polyedri ,  tanto  quidem  fiplcndidiores , 
quo  obfiettrior  fuerit  locus ,  ubi  Experimentum 
capitur.  Sapiffime  id  expertus  fum  ope  Polye- 
Tab.  dri  LNM  Tubo  LMIH  inclufii ,  ita  ut  HI  ejfict 
VI.  Planum ,  in  quo  Radiorum  per  Lentem  propa- 
Fig-  50.  gatorum  decu/Jatio  juxta  fiuperiora  contingit , 
tanta  adeo  amplitudinis  ,  ut  omnes  Radios 
per  Polyedrum  refraBos  caperet.  Radios  au¬ 
tem  Solares  per  aperturam  Tubi  HI  in  cafiu 
prafienti  immifit. 

SCHOLION  IV. 

ijl.  Magis  jucunda  Spe  Bacula  exhibere 
poteris  in  Camera  Obficura  ,  (i  Radios  a  Re- 
firaBione  in  Prifimate  Trigono  fiaBa  coloratos 
(§.  r  8  3  Optic.)  Polyedro  paulo  majore ,  h.  e. 
latitudinis  5  aut  4  digitorum  excipias.  Quod- 
fi  Lens  a  Prifimate  trium  vel  quatuor  pedum 
intervallo  removeatur ,  in  Pariete  aut  Charta 
vicina  macula  ,  de  quibus  dixi,  colorata  mul¬ 
to  illu/iriores  apparebunt,  Gemmarum  quem¬ 
vis  fi} tendorem  longe  fiuperantes.  In  Foco 
autem  Polyedri ,  hoc  efit ,  ubi  Radii  decufi- 
fantur  (in  hoc  enim  Experimento  Radii  exci¬ 
piuntur  a  Superficie  Convexa  Polyedri )  Stella 
quadam  jplendoris  prorfius  admirandi  confpi - 
citur.  Non  tamen  in  Radiorum  concurfu  co¬ 
lores  ita  confunduntur ,  ut  in  Lumen  abeant, 
fed  ubi  rurfus  divergunt ,  dijiinBi  denuo  ob- 
fervantur. 

SCHOLION  V. 

Tab.V.  2 7}.  Celerum  quamvis  in  Demonflratione 
fig’^6.  fuppofucrimus ,  Vitrum  Polyedrum  effie  regu¬ 
lare  &  habere  Planum  unum  HI  alteri  LM 
parallelum  ,  haud  difficulter  tamen  apparet , 
eas  quoque  aliis  Polyedris  Sphara  circumfcrip- 
Wolfii  Oper .  Alat  hem.  Tom.  III. 


tibilibus  applicari  poffe ,  modo  Radius  unus  Tab.V. 
AG  [apponatur  Axis  Sphara.  JA0c’ft  Pia-  Fig.^6» 
num  imum  fuerit  ipfi  LM  parallelum ,  Radii 
per  ipfium  refraBi  non  erunt  colorati . 

SCHOLION  VI. 

274.  Ut  ObjeBum  verum  digito  attin¬ 
gere  pcjjis ,  ita  quidem  dirigendus ,  ut  ad  fin- 
galas  lmagir.es  digiti  ftnguli  tendere  videatur : 
ita  nimirum  vertis  quoque  digitus  ad  Gbjec - 
tum  tendet.  Hoc  qui  non  obfervant ,  fruflra 
ObjeBum  attingere  conantur.  Nonnulli  Po¬ 
lyedrum  movent  in  gyrum  obfervantes ,  quod¬ 
nam  Vifibilium  maneat  immotum  :  id  enim 
ObjeBum  verum  e/i ,  apparentibus  loca  mutan¬ 
tibus  ,  fi  Plana  refringentia  loca  mutent . 

SCHOLION  VII. 

27?.  fihiodfi  duas  Lentes  Polyedras  in 
Gonfpicilla  aptes,  ut  infiar  aliorum  Confpicil- 
lorum  nafo  imponi  peffint ;  gemino  Oculo  aperto 
ObjeBa  multiplicata  videntur :  quod  gratius 
accidit ,  quam  fi  Oculo  uno  per  Polyedrum 
tr an fi>i ciente  alter  claudi  debet. 

SCHOLION  VIII. 

27  6.  Si  in  Planis  Polyedri  in  Convexitatem 
dijpofitis  pingantur  Imagines  coloribus  aqua 
dilutis,  &  Lens  ad  Foramen  Camera  obfcu - 
ra  aptetur ;  Radii  Solares  per  eam  tranfieun- 
tes  fecum  ferent  fpecies-  iflarum  Imaginum 
cafique  in  Parietem  oppofitum  projicient ,  multo 
quidem  nitidiores  ,  fi  Lente  Convexa  in  Foco 
Polyedri  pofita  denuo  RefraBio  fiat  (§.  2  68). 

Hoc  artificium  fimile  e  fi  alteri,  quo  Candela 
pariter  ac  Solis  Lumine  Imago  in  Charta 
depiaa  in  Cameram  obfcuram  projicitur . 

Scilicet  Charta  ,  in  qua  Imago  depiBa  , 

Oleo  perungitur  &  ,  ne  rugas  contrahat , 

Tigillis  ligneis  agglutinatur :  quo  faBo  ante 
Foramen  Camera  obficura  conflit uit ur ,  Can¬ 
dela  accenfia  pone  illam  collocata ,  ni  fi  Solis 
Lumine  illufiretur.  Radii  nimirum  Luminis 
per  Chartam  pellucidam  tranfieuntes  (peciem 
Imaginis  cum  Juis  coloribus  tn  Cumeram  obf- 
curam  fecum  fierent. 

Ff 
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Problema  XXV. 

Tab.V.  277.  Imaginem  deformare ,  qua  per 
Fig.^9,  f/itrum  Poiqcdrum  adfpecia  formoja 

appareat. 

Resolutio. 

1.  Super  Tabula  Horizontali  ABCD 

erigatur  alia  AFED  ad  Angulos 
reCtos. 

2.  Tabula  tam  Horizontalis ,  quam 
Verticalis  habeat  incifuras  juxta 
longitudinem  difpofitas,  ita  ut  in¬ 
tra  inciiuras  Horizontalis  AB  & 
DC  Fulcrum  EHC  huc  illucque 
moveri,  intra  incifuras  vero  Ver¬ 
ticalis  ED  &  FA.  Charta  munda 
alii  compa&iori  agglutinata  de¬ 
mitti  &  denuo  extrahi  poflit. 

3.  Ad  Fulcrum  BHC  aptetur  Tubus 
duftitius  IK,  Lente  Polyedra  Pla¬ 
no-  convexa,  ex  24.  Planis  Trian¬ 
gularibus  non  nimis  magnis  in  Pa¬ 
rabola?  fere  Convexitatem  difpo- 
htis  conflante ,  in  1  inftruclus.  In 
K  Tubus  fit  obturatus  &  exiguo 
tantum  Foramine  praeditus,  quod 
paulo  ultra  Focum  a  Lente  remo¬ 
tum. 

4.  Fulcrum  BHC  a  Tabula  Verticali 

removeatur  ,  ut  ultra  Foci  inter¬ 
vallum  ab  ea  differ  ,  eo  quidem 
magis  ,  quo  major  Imago  difft- 
pata  per  Lentem  recolligenda. 


j  5.  Ante  foramen  Tubi  IC  Lampas  col¬ 
locetur  (non  Candela,  quia  hujus 
flamma  non  conflanter  eadem  J  & 
Areola?  Luminofe  in  Tabula  Ver¬ 
ticali  feu  Charta  eidem  applicata 
Plumbagine  notentur.  Ne  tamen 
facile  aberres,  in  iis  defignandis, 
j  Oculari  continuo  opus  cft  Obfer- 
vatione  ,  ut  nimirum  appareat, 
utrum  per  Lentem  confpetfla?  unum 
continuum  exhibeant,  necne. 

6.  In  Areolis  iftis  pingantur  partes,  quae 
conjuncta:  totius  cujufdam  Imagi¬ 
nem  exhibeant  ,  Oculari  femper 
adhibita  Obfervationc,  ut  per  Len¬ 
tem  fingulcT  bene  ordinata  com- 
pareant.  Interjeda  vero  fpatia  alia 
Pi&ura  repleantur ,  opera  inprimis 
data,  ut  libero  etiam  Oculo  con- 
fpecla  Pidura  Imaginem  rei  cujuf¬ 
dam  ab  ea  ,  qua:  per  Polyedrum 
videtur,  diverfa?  exhibear. 

Quodfi  per  Foramen  K  Pi&uram 
contuearis,  partes  per  Areolas  difperfa? 
unam  continuam  exhibebunt  Imagi¬ 
nem,  qua:  vero  in  fpatiis  intermediis 
depida  funt,  plane  non  videntur. 

S  c  h  o  l  I  o  N. 

278.  Si  Baps  Tubi  K  amplior  fiat  &  plu¬ 
ribus  Foraminibus  pertundatur ,  in  eadem 
Tabula  EFDA  plures  Imagines  diffipari  pof- 
funt ,  ita  ut  per  ftngula  foramina  infpicicnti 
ftngula  diverfa  appareant  Imagines  :  Sed 
|  majori  Artificio  opus  efl  ad  plurium ,  quam 
ad  unius  dijjipationem. 
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CAPUT  V. 


De  RefraCtione  Luminis  in  Lentibus  Concavis 

Memjas. 


em 


Theorema  LXV. 

Tab.  279*  Radii  paralleli  in  Luente, 
/I-  Plano- concavam  KL  incidunt 

&  FC  ad  FB  fuerit  in  ratione  Refrac¬ 
tionis  i  erit  F  focus  vir  tu  alis. 

Demonstratio. 

Quoniam  Radius  HI  Axi  FB  paral¬ 
lelus  ,  per  hypoth.  Axis  vero  FB  ad  KL 
perpendicularis  (§  21  Dioptr.);  erit 
etiam  Raditis  HI  ad  KL  perpendicula¬ 
ris  ($.230  Geom.)^  adeoque  irrefradus 
tranfit  ufque  ad  E  (§.25).  Quare  cum 
FC  ad  FB  fit  in  Ratione  Refractionis 
per  hypotb.  erit  F  Focus  victualis  (§,<?8). 
Pfe.  d. 

Corollarium  I. 

280.  Si  Lens  fuerit  Vitrea ,  eritFB—  2BC 
(jL  99 )  ,  hoc  eft,  Focus  virtualis  F  a  Lente 
KL  Diametri  intervallo  2BC  diftat. 

Corollarium  II. 

281.  SiRcfradio  in  Aqua  contingit ,  erit 
FB  c-  3CB  (5.100),  hoc  eft ,  Focus  virtua- 
lis  F  a  Lente  KL  intervallo  fefquidiame- 
tri  3BC  diftat. 

Theorema  LXVI. 

T ab.  2  82.  Si  Radius  A» E  Axi  FP par  alie  - 
VI.  ltjs  incidat  in  Lentem  utrinque  Conia - 
F;Z-^2-  vam  ,  &  tam  FC  ad  FB  quam  IP  ad 
PH  Rationem  Refraclionis  habeat  t  at¬ 
que  FP  :  PH—FB  :  BG  ;  erit  G  Panc¬ 
tum  difperfns  feu  Focus  virtualis . 


Demonstratio. 

Quia  Radius  AE  per  Medium  rarius  Tab. 
in  Superficiem  Cavam  Dlaphani  den-  ni¬ 
doris  incidit,  &  FC  ad  FB  Rationem  * 2 
Refradionis  habet,  per  hypoth.  Radius 
refradus  DE  ex  Pando  F  difpergitur 
(§.  104).  Curn  itaque  in  Superficie 
Convexa  ex  Diaphano  denfiori  in  Me¬ 
dium  rarius  refringatur,  &  IP  ad  PH 
in  ratione  Refradionis,  atque  FP:  PH 
=FB  :  BG,  per  hypotb.  erit  G  Pun- 
dum ,  unde  poli;  alteram  Refradionem 
DN  dhpergitur  (§.135).  ffj.  d . 

Corollarium  I. 

283.  Si  ergo  Ratio  Refradionis  ~  n  :  m , 

CB  4,  IH  =3  b;  erit  FB  ~  na:  (n—m)  Sc 

Vl^znb  :  (n  —  m)  (§.  190  Arithm. ),  confe- 

quenter  negleda  Lentis  craflitie  FP  ~  FB 

+  IP=  (na  +  nb ) :  (n-m)  &  PH  s  PI 

*—  IH  ~  nb  :  (  n  —  m )  —  b  zz  (nb  —  nb 

4*  Vfib  )  :  (n  —  m)  mb  :  (n  —  m).  Quare 

/o  o  \*(a  +  b)  mb  na 

(§.  282)  -  -  - 


h.  e.  4  -H 


n  —  m 
mb 


n  —  m 


n  —  m 
=  4  :  BG  (§.183  1  1 


BG 


m  —  m 

Arithm.)  feu  [n  —  m)  (a~\~b) :  mbzz  a:  BG 
(5-  178  Arithm.)  i  hoc  eft ,  (n—m) 
(  CB  -F  IH)  :  w»IH  =  CB:  BG. 

Corollarium  II. 

284.  Si  Refradio  in  Lente  Vitrea  con¬ 
tingit,  erif  rn  =  2  ,  n  rr  3  (§.2 6) ,  adeoque 
4  T  b :  2 b~  a:  BG  ,  hoc  efi ,  ftimma  Semi- 
diametrorum  LB  &  HI  ad  Diametrum 
Concavitatis  alterius  2  HI,  itaSemidiame- 

F  f  2  '  ter 
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Tab.V,  ter  alterius  CB  ad  diftantiam  Foci  virtua- 
Fig. 52.  lis  a  Lente  BG. 

Corollarium  III. 

22).  Quodfi  a  =  b ,  hoc  eft: ,  fi  Semidia- 
metri  HI  &  CB  «quales ,  erit  BG  —  ia* :  za 
~  a,  Teu  dftantia  Foci  virtuaiis  a  Lente  BG 
Semidiametro  CB  vel  HI  «qualis. 

Corollarium  IV. 

2%6.  Si  Refradio  in  Lente  Aquea  con¬ 
tingit,  erit  m  =:  ?,  n  ^  4  (§.28) /adeoque 
a  -f  b:  )b~a:  BG,  hoc  eft,  fumma  Se- 
mi-JLmetrorum  CB  &  HI  ad  fefquidiame- 
trum  Concavitatisaltevutrius  3HI,  ita  Se- 
midiameter  alterius  C'B  ad  Foci  virtuaiis  a 
Lente  diftantiam  BG. 

Corollarium  V. 

287.  Si  a  =  b ,  hoc  eft ,  HI  =;  CB  ,  erit 
BG  =:  ja1  :  za  ■=. .la=*.CB,  hoc  eft,  di- 
ftantiaFoci  virtuaiis  a  Lente  BG  eft  ad  Se- 
midiametrum  BC  in  ratione  fefquialrera. 

Theorema  LXVIl. 

288.  Si  I\adii  Solares  in  Lentem 
Concavam  incidunt  ,  Lumen  pofi  l{e- 
fraclionem  debilitatur. 

Demonstratio. 

Cum  enim  Radii  Solares  ad  fcnfum 
/int  paralleli  (§..94  Optic .),  poft  ref  ac¬ 
tionem  m  Lente  Concava  fadamd  ver¬ 
gunt  (§.279).  Lumen  igitur  debilita¬ 
tur  (§.87  Optic. ).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

agp.^Eft.dus  ig  tur  Lentium  Concava¬ 
rum  efifedui  Convexarum  contrarius  eft 
(JL  197  ). 

Problema  XXVI. 

Tab.  290.  Invenire  Pun&um  differ  fu  s  F 
VI.  C^idii  CD  ex  Pimclo  Axis  C  in  Lcn - 
Fig.  53.  tem  Plano- concavam  AB  incidentis ,  Su¬ 
per  ji  cie  Plana  Punclo  C  obverfa. 


D  I  O  P  T  R  I  C  JE. 

Resolutio. 

1.  Quia  Radius  CD  ex  Punclo  C  in  Tab. 
Superficiem  Planam  Diaphani  den-  VL 
floris  per  Medium  rarius  incidit 

P undtum  G ,  ex  quo  poft  primam 
Refra&ionem  difpergitur,  invenitur 
per  Theor.  8.  (§.  62  ). 

2.  Quare  cum  Radius  fimplicemRefrac- 
tionem  paffus  DI  veluti  ex  Pundo 
Axis  G  in  Superficiem  Convexam 
incidat  &  ex  Medio  denfiori  in  ra¬ 
rius  refringatur ;  Pundum  F,  ex 
quo  Radius  IK,  poft  alteram  Refra- 
dionem ,  difpergitunfeu  Focus  vir» 
tualis  invenietur  per  Probi.  12. 

(§.l3  3)autperTheor.29.  (§.1 5  <5). 

Corollarium. 

291.  Quoniam  per  ea,  qua?  Cap.  2  &  3. 
tradita  funt ,  femper  determinari  poceft 
Pundum  difperfus  vel  Concurfus  Radii  in 
Superficie  Plana ,  Convexa  &  Concava  ex 
Medio  rariori  in  denfius  &  ex  denfiori  in 
rarius  refradi ,  &  anre  Refradtonem  vel 
ex  Pundo  quodam  Axis  divergentis,  vel 
ad  id  convergentis  i  eodem  prorfus  modo 
Focum  Lentium  Concavarum  in  omni  cafu 
reliquo  invenire  licet,  five  Radii  ex  Pundo 
quodam  Axis  ante  primam  Refradionem 
emanent,  five  ad  Pundum  quoidam  Axis 
tendant. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

292.  Ne  igitur  frater  neceffitatem  pro¬ 

lixi  fimus ,  cum  jp.  ciales  Regula  de  Refractio¬ 
ne  Radiorum  divergentium  &  convergentium 
in  Lentibus  Concavis  non  tam  frequenter  ufui 
fint ,  quam  qua  de  Lentibus  Convexis  Capite 
fuperiori  habentur  ,•  eas  eruat ,  qui  opus  iif- 
dem  habuerit .  >' 

Theorema  LXVIII. 

293.  Ob) edium  AB  per  Lentem  Ca¬ 
vam  videtur  Jitu  erecto ,  &  imminutum  in 

ratione 
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Tab.  ratione compofita  PLadV M  &  G  L ad GM, 
^  I*  fi  nempe  F  fit  Punclum ,  ad  quod  Radius 
F&  5  4*  ££  irrefratfus  tendit ,  G  vero  Oculus . 

Demonstratio. 

Quia  Radius  refradus  GI,  per  quem 
Pandum  B  videtur,  poft  Rcfradionem 
in  I  ad  Pundum  G  tendit,  per  hypoth. 
incidens  EI  ante  Rcfradionem  in  1  fac¬ 
tam  ad  Pundum  Lenti  vicinius  K  ten¬ 
debat  (§  161,  162  ).  Similiter  cumRa- 
dius  EI  poft  rcfradionem  in  E  ad  Punc¬ 
tum  K  tendat,  per  demonftrata  BE  ante 
Refradioncm  in  E  fidam  ad  Pundum 
F  Axi  vicinius  quam  K,  confequenter 
multo  vicinius  quam  G,tendebat(§.77). 
Ergo  Radius  BG  ,  qui  irrefradus  ad  G 
perveniret,  Lente  remota ,  fecabit  Len¬ 
tem  in  PundoNab  Axe  LM  remotio¬ 
ri,  quam  BE;  confequenter  Angulus 
LGE,  fub  quo  refrade  videtur  MB,  mi¬ 
nor  cft  Angulo  LGN  ,  fub  quo  eadem 
MB  direde  in  G  videtur.  Nec  abiimi- 
li  modo  idem  in  aliis  cafibus  oftendi- 
tur,  fi  Lens  utrinque  Concava  ,  vel  Pla¬ 
no -concavcc  Superficies  Cava  Objedo 
obvertatur.  Quare  Objedum  per  Len¬ 
tem  Cavam  imminutum  videtur  (  §. 
209  Optic.  ).  Quod  erat  primum . 

Et  quia  Pundum  M  videtur  per  Ra¬ 
dium  GM  utpote  irrefradum  (  §.  2  5  );  B 
vero  per  Radium  dexteriorem  GI :  Ob- 
jedi  extremum  fu  peri  us  loco  fuperiore, 
inferius  inferiore  videtur.  Objedum 
itaque  fitu  credo  apparet.  £uod  erat 
fecundum. 

Quoniam  LE  videtur  fub  eodem  An¬ 
gulo,  quo  MB  refrade;  &  LN  fub  eo¬ 
dem  ,  quo  MB  direde;  Diameter  Qb- 
jedi  apparens  erit  ad  Diametrum  veram 


ut  LE  ad  LN  (§.  20 9  Optic.  ).  Eft  ve-  Tab. 
ro  LN  perpendicularis  ad MG($. 21): 
quare  cum  etiam  MB  ad  MG  normalis 
ponatur,  erit  MB  ipfi  LN  parallela  (  §. 

2  56(7<w».),&hinc  GM:GL=MB:LN 
&  FM :  FL=MB:  LE  (  §.  268  Geom.  ), 
adeoque  LN=GL.  MB  :  GM  &  LE 
=  FL.  MB  :  FM.  Ergo 

LE  LN"  MB  GL.  MB 
FM  GM 

h.  e.  LE  :  LN  =  FL.  GM  :  GL.  FM 
(§•1785181  Arithm.  ).  Quod  erat  ter¬ 
tium. 

Corollarium. 


294.  Quodfi  Objedum  MB  adeo  procul 
diftet,  ut  GF  refpedu  ipfius  FM  fiat  parvi¬ 
tatis  contemnenda: ;  erit  GM  ipfi  FM  ad 
fenfum  squalis,  adeoque  LE  :  LN  =  FL  ; 

GL  (  jT.  181  Arithm.  ) 

Theorema  LXIX. 

29 5.  Si  Radius  EH  Axi  AF paralie- 

Ius  in  Adenifico  LM  refringatur ,  atque  VI. 
Diameter  Convexitatis  CB  Diametro  -Cg.5  5. 
Concavitatis  OD  aqualis ;  refraclus  GI 
erit  Axi  AF  itidem  parallelus . 

Demonstratio. 

Quia  Radms  EH  Axi  parallelus  inci¬ 
dit  in  Superficiem  Convexam  Diaphani 
denfioris  per  Medium  rarius  >  poft  Re- 
fradionem  in  H  fadam  ad  aliquod  Axis 
Pundum  velim  F  tendet  ( §.  87  ).  Sed 
quia  OD  =  CB  per  hjpoth.  &  craftities 
Lentis  Bpfupponitur  pai  vitatis  contem¬ 
nenda?;  ad  idem  Pundum  F  Radius  EH 
tenderet,  fi  in  Pundo  I  ex  Medio  rariori 
in  denfius  refringeretur  ( §.po  ).  Quare 
cum  Radius  HF  contraria  ratione  retrac¬ 
tus  cum  incidente  coincidat(§.37);  erit 
GI  axi  AF  parallelus.  fL  & 

F  f  3  Co- 
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Corollarium  I. 

2 9<5.  Cum  adeo  Menifei,  quarum  Dia¬ 
meter  Concavitatis  Diametro  Convexita¬ 
tis  squalis  eft,  Radios  nec  collidant,  nec 
difperganc;  earum  in  Dioptrica  nullus 
eft  ufus. 

Corollarium  II. 

297.  Quoniam  Radii  paralleli  in  Vitro 
utrinque  Plano  refradi  poft  refradionem 
itidem  funt  paralleli  (§.  49 ) ;  Menifei,  qua¬ 
rum  Diameter  Convexitatis  aequalis  eft 
Diametro  Concavitatis ,  Vitris  utrinque 
Planis  arquipollcnt. 

Problema  XXVII. 

Tab.  29S.  Invenire  Focum  ubi  Ra- 
VI.  dius  KO  Axi  Adenifci  Semidiametrum 
Fig.56.  Concavitatis  HE  Semidiametro  Conve¬ 
xitatis  CB  majorem  habentis  parallelus 
&  vicinus  cum  Axe  concurrit . 

Resolutio. 

1.  Sit  Ratio  Refra&ionis  =  « :  HE 
=  CB=a.  Quoniam  Radius 
KO  poft  primam  Refradionem  in 
O  ad  Punctum  I  tendit,  ita  ut  n:  m 
—  IB  :  IC  (  §  88  ),  erit  quoque 

n - m  :  n=^  CB  :  IB  (  §.  1^3 

Arithm.  )  ,  adeoque  IB  ===  na  : 
(  n - m  ). 

2.  Quodfi  KO  in  Superficiem  Conve¬ 
xam  PE  incideret ,  diftantia  Foci  a 
Lente  NE  foret  nb  :  ( n—m),  vi  de - 
monjl ratorum ,  atque  hinc  Focus  N 
longiori  intervallo  a  Superficie  PE 
diftat,  quam  I  ,  adeoque  ob  NI: 
IH  — IB  :  IQ_(  §.  1  <5 1  Dioptr.  & 
§.  173  Arithm.  ),  erit  (  §.  ipo 
Arithm.  )  negleda  Lentis  craftitie 
NI  :  NH  =  IB  :  EQ^  Habemus 
itaque 

nb  —  na  _  nb  y _  na 

n  —  m  n  —  m  n  —  m 


♦ 


h.  e.  b - a : 


rnb  rr\  e  r,  Tab. 

-a  :  EQ^(  §.  1833  vi. 


n  —  m 

1 8 4 5  233  Arithm.).  Eft  itaque  EQj 
=  mab  :  (  n  — -  m  )  (  b - a  ). 


Fig.^S. 


Corollarium  I. 

299.  Si  Mcnifcus  ex  Vitro  confiet,  erit 
m  :  n  ~  2  :  3  (  §.  26  ) ,  adeoque  EQjr:  2 ab : 
{b  — ■  a  ),•  confequenter  b  —  a : 2 b  :  EQ^> 
hoc  eft ,  ut  differentia  Semidiametrorum 
Convexitatis  CB  &  Concavitatis  HE  ad 
Semidiametrum  Convexitatis  CB,  ita  Dia¬ 
meter  Concavitatis  2HE  ad  Foci  a  Menif- 
co  diftantiam  EQ^ 


Corollarium  II. 


300.  Aquea  ft  fueric  Menifcus,  erit  m  :  n 
"  3  ;  4  (  F  28  )  ,  adeoque  EQj=  3 ab  : 

(  a) ;  confequenter  b  —  a  :  a~  jb  :  EQj 
hoc  eft  ,  negle&a  Lentis  craftitie,  HC  :  CB' 
^  3HE  :  EQ2  feu  ut  differentia  femidia- 
metrorum  Convexitatis  &  Concavitatis  ad 
Semidiametrum  Convexitatis,  ita  fefquidia- 
meter  Concavitatis  ad  diftantiam  Foci  a 
Menifco. 

Corollarium  III. 


301.  Si  Semidiameter  Concavitatis  HE 
tripla  fuerit  Semidiamecri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft,  b~  34;  erit  diftantia  Foci  a  Me¬ 
nifco  Vitrea  EQj=:  6aa  :  2 a  34  =3  HE  , 
hoc  eft  Semidiametro  aequalis  (  §.  299  )  , 
adeoque  Menifcus  aequipoliet  Lenti  utrin¬ 
que  aequaliter  Convexa  (  f.  193  ). 

Corollarium  IV. 

302.  Eodem  modo ,  fi  Menifcus  Aquea 
fuerit  ,  in  eadem  Hypothefi  reperitur 
QE  =3  944  :  24  =:  §a  s  ~ a  -ff  ~a  =3  HE 
+  i  HE  (  JT.  360  ),  hoc  eft”,  diftantia  Foci 
a  Menifco  EQjrft  ad  Semidiametrum  Con¬ 
cavitatis  HE  in  ratione  fcfquialtera,  adeo- 
que  Menifcus  Lenti  utrinque  aequaliter 
Cohvexa:  tequipoilet  (  §.  195  ). 


SCKO- 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

Tab.  303.  Haud  cbficurum  e  fi  Artificium  quo- 
y  jt  medo  inveniatur ,  quando  Mer/ifcus  Lenti utrin- 
Fig.36.  ciHe  aqualiter  Convexa  aquipollet.  Tum  enim 
in  prafienti  cafu  QE  ~  i-HE  (§.  195)  ,  hoc 
eji ,  ^ab:  (b  —  a)  4-b.  Hac  aquatio  re- 
dubia  dat  b  ~  3  a.  Eodem  modo  in  Lente 
Vitrea  QE  =  HE  (§.  193),  hoc  eji ,  2ab: 
(b  —  a)  ~  b.  Unde  reperitur  b  =  33,  ut 
ante.  Et  hoc  Artificio  utendum  quoque  efi, 
ubi  reperire  volueris  ,  quando  Menifcus  Lenti 
Plano  -  convexa  ,  quando  Sphara  ,  quando 
Lenti  quomodocunque  Cava  aquipolleat. 

Corollarium  V. 

304.  Si  Semidiarneter  Concavitatis  HE 
dupla  fuerit  Semidiametri  Convexitatis  CB , 
hoc  eft  b  =2  2 a:  erit  diftantia  Foci  a  Me¬ 
nifco  Vitrea  EQ  ~  4 aa:  a  zz  4.a~  2  HE, 
hoc  eft  Diametro  aqualis  (  jf.  299 ),  adeo- 
cue  Menifcus  a?quipoilet  Lenti  Piano- con¬ 
vexa?  (  §.  1 58). 

Corollarium  VI. 

305.  Eodem  modo,  ft  Menifcus  Aquea 
fuerit,  in  eadem  Hypothefi  EQ  ~6aa:  a 
zz  6azz  3 HE  (jf.  300),  adeoque Menifcus 
denuo  a?quipolIet  Lenti  Plano  -  convexae 
(  i*  169). 

Corollarium  VII. 

306.  Si  Diameter  Concavitatis  HSquin- 
tupla  fuerit  Semidiametri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft,  Cib—^a;  erit  diftantia  Foci  a  Me- 
nifco  Vitrea  =  2. 5^:4^—  Sa~  iHE(§.298j 
adeoque  Menifcus  Spha?ra?  Vitrea?  a?quipol- 
lec  (ji.  181). 

Corollarium  VIII. 

307.  Eodem  modo  fi  Menifcus  Aquea 
fuerit  &  Semidiarneter  Concavitatis  FIE 
quadrupla  Semidiametri  Convexitatis  CB, 
hoc  eft  ,  fi  b"  4 a,  erit  .  diftantia  Foci 
~  3.  4 aa:  %a  zz  4 a  —  HE,  adeoque  MeMiif- 
cus  Spha?ra?  Aquea?  a?quipoliet  (§.183). 


Corollarium  IX. 

308.  Quodfi  diftantia  Foci  fuerit  ad  Se-  Tab. 
midiametrum  Concavitatis  in  ratione  data  VI. 
m :  1 ;  erit  in  Menifco  Vitrea  2 ab:  (b  ~  a)  fvg.  5  6. 

zz  mb  ($.  298  ) ,  adeoque  b  zz  m\t  feu 

m 

b:  a  zz  m  +  2  ;  m.  E.  gr.  Si  Focus  diftare 
debet  a  Menifco  triplo  Semidiametri  Con¬ 
cavitatis  intervallo  ,*  erit  m  zz  3  ,  confe- 
quenter  femidiameter  Concavitatis  in  ra¬ 
tione  5  ad  3  exiftir. 

Corollarium  X. 

309.  Similiter  fi  diftantia  Foci  a  Menif¬ 
co  Vitrea  fuerit  ad  femidiametrum  Conve- 
xitatisinrationedatam:  i;erit  2  ab:  (b  ~  a) 
zz  ma  (/.298),  adeoque  b  zz  rna:  ( m  —  2), 
feu  b  :  a  zz  m:  m  —  2 :  E.  gr.  fi  Focus  dif- 
tare  debet  triplo  Semidiametri  Convexita¬ 
tis  intervallo  ,  erit  Semidiarneter  Concavi¬ 
tatis  illius  tripla. 

Corollarium  XI. 

3 10.  Data  igitur  Semidiametro  Conve¬ 
xitatis  inveniri  poteft  Semidiarneter  Con¬ 
cavitatis,  qua?  Focum  a  Menifco  removeat 
dato  intervallo. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

3  1 1 .  Eadem  omnia  inveniuntur,  fi  ponamus 
Meni  fici  Superficiem  Cavam  Lumini  obverti. 

Problema  XXVIII. 

312.  invenire  Punchim  dijperfits  I{a-  Tab. 
diorum  Axi  parallelorum  in  Ademptum  VI.  " 
incidentium ,  qua  habet  Is  emi  diametrum  ^«2-57* 
Concavitatis  Kl  minorem  Semidiametro 
Convexitatis  BC. 

Resolutio. 

i.  Quoniam  Radius  DE  Axi  AB  vici¬ 
nus  &  parallelus  in  Superficiem  Con¬ 
vexam  Diaphani  deniioris  per  Me¬ 
dium  rarius  incidit ,  polita  Ratione 
Refractionis  —  n :  Axi  AFin  F 

'  poft 


ELEMENTA 


Tab. 

VI. 

ivg.57* 


/ 


K 
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poft  Refra&ionem  occurret ,  ita  ut  \ 
fit  n:  m  =  FB  :  FC  (§.88)3  con~  j 

fequenter  n - m  :  n  =  BC  :  FB 

(  §.  183  Arithm.  ).  Quare  fi  fiat  BC 
=  a  i  erit  FB  =  na:  (n - m  ). 

2.  Quia  Semidiametcr  Concavitatis  IK 
minor  Semidiainetro  Convexitatis 
CB *,per  bjpoih.  fi  Radius  Dfi  in  Con¬ 
vexitatem  Superficiei  L1M  incide¬ 
ret  ac  inde  in  Medium  denfius  re¬ 
fringeretur  ,  Focus  O  ab  ea  minori 
intervallo  diftaret  quam  F  ,  foret- 
que  (fiKl  =  £)  Ol  =  nb:(n  —  m) 
per  modo  demonftrata.  Quare  Ra¬ 
dius  EH  tendens  ad  Pundtum  F  ex 
Diaphano  denfiori  in  rarius  retrac¬ 
tus  difpergetur  ex  A,  ita  ut  fit  FO: 
FI  =  FK  :  FA  (§.  160)  feu  FO  : 
FK  =  FI  :  FA  (§.  173  Arithm.  ), 
confequenter  (  §.  ipo  Arithm . 

FO :  OK  =  FI :  BA  i  hoc  eft , 

n—m  n-m  n—m 

a-b\  ~a  \  BA  (§.1783  181 

n-m 

Arith.) ,  quia  nempe  neglecta  Lentis 
crafiitie  FI  =  FB  &FO  =  FI-  OI , 
atque  OK  =  OI  — -  IK. 

Habemus  igitur  BA ~mab:  (n-m)  ( a-b ). 

Corollarium  I. 

313.  Quodfi  Menifcus  fuerit  Vitrea, 
erit  BA  =2  iab:  (a  ~  b) ,  hoc  eft,  ut  diffe¬ 
rentia  Semidiametrorum  Convexitatis  & 
Concavitatis  ad  Semidiametrum  Convexi¬ 
tatis,  ita  Diameter  Concavitatis  ad  diftan- 
tiam  Foci  virtualis  (jf.  2 6). 

Corollarium  II. 

314.  Quodfi  Menifcus  Aquea  fuerit, 
erit  BA  =5  3 ab  :  ( a  — *  b  )  hoc  eft,  ut  diffe¬ 


rentia  Semidiametrorum  Concavitatis  &  Tab. 
Convexitatis  ad  Semidiametrum  Convexi-  VI. 
tatis,  ita  fefquidiameter  Concavitatis  adZxg.57. 
diftantiam  Foci  virtualis  (§.  28). 

Corollarium  III. 

315.  Si  Menifcus  fuerit  Vitrea  &  Semi- 
diameter  Concavitatis  IK  Semidiametri 
Convexitatis  BC  fubtripla  ;  erit  a =2  36, 
confequenter  AB  =:  6bb;  ib  ~  jb  ~  3IK 
CB,  hoc  eft,  diftantia  Foci  virtualis  a 
Menifco  eft  Semidiametro  Convexitatis 
aequalis  (jr.313).  Aiquipollet  adeo  Menif¬ 
cus  Lenti  utrinque  Concava?  (jb  285). 

Corollarium  IV. 

31 6.  Si  Menifcus  Aquea  fuerit,  erit,  in 
eadem  Hypothefi,  $bb:  2 b—  | b~^.a~  ICB 
(  §*  3 1 3) »  adeoque  Menifcus  denuo  aequi- 
pollet  Lenti  Aquea:  utrinque  Concava: 

(§.  285). 

Corollarium  V. 

317.  Si  Menifcus  Vitrea  fuerit  &  Semi- 
diameter  Concavitatis  Semidiametro  Con¬ 
vexitatis  fubdupla,  hoc  eft,  a  72  2  b,  erit 
AB  =  4 bb:  b  —  ^bzz  ia—  CB  ( jr.313),  hoc 
eft,  diftantia  Foci  virtualis  a  Menifco  eft 
Diametro  Convexitatis  squalis.  Arquipollet 
adeo  Menifcus  Lenti  Vitrea:  Plano-Concavse 
(1. 280). 

Corollarium  VI. 

318.  Si  Menifcus  Aquea  fuerit,  erit,  in 
eadem  Hypothefi ,  6bb  :  b  —  6b  22  34  =2 
3CB  (§.313),  adeoque  Menifcus  arquipol- 
lec  Lenti  Aquea:  Plano-concava:  (J.  281 ). 

Corollarium  VII. 

319.  Si  diftantia  Foci  virtualis  a  Menifco 
Vitrea  ad  Semidiametrum  Concavitatis  in 
ratione  data»?:  ijerit  2 ab:  (a-b)  :=?»*(§. 3 13). 

Unde  elicitur  b  22  — ~~ — .  E.  er.  fi  Focus 

m  -f-  2  0 

virtualis  diftare  debet  triplo  Semidiametri 
Convexitatis  intervallo \  erit  b~^a. 

Corollarium  VIII. 

320.  Data  igitur  Semidiametro  Conve¬ 
xitatis  inveniri  poteft  Semidiametcr  Con- 

•  cavi- 
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cavitatis ,  qua?  Focum  vircualem  a  Menif- 
co  removeat  dato  intervallo. 

•Scholion  I. 

321.  Eadem  omnia  inveniuntur  ,  fi  pona¬ 
mus  Menifci  Superficiem  Cavam  Lumini  ob¬ 
verti. 

Scholion  II. 

322.  Solent  autem  Menifci ,  qux  Diame¬ 
trum  'Convexitatis  minorem  habent  Diametro 
Concavitatis  ,  a  nonnullis  dici  Menifci  pro¬ 
pria  :  qu£  vero  Diametrum  Convexitatis 
majorem  habent  Diametro  Concavitatis  >  Me- 
niici  impropria?  appellantur. 

Scholion  III. 

323.  Ceterum  qua  Methodo  Focum  Radio¬ 
rum  parallelorum  in  Menifcis  invefiigavimus  ; 
eadem  quoque  invejligantur  Foci  Radiorum 
divergentium  &  convergentium ;  ut  adeo  iis 
exprejjius  docendis  merito  fuperfedeamus. 

Scholion  IV. 

3  24.  Jfhia  Menifci  propria  Lentibus  Con¬ 
vexis  aquipollent  (  §.  301.  &  feqq.  )  ,  in 
numero  Vitrorum  Cauflicorum  locum  habent  & 
in  Cameris  quoque  obfcuris  adhiberi  poffunt» 

Scholion  V. 

325.  Cartesius  Lentes  Hyperholicas 


Plano  -  convexas  &  Convexo -convexas ,  hem - 
que  Menifcos  Ellipticas  &  Hyperholicas  com¬ 
mendat  (  a)  ,  quia  Radios  Axi  parallelos  vel 
I  ab  aliquo  ejus  Punffio  emanantes  in  eodem 
praei fe  Punffo  unirent.  Enimvero  cum  non 
modo  difficillimum  fit  Lentes  ifliufmodi  fatis 
exattas  parare  ,  verum  etiam  Radios  a 
Punffo  extra  Axem  Lentis  fito  emanantes 
minus  accurate  colligant  quam  Lentes  Spha - 
rica ;  Vitra  ObjeUiva  Sphxrica  iis  praeferun¬ 
tur  ,  non  refragante  Viro  fumrno  Newtono 

(b)  &  Experientia  id  comprobante  Millieto 
Dec  hales  ( c ).  Supervacaneum  igitur  duci¬ 
mus  de  hoc  Lentium  genere  in  his  Elementis 
agere.  Alias  enim  haud  difficile  foret  Theo¬ 
riam  RefraBionh  in  Superficiebus  Sphericis 
ope  Algebra  extendere  ad  quamlibet  Curvam 
&  inde  Lentium  iflarnm  proprietates  de- 
monfirare.  Dedit  jam  ifliufmodi  Theoriam 
generalem  Guisne’e  (d)  &  aliam  ab  ea 
diverfam  Joannes  Craige  (e). 

(a)  In  Dioptr.  Cap.  8.  p.  m.  rrr. 

(£)  In  Princip.  Phi).  Nat.  Mathetn,  Lib.  I.  Prop. 
98.  Sehol.  p.  219.  Edit.  tert.  Londin. 

(c)  Dioptr.  Lib. II.  Prop .69.  fol. 585. Tom.  III. 
Mund.  Mach. 

( d)  In  Comment.  Acad.Reg.  Scient. Parif.Ann. 
1704.  p.  31.  Edit.  Amftelod. 

(tf)  In  Optica  Analytica,  Lib.  II. 


CAPUT  VI. 

De  Tubis  feu  Telefcopiis. 


Definitio  XXIV. 

326.  '1  Elefc opium  feu  Tubus  cft  In- 
"*■  ftrumentum  Dioptricum  ex 
Lentibus  compofitum  ,  per  quod  re¬ 
mota  tanquatn  vicina  fpe&antur. 
Scholion. 

317.  Telefcopiorum  inventum  longe  utilif- 
Wolfn  Oper.  Maih .  Tom.  III. 


fimum  portenta  TJniverfi  nobis  revelavit  & 
eam  Aflronomice  perfeffionem  conciliavit  > 
quam  antea  fperare  nefas  erat.  Cafui  autem 
debetur t  non  meditationi ,  ut  adeo  in  inventore 
felicitatem  magis  prodicent ,  quam  ingenium 
admirentur  ,  qui  ultra  vulgi  captum  fapiunt . 
Hinc  parum  interejl  noffe  ,  cuinam  primum 
contigerit  effe  tam  felici ,  ut  in  inventum 
nunquam  pro  dignitate  dcprxdicandum  primus 

Gg  ;  inci- 
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inciderit.  Primus  dubio  procul  Tubum  Opti¬ 
cum  conjiruxit  Joannes  Baptista  Porta 
Neapolitanus,  ita  enim  (a);  Si  utrumque, 
inquit ,  (  Vitrum  nempe  Concavum  &  Conve¬ 
xum)  redte  conjungere  noveris,  &  longin¬ 
qua  ,  &  proxima  majora  &  clara  videbis  : 
Non  parum  multis  amicis  auxilii  pradfiti- 
mus  ,  qui  &  longinqua  obfoleta  ,  proxi¬ 
ma  turbida  confpicie  bant ,  ut  omnia  per- 
feclifiime  contuerentur.  Enimvero  Porta 
inventum  fuum  ,  quod  cafui  acceptum  fere¬ 
bat  ,  non  fatis  intellexit ,  adeoque  nec  magis 
id  induflria  perfecit ,  nec  ad  Obfervationes 
Calefies  tranfiulit.  Quindecim  ab  bine  annis  , 
pcfiquam  liber  Por t  prodierat ,  in  quo  illa 
fcripjcrat,  Ht  genio  Autore  (hj  circa  annum 
i  6 cp.  Artifex  quidam  Medicburgenfis  apud 
Selandos  Tubum  conjiruxit  £?'  Mauri  tio 
Principi  Naffovicr  obtulit  quem  Joannem 
Lippersein  fuijfe ,  Sirturus  (c)  contendit, 
Petro  Borello  (d)  hanc  gloriam  vindi¬ 
cante  Zacharia  Hansen  Artifici  itidem 
Middelburgenfi.  Pofl  eos  quoque  Telejcopia 
confecit  Jacobus  Metius  Alcmarienfis  ,  cui 
Adrianus  Metius  Mathefeos  Profeffor  Fra- 
neckeranus  frater  Jacob  i  laudem  inventio¬ 
nis  tribuit.  Sed  ctm  Tubos  Jefquipeclalibus 
non  majores,  conficerent  Artifices  ifii ,  mox 
in  Germania  Simon  Marius  ,  in  Italia 
Gali  l^us  majores  paravere  ac  meliores  &  ad 
contemplanda  Pbamomena  Ccdeflia  iifdem  ufi 
funt :  quorum  Obfervationes  inexfpeUatce  in¬ 
vento  tam  egregio  magis  perficiendo  anjam 
dedere. 

Definitio  XXV. 

328.  Vitrum  ObjelHvum  eft  Lens, 
qua?  Obje&o  obvertitur. 

Definitio  XXVI. 

329.  Vitrum  Oculare  eft  Lens,  qua? 
Oculo  vicinior. 

(a)  Magia:  Natur.  Lib.  XVII.  Cap.  re. 

(b)  In  Dioptrica,  p.  163.  1^4. 

(c)  In  Telefcopio  An.  1618. edito Part. II. C.  1. 

(d )  In  Tradhtu  de  vero  Telefcopiorurn  inven¬ 
tore  An.  i£5f.  Edit.  C.  12* 


S  C  II  O  L  I  O  N. 

330.  JQuodfi  Telefcopium  cx  pluribus  quam 
duabus  Lentibus  componatur  ,  nonnifi  un  i  di¬ 
citur  Objtliiva  ,  reliqua  omnes  dicuntur  Ocu¬ 
lares. 

'  D  EF  I  N  I  T  I  O  XXVII. 

331.  'Tubus  Hollandicus  feu  Gali- 
Uanus  eft  Telefcopium  ex  Lente  Ob¬ 
jecti  v a  Convexa  &  Oculari  Concava 
compostum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

332.  Nomen  inde  efl  ,  quod  in  Batavia 
primum  confir ullus  (§.327);  G  a  l  1  l  b.  u  s 
autem  primus  fuit ,  qui  Obfervationes  Telef- 
c opicas  publici  juris  fecit  ac  plurima  in  Calo 
antea  nobis  ignota  revelavit  (e). 

Definitio  XXVIII. 

333.  Tubus  Aflrcnomicus  eft  Tele- 
fcopium  ex  Lente  Objedtiva  Convexa 
&  Oculari  itidem  Convexa  compofi- 
tum. 

Scholion. 

334.  Nomen  Aftronomici  inde  efl ,  quia 
bcc  Tuborum  genus  ad  contemplationem  re¬ 
rum  Codefiium  feu  Obfervationes  Afironomicas 
adhibetur  ,  propterea  quod  majorem  Vifionii 
campum  admittat ,  quam  Telefcopium  Gali- 
laeanum  ,  etfi  Objella  inverfe  reprafentet . 

Definitio  XXIX. 

335.  Tubus  Terreflris  eft  Tclefco- 
pium  ex  pluribus  ,  quam  duabus  Len¬ 
tibus,  communiter  ex  Objctftiva  Con¬ 
vexa  &  tribus  Ocularibus  itidem  Con¬ 
vexis,  compofitum,  feu  Telefcopium 
Objecfta  (itu  erecto  fpe&anda  exhibens 
ab  Hollandico  tamen  dive r fu  m. 

S  C  H  O- 

(e)  In  Nundo  Sidereo. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

31$.  Nomen  inde  e  fi ,  quod  ad  fpeSlanda 
Corpora  Terrejlria  remota  adbibetur  ,  quia 
Objeffa  fitu  ereBo  reprafentat. 

Problema  XXIX. 

337.  Tabum  du cUtium  in  ufumTe- 
lefcoj>ii  conjlruere. 

Resolutio. 

In  conftrudione  horum  Tuborum 
follicite  cavendum  eft,  ne  pondere  dant 
molefii  &  ne  facile  diftorqueantur  fi-  | 
tum  Lentium  everfuri.  Unde  non  qui-  | 
libet  Tubi  in  quolibet  cafu  commen-  j 
dantur. 

I.  Si  Tubi  fuerint  minores ,  ex  Laminis  i 
Ferreis  Stanno  obductis  parantur , 
fiftulis  pluribus  pro  longitudine  Te- 
lcfcopii  fibi  invicem  immiffis  ,  ita 
ut  ,  nec  nimis  facile  ,  nec  difficiliter 
nimis  diduci  poffint. 

II.  QuodiiTubi  fuerint  longiores,  mi¬ 
nime  confultum  eft ,  ut  ex  Laminis 
Ferreis  parentur :  ponderofiores  eva¬ 
dunt  ,  nec  commode  de  loco  in  lo¬ 
cum  tranfportari ,  nec  ad  Vifibile  di¬ 
rigi  poffunt.  Unde  aliqui  eos  cx 
Charta  conficere  folent  hunc  in 
modum. 

1.  Ex  ligno  tornetur  Cylindrus  Lig¬ 
neus  ejus  longitudinis  ,  quanta  eft 
Charta,  cx  qua  Tubus  fieri  debet. 
Diameter  vero  tanta  fit ,  quanta  efte 
debet  Cavitatis  Fiftula?  minima?. 

2.  Cylindro  circumducatur  Charta  ni¬ 
gra  &  huic  agglutinetur  alia  ,  do¬ 
nec  Fiftula  cenfeatur  fatis  firma : 
qua?  tandem  Charta  Turcico  more 
colorata  obducatur.  Ut  citius  at¬ 


que  commodius  iftiufmodi  Fi ft il¬ 
las  parare  poifis  ;  duo  aut  tria  fo¬ 
lia  in  ufum  futurum  fuper  Tabula 
conglutinentur  &  jfub  prelo  com- 
preffa  liccentur. 

3.  Fiftula  una  exficcata,  eodem  artifi¬ 
cio  parentur  alite ,  &  una  fuper 
aliam  compingatur,  donec  diduc¬ 
tae  exhibeant  Tubum  longitudinis 
defiderata?. 

4.  Denique  Annuli  Lignei  Tornatoris 
arte  parati  Fiftularum  extremis  ex¬ 
terioribus  agglutinentur  ,  ut  Tubus 
extrahi  poflit. 

III.  Cum  Tubi  Chartacei  id  incom¬ 
modi  habeant,  ut,  fi  ductus  fue¬ 
rint  angufti  ,  tempeftate  humida 
adeo  coardcntur ,  ut  vix  ac  ne  vix 
quidem  extrahi  poffint  i  fi  vero 
dudus  fiant  fatis  laxi ,  tempeftate 
ficca  nimis  amplientur  ,  confequen- 
ter  in  utroque  cafu  fitus  Lentium 
facile  depravetur  ;  praeterea  iidem 
facile  diftorqueantur  damnumque 
patiantur;  optimam  Tuborum  con- 
ftruendorum  rationem  hanc  ego 
judico. 

1.  Cylindro  Ligneo  Membrana  tenuis 
(  Pergamenam  vulgo  vocant) ,  cir¬ 
cumducatur  &  conglutinetur  ,  ne 
pulvifculis  detritis  Lentes  maculen¬ 
tur.  Sitque  Membrana  ifta  nigre¬ 
dine  infeda  ,  ne  Radii  refiexi  con- 
fufionem  aliquam  pariant. 

2.  Ex  ligno  Fagino  parentur  afferculi 
admodum  tenues  &  in  Cylindrum 
curvati  Membrana?  cum  cura  agglu¬ 
tinentur. 
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Tab.  3.  Fiftuia  ha?c  L:gnea  vcfriatur  Mcm-  j 
yi*  brana  Pergamena  alba  &  circa  ex-  1 

L^.58.  tremuin  exterius  fiat  Annulus  exi-  i 

guus  AB  ex  duplici  Membrana  Per¬ 
gamena  conglutinatus  ,  ut  Tubus  j 
commode  diduci  poilir. 

4.  Eodem  artificio  fiat  Fiftula  alia  fu-  j 
per  priore  &  ita  porro  ,  donec  di-  ; 
ducte  exhibeant  Tubum  longitudi¬ 
nis  defideratx. 

5.  Singularum  Fiftularum  extremis  in¬ 
terioribus  aptetur  annulus  ligneus , 
ut  Radii  fpurii  ad  latera  Tubi  allili 
arceantur  :  id  quod  majoris  mo¬ 
menti  deprehenditur  in  Telefco- 
piorum  ufu,  quam  Experientia  non¬ 
dum  convidis  videri  poterat.  Ju¬ 
vat  autem  Annulos  iftos  Cochleis 
foeminis  inftrui  iis  in  locis ,  ubi 
Lentes  aptanda?. 

6.  Denique  ex  Ligno  rariori  Tornato- 
ris  manu  paretur  Operculum  CD, 
quo  Vitrum  Objedivum  contra 
pulverem  tegi  poffit ,  ipfumque  Vi¬ 
trum  Annulo  ligneo  inclufum  me¬ 
diante  Cochlea  ad  Tubum  firme¬ 
tur. 

7.  Ejufdem  T  ornatoris  induftria  ex  eo¬ 
dem  Ligno  fiat  Tubulus  EFG  tan¬ 
ta?  longitudinis  ,  quanta  efife  debet 
Oculi  a  Lente  Oculari  diftantia,  & 
alteri  Tubi  extremo  decenter  ap¬ 
tetur. 

IV.  H EVBLTUS  {aj  commendat  Tu¬ 
bos  ex  L;gno  ficco  tornatos  ,  nec  e 
multis  partibus  dudibufque  compa- 
dos,  ut  parallela  Lentium  Linea  non 
turbetur. 

{a)  Selenogr.  Proleg.  f. 


SCHOLION  I. 

338.  Si  duttus  Tubi  juxta  tertium  Artifi¬ 
cium  parati  commode  extrahi  nequeant  ,  Sa¬ 
pone  Veneto  affricari  debent . 

SCHOLION  II. 

3  39.  Gluten  i  quo  ad  Tubos  ex  Charta 
conficiendos  opus  efi  ,  ita  praparatur.  Aqua 
calida  ,  fed  nondum  ferventi ,  immittatur  fa¬ 
rina  triticea  &  Cochleari  agitetur  ,  donec  ab 
eodem  extrafta  inflar  fili  defluat.  Hinc  igni 
admotum  coquatur  &  continuo  Cochleari  agi¬ 
tetur  i  donec  fatis  fpiffum  evaferit. 

Problema  XXX. 

34O.  Telefcopium  Batavum  con - 
f  ruere. 

Resolutio. 

1 .  T ubo  conftrudo  (§.33  7 )  inferatur 
Lens  Objediva  Convexa,  flve  Pla¬ 
no -Convexa,  five  utrinque  Con¬ 
vexa  ,  modo  fit  majoris  Spha?ra? 
fegmentum. 

2.  Eidem  inferatur  Lens  Ocularis  utrin¬ 
que  Concava  qua?  fit  minoris  Sphae¬ 
ra?  fegmentum  ,  ita  ut  ante  Imagi¬ 
nem  Lentis  Objediva?  in  diftanda 
Foci  virtualis  collocetur. 

Dico  ,  Oculo  valentes  &  Prcsbytas  per 
Telefcopium  vifuros  Objectum  diftin- 
de ,  fitu  eredo  &  audum  in  ratione  di- 
RantteFoci  virtualis  Lentis  Ocularis  ad 
diftanr-am  Foci  Lentis  Objediva?  :  ut 
vero  Myopes  videant  Objedum  diffin¬ 
de,  Lentem  Ocularem  Obje<5tiva?  pro¬ 
pius  admovendam  effe. 

Demonstratio. 

Quoniam  per  Telefcopium  Objeda 
valde  remota  fpedantur  (§.  327),  Ra¬ 
dii  ab  eodem  Pundo  in  Lentem  Objcc- 

tivam 
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Tab.  tivam  incidentes  fu nt  paralleli  (§•  94  , 

VI.  Optic.  ),  confequenter  cum  Lens  Ob-  | 
jc&iva  fit  vel  Plano-Convexa,  vel  utrin- 
que  Convexa  per  conftruct.y®{x  Lentem 
concurrunt  (  §.  166,  172,  184  )•  Jam 
cum  Focus  virtualls  Radiorum  paralie-  j 
lorum  in  Lente  Oculari  utrinque  Conea. 
va.pe r  conftruci.  Semidiametri  interval¬ 
lo  diftet  ( §.  2  8  5  ),  Radii  in  eam  inciden-  j 
tes,  vi  conjlrucl.  ad  Centrum  Concavi-  j 
tatis  inferioris  A  tendunt.  Quodfi  ergo 
fiat  AN^AB^BC;  habebit  NC  ad 
NB  rationem  Refradionis  3  :  2  (§.26), 
confequenter  Radius  GD  ad  Punctum 
A  tendens  poft  refradionem  Axi  occur¬ 
rit  in  F,  ita  ut  NA  :  AB  =  CA  :  AF 
( §.  154),  hoc  eft,  obNA=AB,/>cr 
demonjlrata ,  adeoque  CA=AF=2BA 
in  Foco  virtuali  Radiorum  parallelo¬ 
rum  in  Cavitatem  inferiorem  inciden¬ 
tium  (  §.280  ).  Refradus  ergo  in  egref- 
fu  ML  erit  Axi  CF  parallelus  (  §.  37). 
Quamobrem  cum  Oculi  valentes  atque 
Presbyta:  diftinde  videant  Objedaper 
Radios  parallelo$(§.94,3  79,3  8 1  Optic .); 
per  Tclefcopium  ita  difpofitum  diftinc- 
te  vident  Objeda  valde  remota.  Quod 
erat  unum. 

Tab.  Ponamus  in  A  efie  Focum  Lentis  Ob- 

VII.  jediva:  BC.  Quoniam  iliorum  Radio-  | 

Fig.6o. 

rum,  qui  ab  extremo  dextro  Objedi  i 
per  Tubum  vili  ad  Lentem  pertingunt,  j 
unus  per  A  tranfire  debet ;  iit  Radius  ; 
ifte  AC.  Erit  ergo  refradus  CE  Axi  I 
BI  parallelus  (§.  203  ),  confequenter  j 
poli  Refradionem  in  Cava  fadam ,  ex  ! 
Foco  virtuali  F,  hoc  eft.  Centro  Con-  | 
cavitatis  fuperioris  difpergetur  (§.285).  i 
Quare  cum  omnes  Radii  ab  eodem  ex-  j 


tremo  ad  Oculum  poft  Lentem  Cavam  Tab. 
conftitutum  pertingentes  fint  ipfi  EL,  X1** 
qui  vero  a  Pundo  medio  adveniunt,  ^‘6o* 
Axi  FG  paralleli,  per  ea,  qux  primo 
loco  demonftrata  funt,  Pundum  me¬ 
dium  videbitur  in  diredum  Axi  GA, 
dextrum  vero  extremum  verfus  dex¬ 
tram  ,  in  diredum  Linea?  LN  vel  ipfi 
parallela:,  hoc  eft,  fitu  eredo.  £lupd 
erat  fecundum. 

Quoniam  vero  reda:  ipfi  LN  paral¬ 
lela:  Axem  fub  eodem  Angulo  fecant 
(§.233  Geom.f  Semidiameter  Objedi 
per  Telefcopium  fub  Angulo  AFN,  feu 
EFI(§.  156  Geom.))  videtur: Radii  ni¬ 
mirum  LE  &  GI  Oculum  perinde  ingre¬ 
diuntur  ,  ac  fi  Pupilla  in  F  conftituere- 
tur.  Quodfi  Oculus  nudus  eftet  in  A, 
Semidiametrum  Objedi  videret  fub  An¬ 
gulo  cA£,  leu  CAB  (  §.  155  Geom.  ). 
Quoniam  vero  Objedum  valde  remo¬ 
tum  fupponitur,diftantia  AF  ejus  refpec- 
tu  evanefeit ,  adeoque  Oculus  nudus 
etiam  in  F  fub  Angulo  ipfi  A  arquali , 
hoc  eft ,  duda  FM  ipfi  AC  parallela , 
fub  Angulo  IFM  (  §.  233  Geom. ) ,  Ob¬ 
jedi  Semidiametrum  vider.  Eft  itaque 
Semidiameter  Objedi  nudo  Oculo  vifa 
ad  eam,  qua:  armato  videtur,  ut  LVl 
ad  IE.  Ducatur  KE  ipfi  FM  parallela: 
erit  IM  :  IE  —  IF :  IK  (  §.  268  Geom.  ). 

Quare  cum  EK  etiam  ipfi  AC  paralle¬ 
la  cxiftat  ( §.  232  Geom.  );  &  CE  fit  ipfi 
AK  parallela  per  demonfr.  n.  r.  erit  AK 
=  CE(§.  257  Geom.  ).  Sed  quia  litus 
Lentium  fupponitur  parallelus, EC=BI 
(  §.c/>.).  Ergo  IB=AK(  §.  87  Artthm .), 
confequenter  lKn=AB(§.88  Artthm-. ). 
Quamobrem  IM  :  IE=IF  :  AB,  per 
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Tab.  demonftr .  hoc  eiT ,  Semidiameter  nudo  $ 
VII.  Oculo  vifa  cft  ad  Semidiametrum  per  j 
Fig.6o.  Teiefcopium  vifam.in  ratione  difbantiae  I 
Foci  virtualis  Lentis  Ocularis  FI  ad  i 
diftantiara  Foci  Lentis  Gbjediva?  AB.  J 
Quod  erat  tertium. 

Quoniam  Myopes  habent  Retinam  « 
ab  humore  Cry  (lalli  no  nimis  remotam  j 
(  §,40 1  Optic. ),  Radii  vero  divergentes 
ad  majorem  diftantiam  colliguntur, 
quam  paralleli  (  §.  223  ),  qui  denique 
paralleli  erant,  divergentes  evadunt,  ii 
Lens  Ocularis  Objedivse  propius  ad¬ 
moveatur  (§.164):  ut  Myopes  per  Te- 
lefcopium  Objeda  diftinde  videant, 
Lens  Ocularis  Objediva?  propius  ad¬ 
moveri  debet.  Quod  erat  quartum. 

Corollarium  I. 

341.  Ut  Objedum  integrum  videatur, 
Semidiamcter  Pupilla  non  minor  ede  de¬ 
bet  diflantia  Radiorum  LE  &  GI,  alias 
enim  ab  extremo  dextro  Objedi  Radios 
non  excipiet,  adeoque  nec  illud  videbit 
(  §.  42  Optic.  ). 

Corollarium  II. 

342.  Quo  magis  itaque  Pupilla  fuerit 
ampliata,  eo  major  Area  per  Teiefcopium 
uno  obtutu  comprehenditur,  &  contra. 

SCHOLION  I. 

343.  Hinc  fi  Oculum  claudas ,  antequam 
eundem  Telefcopio  admoveas ,  ut  Pupilla  in 
tenebris  multum  dilatetur  ,  intuitu  primo 
latiorem  Campum  comprehendes  ,  quam  ubi 
ob  Lucis  fulgorem  rurfus  coarffatur. 

Coroll  A0R  IUM  IIT. 

344.  Quia  Radiorum  EL  &  IG  major 
diflantia  in  loco  a  Lente  remotiore;  major 
quoque  erit  Area  uno  obtutu  ccmprehen- 

.  fa,fi  Oculus  fuerit  propior  Lenti  Concava?. 

Corollarium  IV. 

345.  Quia  Focus  Lencis  Objediva?  Pia- 


no-convexa?  &  Focus  virtualis  Lentis  Ocu¬ 
laris  Plano-concava?  efl  in  diflantia  Dia¬ 
metri  (/.168,280),  Focus  vero  Lentis  Ob- 
jedivs  utrinque  Convexa?  &  Focus  virtua¬ 
lis  Lentis  Ocularis  utrinque  Concava?  in 
diflantia  femidiametri  (§.193,  285),  fi  Lens 
Objediva  fuerit  Plano-convexa  &  Ocula¬ 
ris  Plano-concava  ,  Teiefcopium  auget 
Diametrum  Objedi  in  ratione  Diametri 
Concavitatis  ad  Diametrum  Convexitatis  ; 
fi  Lens  Objediva  utrinque  Convexa  &  Ocu¬ 
laris  utrinque  Concava  ,  amplificatio  con¬ 
tingit  in  ratione  Semidiametri  Concavita¬ 
tis  ad  Semidiametrum  Convexitatis:  fi  Lens 
Objediva  Plano -convexa  &  Ocularis  utrin¬ 
que  Concava  ,  Semidiameter  Objedi  cref- 
dt  in  ratione  Diametri  Convexitatis  ad 
Semidiametrum  Concavitatis  :  fi  denique 
Lens  Objediva  utrinque  Convexa ,  Ocu¬ 
laris  Plano-concava,  augmentum  fit  in 
ratione  Diametri  Concavitatis  ad  Semidia¬ 
metrum  Convexitatis  ( /.  340  ). 

Corollarium  V. 

346.  Quoniam  Semidiametrorum  ea¬ 
dem  efl  ratio,  qua?  Diametrorum  (  jT.  181 

jj  Arithm.  ),  Telefcopia  eodem  modo  Dia- 
j  metrum  Objedi  amplificant ,  five  fuerit 
I  Lens  Objediva  Plano-convexa  &  Ocula- 
I  ris  Plano-concava ;  five  ilia  utrinque  Con¬ 
vexa,  ha?c  utrinque  Concava  (  §.  345  ). 

Corollarium  VI. 

347.  Quia  Semidiameter  Concavitatis 
|  ad  Diametrum  Convexitatis  minorem  ra- 
|  tionem  habet,  quam  ejus  Diameter  (  §.203 
j  Arithm.),  Teiefcopium  magis  amplificat, 

\  fi  Lens  Ocularis  utrinque  Concava  quam 
j  fi  Plano- concava  (  §.  345  Dioptr.  St  /.  205 
j  Arithm. ). 

Corollarium  VII. 

348.  Quia  Semidiameter  pariter  atque 
]  Diameter  Concavitatis  ad  Diametrum  Con- 

Ivexitatis  minorem  rationem  habet  quam , 
ad  ejus  femidiametrum  (  Jf.  203  Arithm. ), 
Teiefcopium  magis  amplificat,  fi  Lens  Ob- 
1  jediva  Plano-convexa,  quam  fi  utrinque 

Con- 


J 
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Tab.  Convexa  ( §.  345  Dioptr.  &  205 

Vil.  Arithm.). 

Fig.tic.  Corollarium  VIII. 

349.  Qmo  major  fuerit  Diameter  Len¬ 
tis  Obje&ivs  &  quo  minor  Semidiameter 
Lentis  Ocularis  ,*  eo  minorem  rationem 
habet  Diameter  Obje&i  nudo  Oculo  vifa 
ad  Semidiametrum  armato  vifa m  (jf.345), 
confequenter  eo  major  videtur  Diameter 
Objefti  per  Telefcopium  ($.  205  Arithm.), 

Corollarium  IX. 

350.  Quia  Objedii  Semidiameter  am¬ 
plificatur  pro  ratione  Anguli  EF1  (§.  340), 
quo  major  vero  Angulus  EFI,  eo  minorem 
Ohjefti  partem  Oculus  uno  obtutu  com¬ 
prehendit  (i. 341);  Telefcopium  eo  mino¬ 
rem  Obje&i  partem  Oculo  fpedhndam  ex¬ 
hibet  ,  quo  magis  ejus  Diametrum  ampli¬ 
ficat. 

SCHOLION  II. 

351.  Atque  h&c  ejl  ratio ,  cur  de  alio  Te  - 
lefcopio  inveniendo  cogitaverint  Mathematici , 
pofiquarn  imperfectionem  ejus  ,  quod  cafit 
inventum  fuerat ,  diflinde  cognoverunt :  nec 
fucceffu  caruit  eventus  ,  quemadmodum  ex  fub- 

.  fcquentibus  plenius  conflabit. 

SCHOLION  III. 

352.  Jfuodfi  ratiorem  nimis  parvam  ha¬ 
buerit  Semidiameter  Vitri  Ocularis  ad  Semi- 
diametnm  Objtdivi ;  Objedum  per  Telefco¬ 
pium  non  fatis  clarum  apparet ,  quia  nimia  ft 
Radiorum  difiradio  ,  ut  Penicilli  quotlibet 
ObjeCi i  P unda  in  Retina  depingentes  ex  nimis 
paucis  Radiis  confient.  Defit  du  vero  claritatis 
confunditur  Vifio.  Illud  quoque  compertum 
efi  y  Lentes  Objcffivas  aquales  non' eandem  fer¬ 
re  Lentem  Ocularem ,  fi  vel  Diaphaneitatis  fine - 
rint  dtverfa ,  vel  non  eadem  indufiria  elabora¬ 
ta.  Certe  Lens  Objediva  minus  Diaphana , 
vel  etiam  minus  accurate  elaborata ,  Lentem 
Ocularem  re  quit  it  Spharicitatis  majoris  quam 
magis  Diaphana,  vel  etiam  accuratius  elabo¬ 
rata.  Neque  difficulter  Ratio  reddi  potefi, 
Etenim  fi  Lens  Objediva  fuerit  minus  Diapha¬ 
na  ,  pauciores  Radii  tranfmittuntur.  Quam- 


EU  TELESCOPIIS. 


i  obrem  cum  confiet ,  Lentes  Oculares  acutiores 
1  obfcurius  exhibere  Objedum ,  quia  pauciores 
Radios  ab  eodem  Objedi  Pundo  ad  Oculum  re¬ 
fringunt  ,  &  eafidem  magis  difpergerc  Radios  , 
quam  minus  acutas  ,  confequenter  Radios  a  di- 
verfis  Objedi  P  undis  venientes  &  per  Lentem 
Objedivam  non  fatis  a  fc  invicem  feparatos  fiz- 
l  cile  confundere ;  Lentes  Oculares  nimis  acuta, 
|  nocent  Vifioni  difiindx.  Et  quoniam  fi  Lens 
Ocularis  fuerit  acutior ,  manente  eadem  Obje¬ 
diva  y  Objedum  magis  amplificatur  ,  quam  ubi 
minus  acuta  fuerit  (§.349) ,  fi  vero  magis  am- 
l  plificatur ,  navi  ex  irregulari  Refradione  orti 
1  magis  fiunt  configi  cui ;  patet  Lentem  Ocularem 
minus  acutam  efife  debere  y  fi  Lens  Objediva 
non  fuerit  adeo  perfede  elaborata. 


SCHOLION  IV. 

353.  fihtamvts  adeo  per  Experientiam 
|  confiet  [  quemadmodum  obfiervat  Dech  a  les  ] 

(a)  ,  Telefcopium  bonum  haberi ,  fi  difiantia 
l  Foci  Lentis  Objediva  fuerit  fex  digitorum  , 

■  Diameter  Lentis  Ocularis  Plano- Concava  di¬ 
giti  unius  &  linea  unius  y  vel  utrinque  aqua- 
,  liter  Concava  digiti  unius  cum  dimidio ;  non 
]  tamen  fuadendum  efi  Artifici ,  ut  huic  vel  al- 
\  teri  cuicunque  combinationi ,  qua  experientia 
]  fide  laudatur ,  nimis  fidat.  Prafiat  igitur  cum 
j  eadem  Lente  Objediva  conjungere  Oculares  & 
\  majores  ,  &  minores  data  ,  &  ex  iis  eam  eli - 
i  gere  ,  per  quam  Objedum  maxime  clarum 
jj  atque  difiindum  videtur.  Ita  demum  obtinen¬ 
tur  Tubi  prafiantes  y  ut  adeo  errent  prafian- 
•  tiam  ex  fola  longitudine  afiimantes. 

S  C  H  O  L  I  O  N  V. 

354.  Hevelius  (b)  commendat  Lentem 

f  Objedivam  utrinque  Convexam ,  cujus  Dia- 
\  meter  4  pedum  Gedanenjium  >  Lentem  Ocu- 
I  larem  utrinque  Concavam ,  cujus  Diameter 
j  4L  digitorum.  Ait  autem  pedem  Gedanen- 
|  fera  efife  ad  Parifienfem  Regium  ut  914  ad 
|  2055  ,  ad  Rhenanum  ut  914  ad  1000.  ffiux- 

ta  eundem  Vitro  Objedivo  utrinque  aquali  - 
ter  Convexo ,  cujus  Diameter  5  circiter  pe¬ 
dum  y  convenit  Oculare ,  cujus  Diameter  5  i 

digi- 

(a)  Dioptr.  Lib.II.  Prop.^4.  fol.711.Tom.lIf> 
Mund.  Math. 


tb)  In  Proleg.  Selenograph.  f,  iz,&  13» 
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digitorum .  Idem  Oculare  fatisfacere  ebfer- 
vat  Objeblivo  utrinque  Convexo,  cujus  Dia¬ 
meter  8  pedum  ,  irnmo  majori,  cujus  nempe  ' 
Diameter  10  pedum.  Egregiam  prorfus  Te- 
lefcopitm  haberi  &  quocl  Siderum  Obfervatio -  | 
nibm  perquam  idoneum  fit ,  monet ,  j i  eidem  \ 
Oculari  jungatur  Vitrum  Objettivum  12  pe-  | 
dum  vel  utrinque  Convexum  ,  vel  Plano -  l 
Convexum .  Enimvero  cum  nimis  angujla  fit  j 
Area,  quam  i/liufmodi  Telefcopia  uno  obtutu  '[ 
fyeftandam  exhibent,  fi  ultra  tres  aut  qua-  f 
tuor  pedes  extendantur ;  nunc  quidem  nullus  1 
eorum  amplius  e  (i  in  Qbfervationibm  Afiro-  \ 
nomicis  ufus :  nec  ad  Qbjeffa  Terrefiria  jpec -  j 
tanda  adhibentur ,  nift  qua  4  aut  5  digitorum  j 
longitudinem  non  excedunt.  Et  ad  tam  exi-  i 
gua  Telefcopia  KuGENius(a)  commendat  ] 
Rationem  Semidiametri  Lemis  Objeffiva  ad 
Semidiametrum  Oculari s  quadruplam ,  immo 
dupla  non  majorem. 

Corollarium  X. 

355.  Quoniam  diftamia Lentis  Obje&i- 
vae  di  Ocularis  eft  differentia  inter  diftan- 
tiam  Foci  virtualis  Ocularis  &  diftanriam 
Foci  Objeftivte  (jr.340);  longitudo  Telef- 
copii  habetur,  fi  illam  ab  hac  fubtrahss: 
nempe  longitudo  Telefcopii  eft  differentia 
interDiametros  Lentium  Obje&iva?  &  Ocu¬ 
laris,  fi  illa  Plano- convexa,  ha?c  Plano- 
concava  (§.i<58>  280);  differentia  inter  Se- 
midiametros  Lentis  Objedivte  &  Ocula¬ 
ris,  fi  illa  utrinque  Convexa ,  hsec  utrin¬ 
que  Concava  ,  (JT.  193,28))»  diffe¬ 
rentia  inter  Semidiametrum  Obje&iva? 

&  Diametrum  Ocularis  ,  fi  illa  utrinque 
Convexa,  htec  Plano- concava  (J\  193, 
280);  differentia  denique  inter  Diame¬ 
trum  Obje&ivae  &  Semidiametrum  Ocula¬ 
ris,  fi  illa  Plano- convexa,  ha?c  utrinque 
Concava  (jb  168  >  285). 

SCHOLION  VI. 

35  6.  E.  gr.  Si  Lemis  ObjeBiva  utrinque 
Convexa  Diameter  4  pedum.  Oculans  utrin¬ 
que  Concava  Diameter  digitorum  ,•  lon¬ 
gitudo  Telefcopii  erit  1  pedis  &  7-  digitorum 
[eu  if.  7;/.  6J,/. 

(a)  Dioprr.  Prop. 4°.  p.  178. 


DIOPTRICl. 

Corollarium  XI. 

357.  Quoniam  denique  per  hoc  Te!e- 
fcopium  Objedum  videtur  magnum,  cla¬ 
rum  atque  diftindtim  (§.  340);  vicinum 
quoque  apparere  debet  (§.21,  314  Optic.). 

Problema  XXX L 

3  58.  Telefcopium Ajlronomicum  con- 
Jl  ruere. 

Resolutio. 

1.  Tubo  conftrudto  ($.337)  inferatur 
Lens  Objedtiva  Convexa,  five  Pla¬ 
no- convexa  ,  five  utrinque  Con¬ 
vexa  ,  modo  fit  majoris  Sphsene 
fegmentum. 

2.  Eidem  inferatur  Lens  Ocularis  utrin¬ 
que  Convexa  ,  qua?  fit  minoris 
Spha?ra?  fegmentum  ,  in  diftantia 
communi  Focorum. 

Dico  Oculum  prope  Focum  Lentis 
Ocularis  conftitutum  vifui  um  Objcdtum 
diftin&e ,  fitu  everfo  &  au&um  in  ra¬ 
tione  diftantiseFoci  Lentis  Ocularis  ad 
diftantiam  Foci  Lentis  Objecfcivae. 

Demonstratio. 

Quoniam  per  Telefcopium  Objedla 
valde  remota  fpe&antur  (§.  32 6), 
Radii  ab  eodem  Puncto  in  Lentem  Ob- 
jedtivam  incidentes  funt  paralleli  ($.  574 
Optic  f)  i  confequenter  poft  Lentem  con¬ 
currunt  (§.  1 66,  172,  184)*  Jam  cum 
concurfus  fiat  in  Foco  Lentis  Ocularis, 
per  conftrutt.  iidem  Radii  Rtfra&ione  in 
hac  fada  evadent  paralleli  (§.203). 
Quamobrem  cum  Oculi  valentes  atque 
Presbyta?  diftindtc  videant  Objedta  re¬ 
mota  (§-37P,  381  Optic . ),  adeoque 
per  Radios  paralielos  f§.<?4  Optic.) ; 
per  Telefcopium  itadifpofitum  diftin&e 
vident  Objeda  valde  remota.  Qued 
erat  unum.  Sit 


Gp.  VI.  DE  TUBIS  S 

|  Tab.  Sit  jam  Focus  communis  Lentium  in 

f  Y11,  F,  fiatque  AB=BF.  Quia  Radiorum 
lS'61,  unus  AC,  qui  a  dextro  Obje&i  latere 
emanant ,  per  A  tranfirc  debet ;  erit  Ra¬ 
dius  CE  Axi  AI  parallelus  (  §.203  ), 
adeoque  a  Lente  Oculari  refractus 
concurret  in  ejus  Foco  G.  Quare  cum 
Oculus  prope  eum  conftituatur  per 
hypoth.  &  omnes  Radii  reliqui  ab  eo¬ 
dem  Pundto  Objedti  egrdfi,  ad  quod 
pertinet  Radius  EG ,  huic  paralleli  re¬ 
fringantur  ,  per  modo  demonftrata ;  P  u  n- 
<5him  in  latere  dextro  Obje&i  videbitur 
in  re<5ta  EG.  Et  eodem  modo  patet, 
Punftum  medium  videri  in  Axe  GB. 
ObjeCtum  ergo  fitu  everfo  apparet. 
Quod  erat  fecundum . 

Conftat  vero  ex  hadtenus  demonftra- 
tis,  Semidiametrum  Objedti  per  Telef- 
copium  videri  fub  Angulo  EGI ,  quae 
nudo  Oculo  in  A,  hoc eft,  quia  Obje- 
<ftum  valde  remotum  fupponitur,  etiam 
in  G fub  Angulo  Mc,feuBAC(§.  156 
Gcom.),  fpe&atur.  Fiat  jam  IF  diftan- 
tice  Foci  IG  aequalis.  Quoniam  Anguli 
recfti  ad  I  aquales  (  §.  145  Geom.)  i  erit 
EGr--~EFI  (§.  179  Geom.  ).  Ducatur 
FM  ipfi  AC  parallela :  erit  IFM— BAC 
(§.233  Geom. ).  Eft  igitur  Semidiame- 
ter  nudo  Oculo  vifa  ad  Semidiametrum 
armato  vifam,  ut  IM  ad  IE.  Ducatur 
KE  ipfi  FM  parallela :  erit  IM  :  IE=IF 
:  IK  (§.254  Geom.  ).  Sed  ob  Lentium 
parallelifmum  CE=:BI  (  §.230,  225 
Geom.  )  =  BF  -f  FI  =  AB  +  FI  (  §.  9 1 
Aritbm.  )  ob  AB  =  BF  per  confirutt. 
&  ob  parallelifmum  rcfrariim  CA  & 
EK  per  conftruti,  CE  =  AK  (  §.  257 
Geom.).  Ergo  BI==-AK  (  §.87  Aritbm.) , 

Wolfii  Oper.  Adatbem.  Tom.  III. 
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confequenter  ob  AK  +  Kl=AB-f  BI  Tab. 

(  §.  87  Aritbm. )  AB— KI  (  §  9 1  Aritb).  V*L 
Quare  IM  :  IE  =  IF  :  AB,  hoc  eft,  Se-^5r# 
midiameter  nudo  Oculo  vifa  eft  ad  Se- 
midiametrum  armato  vifam, in  ratione 
diftantiae  Foci  Lentis  Ocularis  IF  ad  di- 
ftantiam  Foci  Lentis  Obje&ivae  AB, 

Quod  erat  tertium. 

Corollarium  I. 

359-  Quia  Telefcopium  Aftronomicum 
fitu  everfo  Obje&a  exhibet  (  §.  358  );  3d 
contemplanda  Sidera  commode  quidem 
eodem  utimur  (  quse  an  fitu  ere&c»  contem¬ 
plemur,  an  inverfo  parum  intereft  ) ,  fed 
non  a?que  ad  fpe&anda  Obje<fta  Terreftria, 
quia  (itus  everfus  fiepe  non  permittit,  ut 
Obje<ftum  agnofeatur. 

Corollarium  II. 

360.  Quodfi  inter  Lentem  Ocularem  & 
ejus  Focum  G  Speculum  Planum  LN,  ex 
Metallo  paratum  probeque  politum  (jT.aoi 
Catoptr .  ),  longitudinis  pollicaris,  Figura; 

Ovalis,  fub  Angulo  femire&o  ad  Axem  in¬ 
clinetur;  Radii  EP  &  MQjta  refie&entur  , 
ut  in  g  concurrentes  efficiant  Angulum  ipfi 
PGQjequalem.  Eft  enim  LPE  Jf* 

24  Catoptr.)  ”  GPQ^(  JT.  1 5  6  Geom.  )  &  IQP 
s=  GQN  (  §.  15  6  Geom. )  =z  gQN  (  Jb  24 
Catoptr.  )  ,  adeoque  PQG  =s  PQg  (  jf.  147 
Geom.  )  confequenter  PGQp  PgQj^  jf.  246 
Geom.).  Oculus  itaque  in  g  ejufdem  mag¬ 
nitudinis  Obje&um  videt,  quanta;  ipfi  ap¬ 
paret  in  G  ( §.209  Optic.),  fitu  tamen  ere<fto 
l  §.71  Catoptr.).  Addito  igitur  Speculo, 
Telefcopium  ad  fpe&anda  Obje&a  Terre¬ 
ftria  commode  adhibetur. 

SCHOLION  I. 

361.  Speculum  Metallicum  efe  debet ,  non 
•  Vitreum ,  quia  multiplex  refraffio  in  Speculis 

Vitreis  confuftonern  parit  (  §.  89  Catoptr. ). 

Corollarium  III. 

3  da.  Quia  Focus  Vitri  utrinque  Conve¬ 
xi  Semidiametri  ( jT.  193  )*  Piano- Convexi 

H  h  Dia- 
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Diametri  intervallo  a  Lente  difiat  ( jf.  id>8j 
174 )  ,•  fi  Lens  Objedfiva  utrinque  Convexa, 
Telefcopium  Semidiametrum  Obje&i  am¬ 
plificat  in  ratione  Semidiametri  Lentis  Ocu¬ 
laris  ad  Semidiametrum  Lentis  Obje&iva? ; 
fi  vero  Lens  Objediva  .Plano-convexa  ,  in 
ratione  Semidiametri  Lentis  Ocularis  ad 
Diametrum  Lentis  Objedivs  (  jf.  358}. 

Corollarium  i  V. 

363.  Quare  cum  Semidiameter  Lentis 
Ocularis  ad  Semidiametrum  Obje&iva;  ma¬ 
jorem  rationem  habeat,  quam  ad  e]us  Dia¬ 
metrum  (JL205  Arithm.);  Telefcopium  Se- 
midiamerrum  Objedli  magis  amplificat ,  fi 
Lens  Obje&iva  fuerit  Plano-convexa,  quam 
fi  utrinque  Convexa  ex  fiat  (  §.206  Aritb .). 

Corollarium  V. 

3 <54.  Ratio  Semidiametri  Lentis  Ocula¬ 
ris  ad  Diametrum  vel  Semidiametrum  Ob« 
je&iva;  eo  minor  ,  quo  minoris  Sphtera: 
fegmentum  fuerit  Vitrum  Oculare  &  quo 
majoris  Obje&ivum  :  Telefcopium  itaque 
eo  magis  amplificat  Diametrum  Obje&i , 
quo  Lens  Obje&iva  majoris.  Ocularis  vero 
minoris  Sphaera;  fegmentum  fuerit. 

SCHOLION  II. 

3  63.  Neceffe  tamen  ejl,  ne  ratio  Semidia - 
metri  Lentis  Ocularis  ad  Semidiametrum  Ob- 
jeUiva  fit  jujla  minor  ;  alias  enim  pauciores 
Radios  ab  eodem  Objetti  PunUo  ad  Oculum 
refringet  ,  nec  a  diverfis  Punitis  emanantes 
■probe  feparabit ,  ficque  Vifto  evadet  obfcura 
&  confufa.  Pr  at  er  e  a  hic  quoque  valent ,  qua 
de  Telefcopio  Batavo  Schol.  3  &  4.  Probi.  30 
{  §•  ?52,  3  53  )  monuimus.  Dechales  (a)  ob- 
fervavit ,  Lenti  Objeffiva  i\pedum  convenire 
Ocularem  i\ digiti ;  Lenti  Objeffiva  8,  imo  10 
pedum  >  Ocularem  4  digitorum.  Lenti  Objctti- 
va  8  pedum  Ocularem  4  digitorum  junxit 
Eustacbius  Dt  Divinis  ,  qui  in  elaboran-. 
dis  propria  manu  Perfpicillis  excelluit,  Huge- 
uix  Telefcopium ,  quo  veram  Saturni  faciem 
&  unum  e  Comitibus  ipfius  primus  detexit , 

(a)  Dioptr.  Lib.  Ii.  Prop.  2.1.  Cor.  I.  £ ,6$p,  Tom. 
ZIL  Mund.  Mathcm,- 


conflat  ?x  Vitro  Objeliivo  1 2  pedum  &  Ocu¬ 
lari  paulo  minori ,  quam  3  digitorum  :  mox 
tamen  ad  eadem  Pbmomena  obfervanda  ufus 
ejl  Telefcopio  23  pedum  ,  quod  duo  habebat 
Vitra  Ocularia  1  \  digitum  Diametro  aquan- 
tia  junffa  invicem ,  ut  aquipollerent  uni  Ra¬ 
dios  parallelos  ad  intervallum  3  circiter  di¬ 
gitorum  cogenti  (b).  Idem  obfervavit  (c) 
Lenti  Qbjeftiva  3  o  pedum  convenire  Ocularem 
3  A- digitorum  &  Tabulam  fequentem  a  no¬ 
bis  contrattam  pro  Telefcopiis  Aflronomicis 
conftruendis  exhibet : 


Foci  diftar- 

Diameter 

Foci  difian- 

Ampli- 

tia  Vitri 

apertura;. 

tia  Vitri 

fic.  fec. 

Obje&ivi. 

Ocularis. 

Diam. 

Pedes  Rhe 

Decim.  & 

Dec.&cen- 

nani. 

cenr.  dig. 

tef.  digit. 

1 

0.  55 

0.  61 

20 

2 

0.77 

0.  85 

28 

3 

0.  95 

1,  05 

34 

4 

1.  09 

1.  20 

40 

5 

1.  23 

i-  35 

44 

6 

1.  34 

1.47 

49 

7 

1.45 

1.  60 

53 

8 

i-  55 

1.71 

56 

9 

1.  64 

1.  80 

60 

IO 

1.  73 

1.  90 

|  *5 

2.  12 

3? 

72 

20 

2.45 

2.  70 

89 

i  2  $ 

2.  74 

3.  01 

100 

1  30 

3.  00 

3-  30 

109 

40 

3-4* 

3.  5  6 

12(5 

50 

3.  87 

4*  a  6 

141 

60 

4.  24 

4*  66 

154 

70 

4.  58 

5.  04 

1 66 

80 

4.  90 

5*39 

178 

90 

5.  05 

5*  5<$ 

183 

100 

5-48 

6.  03 

199 

i  Con/lruxit  autem  hanc  Tabulam  per  Regu - 
|  lam  fequentem  :  Foci  diftantia  Lentis  exte- 
j  rioris  quem  numerum  pedum  habebit  * 
is  numerus  ducatur  in  3000;  fa&i  Radix 

erit 

(b)  Syficm.  Saturnin.  p.  3.  &  4». 

(e)  Dioptr,  Prop.  56.  p.  au. 
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erit  Diameter  aperturas  qusefitse  in  cente- 
fimis  pollicum  (feu  digitorum).  Eadem  (i 
augeatur  decima  fui  parte  ,  dabit  Foci 
diflantiam  Lentis  Ocularis  iifdem  centefi- 
mis  expreflam.  Apparentes  vero  rei  vi Cx 
latitudines  funt  ficut  Diametri  apertura¬ 
rum.  Demonflrationem  vide  apud  Inven¬ 
torem  HyGENlUM. 

Corollarium  VI. 

3  66.  Si  in  duobus  vel  pluribus  Telefco- 
piis  eadem  fuerit  ratio  Lentis  Ocularis  ad 
Obje&ivam;  Objedum  eodem  modo  am¬ 
plificatur  (J.  558). 

SCHOLION  III. 

367.  Forte  bine  concludent  nonnulli ,  in 
elaborandis  Perjpicillis  majoribus  inanem  ope¬ 
ram  fumi.  Enimvero  probe  tenendum  ex  Scho- 
liis  fuperioribus ,  quod  Lens  Ocularis  ad  Ob- 
jeBivam  majorem  in  ratione  minore  effe  pojfit 
quam  ad ObjeBivam  minorem.  E.  gr.  JnTe - 
lefcopio  Hcgeniano  25  pedum  Vitrum  Ocu¬ 
lare  ejl  trium  digitorum.  Servata  hac  pro¬ 
portione  ,  in  Telefcopio  50  pedum  idem  fo¬ 
ret  6  digitorum  :  fed  TabuU  infpcBio  docet , 
[afficere  Vitrum  Oculare  qi  digitorum :  Hinc 
vi  ejufdem  TabuU  Telefcopium  pedum  5  o  am¬ 
plificat  in  ratione  1 ;  141 ;  Telefcopium  pedum 
25  nonnifi  in  ratione  1  :  100.  Negandum  ta¬ 
men  non  efl ,  Lentem  ObjeBivam  minorem 
exaBe  elaboratam  praferendam  effe  majori 
minus  exaBe  elaborata.  Cum  enim  illa  non 
modo  acutiorem  Lentem  Ocularem  ferat ,  verum 
etiam  aperturam  majorem ,  Radiofque  fatis 
accurate  colligat fieri  fane  potefl  ,  ut  Telefco¬ 
pium  minus ,  fi  non  magis  amplificet  Obje - 
Bum ,  quam  majus ,  idem  tamen  &  clarius , 
<&  magis  diflinBam  exhibeat :  quod  utrumque 
facit ,  ut  rcBius  agnofeatur.  Sane  non  appa¬ 
ret  ,  quid  tandem  Hev elius  (a)  pragrandi 
fuo  140  pedum  Telefcopio  Lente ,  ut  appa¬ 
ret  y  non  fatis  exaBe  elaborata  inflruBo  , 
fuerit  affecutus  ,  cum  non  modo  Hugenius 
Telefcopio  23  pedum  veram  Saturni  figu¬ 
ram  &  ejus  Satellitum  quartum  ;  verum  etiam 

(a)  Vid  Machin.  Coeleft.  Toro.  I.  C.  u.  f.doj. 
Se  jfcqq. 
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Cassinus  Tclefcopiis  33 ,  40  &  70  pedum 
reliquas  Saturni  Lunas  aliaque  Phanomena 
detexerit  (b).  Enimvero  fi  Lentes  pragran- 
des  accurate  fuerint  elaboratas,  qualis  efl 
illa  12 3  pedum,  quam  Hugenius  Societati 
Regise  Anglieanse  donavit,  &  illa  Campant 
centum  palmorum  ,  qua  maculas  Veneris  con¬ 
templatus  Franciscus  Blanchinus  (c), 
ipfii  Experientia  loquitur ,  iifdem  patere ,  qux 
aliis  minoribus  latent. 

Corollarium  VII. 

3 <58.  Quia  Lentium  diftantia  aggregato 
ex  diftantiis  Focorum  Lentis  Objectivse  & 
Ocularis  aequalis  (jT.  558),  Focus  vero  Vi¬ 
tri  utrinque  convexi  Semidiametri  (§.19?), 
Plano-convexi  Diametri  intervallo  a  Lente 
diftat  (5.1 68,  174);  Longitudo  Telefcopii 
sequatur  aggregato  Semidiametrorum  Len¬ 
tium,  fiObje&iva  utrinque  Convexa;  fum- 
mse  Semidiametri  Lentis  Ocularis  &  Dia¬ 
metri  Obje<Sivse,  fi  Objediva  Plano-con- 
vexa. 

SCHOLION  IV. 

369.  Jfhicniam  Semidiameter  Lentis  Ocu¬ 
laris  rejpeBu  Diametri  vel  Semidiametri  Ob- 
jeBiva  admodum  exigua  (§.  36  f)  i  longitudo 
Telefcopii  ex  di  flanti  a  Lentis  ObjeBiva  ordi¬ 
narie  cenfetur ,  hoc  efl ,  ex  ejus  Diametro  ,  fi 
fuerit  Plano- convexa ,  ex  ejus  Semi diametro 
fi  utrinque  Convexa.  Ita  dicimus  Telefco - 
pium  1  2  pedum ,  fi  Lentis  ObjeBiva  utrin¬ 
que  Convexa  Semidiameter  1 2  pedum  ,  aut 
Lentis  Plano- convexa  Diameter  itidem  12 
pedum,  Semidiameter  6  pedum . 

Corollarium  VIII. 

370.  Cum  Myopes  probe  videant  Ob- 
jefia  vicina  (5*384  Optic.),  per  Radios  di¬ 
vergentes  radiantia  (5-  $?7  Optic.);  Len¬ 
tem  Ocularem  Objedtiva?  propius  admo¬ 
vere  debent ,  ut  Radii  per  eam  refra<5li 
fiant  magis  divergentes. 

Hh  2  '"Scho- 

(fi)  Vid.  Du  Himel  in  Philof  Ver.  &  Nor. 
Tom.  V.  Phyf.  Pare.  z.  Tradi.  1.  Diff.  3.  C.  9.  P. 
m.  109.  &  feqq.  ' 

( c )  vid.  IHefpcri  Sc  Phofphori  nova  Phaeno¬ 
mena. 
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SCHOLION  V.  | 

571.  Ut  majorem  (Sampum  uno  obtutu  | 
comprehendere  liceat ,  quidam  Lentem  Ocula¬ 
rem  geminant ,  ita  tamen  ut  prior  fit  majoris 
Sphxrx  fegmentum  ,  quam  poflerior .  Neque 
tamen  eadem  ratione  Lentes  Oculares  collo¬ 
cant.  Jjjuidam  nimirum  Tubo  Aftronomico 
juxta  Problema  prafens  conflruclo  addunt  Len¬ 
tem  Ocularem  alteram  acutiorem  ,  ita  ut  intra 
Focum  prioris  confiituatur  :  alii  contra  Len¬ 
tem  Ocularem  priorem  ita  collocant ,  ut  fit  in¬ 
tra  Focum  Objeffiiva.  Sed  de  his  fufius  agere 
non  attinet ,  quia  Tubi  ex  binis  Vitris  ordi¬ 
narie  adhibentur. 

SCHOLION  VI. 

372.  Illud  tamen  notatu  dignum  ejl ,  fi  dux 
Lentes  immediate  jungantur ,  ita  ut  una  alte¬ 
ram  contingat ,  Focum  ad  duplam  difiantiam 
ejus  removeri ,  ad  quam  Focus  unius  pertin¬ 
git.  Hinc  &  Hu genius  ,  ut  fupra  notatum 
ejl,  loco  Vitri  Convexi  Ocularis  unius  duo 
adhibuit  Contigua  &  acutiora. 

Corollarium  IX. 

373.  Quia  Tubus  AftronomicusObjeda 
clara,  diftinda  &  auda  exhibet  (jT.  3  5 8  )  > 
ideo  etiam  vicina  apparere  debent. 

Corollarium  X. 

574.  Cum  Objedum  v eluti  ex  Foco  Ob- 
jeCtiva:  ,  ubi  Imago  ejus  confiftit,  in  Len¬ 
tem  Objedivam  radiet ;  fi  in  Foco  com¬ 
muni  Lentium  Objedivas  atque  Ocularis 
collocetur  Objedum  aliquod,  illud  cum 
altero  per  Tubum  vifum  eodem  in  loco 
apparere  debet  ($.  548  Optic .). 

SCHOLION  VII. 

375.  Non  difficultate  caret  Fulcrorum  con - 
flruBio  3  quibus  Tubi  majores  imponendi ,  ne 
pandare  poffint  ,  nec  nimia  difficultate  huc 
illueve  moveantur.  Mulum  ea  in  re  dejuda- 
vit  Hevelius  (a) ,  &  P.  Cherubin  (b)  du¬ 
plex  excogitavit  ijliufmodi  Fulcrorum  genus  : 
quorum  minus  poflea  deferibemus.  Si  enim 
Lentes  ObjeShvx  fuerint  maximarum  Spbxra- 

(a)  In  Machina  Coelefti,  Tom.  I.  C.  19.  zo.  ai. 
%1»  f.  179-  &  feqq. 

Cb)  Dioptrique  Qculaire.  Parr.  3. 


rum  fegmenta ;  Telefccpia  a  Tubi  molimine 
liberari  prxjlat  ex  Hugeniano  invento , 
paulo  pojl  difliuCiius  exponendo.  Aliam  adhuc 
Machinam  erigendi  &  dirigendi  Telefcopia 
majora  a  Campano  inventam  reprxfentat 
Blanchinus  (c).  Quidam  Telefcopia  in 
brevitatem  contrahere  allabor arunt :  quemad¬ 
modum  fequenti  Problemate  docetur . 

Problema  XXXIII. 

376.  Telefiopium  Aflronomicum  con¬ 
trahere  3  hoc  ejl ,  Tubum  Aflronomicum 
conflruere  5  qui  minoris  fit  longitudinis 
communi  ,  vifibilis  tamen  Diametrum 
acjue  amplificet. 

Resolutio. 

1.  Tubo  duditio  conftrudo  (§.  337)  Tab. 

inferatur  Lens  Objediva  E03  me-  VII. 
diocris  Sphaeras  fegmentum.  Fig.di, 

2.  Lens  Ocularis  prima  BD  fit  utrinque 

Concava  &  ita  collocetur  in  Tubo, 
ut  Focus  Objediva?  A  fit  pone  ip- 
fam  ,  Centro  tamen  Concavitatis  G 
propior.  Dico  Imaginem  jam  fore 
in  Qj  ita  ut  fit  GA:GF=AB:QI. 

3.  Denique  Lens  Ocularis  altera  utrin- 
que  Convexa  jSphcercT  minoris  feg¬ 
mentum  3  ita  collocetur,  ut  ejus 
Focus  fit  in 

Dico  ,  hunc  Tubum  magis  amplifica¬ 
turum  Diametrum  Objedi,quam  fi  Lens 
Objediva  Convexa  ad  eandem  diftan- 
tiam  EQJmaginem  exprimeret  ;  confe- 
quenter  breviorem  hac  ratione  conf- 
trudum  a?quipolIere  longiori  communi. 

Demonstratio. 

Fiat  NC :  NB=3  :  2  3  ut  nempe  NC 
ad  NB  habeat  Rationem  Refradionis 
(§.  2  6)  i  erit  NC  :  BC=3  :  1  (§•  1 93 
Arithm.)  3  confequenter  fi  fiat  BC 
s  —  GI 

(c)  In  Libro  paulo  ante  laudato  Tab.  VIIL 
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=Gl==a  &  AB=^,  erit  NC  =  3^5 

VII.  NA  ~2a - d,  &  NA  :  AB  =  AC  : 

Fig.62.  AF  (§.164).  Quamobtcm  NA:  AC 
=  AB:  AF  (§.  173  Arithm.  )  &  ideo 
(§.IOO  Arithm. ). 

NA:  NC  ==  AB :  FB 

2 a  —  d:  ^a=^d:  -~a<^ 

2  a-d 

Quodfi  efiet  d  =  a ,  tum  foret  FB 
=  zaa  :  *  =  Sed  quia  d  <  a  , 
nempe  AB  <  GB  per  conftrutt.  (Sup¬ 
ponimus  enim  GB  —  GI ,  quia  craffities 
Lentis  cenfetur  parvitatis  contemnen¬ 
da?):  eritFB  <  3^(§.l80,l82  Arithm.). 
Quare  fi  fiat  LI  =  3 4 ,  Pundum  L 
ultra  F cadet  ,  cumque  fit  LG  :  LI  ==  2: 

3  ,  hoc  eft,  in  ratione  Refradionis  (§. 

2  6)  i  poft  alteram  Refiadionem  Radius 
Axi  occurret  in  Q^  ita  ut  fit  LF :  FI 
=  FG:  FQ  (§.  16 1 ),  hoc  eft,  LF:  FG 
=  FI :  FQ^  (§.173  Arithm. ) ,  &  hinc 
(§.  190 Arithm.)  LF  :  LG  —  FI:  QI. 

Eft  vero  LF  minor  quam  LG:  ergo 
etiam  FI ,  hoc  eft  (  negleda  craftitie 
Lentis  BI )  FB  minor  quam  QI  aut  QB. 

Patet  adeo  Focum  per  Lentem  Con¬ 
cavam  removeri  ex  F  in  Q^  atque  adeo 
Imaginem  objedi  in  Qexiftere.  Quod 
er  ut  unum. 

Ponamus  jam  Lentem  aliquam  Con¬ 
vexam  OE  ad  eandem  diftantiam  QE 
Imaginem  Objedi  exprimere  Qm  ■>  ita 
ut  Radius  ab  altero  ejus  extremo  ad¬ 
veniens  fit  E m ,  Axem  interfecans  intra 
Lentem  E  &  incidenti  in  diredum  ja¬ 
cens  ( §.  241  ).  Jam  Radius  EFI  in  in- 
grelfu  in  Lentem  Concavam  frangitur 
ad  perpendiculum  HC  (  §.  2  5  )  &  hinc 
refradus  HK  ab  Axe  EQjnagis  di  ver¬ 


git  ,  quam  E  m.  Porro  HK  in  egrefifu 
a  perpendiculo  KGrefrangitur,  (§.37^  vn. 
adeoque  refradus  KM  ab  Axe  magis  Fig. 62. 
divergit  quam  KH ,  confequentcr  mul¬ 
to  magis  quam  Em.  Radii  igitur  KM 
&  BQjnajorem  Imaginem  intercipiunt, 
quam  Hm  &  DQ,  confequenter  Lens 
Concava  HD  &  Convexa  EO  a?qui- 
valent  Lenti  Objediva?,  qua?  majoris 
Sphaera?  legmentum  &  Imaginem  ipfi 
QM  aequalem  ad  majorem  diftantiam 
quam  EQ^exprimit.  Quod  erat  alterum. 

Aliter. 

Vir  fummus,  Isaacus  Newto*  Tab. 
nus  (4)  compendiofam  Tuborum  VII. 
conftrudionem  invenit.  Eig.6^. 

1.  Fiat  Tubus  ABCD  in  AD  apertus, 
in  BC  vero  claufus  ,  intus  nigerri¬ 
mus  ,  tanta?  circiter  longitudinis , 
quanta  eft  Foci  a  Speculo  Conca¬ 
vo  EF  diftantia. 

2.  Ad  fundum  BC  aptetur  Speculum 
Metallicum  Concavum  maximo  , 
quo  fieri  poteft  ,  ftudio  politum  , 
aut ,  ut  Objeda  clariora  exhibean¬ 
tur  ,  Speculum  Vitreum  ,  ab  ante¬ 
riore  fui  parte  Concavum  ,  a  pofte- 
riori  ex  aequo  Convexum,  Conve¬ 
xa  Superficie  argento  vivo  induta. 

Nifi  enim  ubique  eandem  habuerit 
craflitiem  ,  fpecies  Objedorum  co¬ 
loratas  &  minus  diftindas  refledit. 

|  3.  Ab  altera  Tubi  extremitate  ad  ejus 
fere  medium  defeendat  Anfa  Fer¬ 
rea  HL,  cui  agglutinetur  Speculum 
Planum  Metallicum,  vel,  quod  me¬ 
lius  eft  ,  Prifma  Trigonum  Vitreum 
aut  Cryfiallinum  G  j  cujus  Angu- 
H  h  3  lus 

(a)  Optic.  Lib.  I.  Part,  i.Prop.  7,  &8.p.8j» 
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Tab.  Ius  fuperior  G  reclus,  reliqui  duo 
VII.  femircdi.  Facies  in  Angulum  G 
Fig.6^  coeuntes  debent  effe  quadrata::  ter¬ 
tii  figura  eft  Parallelogrammum 
Rcdangulum.  Ita  autem  collocari 
debet  hoc  Prifma ,  ut  Radius  a  Spe¬ 
culo  reflexus  per  mediam  faciem 
GM  tranfiens  eam  fecet  ad  Angulos 
redos,  ad  Redangulum  vero  MN 
inclinetur  fub  Angulo  femiredo,  ea 
vero  iit  iilius  a  Speculo  Concavo  EF 
diftantia ,  ut  Radii  reflexi  ac  &  bd 
a  Concavo  poft  alteram  reflexio¬ 
nem  in  Baii  Prifmatis  fadam  con¬ 
currant  in  e  3  hoc  eft ,  ut  diftantia 
Foci  c  a  Superficie  rcfledcnte  Prif¬ 
matis  &  hujus  a  Speculo  Concavo 
diftantia  iit  diftantia?  Foci  a  Speculo 
Concavo  a?qualis  ,  vi  eorum,  qua? 
fupra  (§.360)  demonftrata  funt. 

4.  In  I  iit  Lenticula  Plano  -convexa,  cu¬ 
jus  Focus  in  e>  ut  Radii  Reflexi  Ocu¬ 
lum  ingrediantur  paralleli  (§.203). 

5.  Hac  denique  Lenticula  tegatur  La¬ 
mella  Plumbea  vel  Orichalcea  ■>  te¬ 
nui  fo  ramine  rotundo  inftruda  ,  ut 
Radii  peregrini  arceantur ,  cotifu- 
fionem  caufaturi  (§.  7 6  Optic . )  Sit 
vero  Foramen  ea  magnitudine  3  qua? 
tantum  Luminis  tranfmittat,  quan¬ 
tum  ad  claram  Viiionem  fufticit. 

Scholion  I. 

377.  Primum  Telefcopii  genus  egregium 
ejl  ,  modo  Lenies  fmt  fatis  accurate  elabora¬ 
ta  i  quia  Lens  Concava  ,  prafertim  qua  mi¬ 
noris  Sphara  figmentum  ,  Radios  valde  di- 
fpergit :  unde  &  minus  clarum  ,  &  confufm 
apparere  [olet  ObjeEium  ,  ft  Lens  Objeci iva 
non  fatis  feparat  Radios  ab  eodem  Puntlo  ve¬ 
nientes  &  Cava  nimium  eofdem  dif pergit. 


Corolla  rium. 

378.  Quia  Lens  Concava  Convexa  jun- 
da  magnam  Objedi  Imaginem  in  exigua 
diftantia  exprimit  (§.37^);  hoc  Artificium 
egregie  conducit  ad  Cameras  obfcuras  por- 
tatiles  (§.236). 

Scholion  II. 

379 .  Quoniam  ufus  Camera  obfcur a  po- 
fiulat  y  ut  Imagines  delineentur  clara  &  di- 
JlinEla  quantum  fieri  potefi  ;  ideo  &  danda 
opera  ,  ut  Lentes  probe  elaborentur ,  &  ca¬ 
vendum  y  ne  Lens  Concava  nimis  acuta  Ra¬ 
dios  nimium  difpergat.  fififid  fieri  conducat , 
tentando  reEtius  definietur  ,  quemadmodum 
jam  fupra  (  §.  353  )  in  cafu  fimili  annota¬ 
vimus. 

Scholion  III. 

380.  Cum  Vir  excelfi  ingenii  New  tonus 
de  confiruEiione  Tclefcopii  fui  primum  cogita¬ 
ret  f  non  tam  de  Tubo  contrahendo  ,  quam  de 
imperfeElionibus  Tuborum  ex  RefraElione 
oriundis  tollendis  follicitus  erat.  Quoniam 
enim  Radios  diverfe  refr angibilitatis  ejfe  pri¬ 
mus  repererat  (jf.199  Optic.  );  facile  quo¬ 
que  videbat ,  fieri  non  pojfe ,  ut  omnis  aber¬ 
ratio  Radiorum  avertatur  ,  quantacunque 
cum  cura  Lentes  poliantur.  In  primo  ,  quem 
confiruxit ,  Tubo  Speculi  Cavi  Metallici  Se - 
midiameter  erat  1  2  j.  digitorum  ,  a  quo  adeo 
Focus  diflabat  61  digitorum  intervallo  :  Len¬ 
ticula  Ocularis  Diameter  erat  t  unius  digiti , 
ut  adeo  Diametrum  ObjeEli  amplificaret  in  ra¬ 
tione  1  ad  58  (a).  Deprehendit  autem  y  Oh- 
jeEta  aliquanto  obfcuriora  exhiberi.  Unde 
fuafit  poflea  (  b  )  ,  ut  Vitrea  Specula  Metalli¬ 
cis  fubfiituantur  :  nec  quicquam  amplius  in 
hoc  negotio  defiderari  putat ,  quam  ut  Ars 
Vitra  poliendi  magis  perficiatur  :  cbfervavit 
enim  inaqualitates  quafdam  ,  qua  Lentibus 
ObjeElivis  non  officiunt,  Speculis  tamen  multum 
obeffie  ac  impedire ,  quo  'minus  QbjeEla  difiin- 
Ele  cernantur.  Prima  inventi  hujus  idea  ex 
Jacobi  Gregorii  Optica  promota  ipfi  ad¬ 
venit  y 

(a)  Philof  Tranfad.  n.  .81.  p,  4004. 

(b)  Optic,  1.  c.  p.  89. 
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venit  >  qui  ftmile  quid  ante  ipfum  medita¬ 
tus» 

SCHOLION  IV. 

581.  Monet  pr  ater  ea  Newtonus  (a) 
fi  longitudo  In fir  umenti  fit  6  pedum ,  adeo- 
que  Semidiameter  Speculi  Concavi  pedum  1 2 
(§•  209  Catoptr. ),  aperturam  in  Speculo 
effe  debere  6  unciarum  ,  &  rem  Objeftam  am¬ 
plificari  in  ratione  1  ad  200  vel  300.  Si  lon¬ 
gius  breviufque  fiat ,  aperturam  effe  debere  ut 
Cubum  Radicis  Jguadrato  quadrata  longitu¬ 
dinis  &  amplificandi  potentiam  ut  aperturam . 
Speculum  fieri  jubet  uncia  una  aut  duabus  la¬ 
tius  quam  aperturam.  Olim  ( b)  pro  con- 
ftruffione  ifliufmodi  Telefcopiorum  fequentem 
exhibuit  Tabellam. 


Nullum  tamen  efl  dubium ,  quin  eadem  hic 
valeant ,  qua  fuperius  de  Ocularibus  Vitris  ad 
Objcffiiva  rite  proportionandis  difta  funt.  Jo- 
hann-es  H adle ius  ifiiufmodi  Telefc opium 
Catadioptricum  maximo  fucceffu  confiruxit : 
etenim  cum  ejfet  nonnifi  pedum  quinque  cum 
parte  quarta ,  in  Obfervationibus  tamen  Af- 
tronomicis  Satellitum  Jovis  atque  Saturni  r 
nec  mn  Annuli  Saturnini  paria  prafiitit  cum 
Hugeniano  centum  &  viginti  trium  pe¬ 
dum  (c).  Erat  nimirum  Radius  Concavita¬ 
tis  Speculi  io'  5 i//.  Speculum  Planum  ex 
eodem  cum  Concavo  Metallo  confeffum  erat 
Ovale :  Crajfities  ejus  feu  unius  digiti , 
latitudo  dimidii  circiter  digiti  3  longitudo  ad 

{  fa)  Loc.  cit.  p.  91.  9i. 

(b)  Phil.  Tranfadt.  n.  3.1.  p.  40.  32. 

^c)  Philof.  Tranfatt.  n.  378«  p.  381.  &  feqq» 


latitudinem  ut  1  ad  /2.  Vitrum  Oculare 
triplex  adhibuit ;  uni  erat  di  flantia  Foci 
j,  alteri  T~ ,  tertio  circiter  unius  digiti , 
ita  ut  in  cufu  primo  Diameter  Objeffi  ampli¬ 
ficaretur  in  ratione  188  vel  190  ad  1,  in 
altero  in  ratione  208  ad  1,  in  tertio  denique 
in  ratione  228  feu  230  ad  1  (d). 

Problema  XXXIV. 

382.  Fulcrum  conjlruere  ,  quo  Fe¬ 
le  fi  opia  15,  20  aut  25  pedum  fiufien- 
tari  ,  commode  adObjeSlum  datum  diripi 
(fi  in  jitu  fiuo  immota  retineri  poffiunt. 

Resolutio. 

Placet  nobis  illud  Fulcri  genus,quod  Tab. 
R.  P.  Cherubin  (e)  invenit.  En  VII. 
ejus  conftrudionem.  Tig.6q. 

1.  Bafis  fiat  ex  tribus  partibus  A ,  B ,  C 
in  figuram  Trianguli  firmiter  inter 
fc  junftis  :  ut  ex  Schemate  fatis 
patet. 

2.  Bafi  infigatur  Columna  lignea  intus 
Cava  DE:  cui 

3.  Immittatur  Virga  Ferrea  dentata  EF, 

cujus  ope  Tubus  elevari  ac  deprimi 
poteft. 

4.  Haec  Virga  ex  cavitate  Columna? 
educenda  &  in  eam  reducenda  ope 
Manubrii  G,  cujus  Axis,  ut  in 
Antlia  Pneumatica  (§.  40  Aerom.) 
rotula  dentata,  ex  altera  Figura? 
parte  latente,  inftrudta. 

5.  Ne  autem  eadem  fua  fponre  rela¬ 
batur,  pondere  Tubi  pretfa,  vel 
ope  Rotae  hamatae,  qualis  in  Molis 
ferrariis  (§.  992  Adechanf)  occur¬ 
rit,  atque  Elateris,  vel  aliis  Artifi¬ 
ciis  Mechanicis  impediendum. 

6.  Fiat 

(d)  Ibid.  n.  376.  p.  30*.  304.  306. 

(e)  Dioptr.  Oculaire  Part.  3.  Sc6L  IX.  Cap*i» 
fol.  z7i.  &  feqq. 
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Tab.  6.  Fiat  Globus  C-oncavus  ex  Ligno 
VII.  nuceo  H  Tubulo  TF  affixus,  & 
Fig.64.  cjrca  Axem  convertibilis  ,  ut  Te¬ 
lefcopium  in  omnem  plagam  dirigi 
poffit. 

7.  Huic  Globo  immittatur  alius  Con¬ 
vexus,  cui  Cochlea  afferruminetur, 
ut  Tubi  fuftentaculum  ad  eum  ap¬ 
tari  poffit,  fitque  Concavus  crena 
aliqua  inftru&us,  ut  Tubus  fub  An¬ 
gulo  quocunque  ad  Horizontem  fa¬ 
cile  inclinari  queat :  quod  artificium 
cum  in  Fulcris  Inftrumentorum 
Geodxticorum  obvium  fit,  ut  hic 
diftin&ius  exponatur  opus  non  eft. 

$.  Sufientaculum  ML  ex  tribus  parti¬ 
bus  componatur  ,  quarum  media 
1K  eft  quadrata  intufque  cava  inftar 
Canalis,  altitudine  &  latitudine  3 
digitorum  ,  longitudine  duorum 
circiter  pedum  cum  dimidio,  ut Te- 
lefcopium  in  cavitate  reponi  poffit. 
Dux  laterales  MI  &  KL  ex  affere 
non  nimis  tenui  paratx,  ne  medix 
fimiles  pondus  prxter  neceftitatem 
augeant. 

< ?.  Ut  tamen  Telefcopium  firmiter  in¬ 
cumbat  ,  non  modo  Segmenta  annu¬ 
laria  lignea  prope  extremitates  affi¬ 
genda,  fcd  Telefcopium  quoque  in 
medio  utriufque  partis  V  &  X  alli¬ 
gandum. 

10.  Ut  vero  idem  in  fitu  fuo  retineri 
poffit ,  Haftx  Fcrrex  NO  fuftenta- 
culo  infigendx  immittatur  Cubus 
Orichalceus  intusCavus  Q^,  ut  fur- 
fum  deorfumque  libere  protrudi 
poffit.  Superficiei  fuperiori  affcrru- 
minatus  fit  Axiculus  rotundus  per 


foramen  in  Bafi  inferiore  Cubi  Ori-  Tab. 
chalcei  alterius  P  trajiciendus,  ur  VI[* 
is  circa  hunc  libere  moveri  poffit.  Tig.6^. 
11.  Denique  per  Cubum  P  trajiciatur 
Regula  Lignea  ER  ,  mediantibus 
Cochleis  partim  ad  Cubum  P  , 
partim  ad  Columnam  ED  parte 
fui  fuperiore  Ferro  obdu&am  fir¬ 
manda. 

Ita  nimirum  Telefcopium  elevari  ac  de¬ 
primi,  in  quamcunque  plagam  dirigi, 
ad  Horizontem  quomodocunque  incli¬ 
nari  &  in  omni  fuo  fitu  firmiter  retineri 
'l  facile  poteft:  qux  fingula  ex  ipfa  ftru- 
6lura  per  fe  manifcfta  fimt.  Neque  quic- 
quam  amplius  a  Tubi  Fulcro  defiderari 
poteft. 

Problema  XXXV. 

383.  Telcfcopia  longiora  a  Tuli  mo¬ 
limine  liberare . 

Resolutio. 

Egregii  hujus  Problematis  folutio- 
nem  fequentem  dedit  Celeberrimus 
Hugenius  (4) :  / 

1.  Malus  AB  ejus  fere  longitudinis,  Tab. 
qux  foret  Tubi,  normaliter  in  Ter-  VIII. 
ram  defigatur  &  antequam  erigatur,  E/g.tfj. 
latus  unum  Dolabra  complanetur 
atque  ibiRegulx  binx  affigantur  in¬ 
ter  fe  parallelae  ac  fefquipollice  di- 
ftantes,  itaque  Canalem  efficientes, 
interius  paulo  latiorem,  qui  a  fu  ra¬ 
mo  Malo  ad  imum  fere  pertingat. 

2.  In  cacumine  Mali  imponatur  Orbicu¬ 
lus  A  circa  Axem  mobilis  &  in  eum 
Funis  Gg  ducatur  dupla  Mali  lon¬ 
gitudine,  craffitudine  minimi  digiti 

dimidia, 

(*)  In  Aftrofcopia  compendiaria. 


I 
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Tab.  dimidia,  in  fe  rediens  Sc  Plumbum 
VIII.  j-j  pondere  ecquali  adje&um  ha- 
42*^5*  bens,  quantum  cft  Brachii  mobi¬ 
lis  cum  Lente  impolita  i  utque  ,  ii 
opus  iit,  afeendi  poilit,  Triangula 
Lignea  aequalibus  /patiis  defigantur, 
quae  in  Schemate  omiffa  ilint. 

3.  Afferculus  bipedalis  CD  uno  latere 
ita  incidatur  ,  ut  intra  Canalem 
liberrime  moveri  queat. 

4.  Hujus  medio  affigatur  Brachium  E 
Ligneum  ,  pedem  unum  a  Malo 
cxftans  ,  in  cujus  extremo  aliud 
fcfquipedale  F f  media  fui  parte 
ad  Angulos  redos  conjungatur. 
Utrumque  Horizonti  parallelum 
extendatur. 

5.  Lens  Objediva  includatur  in  Cylin¬ 
drum  Cavum  IK ,  4  digitos  longum 
&  ex  Bradea  Ferrea  fabricatum. 

<5.  Huic  Cylindro  affigatur  Bacillus  pe¬ 
dalis  KL  digiti  craffitudine  infiftens. 
Globulo  aneo  M  avellana?  magni¬ 
tudine,  qui  in  fubjedo  Moduli  fui 
cavo  liberrime  vol vi  poffit.  Cavum, 
uti  fieri  folct,  ex  duabus  partibus 
conflat,  Cochlea  conftringendis. 

7.  Ut  Lens  aequaliter  librata  exigua  vi 
moveri  poffit ,  Pondus  unius  circi¬ 
ter  libra?  N  ex  Flo  aeneo  craffiore 
femipcdali  fufpendatur,  cujus  flexu 
facile  obtinetur,  ut  Centrum  com¬ 
mune  gravitatis  ejus  &  Lentis  coin- 
cidat  cum  Centro  Sphaerula?  M. 

g.  Bacillo  KL  infigatur  Stylus  a?neus  L 
digiti  longitudine &deorfum  flexo, 
donec  cufpide  fua  tantumdem  ac 
Centrum  Globuli  M  infra  Bacillum 
defeendat,  filum  tenue  bombyci- 


Wolfii  Oper,  Aiathem .  Tom.  III. 


itum  LV  alligetur,  quod  adeo  erit  Tab. 
Bacillo  KL  parallelum.  VIII. 

9.  Lens  Ocularis  O  Cylindro  brevi  in- 
eludatur, eique  Bacillus  P  V  affigatur. 

10.  Infra  eum  appendatur  Pondus  exi¬ 
guum  S,  quantum,,  opus  eft  ad 
faciendum  libramentum. 

1  i.In  Q  fit  Capulus  R,  qui  Axiculum 
tranfverfum  ferat,  manu  Obferva- 
toris  apprehendendus  &  Bacillus 
PV  verfus  Lentem  Obje&ivam  di- 
redlus  filo  LV  alligetur. 

1 2 .  Filum  per  foramen  V  traje&umVer- 
ticiilo  T  circumvolvatur,  qui  me¬ 
dio  Bacillo  infixus,  ut  ejus  conver- 
fione  longitudo  fili  contrahi  produ¬ 
cique  poffit,  quantum  opus  fuerit. 

13.  Ut  Obfervator  Lentem  Ocularem 
immotam  tenere  poffit,  Fulcrum  X 
brachiis  fupponatur,  cujus  ftru&u- 
ra  ex  infpe&ionc  figurae  fatis  ma- 
nifefh.  Ejus  altitudo  4'  911, 

14.  Ut  in  tenebris  Stellae  Telefcopio 
facile  reperiantur  ,  Laterna  opus 
cfi: ,  cujus  conftru&ionem  fupra  do¬ 
cuimus  (§.208). 

j  15.  Denique  ut  Lux  quaedam  tenuis  ab 
Aere  ad  Oculum  manans  excluda¬ 
tur,  perforatus  apponatur  Orbicu¬ 
lus  Y,  Brachiolo  mobili  flexilique 
affixus. 

ScHOtIO  N. 

584,  Quanti  fieri  debeat  pr <tclarum  hoc 
Hugenii  inventum  i  nen  illi  modo  experiun¬ 
tur  ,  qui  Telefc  opiis  majoribus  Sidera  contem¬ 
plari  animum  inducunt  i  verum  etiam  a  praxi 
alienus  facile  judicabit ,  qui  Speculam  H  e- 
v  e  lii  (a)  Regiis  fumtibus  eum  in  finem 
extruendam  confideraverit. 

(a)  Machin.  Ccelefc.  Tom.  I.  C.  12.  f.  41 

Ii  Pa.Or 
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Problema  XXXV I. 

385.  Te lefe opium Catadioptricum  con« 
Jlruere ,  quo  in  Obfirvationibus  Coelejhbm 
commode  uti  licet . 

Resolutio. 

Conftrudio,  quam  dedit  Hadlejus 
( a )  huc  redir : 

Tab.  i*  Speculum  Concavum  A  collocetur 
XII.  in  fine  Tubi  Odangularis  BB,  tantae 
-E/g.98.  longitudinis,  quantam  requirit  dif- 
n* I#  tantia  Foci  Speculi ,  v.  gr.  6  pedum 

&  amplius,  fi  Diameter  Speculi  io- 
circiter  pedum  ;  tantae  vero  latitu¬ 
dinis,  ut  Speculum  commode  reci¬ 
pere  poffit. 

2.  Tubi  interior  Superficies  nigredine 
inficiatur,  &  in  fine,  ubi  Specu¬ 
lum  A  collocatur,  fiat  incifio  lon¬ 
gitudinis  6  vel  7  digitorum,  ut  Tu¬ 
bus  ope  Operculi  C  ibidem  operiri 
Sc  claudi  poffit,  quando  Speculum 
eidem  vel  inferere ,  vel  ex  eo  exi¬ 
mere  volueris. 

3.  In  fundo  Odangulari  D  fiat  itidem 
incifura  d\  circiter  unius  digiti  lata 
&  ad  Centrum  ufque  cxtcnfa,  ut 
Anfe  Speculo  affixa?  locus  fit ,  qua 
idem  tenetur,  dum  Tubo  inferitur, 
vel  ex  eo  eximitur  ,  extra  hunc 
ufum  claudenda. 

4.  Speculum  ita  collocetur,  ut  Axis  ejtis 

congruat  Axi  Tubi,  ope  trium  Con¬ 
fibularum  Lignearum  ,  quarum  duae 
corTpiciuntur  in  aa^  tertia  fundo 
Tubi  affixa ,  &  in  fitu  fuo  detinea¬ 
tur  ope  trium  Cochlearum,  qua¬ 
rum  una  in  b  confpicitur.  Caven¬ 
dum  tamen ,  ne  Cochleae  nimia  vi 
Speculum  ad  confibulas  apprimant. 

(a)  Philofoph.  Traafad.  num.  37S. 


D  I  O  P  T  R  I  C  JE. 

Speculum  autem  hoc  pado  inferitur  Tab. 
Tubo  ,  ut  extra  ufum  eximi  poffit, 
ne  fplcndor  ejus  obfufeetur.  ^ 

5.  Speculum  Planum  ope  Cochlearum  n.  2. 
affigatur  Brachio  Ferreo  B  ,  quod 
altero  fui  ext  emo  firmetur  intra 
Lignum  mobile  EE,  ut  ope  Co¬ 
chleae  GG  fecundum  Tubi  longitu¬ 
dinem  ab  ejus  fundo  removeri , 
vel  eidem  propius  admoveri  poffit , 
donec  exacta  Speculorum  a  fe  invi¬ 
cem  difiantia  obtineatur  pro  diverfa 
Vitrorum  Ocularium,  quibus  ute¬ 
ris  diftantia  (§.376). 

6.  In  medio  Ligni  mobilis  EE  fiat  Ca¬ 
vitas  Cylindrica  D ,  cujus  Axis  ad 
Superficiem  interiorem  &  exterio¬ 
rem  exade  perpendicularis,  ut  Lens 
Ocularis  eidem  immitti  poffit. 

7.  Brachium  Ferreum  ad  diftantiam 
duorum  circiter  digitorum  ad  Su¬ 
perficiem  Ligni  EE  perpendiculare 
Planis  terminetur  Superficiebus  ,ita 
ut  latus  alterutrum  obvertat  Radio 
a  Pundo  radiante  ad  Speculum  ten¬ 
denti  ;  in  b  vero  Plana  Superficies 
eundem  refpiciar,  latere  contrarium 
fitum  obtinente  &  ita  infledatur, 
ut ,  fi  averfa  Speculi  Plani  Superfi¬ 
cies  ope  Cochlearum  Cc  ad  idem 
firmetur ,  Axis  Cavitatis  Cy  lindricae 
D  incidat  in  Centrum  Superficiei  „ 
anterioris  Speculi  fub  Angulo  femi- 
redo  (§.  37 6). 

8.  Ut  fitu<  Speculi  Plani  A  accurate  ob¬ 
tineri  poffit,  in  ii  duse  adfunt  C o- 
chle*e, quarum  auxilio  Speculum  ele¬ 
vari  ac  deprimi  tantillo  potefl  Bra¬ 
chio  immoto ,  donec  Axis  cum  eo¬ 
dem  Angulum  femiredum  faciat. 

<?.  Tu- 
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b.  9.  Tubulus  H,  cui  inferitur  Lenticula 
r-  Ocularis  ,  Cochlea  inftruatur ,  ut 
eidem  aptari  poffit  fegmentum 
Sphtera?  Cava?,  quod  Oculi  bulbum 
recipiat ,  ne  Lumine  a  latere  illa- 
bente  officiatur  Vifioni  Objecti  Te- 
lefcopici. 

It  io.  In  fupcrioriTubi  parte  affigatur  Te- 
lefcopium  Dioptricum  commune  H, 
cujus  longitudocoftodecim  digito¬ 
rum  ,  ita  ut  Axis  ejus  fit  parallelus 
Axi  Tubi,  &  in  Foco  Communi 
Vitri  Ocularis  &  Obje&ivi  erigantur 
duo  capilli  in  Axe  fefe  interfccantes. 

1 1.  In  Foco  Vitri  Ocularis  non  procul 
a  Speculo  Plano  collocetur  Circu¬ 
lus,  qui  determinet  partem  Objedti 
vifibilem  ;  in  altero  vero  ejufdem 
Foco,  qui  Oculum  refpicit, Lamina 
Ferrea  exiguo  foramine  pertufa,  ne 
ab  interioribus  Tubi  parietibus  re¬ 
flexi  Radii  in  Oculum  illabantur; 
confequenter  ne  diftin&ae  Vifioni 
officiatur. 

1 2.  Apertura  denique  limitetur  Annulo 
Chartaceo  ante  Speculum  Conca¬ 
vum  intra  Tubum  collocando :  qua? 
cum  pro  diverfitate  vifibilis  eadem 
non  fit ,  plures  iftiufmodi  Annuli  ad 
manus  effe  debent.  Diameter  aper¬ 
turae  in  iis,  quibus  ufus  eft  Hadle- 
jus,  fuit  5-|,  5  &  4.  digitorum. 
Jam  ut  Tubus  commode  ad  Objec¬ 
tum  dirigi  &  in  fitu  fuo  immotus 
detineri  poflit,  peculiari  machina¬ 
mento  opus  eft.  Itaque 

l4  13.  Bafis  FF  fiat  ex  robufto  affere  lon- 
3.  gitudinis  trium  aut  duorum  ac  dimi¬ 
dii  pedum,  latitudinis  14  digitorum. 

14.  In  altero  ejus  extremo  excitetur 


perpendicularitcr  Arca  quadrilatera  Tab. 
III,  cujus  altitudo  duorum  circi-  XII. 
ter  pedum ,  lateribus  duobus  afleri 
in  aa  &  Operculo  in  dd  infixis,  &  ^ 
reliquis  vero  ad  haec  ope  Cochlea¬ 
rum  firmatis. 

1  j.  In  Operculo  fiat  Foramen  Circula¬ 
re  ,  cujus  Diameter  paulo  major  3 
digitis,  per  quod  tranfeat  Columna 
verfacilis  P  Axiculo  Ferreo  in  c  in- 
ftrndta  &  Ferro  excavato  in  b  in- 
fiftens. 

1 6.  Pars  Columnae  fuperior  ultra  Oper¬ 
culum  unius  circiter  ac  dimidii  di¬ 
giti  intervallo  emineat  &  Capimio 
K  inferatur,  cujus  longitudo  85  la¬ 
titudo  &  craffities  4  vel  5  digito¬ 
rum. 

1 7.  Capitulo  affigantur  fuftentacula  den¬ 
tata  LL  14  vel  15  digitos  alta, 
quae  ab  Axe  Columna?  diftant  utrin- 
que  5  digitorum  intervallo ,  denti¬ 
bus  a  fc  invicem  aequalibus  interval¬ 
lis  remotis,  quibus  incumbit  Axis 
Ferreus  C  Tubum  fuftentans,  juxta 
Tubi  inferiora  latera  incurvatus. 
Habent  autem  dentes  diverfas  alti¬ 
tudines,  ut  Tubus  pro  diverfa  Ob¬ 
jecti  elevatione  fupraHorizontem  ad 
commoditatem  Oculi  elevari  poffit. 

18.  Axis  Tubi  circiter  digitis  altior 
Axe  motus  &  Centrum  gravitatis 
Speculo  Cavo  A  intus  collocato  ab 
eodem  3  digitis  retro  diftet.  Et  ne 
Tubus,  dum  elevatur,  retro  defeen- 
dat,  duabus  confibulis  retineatur. 

19.  AfFridtus  Columnae,  dum  in  gyrum 
agitur  intra  Foramen  Operculi  im¬ 
pediatur  Sectore  Cylindrico,  65 
circiter  vel  70  gradus  continente 

Ii  2  & 
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Tab. 

XII. 

Fig.9% 


n,  i. 
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&  digitum  circiter  alto  in  parte  fu- 
periori  D :  intra  cujus  cavitatem  in 
Angulo  quadrati  applicetur  Lamina 
Chalybea  in  medio  juxta  eundem 
Angulum  incurvata  oo  &  vertex 
Anguli  internus  intra  duas  Laminae 
partes  fit  in  Axe  Columnae  &  gyre¬ 
tur  fuper  Apice  induraro  Ferri  Cu¬ 
neiformis  /,  cujus  Bafis  Cochleis 
robuftis  ad  Cifram  firmetur. 

20.  Capitulum  fecum  vehat  Brachium 
Planum,  cujus  longitudo  27  circi¬ 
ter,  latitudo  anterior  ,  qua?  altera 
paulo  minor,  4  digitorum  ,  fuften- 
tatum  Ligno  tenui  O  ad  latus  infra 
agglutinatum  &  Fulcro  N  a  Colum¬ 
na  rotatili  per  aperturam  Giftae  in 
P  procedens  &  extremo  Brachii  oc¬ 
currens  intervallo  9  digitorum  ab 
ejus  extremo. 

11.  In  altero  Bafis  FF  extremo  perpen- 
diculariter  erigatur  Tabula  Q  12 
circiter  digitos  lata,  2 6  vel  27  ve¬ 
ro  alta ,  retinaculo  R  in  fuu  fuo  fir¬ 
miter  detinenda. 

% 2,  Pars  fuperior  Tabula?  in  Superficie 
exteriori  referat  Segmentum  Cy¬ 
lindri  ,  cujus  Axis  idem  eft  cum  Axe 
Columna?  verfatilis,  tir  fuflentare 
poffir  fuftentacuium  Brachii,  in  quo 
ejus  extremum  incedit,  dum  Co¬ 
lumna  convertitur. 

13.  Suftentaculum  SS  eandem  habeat 
Figuram  Cylindricam  ,  qiux  ope 
quatuor  Cochlearum  eidem  conci¬ 
liatur  tranfeunrium  per  utrumque 
ejus  extremum  &  aliudiruftum  Lig¬ 
ni  T  ejufdem  cum  illo  longitudinis. 
Latus  ejus  fuperius  eft  complana¬ 


tum,  ne  fcabrities  affridum  caufe-  Tab. 
tur  in  inceffu  Brachii :  ad  quem  ini-  XII. 
minuendum,  porio  Fig.9%. 

24.  Brachium  in  V  duobus  inftruitur 
Rotulis  circa  Axiculos  fuos  verfati- 
libus  ( §..956  Mtch.  ) ,  qui  in  Linea 
per  Axem  Columna?  verfatiiis  tran- 
leunre  liti. 

2  5.  Ad  Orbiculos  illos  fuftentacuium 
SS  admotum  fervetur  ope  Cochica- 
rmn  W,  quarum  matrices  XX 
Tabula?  Qjiffigantur. 

2 6.  Motus  Tubi  dirigatur  ope  duorum 
Paxillorum  Ferreorum  Y  &  Z.  Pri¬ 
mus  Y  a  Brachii  extremo  diftet  in¬ 
tervallo  10  vel  11  digitorum,  & 

Filum,  quod  eidem  circumvolvitur, 
infra  Trochleam/’ verticaliter  Ta¬ 
bula?  extremo  affixam  dudum,  al¬ 
ligetur  Tubo  in  g.  Ope  hujus  Pa¬ 
xilli  anterior  Tubi  pars  debite  ele¬ 
vatur.  Quodfi  vero  contingat  Ob* 
jcdi  elevationem  fupra  Horizon- 
tem  effe  magnam ;  Filum  alligetur 
Baculo  quadrato  levi  in  cujus 
pars  inferior  incumbit  Brachio ,  ut 
impediatur,  ne  motu  vibratorio  Fili 
Tubus  vacillet  motum  tremulum 
vifibiii  conciliaturus  :  huc  enim  fa¬ 
cit  &  Fili  brevitas  ,  &  Baculi  Bra¬ 
chio  adjacentis  levis  affridus. 

27.  Paxillus  alter  Z  infervit  motui  Tu¬ 
bi  Horizontali :  quem  in  finem  Fi¬ 
lum,  quod  eidem  circumvolvitur,' 
juxta  Tt ochleam  pone  alteram  hori- 
zontaliter  eredam ,  quam  in  Figura 
exprimere  non  licuit,  dudum  pen- 
deat  a  Clavo  capitulo  minori  k  infixo. 

Ita  autem  collocetur  Paxillus  Z ,  ut 

altera. 


Tab. 

XII. 

Fig.9%. 

n.  i. 
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altera  manu  Obfervatoris  facile  mo¬ 
veri  pofilc ,  dum  altera  circa  Paxil¬ 
lum  Y  occupatur. 

28.  Ut  Paxilli  Y  &  Z  commode  mo¬ 
veri  poflint,  in  inferiori  Brachii  Su¬ 
perficie  firmentur  frufia  ligni  fora¬ 
mine  infir uda  ,  ita  ut  unum  quod¬ 
que  ope  ferra  in  altero  Foramine  j 
extremo  fcindatur  in  duas  partes  ] 
ut  ope  Cochlea:  m  Paxilli  pede  infer-  j 
to  coardari  pofiit  foramen  ,  quan-  ! 
tum  ufus  requirit. 

29.  Agit  autem  Paxillus  Z  adverfus , 
duos  elateres  m  &  'n  intra  Cifiam  \ 
III  collocatos,  quorum  dexter  m  | 
Columnam  vertit  verfus  finifiram ,  j 
ope  funis  Elateri  alligati  &  Verti¬ 
cillo  P  circumvoluti ,  vi  cujus  de¬ 
bite  extenditur.  Et  eodem  modo 
finifter  n  infervit  Colurnus  in  par¬ 
tem  contrariam  vertenda?. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

386.  Quoniam  Telefcopium  Newtonia- 
num  quinquaginta  propemodum  annos  neglec¬ 
tum  fuit  j  quod  tamen  infignem  prorfus  ufum 
fpondet  in  Obfervationibus  Afironomicis ,  ita 
ut  non  melius  a  Tuborum  Opticorum  prae¬ 
grandium  molimine  liberari  queamus ,  quam 
ubi  ab  hac  imperfectione  liberetur  Telefco¬ 
pium  Catadioptricum  ,  quod  Specula  Metalli¬ 
ca  nitorem  fuum  facile  amittant ;  ideo  conful- 
tum  duximus  apparatum  illum  prolixius  de¬ 
fer  ibi  ,  qui  cura  Hadlui  accejfit  &  quo  Te- 
lefcopii  hujus  ufus  promtus  redditur  &  ex¬ 
peditus. 

Problema  XXXVII. 

387*  Teie  fi  opium  Terrejlre  conjlruere. 
Resolutio. 

I.  Tubo  conftrudo  (§.  337),  inferatur 
Lens  Objediva  vel  utrinque  Con¬ 


vexa,  vel  Plano  -  convexa  ,  qua?  fit 
majoris  Sphara  fegmentum. 

2.  Eidem  jungantur  tres  Lentes  Ocu¬ 
lares  utrinque  Convexa:  &  aequa¬ 
lium  Sphararum  fegmenta;  ita  qui¬ 
dem  ut  binarum  quarumcunque  di- 
ftantia  fit  aggregatum  ex  diftantiis 
Focorum  earundem. 

Dico  ,  Oculum  Lenti  ultima:  in  difian- 
tia  Foci  ejus  admotum  videre  Objec¬ 
tum  diftindum  ,  fitu  eredo  &  amplifi¬ 
catum  in  ratione  difiantia  Foci  Lentis 
unius  Ocularis  ad  diftantiam  Foci  Ob- 
j  e  diva:. 

Demonstratio. 

Cum  per  Tubum  Objeda  remota 
fpedentur  (§.  3  26),  adeoque  Radii  ab 
uno  Pund;o  emanantes  in  Lentem  Ob- 
jedivam  paralleli  incidant  (  §.  9^0p- 
tie.)>  indiftantia  Foci  principalis  deli¬ 
neabitur  Objedi  Imago  ,  fitu  inverfo 
(§.224).  Quare  cum  hac  Imago  fit 
in  Foco  Lentis  Ocularis  prima: ,  per 
conftrutt.  Radii  pofi:  refradionem  alte¬ 
ram  erunt  paralleli  (§.  203),  qui  in  Len¬ 
tem  tertiam  incidentes  pofi:  tertiam  re- 
]  fradionem  Imaginem  inverfam  Irnagi- 

Inis  inverfa  ,  hoc  efi ,  eredam  Objedi 
in  Foco  ejus  formabunt  (§.  224J.  Quo¬ 
niam  itaque  hac  Imago  in  Foco  Lentis 
Ocularis  tertiae  exifiir ,  per  conjlrucf. 
Radii  pofi:  quartam  refradionem  erunt 
paralleli.  Oculus  adeo  Objedum  per 
Radios  parallelos  videt:  unde  liquet  ex. 
Demonflrationibus anterioribus,  quod 
idem  diftindum  videre  debeat.  Quod, 
erat  unum. 

Quando  Imago  inverfa  in  Foco  Len¬ 
tis  Oculo  proxima  conftituta  in  eam  ra- 

li  3.  .  diat,, 
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diat  ,  Objedum  fitu  inverfo  apparet 
(§.358)*  Ergo  cum  Imago  ereda 
ibidem  conftituta  in  eandem  radiat  3 
Objedum  fitu  credo  apparere  debet. 
Quod  erat  alterum. 

Tab.  Radius  AQ ,  ex  Foco  Qj  Lentis 

VII.  Objediva?  AB  incidens  pofi:  refradio- 
Fig.66.  nem  fit  Axi  IL  parallelus  ($.203)5  con- 
fequenrer  a  Lente  Oculari  prima  CD 
unitur Semidiametriintervallo  cum  Axe 
in  M  f  §.  1 93).  Et  cum  in  M  etiam  fit  Fo¬ 
cus  Lentis  Ocularis  fecunda?  EF ,  per 
conjlrutt.  Radius  FH  poft  refractionem 
erit  Axi  NO  parallelus  (§.203),  adeo- 
que  ab  Oculari  tertia  cum  Axe  unitur 
in  P  ad  diRantiam  Semidiametri  PO  (  §. 
193).  Sunt  vero  Semidiametri  Lentium 
GH  &  CD  aquales ,  per  conftruti.  Er¬ 
go  PO  =  LM  ve!  PH  «=  MC.  Quare 
cum  demifiis  perpendicularibus  C/  & 
Ho  anguli  redi  ad  0  &  /  etiam  fint  ecqua¬ 
les  nec  minus  H^  =  C/  (§.  289,  291 
Geom.)i  erit  Angulus  OPH  ipfi  CML 
aequalis  (§.235  Geom.fi  Objedi  adeo 
Semidiameter  tanta  apparet  in  P,  quan¬ 
ta  videtur  in  M  (§.209  Optic . ).  Enim- 
vero  fi  IQ/ucrit  di  itantia  Foci  Lentis 
Objediva?  ,  Oculus  in  M  pofitus  videt 
SemidiametrumObjedi  amplificatam  in 
ratione  ML  vel  PO  ad  IQ  (§.358). 
Ergo  &  in  P  Semidiameter  Objecti  au- 
da  cernitur  in  ratione  LM  vel  PO  ad 
QI.  Quod  erat  tertium . 

C  Q  R  OLLARIUM  I. 

388.  Tubus  adeo  Aitronomicus  facile 
convertitur  in  Terreflrem  ,  Lentem  Ocu¬ 
larem  triplicando  ,  &  Terreftris  contra  in 
Aftronomicum  abit ,  duas  Lentes  Ocula- 
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res  auferendo,  eadem  tamen  manente  po- 
|  tentia  amplificandi. 

Corollarium  II. 

38 9.  Quia  diftantia  Lentium  Ocularium 
|  exigua  eft ,  longitudo  Telefcopii  parum 

mutatur ,  fi  tribus  Ocularibus  loco  unius 
utaris. 

Corollarium  III. 

390.  Patet  autem  ex  confirudione  lon¬ 
gitudinem  Telefcopii  haberi ,  fi  Diametro 
Lentis  Objedivse  Plano- convexas  vel  Semi- 
diametro  utrinque  Convexa IK addas  quin- 
tuplum  Semidiametri  Lentium  Ocularium 
KR. 

SCHOLION  I. 

391.  Hugenius  primum  invenit  inTub 0 
A/lronomico  non  minus  ,  quam  in  Terrefiri 
multum  conducere  ad  Telefcopii  perfectionem , 
fi  eo  in  loco  ,  ubi  haret  Imago  in  Lentem 
Oculo  proximam  radians ,  conflituatur  An~ 
nidus  vel  ex  Ligno  tornatus ,  vel  ex  Lami¬ 
na  Metallica  confeci us  cum  foramine  paulo 
angufiiore ,  quam  ejl  Vitri  Ocularis  latitudo 
(a).  Ita  nimirum  Colores  arcentur  Vifwnem 
difiinftam  turbaturi  &  tota  Area  ,  qua  uno 
obtutu  comprehenditur ,  termino  fuo  circum - 
feribitur. 

SCHOLION  II. 

392.  Sunt  equidem  i  qui  Tubos  Terre  [Ires 
ex  tribus  Lentibus  confiruunt ,  ObjeCla  non 
minus  ereffa  &  amplificata  exhibentes :  fed 
talia  Telefcopia  minus  perfeCta  cenferi  debent , 
tum  quia  Imagines  Coloribus  inficiunt ,  tum 
quia  circa  marginem  difiorquent. 

SCHOLION  III. 

393.  Nonnulli  quatuor  &  pluribus  Len¬ 
tibus  Ocularibus  utuntur.  Sed  cum  in  tran - 
fitu  per  fingulas  Lentes  pars  quadam  Radio¬ 
rum  intercipiatur  ,  Objeffiva  non  fatis  clara 
apparent.  Sufficit  itaque  nobis  optimum  Te¬ 
lefcopii  genus  expofmjfe . 

Pro- 

(a)  In  Syftemate  Saturnino  p.  Si.  conf.  Dioptr. 
Piop.  S3-P* 
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Cap.  VI  DE  TUBIS  SE 

Problema  XXXVIII. 

394.  Aperturam  Lentis  Qbjecliva  in 
Telefcopio  definire. 

Resolutio. 

1.  Ex  Charta  compacta  &  nigredine  in- 
feda  exfcindantur  plures  Annuli  , 
ita  ut  Diameter  minoris  foraminis 
pili  majoris  Diametrum  adaequet. 
Diameter  vero  foraminum  in  reli¬ 
quis  continuo  crefcat.  Totius  vero 
Annuli  Diameter  Iit  latitudini  Vitri 
Objedivi  aequalis. 

2.  Telelcopium  interdiu  verfus  Objec¬ 

tum  aliquod  procul  diftans,  noctu 
verfus  Lunam,  Planetam  aliquem 
atque  Stellas  fixas  diverfa'  magnitu¬ 
dinis  dirigatur,  &  adhibitis  diver- 
fis  aperturis  notetur,  per  quamnam 
Objedum  non  modo  clarum  ,  fed 
St  maxime  diftindum  appareat. 

Ita  nimirum  aperturam  convenientifli- 
mam  deprehendes. 

Scholion  I. 

395*  Lh}antum  ramenti  fitum  fit  in  aper¬ 
tura  Vitri  ObjeBivi  conveniente  ,  Experientia 
clarijfirne  loquitur .  Nec  difficulter  idem  ratio- 
1 re  ajfequi  datur .  Radii  enim  ab  Axe  remo¬ 
tiores  a  Foco  aberrant ,  nec  in  eo  colliguntur  : 
unde  Objetti  Imago  in  Retina  fit  confufa.  Ma¬ 
jor  vero  aberratio  efl ,  qua  a  diverfa  Radio¬ 
rum  refrangibilitate  pendet.  Radium  enim 
unum  per  refraBionem  in  plures  diverficolo- 
res  difpefci ,  diverfos  adeo  Angulos  cum  Cathfe 
to  refrattionis  efficientes  >  dudum  obfervavit 
Newtoni-s  (  JJ.  199  Optic.  ).  Atque  ex  his 
fundamentis  Hlgbnius  deduxit  (a)  ,  confli- 
tuta  per  Experientiam  apertura  Lentis  Ob- 
jeffiva  30  pedunt ,  effe  ut  30  ad  3  ■>  hoc  eji  , 
ut  10  ad  1  ita  radicem  ex  dijlantia  Foci  Len¬ 
tis  cujuscumque  per  30  multiplicatam  ad  ejus 
aperturam ,  diftantias  vero  Focorum  Lentium 
Ocularium  effe  aperturis  proportionales , 

(a)  Dioptr.  Prop.  s<5.  p.  zoj.  &  feqq. 


U  TELESCOPIIS. 

Scholion  31. 

396.  fjhioniam  interdiu  Oculus  majori  Lu¬ 
mine  occupatus  minus  vivide  afficitur  a  debi¬ 
liori  ,  ut  plures  Radii  per  Tubum  ad  Oculum 
pertingant ,  aut  amplianda  erit  apertura ,  aut 
Lente  Oculari ,  quat  fit  majoris  Sphxrx  fegmen- 
tum  ,  utendum.  Sed  ne  aberratio  Radiorum , 
Newtoniana  prafertim ,  Vifioni  difiinBa 
officiat ;  medelam  pofleriorem  afferre  pr&flat , 
quam  priorem.  Hinc  interdiu  Lentem  Ocu¬ 
larem  adhiberi  confnltum  efl ,  cujus  Diameter 
fit  dupla  Diametri  noBurna.  Cum  enim  hac 
ratione  Imago  interdiu  in  Retina  delineata  fit 
fubdupla  ejus  ,  quae  noBu  ibidem  exhibetur , 
quoad  Diametrum  (  §.  358  Dioptr.  &  §. 
181  Arichm,  )  ;  claritatem  quoque  multo 
majorem  quam  illa  habebit  ( JV.  89  Optic.). 

Scholion  III. 

39 7*  Illud  quoque  notatu  dignum  efl ,  quod 
Lentes  ObjeBivx,  majorem  aperturam  admit¬ 
tant  ,  fi  Tubi  intus  denigrentur  &  eorum 
duBus  Annulis  Ligneis  muniantur  (  §.  337), 

Scholion  IV. 

398.  Cum  tanta  fit  Lentis  ObjeBiva  obte¬ 
genda  circa  marginem  necejfitas >  mirum  fane  vi-» 
deri  poterat ,  quod  per  Lentes  Vitreas ,  qua  ma¬ 
jorum  Sph ararum  fegmenta  exifiunt ,  folitifque 
multo  latiores  funty  in  ipfa  Luce  meridiana,  fine 
ullo  Tubi  molimine .  ObjeBa  valde  diffita  &  per 
amplum  fpatium  diffufa  clare  atque  diflinBe 
videri  pojfint ,  tam  fitu  ereBo  ,  fi  intra  Focum 
&  Vitrum  Oculus  conflit  uatur,  quam  fitu  ever- 
fos  fi  ultra  Focum  SpeBator  confiflat.  Etenim 
jam  ante  aliquot  annos  notatum  efl  in  Adis 
Eruditorum  (b),  me  per  Tabulam  Vitream 
Plano-  convexam ,  cujus  Convexitatis  Diame¬ 
ter  3  o  pedum  ,  longitudo  duorum ,  latitudo 
unius  cum  dimidio  exifiebat ,  ad  diflantiam 
duorum  milliarium  Germanicorum  in  ipfa  Lu¬ 
ce  meridiana ,  fine  ullo  Tubi  molimine ,  duo¬ 
bus  Oculis  apertis  fine  JAtro  Oculari  aedificia 
monti  fuperflruBa  diflinBiffme  vidiffe.  Nec 

credo 


(b)  A.  1710.  menf.  Odtobr.  p.  4 66.  4 
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credo  ab  hoc  diverfum  effe  illujlris  Tschirn- 
husii  inventum  ,  quod  ab  ipfo  celatum  tan¬ 
topere  commendatur  a  Celeberrimo  Fonte- 
nellio  (?■).  Eadem  enim  obfervavi  per  Vi¬ 
trum  non  fatis  exalte  politum ,  qua  de  fua 
Lente  fmgulari  ad  Jllujlrem  Academiam  Re¬ 
giam  Scientiarum  perfcripfitTsciuRtmusws , 
ut  adeo  fecretum  nullum  fit ,  quod  hic  fubeffe 
fufpicatnr  Fontenellius. 

Problem  a  XXXIX. 

399'  Rntioncm  cxperimentaliter  de¬ 
finire  j  quam  habet  Diameter  Objecti 
nudo  ocuio  vifi  ad  Diametrum  per  Fe¬ 
le  fc  opium  vifi. 

Resolutio. 

1.  Dirigatur  Tubus  verfus  tedum  ali- 
.  cujus  domus  &  per  eum  Oculus 

fuperiorem  tegularum  feriem  con¬ 
tueatur. 

2.  Oculus  alter  fit  apertus,  ut  eaedem 

regulae  quoque  videantur  nudo. 

3.  Telefcopium  tamdiu  vertatur,  do¬ 

nec  unius  tegulae  extremum  per  Te- 
*  lefcopium  vifum  incidat  in  extre¬ 
mum  ejufdem  nudo  oculo  vifum. 

(a)  Hift.  Acad.  Reg.  Scient.  A.  1701.  p.  i^c. 
Edit.  Bat. 


4.  Numerentur  tegulae  nudo  oculo  vi- 
fx,  quae  uni  vel  pluribus  tegulis  per 
Telefcopium  conlpedis  congruunt. 
Erit  enim  ut  numerus  prior  ad  pofte- 
riorem,  ita  Diameter  Objedi  oculo 
armato  vili  ad  Diametrum  nudo  ocu¬ 
lo  vifi. 

SCHOLION  I. 

400.  Ne  manu  vacillante  Obfervatio  irri¬ 
ta  fiat ,  Tubus  fulcro  cuidam  firmo  inniti 
debet.  Oculus  non  minus  immotus  fit  nece/ - 
fe  efi. 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

401.  fdpti  de  Tubis  binoculis  primum 
Antonius  Maria  Schyrl.£us  De  Reita 
(b)  &  pofl  ipfum  alii,  veluti  Cherubin  Ca- 
pueinus  (c),  meditati  funt  :  curiofitati  ma¬ 
gis  ,  quam  utilitati  fervire  videntur.  Unde 
non  mirum  ,  quod  Vir  in  hoc  fiudiorum  gene¬ 
re  pr aptanti jfimus  &  de  Tuborum  perfectione 
tantopere  follicitus  Hugenius  ,  nullam  eo¬ 
rum  in  fuo  de  Dioptriea  Opere  mentionem 
injiciat.  Uno  nimirum  ocuio  fatis  bene  difiin- 
guirnus  objecta  ,  modo  Lens  Objectiva  fit 
exalte  elaborata  &  aperturam  habeat  Len¬ 
temque  Ocularem  convenientem. 

(b)  In  Oculo  Enochi  atque  Elise  Lib.  IV.  f.  354. 
&  feqq. 

(/)  In  Dioptriea?  Ocularis  Tom.  z.  qui  fub  ti¬ 
tulo  :  La  Vifion  pnrfaite  prodiit. 


CAPUT  VII. 

De  2\4icro/copiis  Jeu  EngyJc opiis. 


Definitio  XXXI. 

402.  Jl/jf  Icroficopium  feu  Engyfc opium 
cft  Inftrumentum  Dioptri- 
cum ,  per  quod  Objeda  minuta  valde 
auda  &  diftinde  fp edantur. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

403.  Quando  &  a  quonam  Mcrofcopia 
fuerint  inventa  non  liquet.  Certe  anno  i<5i  8. 


ea  adhuc  incognita  fuiffe  ,  inde  manifejlum 
efi  y  quod  Hieronymus  Syrturus,  qui  eo 
ipfo  anno  de  origine  &  fabrica  Telefcopio - 
rum  Librum  edidit ,  nullam  eorum  mentio¬ 
nem  ejicit. 

Definitio  XXXII. 

404*  Adiero  fi  opium  finsplex  cft  >  quod 
unica  Lenticula  aut  Sphaerula  conftat. 

De- 


a 
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Definitio  XXXIII. 

40  5 .  Alicrofic opium  compofitum  cfl , 
quod  ex  pluribus  Lentibus  conflat. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

40  6.  Microfcopia  compofita  anno  1621. 
apud  Drebbelium  Batavum  jam  conjpeffa 
effe  eumqi le  tum  pro  inventore  habitum  fuif- 
fe  i  anior  eji  Hugenius  (a).  Anno  16415. 
in  Libro  Observationum  hoc  inventum  fibi 
arrogavit  Franciscus  Fontana  ,  Neapo¬ 
litanus  ,  quafi  in  id  jam  anno  1621.  incidif- 
fet.  Cum  Tubus  inverfus  fit  Microfc opium , 
haud  difficilis  fuit  Microfcopii  compofiti  in¬ 
ventio.  Sed  cafu  j  non  minus  quam  Tubus , 
reperiri  potuit. 

Theorema  LXXVI. 

Tab  4O7.  Si  OhjeChtm  AB  ponitur  in  Foco 
y  II.  Lenticula  Convexa  Adicrofc&pii  ftmplicis 
Fig.6j.  DE  &  Oculus  Lenticula  ab  altera  parte 
proxime  admovetur  ;  videbis  Objecium 
diftinclum  ,  fitu  ereclo  ,  atque  ancla  m 
in  ratione  diftantia  ,  Foci  ad  eam  di- 
Jlantiam  ,  in  qua  collocanda  fiant  Objecla , 
qua  nudo  Oculo  cernuntur  diftincle. 

Demonstratio. 

Quoniam  Objedum  AB  in  Foco  Len¬ 
ticulas  Convexas  DE  collocatur, /w  hy- 
poth.  Radii  a  lingulis  Punctis  emanan¬ 
tes  pofl  refradionem  erunt  inter  fc  pa¬ 
ralleli  (§.203).  Oculus  ergo  valens 
Objecium  videre  debet  diftinde  ,  vi 
eorum,  quas  de  Tubis  demonftrata  funt 
(§.358).  Quod  erat  primum. 

Porro  cum  Radiorum  unus  AF  a 
Pundo  A  emanans  pofl  refradionem  fit 
incidenti  parallelus,  adeoque,  negleda 
particula crafTitiei  Lenticulas,  eidem  in 
diredum  fitus  (§.  240) ,  &  idem  eodem 
modo  conflet  de  aliquo  Radiorum  ex 
Pundo  B  in  Oculum  delatorum;  Radii 
Wolfii  Oper.  Mathem.  Tom.  i  II. 


AF  &  BF  ,  quibus  reliqui  ex  iifdcm  Fab. 
Pundis  A  &  B  emanantes  funt  paralleli, 
per  demonftrata ,  eodem  modo  Oculum 
ingrediuntur  ,  ac  fi  Lenticula  remove¬ 
retur.  Sed  Lenticula  remota  ,  Obje¬ 
dum  apparet  fitu  credo ,  ut  Experien¬ 
tia  conflat.  Ergo  etiam  per  Lenticu¬ 
lam  fitu  eredo  apparere  debet.  Quod 
erat  fiecundum. 

Ex  demonflratis  autem  fimul  mani- 
feftum  efl  ,  Objedum  AB  fub  eodem 
Angulo  AFB  videri,  fub  quo  ab  Oculo 
nudo  cerneretur.  Quoniam  tamen  di¬ 
ffindam  apparet,  per  demonftrata ,  cum 
nudo  Oculo  in  eadem  difiantia  videa¬ 
tur  valde  confufam ;  perinde  efl,  ac  fi 
Objedum  aliquod  ad  diflantiam  FH  re¬ 
motum  videretur;  in  qua  seque  diflin- 
de  fub  eodem  Angulo  cernitur.Efl  ergo 
Diameter  Qbjedi  AB  ad  Diametrum  ap¬ 
parentem  IK  ut  FC  ad  FH,  hoc  efl , 
ut  difiantia  Foci  Lenticulas  ad  eam  di¬ 
flantiam  ,  in  qua  collocandum  cfl  Ob¬ 
jedum  aliquod,  ut  ab  Oculo  nudo  di¬ 
ffinde  videatur.  Quod  erat  tertium.  . 

S  c  h  o  L,  1  o  N  I. 

408.  Hugenius  (b)  affumit  ,  Objefi/m 
nudo  Oculo  tum  apparere  diftinftum  ,  Ji  8 
digitorum  intervallo  removeatur.  Iterata  Oh- 
fervatione  didici ,  cum  primum  hac  feriberem , 
hoc  efl  y  A .  1714»  ad  5  digitorum,  interval¬ 
lum  me  quidem  legere  poffe  feripturam  eo 
charaBere  exprejfam  ,  quo  Corollaria  in  his 
Elementis  excuja  funt ;  fed  tamen  nebulam 
quemdam  adhuc  Oculo  obfervari ,  in  difian¬ 
tia  8  digitorum  prorfus  evanefeentem.  Unde 
Hugenio  ■affentior  ,  qua  ab  Oculo  valent : 

(  ego  enim  ,  quo  hac  feribo  tempore  ,  nempe 
A.  17  T4.  neque  in  Presbytarum  ,  neque  in 
Mjopura  numero  fum  )  dijlinfte  videntur  ,  8 
digitorum  intervallo  minimum  di/lare  debere. 

Atque  hinc  infertur  : 

Kk  Co- 

(b)  In  Dioptr.  Prop.  5?.  p.  222. 


Ca)  In  Dioptrica,  p.  221. 
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Corollarium  I. 

T  ,  409.  Microfcopia  fimplicia  amplificant 

yjj*  Diametrum  Obje<5ti  AB  in  ratione  diftan- 
*  tia?  Foci  FC  ad  8  digitorum  intervallum. 
l&'  ' *  E.  gr.  fit  Sem 'diameter  Lenticula  utrinque 
Convexa  digiti  dimidii,  erit  AB :  1 K  —  ^ :  8 
s  1 :  1 6,  hoc  efi,  Diameter  Objedi  augetur 
in  ratione  fedecupia. 

Corollarium  II. 

410.  Cum  diftantia  FH  fit  conflans  , 
odo  nimirum  digitorum  (§.409);  quo  mi¬ 
nor  fuerit  diftantia  Foci  FC,  eo  minorem 
ad  FH  rationem  habebit  (jf.  2 03  Arithm .), 
confequenter  eo  minorem  quoque  ratio¬ 
nem  habebit  Diameter  vera  Objedi  AB  ad 
apparentem  IK  (jf.40 d),  adeoque  eo  minor 
Diameter  videbitur  relpedu  ipfius  IK  (  §. 
204.  Arithm.)  Eo  itaque  magis  amplifica¬ 
bitur  Diameter  Objedi. 

Corollarium  III. 

4 1 1 .  Quia  in  Lenticulis  Plano  -  convexis 
diftantia  Foci  Diametro  (§.168,175),  in 
utrinque  Convexis  Semidiametro  aqualis 
(§•  193)5  Microfcopia  fimplicia  eo  magis 
Diametrum  Objedi  amplificant,  quo  mino¬ 
ris  fuerint  Sphaera?  Tegmentum  ( jf.410).  - 

Corollarium  IV. 

412.  Si  Diameter  Convexitatis  in  Lenti¬ 
cula  Plano- convexa  &  utrinque  Convexa 
eadem  fuerit,  nempe  ~  1 ;  erit  diftantia  Fo¬ 
ci  prioris  1,  pofterioris  i,  confequenterSe- 
mi diameter  Objedi  AB~  ad  apparentem  in 
cafu  priore,  ut  1  ad  8;  in  pofteriore,  ut  i  ad  8 
(jf.409),  hoceft,  uti  ad  16.  Diameter  er¬ 
go  Objedi  in  cafu  pofteriore  duplo  major, 
quam  in  priore.  Lenticula  itaque  duplo 
magis  eam  amplificat ,  fi  fuerit  utrinque 
Convexa  5  quam  fi  Plano -convexa. 

Corollarium  V. 

413.  Si  Semidiameter  Convexitatis  ma¬ 
coris  in  Lenticula  utrinque  insequaliter  Con¬ 
vexa  fuerit  a,  Semidiameter  minoris  h;  erit 
Foci diftantia  2 ab:  [<*  +  £](§•  i  $9  ).  Cum 
sdeo  fit  ad  diftantiam  Foci  Lenticula?  utrin¬ 


que  a?qualiter Convexa?,cujus  Semidiameter  Tab. 
r:  a ,  ut  2 ab:  a  ~\-b  ida  (§.193),  hoceft;  ut  VII. 

2 ab  a daa  -}-  ab,  fitque  2 ab  <  aa  -j-  ab,  obrt  Fig.6 7. 

>  b  per  hypoth.  adeoque  aa  >  ab  ( §.  180. 

Arithm. ) ;  diftantia  Foci  Lenticulae  ina?oua- 
liter  Convexa?  minor  eft  difiantia  Foci 
jequaliter  Convexa? ,  cujus  Semidiameter 
aqualis  Semidiametro  Convexitatis  majo¬ 
ris,  confequenter  illa  magis  Objedum  am¬ 
plificat  quam  ha?c  (jf.  410). 

Corollarium  VI. 

414.  Ex  adverfo  cum  difiantia  Foci  Len- 
ticuice  utrinque  ina?quaiiter  Convexa?  fit  ad 
difiantiam  Foci  utrinque  ^qualiter  Conve¬ 
xa?, cujus  Semidiameter  aequalis  Semidiame¬ 
tro  Convexitatis  minoris ,  ut  2 ab:  ( a-\~b ) 
ad  & ,  hocefi,  ut  iab  ad  ab  bb  fitque  2 ab 

>  ab  fi-  bb  (  jf .  1 8  0  Arith. )  ob  a  >  b  per  hy¬ 
poth.  difiantia  Foci  Lenticula?  inaequaliter 
Convexa?  major  efi  diftantia  Foci  asqualiter 
Convexa? ,  cujus  Semidiameter  a?qualis  efi: 
Semidiametro  Convexitatis  minoris;  confe¬ 
quenter  illa  minus  amplificat  Objedum  3 
quam  hasc  (§.410). 

Corollarium  VII. 

415.  Quoniam  Convexitas  e  Spha?ra  ma¬ 
jore  majorem  aperturam  admittit  ^.395)5 
confequenter  peream  plures  Radii  ad  Ocu¬ 
lum  tranfinittuntur ,  quam  per  Convexita¬ 
tem  e  Sphaera  minore;  Objedum  darius  cer¬ 
nitur,  fi  Convexitas  major  Microfcopii  Ob* 
jedo  obvertitur  ,  quam  fi  minor. 

Corollarium  VIII. 

416.  Quia  in  Lenticula  Aquea  major  eft 
Foci  diftantia,  quam  in  Vitrea, fi  nempe  fue¬ 
rint  Spha?rarum  aequalium  Tegmenta, (§.174, 

173,  192  &  feqq.);  Aquea  Objedum  minus 
amplificat,  quam  Vitrea  (J.407). 

Corollarium  IX. 

4 17.  Quoniam  Myopes  per  Radios  diver¬ 
gentes  diffinde  vident  Objeda  (jf .  $  84  0p- 
tic. ) ,  Objedum  AB  propius  Lenticula?  ad¬ 
movere  debent,  ut  intra  Focum  &  Lenticu¬ 
lam  collocatur. 


SCHQ- 
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SCHOLION  II, 

T ah.  418.  Si  quis  rationem  expendit ,  cur  Micro- 

VII.  fcopia  ftmplicia  Objeffum  amplificent ;  illi  non 
Fig.67,  mirum  videbitur ,  quod  per  idem  Microfcopium 
idem  Qbjeffum  eodem  in  loco  collocatum  divcr- 
fmode  autlum  apparere  pojfit ,  prout  intentio 
fuerit  illud  in  viciniore  aut  remotiore  loco  vi¬ 
dendi  :  id  quod  facile  experiri  datur ,  fi  unus 
1  Oculus  ad  Microfcopium  applicatus  ad  Obje¬ 
ctum  t  alter  vero  apertus  in  locum  nunc  remo¬ 
tiorem  t  nunc  viciniorem  dirigatur. 

Corollarium  X. 

419.  Cum  Radii  intra  angulum  bFacom- 
prehenfi  magis  a  fe  invicem  difcedanr,  quo 
magis  Oculus  a  Lenticula  removetur;  eo  mi¬ 
norem  Objedi  partem  is  uno  obtutu  com¬ 
prehendit,  quo  longius  a  Lenticula  didat : 
unde  confultum  cft  ,  Oculum  quam  proxi¬ 
me  eidem  admoveri. 

SCHOLION  III. 

420.  JJt  Objecta  commode  in  dijiantia  con¬ 
veniente  ad  Lenticulam  admoveri  &  in  fuo 
fitu  immota  detineri  pojfint ;  varia  excogitata 
funt  Microfcopiorum  ftmplicium  firuttura,  qua¬ 
rum  pracipuas  exponere  libet. 

Problema  XL. 

421.  Adicrofiopia  fimp  licia  con- 
JlrueYe. 

Resolutio. 

Ad  ufum  Microfcopiorum  fimpli- 
dum  commodam  Machinulam  iEneam 
variorumque  Inftrumentorum  appara¬ 
tum  invenit  Johannes  de  Muschen- 
broek,  Artifex  infignis  Batavus'.  Ma- 
chinula  Inftrumentorumque  fabrica  cx 
Schematis  ,  quod  exhibemus  infpe- 
dionc  fatis  obvia,  ut  magis  Angulorum 
nfum  indicari,  quam  illam  prolixis  ver¬ 
bis  defer  ibi  opus  fit. 

1 .  Lenticula?  utrinque  Convexa?  diverfa? 

Sphsericitatis  ,  ut  diverfimode  am¬ 
plificent  Objeda  (§.407) ,  fuperim- 


pofitss  utrinque  Annalis  Orichal-  Tab. 
ceis  ,  ne  jufto  major  iit  apertura ,  VIIL 
Capfuia?  A  ex  nigro  Cornu  torna- 
tS?  includuntur.  Poliunt  tamen  ea?- 
dem  Gapfula?  ex  Ebore  ,  Oilibus 
Lignoque  duriori  &  rariori  torna¬ 
ri.  Capfuia  foramine  pertufa  ,  ut 
ad  Machinulam  aptari  pofiit. 

2.  Ma chinula  ex  Orichalco  confecta 
ope  trium  Globorum  B ,  C  &  D  in 
omnem  fitum  convenientem  facile 
difponitur  &  ope  Manubrii  E  com¬ 
mode  manu  tenetur. 

5.  Inftrumenta,  quibus  Objeda  debita 
ratione  aptata  ,  Tubulo  F  infigun¬ 
tur  ,  Capfuia  vero  A  Stylo  GH. 

Ita  nimirum  Stylum  Inftrumenti , 
quod  Objedum  fuflcntat  ,  verfus 
Lenticulam  protrudendo,  vel  retra¬ 
hendo  ,  Machinulamque  ope  Glo¬ 
bulorum  B,  C  &  D  huc  illueque 
verfando  ,  Objedum  in  loco  con¬ 
veniente  facile  conftituitur  ibique 
immotum  retinetur. 

4-  Stylo  I  agglutinantur  Objecta  te¬ 
nuia  ,  plana  &  exigua ,  vehtti  Infedi 
alicujus  Ala  vel  Foliolum  FlofculL 

5.  Stylo  acuto  K  infiguntur  Objeda 
parva ,  non  nimis  lata ,  veluti  caput 
aut  pes  Mufca? ,  Pulex  ,  Pediculus, 
fruftulum  Ligni. 

6.  Stylo  bifurcato  L  agglutinantur  Ob¬ 
jeda  plana  tenuia ,  oblonga,  veluti 
Fafciola  charta? ,  lintei,  panni,  Fo¬ 
lia  Arborum  &  Plantarum  ,  Crines. 

7.  Stylo  bifurcato  M  infiguntur  Objeda 
oblonga  &  crafliora ,  veluti  Infeda , 
qua;  uni  Stylo  infixa  fe  contor¬ 
quent,  qualia  funt  Eruca? ,  Papilio- 

Kk  2  nes 
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Tab.  nes  &  Infeda  craffiora ,  veluti  Sea- 
rabai,  Mufca. 

8.  Inftrumento  N  applicantur  Tubuli 
Vitrei  Capillares  ,  liquoribus  pleni  , 
veluti  ii  Aquam  Pipere  conditam  , 
Acetum,  Sanguinem,  Lac  contem¬ 
plari  libuerit. 

5?.  VafculumO,  quod  beneficio  Coch¬ 
lea?  aperiri  poteft,  ex  Ligno  duriori 
tornatum  continet  duo  Vitra  Plana, 
non  polita,  Annulo  Chartaceo  in- 
terpofito ,  ut  Animalcula  viva ,  ve¬ 
luti  Pulices,  Culices,  Acari,  Pedi¬ 
culi  &c.  includi  poffint. 

io.  Difco  QjmponunturObjeda,  quae 
.  reliquis  Inftrumcntis  non  commode 

aptantur  ,  veluti  granula  arenae , 
Pulvis  farinaceus,  Talia.  Quodfi 
Objedum  non  fatis  firmiter  incum¬ 
bit  ,  Malleo  ST  in  Tubulo  P  defixo 
retinetur,  parte  quidem  lata  S  ,  fi 
objedum  fuerit  homogeneum,  v.gr. 
filum  ,  plumula,  particula  cuticula; 
parte  vero  acuta ,  fi  nullam  ejus 
partem  tegi  confultum  fit,  veluti  fi 
Alam  Infedi,  e.  gr.  Mufcae  ,  Papi¬ 
lionis,  Scarabai,aut  integrum  quod- 
dam  folium  Plantae  vel  Arboris  con¬ 
templari  libuerit. 

i  i.FufcinuIa  R  ,  cx  Lamina  Orichalcea 
elafiica  parata  ,  Objectis  apprehen¬ 
dendis  infervit ,  qua?  digitis  appre¬ 
hendi  commode  nequeunt. 

Aliter . 

Tab.  i.  Torno  ex  Orichalco  paretur  Tubu- 
IX*  lus  Cavus  Orichalceus  AB  ,  cujus 
Superficies  exterior  in  Cochleam  ef- 
formatur ,  longitudinis  paulo  mino¬ 
ris  *  quam  ed  didantia  Foci  Vitri 


utrinqtie  Convexi  ,  ad  illuminan-  Tab. 
dum  Objedum ,  mediante  Annulo  IX. 
Cochlea  inftrudo  DE  ad  Bafin  ejus 
A  C  aptando. 

2.  Fiat  Tubulus  alius  paulo  amplior  FG 
itidem  ex  Orichalco ,  ad  utrumque 
latus  apertum  ,  ut  Objedum  Mi- 
crofcopio  admoveri  poffit. 

3.  Ejus  Bafi  fuperiori  GH  afferrumine- 
tur  Elater  ex  Filo  Ferreo  in  Spiram 
contorto  I,  ut  Objedum  inter  La¬ 
mellas  rotundas  K  &  L  eo,  quem  mox 
dicemus  ,  modo  collocatum  &  ope 
Cochlea?  BG  Lenti  Microfcopicx 
decenter  admotum  in  fitu  fuo  firmi¬ 
ter  retineri  queat. 

4.  Ad  Bafin  HG  Cochlea  focmina  M  in- 
drudam  firmantur  Scutella?  N  Co¬ 
chlea  mari  O  indruda? ,  in  quibus 
Lenticula.’  diverfarum  Spha?ricitatum 
annulis  Orichalceis  praemunitae,  ut 
jufta  fit  apertura ,  reconduntur. 

5*.  In  P  afferruminctur  Cochlea  focmi¬ 
na  ,  ut  Stylus  Eburneus  PQ^  quo 
Microfcopium  commode  tenetur  , 
aptari  pollit  ,  mediante  Cochlea 
tranfverfim  ada  R  in  fitu  fuo  im¬ 
motus  retinendus. 

60  In  regula  Eburnea  T  excaventur  fo¬ 
ramina  rotunda ,  ita  ut  intra  ea  Cir- 
ceili  ex  Vitro  Mofcovitico  excifi  glu¬ 
tine  aliquo  firmari  queant ,  quibus 
Objeda  exigua  &  pellucida  praTer- 
tim,  veluti  minima  Infcda,  autmajo- 
rumala?,  partes  cuticula,  fquamulae 
Pifcium  &c.  agglutinari  poffint. 

7.  Quodfi  Infeda  includere  volueris  > 
Vitrea  Lamella  Y  teda,  intra  Ca¬ 
naliculum  quadratum  ex  Orichalco 

con- 


r 
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Tab.  confectum  &  foraminibus  pertufum 

k  IX.  x  reponatur. 

g>  Regula  ifta  live  folitaria,  five  Cana¬ 
liculo  inclufa  ,  inter  Lamellas  ro¬ 
tundas  K  &  L  repofita  mediante 
Cochlea  AB  Lenticulas  admovea¬ 
tur,  donec  Objectum  diflin&e  con- 
fpici  poffit. 

9.  Quodfi  Objedla  quasdam  alia  tenuia, 
&  oblonga,  veluti  linteum,  cuticu¬ 
lam  ,  alam  Infecti  majoris ,  c.  gr. 
Papilionis,  crinem,  filum  contem¬ 
plari  volueris  i  Regulas  loco  uten¬ 
dum  eft  Inflrumento  V,  cujus  ftru- 
&ura  ex  ipfa  Figuras  infpedionc  fatis 
manifefia. 

Si  quis  fumptibus  parcat,  idcmMicro- 
fcopium  ex  Ligno  parare  poterit. 

Aliter . 

Tab.  1.  Lenticula  utrinque  Convexa  in  Cap. 

Y*L  fula  AC  ex  Ligno  vel  Olle  tornata 
^*7°*  reponatur  Sc  mediante  Cochlea  H 
ibidem  firmetur. 

2.  Per  pedunculum  Ligneum  vel  Of- 
feum  CD  trajiciatur  Stylus  fEneus , 
cujus  fuperficiei  aliqua  pars  in  Co¬ 
chleam  efformata ,  ut  in  quolibet 
fitu  mediante  Cochlea  foemina  I 
firmiter  detineri  poflir. 

3.  Stylus  fit  in  E  Tubulo  exiguo  infim¬ 

atus,  cui  diverfa  Inflrumenta  cum 
variis  Obje&is  fuperius  in  apparatu 
AAufchenbroekiano  deferipta  immit¬ 
tere  licet. 

Ita  nimirum  varia  Objefta  ad  idem  Mi- 
crofcopium  commode  applicari  &  in 
fuo  fitu  firmiter  detineri  poffunt. 

Quodfi  eidem  Capfulas  varias  Lenti¬ 
culas  fucceffive  indere  libuerit,  idem 


!  eodem  modo  efficies ,  quo  in  Microfco- 
I  pio  prascedente. 
j  Aliter. 

I  1.  Ex  Offe  vel  Ligno  tornetur  Tubu- 

!  Ius  AB.  J71. 

2.  Ad  Balin  BC  aptetur  Vitrum  Pla¬ 
num,  cui  Objectum  agglutinari  de¬ 
bet,  v.  gr.  Pulex,  Vermiculus ,  ala 
Infe&i,  particula  lintei ,  feminis  gra¬ 
nulum  exiguum. 

3.  Ad  Bafin  alteram  AD  in  debita  a 
Vitro  diftantia  applicetur  Lenticula 
utrinque  Convexa,  cujus  Semidia- 
meter  dimidii  circiter  digiti. 

4.  Vitrum  Planum  Lumini  Solari ,  vel 
Candelas  ardenti  obvertatur. 

Quodfi  Tubulus  duditius  fiat.  Lenti¬ 
cula?  diverfarum  Sphasricitatum ,  uti  in 
Microfcopio  altero ,  applicari  poffunt. 

Solet  autem  hoc  Aiicrofcopium  vulgo 
appellari  Pulicare ,  &  loco  Lenticulas 
j  adhiberi  poteft  nodulus  Convexus  ex 
Vitro  potorio  nodofo  confra&o. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

42  2.  Pulicare  Aiicrofcopium  cum  Schei- 

In  e  r  u  s  in  itinere  e  Batavia  per  inferiorem 
Auflriam  in  Tyro! i m  febri  correptus  ibidem - 
;  que  in  pago  extinftus  fecum  in  farcinula  habe - 
!  ret ;  Prator  &  Seniores  Pulicem  Microfcopio 
inclufum  pro  Damone  &  ideo  Schei  n  erum 
pro  Viro  venefico  habuere ,  eum  hoc  nomine  in - 
1  dignum  fepultura  pronunciantes ,  donec  tandem 
aperto  Infir umento  Pulicem  agnoverint  (a). 

Theorema  LXXVII. 

423.  SiObjetfum  AB  fuerit  pofitum  Tab. 
in  Foco  Sph arula  Vitrea  F  &  Oculus  pofl  VII. 
eam ,  e.  gr.  in  Foco  G  conflit  ut  usi  Obje-  ^S*72* 
clmn  videtur  dijlincle  &  fitu  cretio ,  au - 

Kk  3  chtm 
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Tab.  ffium  quoad  Diametrum  in  ratione  ~  Dia- 
Vir.  metri  EI  ad  eam  dijlantiam  ,  in  qua 
collocanda  funt  Objecla ,  qua  nudo  Oculo 
diflincle  videntur. 


Demonstratio. 


Quoniam  Obje&um  AB  in  Foco 
Sphreruhr  F  collocatur,  per  hypotb.  Radii 
poli:  reflexionem  funt  paralleli  ($.203). 
Oculus  ergo  fanus  Objedum  videre  de¬ 
bet  diftinde,  vi  eorum ,  qua:  de  Tubis 
demonflrata  funt  (§.358).  Quod  erat 
primum. 

Porro  quia  Oculus  in  Foco  Radiorum 
parallelorum  conftitutus  ,  per  hypoth. 
Radius  incidens  AL  ,  qui  poft  duplicem 
refra&ionem  a  Purufto  A  ad  Oculum 
pertingit,  Axi FG  parallelus  eft.  Quodfi 
ergo  LD  continuetur,  donec  Axi  in  FI 
occurrat,  ita  ut  Pundtum  FI  fit  illud, 
in  quo  poft  primam  refradionem  Ra¬ 
dius  AL  concurrit  (§.90);  erit  HG— -GI 
{§.9 1 3 18  2)  vel  GD ;  adeoque  Angulus 
DGI  duplus  Anguli  DHI  (§.239  Geom.) 
cumque  fit  FE  =  GI  per  hypoth.  HG 
=FE  ($.  7 8  Arithm.)  —  AL  (  quia  di- 
ftantia  redarum  AL  &  FE  exigua). 
Quare  cum  AL  ipfi  GH,  feu  FH  paral¬ 
lela,  per  demonflrata\  erit  AG  ipfi  LH 
parallela  (§.257  Geom.) ,  adeoque  LHI 
~AGI  (§.233  Geom. ),  confequcnter 
DGI  duplus  Anguli  AGI,  (per  demonflr . 
&§.i58  Arithm. ).  Et  quoniam  EC=GI 
(§.  40  Geom.)  &  EF  =  IG  per  hypoth. 
adeoque  CG  =  CF  (§.88  Arithm.) 
=CA,  ob  differentiam  contemnendam 
redarum  AC  &  CF ;  Angulus  ACF 
duplus  eft  Anguli  AGF  (§.  i84>  239 
Geom. &  hinc  ipfi  DGI  aequalis 


(§.177  Arithm.).  Videtur  ergo  Semi-  Tab. 
diameter  Objedi  AF  ful^Angulo  ACF : 
unde  ex  iis,  quo:  ad  Propof.  7 6  de-  &&71» 
monftrata  funt,  patet  efte  Diametrum 
veram  ad  apparentem,  in  Ratione  CF, 
hoc  eft,  cum  in  F  fit  Focus  Sph^ra?  per 
hypoth.  |  Diametri  EI  (§.  182),  ad  di- 
ftantiam  ,  in  qua  collocanda  funt  Ob- 
jeda,  qua:  Oculus  nudus  diftinde  cernit. 
fhupd  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

424.  Qui  valet  Oculis ,  Objedum  di¬ 
ftinde  non  cernet ,  nifi  8  digitorum  inter¬ 
vallo  diftet  (§.  408) ;  amplificantergoSphs- 
rula?  Vitrea:  Diametrum  Objedi  in  ratione 
X  Diametri  ad  intervallum  8  digitorum. 

SCHOLION  I. 

425.  Sit  e.gr.  Diameter  Sph arula  EI  unius 
digiti ,  erit  CE=V~  &  EF  z=  fo  adeoque  FC 
= -F  A  =  ~~  confequenter  Diameter  Ob- 
jeUi  vera  ad  apparentem  ,  in  ratione  -X  ad  8 , 
hoc  efl  j  3  a  320,  feu  1  ad  103  fere. 

Corollarium  II. 

42 6.  Lenticula  utrinque  Convexa  auget. 
Diametrum  in  ratione  Semidiametri  EC 
=  \  Elad  intervallum  8  digitorum  ( §.  409) ; 
Spherula  aurem  Vitrea  in  ratione  ~  EI  ad 
idem  8  digitorum  intervallum  (jF.  424); 

Quare  cum  XEIad  intervallum  iftud  mino¬ 
rem  rationem  habeat  quam  |£[  (§.  203 
Arithm.)  fi  Lenticula  &  Sphaerula  eandem 
Diametrum  habuerint >  Diameter  Objedi 
minoris  per  Lenticulam  ejufdem  magnitu¬ 
dinis  videtur,  quantse  apparet  Diameter 
majoris  per  Sphaerulam  (§.  204  Arithm.) , 
confequenter  Diameter  Objedi  per  Lenti¬ 
culam  vi/a  major,  quam  per  Sphaerulam  vi- 
fa  i  feu  Lenticula  magis  amplificat  Objedem 
quam  Sphaerula. 

S  C  H  0- 
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ScHanoN  II. 

Tab.  427.  Sit  e .  gr.  Diameter  Lenticula  utrin- 
VII.  que  Convexa  EI  ~  unius  digiti ;  erit  Diarne- 
uS'l 2t  ter  vera  ad  apparentem  in  ratione  ~~  ad  8 , 
hoc  e  fi,  1  ad  160.  Afi  in  Vitrea  Spharula  e/i 
ut  1  ad  103  ( jf.  425  ). 

Corollarium  III. 

428.  Quia  diffantia  Foci  FE  in  Spherula 
Aquea  j  EI  (  f.  1 8  3  )  ,  adeoque  CF  =  EI  ,• 
Diameter  Objefti  per  eam  vifa  amplifica¬ 
tur  in  ratione  EI  ad  intervallum  8  digito¬ 
rum  (  §.  423  ).  Quare  cum  Vitrea  ejufdem 
Diametri  eadem  amplificet  in  ratione  |  EI 
ad  intervallum  idem  8  digitorum  (  §.  cit.) ; 
eodem  quo  ante  modo  patet,  Sphterulam 
Aqueam  minus  amplificare  Obje6him  , 
quam  Vitream. 

S  C  H  O  L  r  O  N  III. 

429.  Sit  e.gr.  Diameter  Spharula  Aquea 
EI  ~  unius  digiti,  erit  FC  itidem  adeoque 
Diameter  Objetti  vera  ad  apparentem  in  ra¬ 
tione-^  ad  8,  hoc  e/i,  1  ad  80.  Sed  fi  Vitrea 
foret ,  illa  ad  hanc  haberet  rationem  1  ad  103 
(i.  425  ). 

Corollarium  IV. 

430.  Nec  abfimili  modo  colligitur,  Sphae¬ 
rulam  minorem  magis  amplificare  Obje- 
dum ,  quam  majorem. 

Problema  X  LI. 

431.  Sph arulas  Vitreas  quantumlibet 
exiguas  conficere . 

Resolutio. 

i.  Vitri  puri  fruftulum  valde  exiguum, 
quod  Filo  Ferreo  tenuiflimo  made¬ 
factum  adhaeret,  ad  imam  Cerei 
flammam  coeruleam  aut,  quod  om¬ 
nium  optimam,  ad  flammam  Spi¬ 
ritus  vini  accenfi  admoveatur,  ne 
nigredine  inficiatur. 

1.  Ibi  cum  flarim  liquefiat  &  in  guttu¬ 
lam  rotundam  abeat  ,  guttula  a 
flamma  removeatur,  que  extemplo 
fluiditatem  amittet. 


3.  Lamella  Orichalcea  admodum  te¬ 
nuis  complicata  perforetur  &  fora¬ 
mina  perquam  exigua  levigentur, 
ne  ulla  in  Peripheriis  eorum  fcabri- 
tics  fuperlit,  que  ulterius  ad  tollen¬ 
dum  fulgorem  fuligine  inficere  juvat. 

4.  Spherula  filo  adherens  intra  Lamel-  Tab. 
las  O  ad  foramina  aptetur,  ut  ex  Fi-  VIII. 
gure  infpe&ione  fatis  liquet.  F/g.73 

Corollarium. 

432.  Quoniam  Spha?ruI<T  longe  mino¬ 
res  fieri  pofliint ,  quam  Lenticula?;  ex  iis 
Microfcopia  omnium  pra?ftantiflima  com¬ 
ponuntur  ,  qua?  nempe  omnium  maxime 
amplificant  Obje&um. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

433.  Ponamus  enim  Diametrum  Spbcerw- 
U  e/fe  ~  unius  digiti,  erit  difiantia  Foci 
gA  adeoque  Diameter  vera  ad  apparentem  ut 
ut  —f  ,  hoc  e/l  ut  ad  8 ,  feu  ut  3  ad 
512,  vel  denique  ut  1  ad  170  fere.  Superfi¬ 
cies  ergo  amplificabitur  in  ratione  1  ad  28900 
(  §.  405  Geom.)  &  ip/um  Corpus  in  ratione  1 
ad 4913000  (i. 578, 579  Geom.)  :  quodfane 
inftgne  efl  augmentum. 

Problema  X  L I L 

434.  Jvhcrofcopia  ex  Spharulis  Vi¬ 
treis  componere . 

Resolutio. 

Per  quam  commoda  funt  Microfco-  Tab. 
pia  Johannis  de  Muschenbroek  ,  _vnr- 
que  adeo  primo  loco  deferibere  libet. 

1.  Lamina  plana  AB,  ornatus  gratia  cir¬ 
ca  marginem  excifa  ,  Tubulo  extus 
quadrato, intus cavo  CD ita  junga¬ 
tur  mediante  clavo  B,  ut  Tubulus 
ope  Cochlee  E  propius  ad  eam  ad¬ 
moveri  &  ab  ea  rurfus  removeri 
poflit. 

2.  Quare  ut  in  eodem  fltu  firmiter  deti» 
neatur  Tubulus  CD,  beneficio  ejuf- 

demi 
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Tab.  dem  clavi  B  inter  eum  &  Laminam 
VIII.  £  B  aptetur  Lamina  Eladica  cx  Cha- 
^•74*  Iybe  parata ,  qualis  ed  altera  FG 
in  ufum  alium  lateri  ejufdem  Tu¬ 
buli  annexa,  ut  nempe  beneficio 
Cochlear  L  lareraliter  protrudis 
Tubulus  CD  in  litu  Tuo  firmiter 
perfidae. 

3.  Lamina:  AB  afferruminetur  Tubulus 
i  cum  Brachiolo  mobili  IMK ,  cui 

4.  Lamella  Orichalcea  MN  cum  gemi¬ 

nis  limbulis  ab  >  frudo  cornu  nigri¬ 
cantis  in  modum  Hcmifphaaai  exca¬ 
vato  &  foramine  pertufo  utrinque 
affixa  infigatur,  ut 

Tab.  5.  Spherula  Microfcopica  intra  binas  i 
VIII.  Lamellas  O  debite  conclufa  in  lirm 
Fig. 73.  bos  dh  immitti  &  ad  Objedum  ad¬ 

duci  polii  t. 

6.  Per  Tubulum  CD  trajiciatur  alius 
Capulo  P  cx  Cornu  nigricante  con- 
fedo  infixus,  cui  omnes  Styli  fu- 
perius  ( §.  4  2 1 )  delet  ipti  &  Tab.  VIII. 
Fig.  68.  delineari  immitti  poliunt 
cum  filis  Objedis. 

j.  Ope  hujus  Styli  Objedum  attollatur  J 
&  deprimatur ,  ope  Cochlea:  L  late-  j 
raliter  ad  Lenticulam  promoveatur, 
ope  denique  Cochlea:  E  ad  eandem 
admoveatur,  donec  Oculo  in  Qap- 
piicato  diftinde  cernatur. 

8.  Denique  ut  lumen  peregrinum  ar¬ 

ceatur,  Machinamentum  S  in  mo¬ 
dum  Ciduke  ex  Orichalco  effidum 
cum  Lamella  variis  foraminuiis  per- 
tufa  &  circa  clavum  V  mobili  lim¬ 
bulis  ab  Lamella:  Cornea:  fubftan- 
tia:  MN  affixae  immittatur. 

9,  Et  ut  fluida  accuratius  contemplari  * 


liceat ,  Indrumento  X  inferatur  fru-  Tab. 
dulum  Vitri  Mofcovitici  &  Uncello  VIII. 
firmetur,  eique  guttula  affundatur,  ^2*74* 
a  Microfcopio  avertenda ,  ne  Sphae¬ 
rulae  Superficies  fordibus  inficiatur 
&  pclluciditatcm  amittar. 

10.  Similiter  Vitrum  Mofcoviticum  ag¬ 
glutinari  poted  Circcllo  Z,  receptu¬ 
rum  Objeda  exigua  pellucida. 

Aliter. 

Elegans  quoque  ed  Microfcopii  drm  Tab.X. 
dura,  quod  manu  Viri  plurimum  Reve-  74* 
rendi  &  Mathefeos  apprime  periti  Go- 
DOFR.EDI  Teuberi  manu  elaboraturo- 
dono  ipfius  polfideo.  Ecce  tibi  eam  : 

1.  Ex  Orichalco  parentur  duae  Lamellae 

fere  rotunda:  AB  &  CD ,  quarum 
una  AB  Stylo  Eburneo  BE  firmiter 
affixa,  altera  CD  mediantibus  apici¬ 
bus  D  eidem  infigi  &  Cochlea  F 
cum  Rotula  G  circa  eundem  Axem 
mobili  per  foramen  H  trajeda  alte¬ 
ri,  quantum  fufficit,  admoveri  po¬ 
te  d.  I 

2.  In  I  aptetur  Sphaerula  exigua  ex  Vi¬ 
tro  confeda  (§.431). 

3.  Superficiei  interiori  ejufdem  Lamel¬ 

lae  AB  affigatur  Lamina  Eladica  M, 
ut  Objedum  in  fitu  conveniente  im¬ 
motum  detineri  poffit.  fla 

4.  Alterius  vero  Lamellae  Superficiei  ex-  ■  jr 
ternae  affigatur  Orbiculus  K variis  fo¬ 
raminibus  pertuius  &  circa  Axicu¬ 
lum  fixum  mobilis,  ut  per  foramen 

in  Lamella  CD  e  regione  Sphaerula: 
effedum  nunc  major,  nunc  minor 
Luminis  quantitas  ad  illuminandum 
Objedum  immitti  queat. 


5-  Dc- 
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Tab.X.  Denique  Objeda,  veluti  Infcda  exi-  j 
^•74*  gua,  Alae  majorum,  Lintea,  Fila,  f 
Membranula:  &c.  agglutinentur  ,  I 
vel  iola  faliva  madefada,  Orbicu¬ 
lo  Vitreo  ex  altera  parte  polito,  ex 
altera  faltem  Levigato  ,  & 

6.  Orbiculo  cum  Objedis  inter  binas 
Lamellas  interjedo,  ita  ut  Spherulas 
rcfpondcat  Objedum ,  &  Oculo  ad 
Spherulam  L  applicato,  ope  Ro¬ 
tula’ G  Cochleae  F  affixae  Objedum 
in  fitum  convenientem  difponatur, 
tamdiu  fcilicet  Spherulae  admoven- 
\  dum ,  vel  iterum  ab  eadem  remo¬ 
vendum  ,  donec  fatis  diffinde  cer¬ 
natur. 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

455.  Qui  flrudiuras  Microfc opiorum  fim - 
plicium  ex  Lenticulis  conflantium  confidera- 
verit  paulo  attentius ,  haud  difficulter  plurcs 
flrudiuras  ex  Spherulis  conficiendorum  ipflemet 
comtnini fletur  :  ut  adeo  mihi  [afficiat  eorum 
pracipua  deline affie ,  qua  in  meorum  Inflrit - 
mentorum  apparatu  habentur. 

Problema  XLIII. 

1  * 

436.  Adicrofc  opium  Aqttcum  conji¬ 
cere. 

Resolutio. 

Tab.  1.  Ex  Lamina  Orichalcea, cujus  Ipiflit  udo 
VIII.  T~ circiter  digiti  adaequat ,  paretur 
Orbiculus  AB  cum  Stylo  longiore 
BDj  Capulo  Corneo ,  Ligneo,  vel 
OfTeo  DE  infigendo. 

2.  In  facie  Oibiculi  antica  paulo  ultra 

dimidiam  ejus  fpiifitudincm  exca¬ 
vetur  fegmentum  Sphaericum,  cujus 
latitudo  ~  circiter  digiti. 

3.  In  facie  poftica  fiat  Cavitas  alia  Sphe- 

1||  i  Woljii  Opcr.  Matb.  Tom.  III.  J 


rica ,  cujus  latitudo  nonnlfi  -A  unius  Tab. 
digiti,  dimidia  nempe  prioris.  VIII. 

4.  In  contadu  Cavitatum  Sphaericarum 
fiat  exiguum  forarninulum  rotun¬ 
dum  ,  cujus  Diameter  unius  di¬ 
giti  non  excedit. 

5.  Guttula  Aquea  ope  aciculae  compla¬ 
nata  aut  per  exiguum  Tubulum  im¬ 
mittatur  ,  quae  in  foraminulo  Sphe¬ 
rula:  figuram  exadam  aiTumet. 

6.  Ut  Objeda  ope  omnis  generis  Sty¬ 
lorum  in  apparatu  Microfcopii 
Muschen  broekiani  fupe- 
rius  (§.421  )  deferiptorum  ad  Fo¬ 
cum  Spherule  decenter  applicari 
&  in  fitu  fuo  immota  detineri  pof- 
lint  j  Brachium  IFG  cum  Tubulo  K, 
qui  Stylos  cum  Objedis  recipit,  in 
G  affigatur,  ope  jundurarum  I  & 

F  quaquaverfum  mobile  &  ope  Co- 
chlee  L  ac  Rotule  M  Lamineque 
Chalybee  Eia  fi:  i  ce  H  ad  Spheru¬ 
lam  adducendum  ac  quovis  in  fitu 
firmiter  retinendum. 

S  c  h  o  l  1  o  n  I. 

437.  Spherulas  Aqueas  in  ufttm  Microfco¬ 
pii  primus  adhibuit  in  Anglia  Stephanus 
Gr.  ay  (a).  Qui  idem  Audior  tfl,  guttulam  flui¬ 
di  ,  cui  Animalcula  innatent  >  fimili  foramini 
immiff.im ,  ad  Candela  aut  Luna  plena  Lumen 
fine  ullo  Microfccpio  adhibito  Animale ulum 
mirifice  audiam  exhibere ,  quia  nempe  Radii 
a  Superficie  guttula  interiori  anterioris  He~ 
mifpharii  ita  refodiuntur ,  ut  fub  eodem  an¬ 
gulo  in  Superficiem  Hemifpharii  poflerioris 
cui  Oculus  applicatur }  incidant,  ac  fi  ex  Foco 
Spharula  emanaffent.  Unde  eodem  modo  ad 
Oculum  propagantur ,  ac  fi  Gbjedium  extra 
Spharulam  in  ejus  Foco  conflitueretur.  Stru - 

L  i  diu- 

0 
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Buram  tamen  Grayianam  Mcrofcopii  Aquei 
immutare  libuit ,  quia  ea,  quam  e xpo fuimus  , 
in  reliquis  quoque  Microfcopiis  fimplicibus , 
five  ex  Spharulis ,  fi  ve  ex  Lenticulis  Vitreis 
componendis  perquam  commoda  exijlit.  Ce¬ 
terum  me  non  monente  apparet ,  Sph cerulam 
Aqueam  in  fuperioribus  quoque  Microfcopiis 
omnibus  adhiberi  p  -ffe. 

S  C  H  O  L  I  O  N.  II. 

Tab.  438.  Solent  etiam  SphicruU  Vitrea  Cavet 
VII J.  Qs>  quarum  Diameter  dimidii  circiter  digiti, 
Vig-j6.  Spiritu  vini  repleri  &  Microfcopii  loco  adhi¬ 
beri  :  fed  ObjeBa  non  adeo  multum  ampli jicant . 

(  JF-  42.3  )• 

Proble  m  a  X  L I V. 

Tab.X.  43 P-  Aiicrofcopium  ex  duabus  Lenti- 
Fig.qi'  bus  componere . 

Resolutio. 

1.  Lenticula  Objediva  vel  Plano- con¬ 
vexa,  vel  utrinque  Convexa  DE  fit 
minima  Sphaeras  Tegmentum  habeat- 
que  Objectum  AB  extra  Focum  F 
politum. 

2.  Lens  Ocularis  GH  utrinque  Convexa 
iit  majoris,  non  tamen  nimis  magnis 
Sphaeras  Tegmentum  &  ita  collocetur 
poR  Objedurn,  ut,  fi  fiat  CF  :  CL 
=  CL  1  CK,  in  K  iit  Focus  Lentis 
Ocularis. 

3.  Denique  fiat  LK  :  LM  =•  LM  :  LI. 
Dico,  fi  O  fuerit  locus ,  ubi  Obje¬ 
ctum  nudo  Ocu-o  diRinde  videtur/  )cu- 
Ium  in  I  conRitutum  vifurum  Objectum 
AB  diRinde,  iitu  inverfo  atque  audum 
in  ratione  compofita  MK  ad  LK  &  LC 
ad  CO. 

Demonstratio. 
Quoniam  CF :  CL=CL :  CK  per  by 
poth.  erit  CF  :  FL=;CL :  LK  (  §.  193 
^/^/^.^adcoqueRadii  ex  PundoC  ema 
nantes  in  K  uniuntur  (§,  2 14 ,  2 17 );  con  * 


0 
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fequenter  Imago  Objecti  iitu  inverfo  ibi  Tsb  X. 
delineatur  (§.224).  ER  vero  in  K  Fo-  Fig. 77, 
cus  principalis  Lentis  Ocularis  GH  per 
bypotb.  Radii  ergo  ad  fingula  Objecti 
Punda  pertinentes  ad  Oculum  remit¬ 
tuntur  paralleli  f  §,  205  ).  Unde  ex  iis, 
quas  de  Tubis  dcmonftrata  fum(§.3  5  8), 
iiquet  Objectum  videri  diRinde.  Quod 
erat  unum» 

Quia  Radiorum  a  Fundo  B  emanan¬ 
tium  unuspoft  refradionem  incidenti  ad 
fenfum  in  diredum  jacet  (  §.  243  )s  fit 
Radius  iRe  BG  feu  LG.  Unietur  ergo 
poR  refradionem  in  Lente  OculariGH 
factam  in  Pundo  I,  ita  ut  fit  LK :  LM 
—LM  :  LI  (§.  2  17).  Sed  ibi  collocatur 
Oculus  per  bypotb.  Ergo  Pundurn  B  vi¬ 
detur  per  Radium  IG.  Quare  cum  C  vi¬ 
deatur  per  Radium  IC;  Objedum  fitu 
inverfo  apparet.  Quod  erat  fecundum. 

Hinc  vero  ulterius  patet, Semidiame- 
trum  Objedi  CB  videri  fub  anguloGIM, 
qur  per  hypeth.  in  O  fub  angulo  COB 
vel  AOC  diRinde  cerneretur.  Qiiodfi 
ergo  NI  ducatur  ipfi  AO  parallela  ;  erit 
angulus  NIM' ipfi  AOC  aqualis  (  §.  233 
Geom.j,  a  deo  que  duda  GM  ad  IM  per¬ 
pendiculari,  Semidiametcr  Objedi  vera 
ad  apparentem,  ut  NM  ad  GM  ( §.  2  05? 

Optic  ),  hoc  efi,  fumtis  Gl  &  IN ,  ad 
Senfum  asqualibus,  pro  Sinu  toto,  ut  Si¬ 
nus  anguli  NIM  feu  COB  ad  Sinum  an» 
guli  G1M  (  2  r Trigon . )  j  confcquenter 
in  ratione  compofita  Sinus  anguli  COB 
ad  Sinum  anguli  GLI,  &  Sinus  angu¬ 
li  GLI  ad  Sinum  anguli  GIL  (§  178, 

159  Aritbw.  ).  Sed  finus  anguli  GLI 
ad  Sinum  anguli  GIL  ,  ut  GI  ad 
*  GL  (§.33  Trigcn .  )  ,  hoc  eft  , 
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Tab.X  quia  GI  &  IM ,  itcmque  GL  &  LM  ad 
^£•77*  fenfum  aequales  funt,  ut  IMad  LM,  & 
Sinus  anguli  COB  ad  Sinum  anguli  GLI 
feu  CLB  (§.156  Geom . ),  vel  BLO, 
ut  BL  ad  BO  ($.35  Trigon. ) ,  hoc  eft , 
quia  BL  &  CL,  itemque  BO.  &  CO  , 
ob  exiguam  Objedti' Semidiametrum 
CB ,  ad  fenfum  aequales  ,  ut  CL  ad  CO. 
Ergo  Semidiameter  vera  ad  apparen¬ 
tem  ,  in  ratione  compofita  IMad  LM , 
&  LC  ad  CO,  hoc  eft,  ob  LK:  LM 
=  LM  :  LI  per  demonftrata ,  adeoque 
KM  ;  LK  =  IM :  LM  (§.  1553  Arithm.). 
in  ratione  compolita  KM  ad  LK  &  LC 
ad  CO.  Quod  erat  tertium . 

Si  ObjeClum  longe  ultra  Focum  di- 
ftat ,  Imago  ejus  paulo  ultra  eundem  a 
Lente  removetur  (§.223).  Quare  fi 
Obje&um  Foco  fit  vicinum  ,  Imago 
ejus  ultra  Focum  principalem  longius 
diftabit  (  §.  37).  In  eadem  vero  ObjeCti 
a  Foco  principali  remotioris  diftantia 
Imago  intervallo  minore  poft  Lentem 
delineatur ,  fi  ea  fegmentum  Spha?ra? 
minoris  fuerit ,  quam  ubi  majoris  feg¬ 
mentum  extiterit  (§.214):  ergo  Imago 
Foco  vicini  in  eadem  diftantia  inter¬ 
vallo  majore  poft  Lentem  delineatur, 
fi  ea  fegmentum  Spharra?  minoris  fue¬ 
rit.  Unde  manifeftum  eft  ,  rationem 
K  M  ad  LK  fore  minorem  in  illo  cafu 
(§.205  Arithm,)\  confequcnter,  cete¬ 
ris  manentibus  iifdem ,  etiam  compofi- 
tam  ex  KM  ad  LK  &  LC  ad  CO  mi¬ 
norem  dfe  in  ifto  cafu,  quam  fi  Len¬ 
ticula  0£>je&iva  Spha?ra?  majoris  feg¬ 
mentum  fuerit  (§.180,  159  Arithm. ). 
Pra?ftat  adeo  Lenticulam  Objecti  vam 
valde  exigua?  Spha?ra?  fegmentum  effe. 
Quod  erat  quartum . 


Denique  fi  Lens  Ocularis  GH  parva?  Tab.X 
fuerit Spha?ra?  fegmentum,  ratio  ipfius  Tg. 77 
KM  ad  LK ,  minor  eft ,  quam  fi  magna» 
fegmentum  extiterit  (§.203  Arithm .)  ; 
confequcnter ,  ceteris  manentibus  iif¬ 
dem  ,  in  eodem  cafu  compofitam  quo- 
i  que  ex  KM  ad  LK  &  LC  ad  CO  mi¬ 
norem  effe  (  §.  1 8p ,  1 5 9  Arithm.).  Ob- 
jedtum  adeo  magis  amplificatur,  fi  Lens 
Ocularis  GH  exigua;  fuerit  Sphcera? 

J  fegmentum ,  per  demonftrata.  Quoniam 
;  tamen  Lens, qua?  eft  fegmentum  Sphatra? 

majoris ,  majorem  Imaginis  partem  fub- 
;  tendit ,  quam -qua?  fegmentum  minoris 
exiftit,  in  illo  cafu  major  Campus  uni 
obtutui  patet,  quam  in  altero.  Pra?ftat 
]  igitur  Lentem  Ocularem  GH  effe  feg- 
j  mentum  Spnatra?  nec  nimis  magna? ,  nec 
|  nimis  parva?.  Quod  erat  quintum . 

Corollarium  I. 

440.  Quo  magis  Objeftum  per  Micro- 
fcopium  amplificatur ,  eo  minor  ejus  pars 

|  uno  obtutu  comprehenditur. 

Corollarium  II. 

441.  Eidem  Lenti  Oculari  jungi  poliunt 
fuccdlive  diverfarum  fphaericitatum  Lenti¬ 
cula;  Objechvs  ,  ut  &  Obje&a  integra  , 
fed  minus  amplificata  >  &  ejus  partes  figil- 
lacirn  tantum,  fed  multum  au&as  per  idem 
Microfcopium  contemplari  liceat ;  quo  in 
cafu  ob  diverfam  Imaginis  diftantiam  Tu¬ 
bum  dueftitium  effe  oportet,  cui  Lentes  im¬ 
mittuntur. 

SCHOLIOM  I. 

442.  Commendatur  ratio  fubdupla ,  itemque 
fubfefqiufexta.  Lentis  ObjeBiva  ad  Ocularem. 
Semidiametrum  Convexitatis  in  ObjeBiva  ad 

\  fummum  ejje  jubet  Dscha  les  (a)  digiti  dimidii 
aut  y  ejus;  in  Oculari  digiti  integri ,  vel  unius 

Ll)  2  cum 

r  '  *  \  '  d  1 

C 2  )  Dioptr.  Lib,  II.  Prop.  $8.  f.  710.  Tom.  III. 

Mund.  Math. 


ELEMENTA 


DIOPTRIC1, 


Tab.  X.  cum  dimidio.  Alii  tamen  Vitrum  ObjsBivum 
ivg.77.  trium  digitorum »  Oculare  digitorum  fex  admit¬ 
tunt.  R.  P.  Chorus  i  n  (a)  Vitri  GbjeBivi  Semi- 
diametrum  facit  a,  i  aut  \  digiti  i  Scmi diame¬ 
trum  vero  Vitri  Ocularis  iA>  vel  1  -  digiti. 

Corollarium  III. 

443.  Quoniam  per  ea,  quae  ad  Problema 
33  (§-376)  demonftratafunt,diftantL  Ima¬ 
ginis  LK  a  Lente  Objedivs  DE  major  eft,  fi 
Lenti  Objediva;  ance  Focum  ejus  jungatur 
utrinque  Concava;  ex  Demonftratione  Pro- 
pofitionis  praefentis  colligitur,  Objedurn 
magis  amplificari ,  fi  inter  Lenticulam  Qb- 
jedivam  DE&  Ocularem  GH,  concava  di- 
da  ratione  ponatur. 

SCHOLION  II. 

444.  Prafiantiam  hujus  Microfcopii  prodi¬ 
cat  Cl.JOHANNES  MlCHAEL  CoMRADI  (b), 
ufiis  Lente  ObjeBiva  utrinque  Convexa ,  cujus 
Semidiameter  2  digitorum ,  apertura  grano  fi- 
napi  aqualis,-  Lente  utrinque  Concava  12,  ad 
fummum  1 6  digitorum,  &  Lente  Oculari  utrin¬ 
que  Convexa  6  digitorum . 

Corollarium  IV. 

445.  Cum  Imago  ad  majorem  diftanriam 
projiciatur  >  quo  propius  Lenticula;  Obje- 

"  jungitur  alia  majoris  Sphama;  Tegmen¬ 
tum  ( id  quod  facillime  non  modo  expe¬ 
riri  ,  verum  etiam  ex  fuperioribus  Princi¬ 
piis  demonftrare  licet ) ;  ex  tribus  Lentibus 
Microfcopium  componere  licet ,  quod  in- 
figniter  amplificet  Objeda. 

Corollarium  V. 

446.  Ex  Demenftratione  Propofitionis 
praTentis  liquet,  Objedum  magis  amplifi¬ 
cari  ,  fi  Lens  Ocularis  fuerit  minoris  Sphte- 
xx  Tegmentum,  Ted  Campum  vifionis  majo¬ 
rem  eTCe,  fi  eadem  majoris  $pha;ra?  Tegmen¬ 
tum  extiterit  ($.439).  Quodfi  itaque  dute 
Lentes  Oculares  ,  quorum  altera  majoris  > 
altera  minoris  Sphtera;  Tegmentum.,  ita  com- 

(a)  Dioptr.  Oculaire  Part.  3.  C.  j.f.  117. 

(b)  lm  Dreyfach  gearteten  Sehe  -  Strahle  y  Part. 

3,  C.  J.  §.  78.  p.  I»£. 


(  binentur,  ut  per  eas  Objedum  valde  vici- 
l  num,  hoc  efi ,  non  ultra  Focum  primae  di- 
ftans,  videatur  admodum  diftinde ,  &  fic 
combinata;  jungantur  Lenticula;  Objediva’; 
i  Objedum  &  valde  audum  videbitur ,  & 
major  erit  Campus  vifionis,  quam  fi  unica 
!  Lente  Oculari  tuaris. 

Corollarium  VI. 

447.  Magis  adhuc  amplificabitur  Obje- 
l  dum  &  m^jor  fimul  haberi  poterit  Campus 

Vifionis,  fi  &  Lens  Objediva,  &  Ocularis 
|  geminentur  (i-.  445, 446). 

SCHOLIOW  III. 

448.  Quoniam  tamen  ObjcBum  videtur 
f  obfcurum  ,  (i  Lentes  plures  adhibeantur ,  quia 
\  pars  aliqua  Radiorum  in  tranfitu  per  fingu- 
l  las  Lentes  refieBitur  :  Lentium  multiplicatio 

probari  nequit.  Unde  praflantijjimum  inter 
compofita  habetur ,  quod  ex  una  Lenticula  Oh - 
jeBiva  &  duabus  Ocularibus  juxta  Cor.  5. 
(§•450  componitur . 

S  C  H  o  L  I  O  N.  IV. 

449.  Dechales  (c)  pro  Microfcopio  ex 
tribus  Lentibus  componendo  commendat  Len¬ 
tem  ObjcBivam  ±  vel  i  digiti ,  Lentem  Ocula - 

l  rem  primam  duorum  digitorum  aut  digitorum 
\  duorum  cum  dimidio.  Diflare  autem  jubet 
\  Lentes  Oculares  intervallo  20  circiter  linea- 
|  mm.  Sed  puto  ,  difiantiam  optime  per  Expe- 
j  rientiam  definiri  eo  ,  quem  Cor..  5.  (jT.  44 6) 

\  expofui ,  modo.  Idem  pro  Microfcopio  4  Len- 
jj  tium  laudat  Lentem  ObjcBivam  6  linea - 
|  rum  ,  Ocularem  primam  2 1 ,  fecundam  1  8  , 
i  tertiam  15  linearum.  Defcribit  etiam  (d) 
i  Microfcopium  Demonconisii  ex  tribus  Len- 
j  tibus  compofiti.  Lens  ObjeBiva  in  eo  erat  di- 
I  giti  unius  cum  una  circiter  linea ,  ejus  aper- 
\  tura  linea  unius  cum  dimidia  ;  Lens  Ocularis 
prima  digitorum  duorum  cum  dimidio ,  ab  Ob¬ 
jeBiva  quindecim  digitorum  intervallo  remo¬ 
ta  ;  Lens  Ocularis  altera  digiti  uniupeum  quin - 
1  •  que  lineis ,  difians  ab  Oculari  prima  ,  uno  di- 

j  &t0 

(c)  Dioptr.  LibJI.Prop.j8.f.72i.Tom.nMund. 

i  Mathem. 

(d)  Dioptr.Lib.il.  Prop.  jo.Mund.  Math,  Tom. fc. 
£ol.  705, 
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gito  &  novem  lineis }  Oculo  dimidii  digiti  in¬ 
tervallo  remoto.  Cl.  Conradi  (a)  tefia-  i 
tur  ,  fe  felici  fucccffu  fabricaffe  Microfcopium  • 
ex  Lenticula  Qbjetliva  digiti  dimidii  &  i 
duobus  Ocularibus  valde  vicinis  digitorum 
quatuor.  Excellentiffimum  deprehendit ,  cum 
in  locum  Lenticula  ObjeUiva  fuhjlitueret  duas 
Lentes  utrinque  Convexas  digitorum  duorum 
aut  unius  cum  dimidio  fe  mutuo  fere  contin¬ 
gentes  cum  apertura  vix  linea  dimidia.  Eus- 
tachius  de  Divinis  (b)  loco  Lentis  Obje- 
diiva  utrinque  Convexa  ufus  cjl  duabus  Lenti¬ 
bus  Plano-convexis  ,  quarum  Convexitates  fe 
mutuo  contingebant.  J oannes  Franciscus 
Grindllius  ab  Ach  (c)  etiam  pro  utraque 
Lente  Oculari  fubfiituit  geminam  utrinque 
Convexam ,  quarum  unius  Convexitas  Conve¬ 
xitatem  alterius  fere ,  non  tamen  prorfus  con¬ 
tingit.  R.  P.  Zahnius  (d)  Microfcopium  Bi- 
noculum  non  fine  fuccejfu  covjlruxit ,  idque  du¬ 
plici  modo  t  quod  apud  ipfum  videri  potejl , 
cum  magis  curiofum  • ,  quam  utile  fit.  Nos 
aliquot  Microfcopiorum  compofitorum  fabri¬ 
cam  externam  adhuc  exponemus. 

Problema  XLV. 

450.  AdicrofiopU  ccrapofita  ad  Ob- 
fier  vatio  nes  infiituendas  commoda  eon - 
firuere. 

Resolutio. 

Tab.x.  1*  Quodli  Lentium  (itus  immotus  efTe 
Fig. 78.  poteft  (qualis  eft  in  Microfcopio 

trium  Lentium ,  quod  Anglicanum 
appellari  folet )  ,  Tubus  BH  ex 
Ligno  tornetur  ,  ita  tamen  ut  ex 
tribus  partibus  ABCD,  CDEF  & 
EFH  conflet,  mediantibus  Cochleis 
inter  fe  jungendis. 

(a)  Im  Dreyfack  gearteten  Sehe  -  Strnhle  3  Part.  J. 
€.4.  §.  82.  p.  t  1  j.  1 14. 

(b)  Philcfoph.  Tranf.  N.  42.  p.  842. 

(c)  In  Microgr.  nova ,  p.  7. 

(d)  In  Oculo  Artific.  Fund.  J.  Synt.  5.  C.  z. 

£  jn.  70s.707. 


2.  Lenticula  Objediva  aptetur  in  H  ,  Tab.  X. 

Ocularis  prima  in  EF  ,  altera  in 
CD :  Oculus  vero  applicetur  in  AB. 

Unde  data,  per  Problema  antece¬ 
dens  &  ejus  Corollaria,  ftrudtura 
interna  longitudo  partium  Tubi 
facile  definitur. 

3.  Pars  fuperior  ABCD  operculo  mu¬ 
niatur,  ne  Lens  Ocularis  CD  pul¬ 
vere  confperfa  vitium  contrahat. 

4.  Pars  inferior  EH  in  Cochleam  de- 

finat,  qua  mediante  intra  Fulcrum 
firmari  &  Lenticula  Objectiva  nunc 
Objecto  admoveri ,  nunc  ab  eodem 
removeri  poflir  5  prout  ufus  poftu- 
lavcrit. 

5.  Orbiculus  I  cum  Brachiolo  circa 
Centrum  S  mobilis',  cui  Objecta 
imponenda ,  alteram  Superficiem 
habeat  albam  ,  alteram  nigram, 
quia  Objedta  clara  ac  pellucida  ni¬ 
gra?,  Objefta  vero  obfcurioris  co¬ 
loris  alba?  imponi  confultum  eft. 

6.  In  R  affigatur  cum  Brachio  RP  ex 
variis  articulis  compofito  Lens  utrin¬ 
que  Convexa  QJ\nnulo  Orichalceo 
conclufa  ad  Obje<5tum  vel  Lumine 
Solis,  vel  Candela?  aut  Lampadis 
nodturno  tempore  illuminandum. 

7.  Quodfi  fitus  Lentium  mutabilis  effe 
debet,  Tubus  dudtitius  ex  Charta 
conftruendus,  quemadmodum  fu- 
pra Probi.  25?.  (§.337)  docuimus. 

8.  Si  Tubum  Fulcro  firmiter  affixum  Tab.X. 
effe  malueris ,  Orbiculus  Microfco-  ^7 9* 
pio  AB  circa  Cochleam  L  in  gyrum 

a&o  Lenticula?  Obje&iva?  proprius» 
admovendus. 

L 1  3  Aliter.  * 
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Aliter . 

Tab  X.  x*  Tubus  du&itius  ABC  Charta- 
fig.%0,  ceus  (§.337)5  cidcmque  in  D  Co¬ 
chlea  Orichaicca  aptetur,  ut  Len- 

•  ticulre  Oculares  diverfa  Spharici- 
tatis  ibidem  firmari  poffint ,  prout 
magis,  aut  minus  amplificari  debet 
Diameter  Obje&i  (§.441),  tum 
etiam  ut  Tubus  Microfcopicus  AE 
ipfc  ad  Pedamentum  fuum  firmari 
queat. 

2.  Eum  itaque  in  finem  paretur  ex  Ori¬ 
chalco  Annuitis  D  Cochlea  foemina 
inftriiftus  &  Laminae  EGH  ad  an¬ 
gulum  re<5tum  incurvatae  cohaerens. 
Eidem  vero  Laminae  afferruminetur 
in  H  Cochlea  foemina  alia,  quae 

3.  Cochleam  I  Globuli  Oricnaicei  K 

intra  Matricem  M  mobilis  recipiat, 
Cochleola  L  impediente,  ne  Tubus 
Brachio  forfan  impingente  vacillet. 

4.  Jam  ut  Obje&um  Lenticula:  Obje&i- 
vae  admoveri  poffit,  quantum  fuiri- 
cit;  ex  Lamina  Orichalcea  fiat  Tu¬ 
bulus  N  mediante  Cochlea  nunc 
coartandus,  nunc  laxandus,  prout 
ufus  poftulaverit. 

Eidem  afferruminentur  dux  Laminae 
.  O  exiguo  intervallo  a  fe  invicem 
diftantes,  inter  quas  immittendum 
Brachium  perforatum  Annuit 
cum  Orbiculo  Vitreo,  mediante 
Cochlea  V  in  hoc  fitu  firmandum. 
Imponuntur  autem  Orbiculo  Vitreo 
Obje&a  pellucida  &  fluidorum  gut¬ 
tulae,  in  quibus  Animalcula  obfer- 
vare  libuerit. 

6 .  Ad  Objeda  alia  applicanda  infervit 
Orbiculus  $,  cujus  altera  Superfi¬ 


cies  candida,  altera  nigra, &acicula  Tah.X. 
d :  quem  in  finem  non  modo  Stylus  T/g.So. 
dS  huc  illueque  protrudi  &  vi  La¬ 
mella’  Chalybea’  claftica  e  in  fitu 
fuo  firmiter  retineri,  fed  &  fufien- 
taculum  Styli  circa  Axem  fuum 
moveri  poteft. 

7.  Si  Circulationem  {anguinis  in  Pifci- 
culo  obfervare  volueris  ,Inftru men¬ 
tum  TW  Annulo  Q^aptandum. 

8.  Ad  illuminandum  Objeda  infervit 

Lens  utrinque  Convexa  X  median¬ 
te  Brachio  plicatili  Y  in  omnem 
fitum  facile  difponenda  &  ope 
Cochlea?  P  ad  Pedamentum  Mi- 
crofcopii  firmanda. 

9.  Columella;  Eburnea’  partes  dua’  in 
Z  ita  jungantur,  utMicrofcopium  , 
fi  commodum  fuerit,  inclinari  poffit. 

10.  Bafis  denique  Triangularis  abe  ita 
confiruenda,  ut  infpe&io  Figura 
docet,  quo  perinde  ac  partes  reli¬ 
qua,  fi  quando  commodum  fuerit 
vifum ,  removeri  ac  in  Capfa  mo¬ 
dica  magnitudinis  totum  Infiru- 
mentum  reponi  &  de  loco  in  locum 
tranfportari  polfit. 

11.  Quomodo  Lentes  inTubo  fint  dif¬ 
ponenda  ,  ex  fuperioribus  (§.  43 9  ) 
fatis  manifeflum. 

Aliter . 

Cum  in  ftruclura  pracedente  fatis  Tab. 
ingeniofa  id  defiderari  poffit ,  quod  di-  *}  X. 
flantia  Obje6li  a  Lente  Obje^tiva  paulo 
difficilius  inveniatur,  eidem  jungere 
placet  aliam  Artificis  infignis  Angli 
Marschalli  ,  ubi  diredlio  Objecti 
admodum  expedita. 

1 .  T ubi ,  cui  Lentes  Oculares  in  A  &  B  , 

iminit- 


Tab. 

IX. 

Fig.  81. 
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immittuntur ,  Objediva  vero  in  C 
aptatur,  conftrudio  partim  ex  Probi. 
29  {§•  3  37 )y  partim  ex  infpedione 
Figura  fatis  manifefla. 

2.  Columella  Dh  mediante  Globo  E  in¬ 
tra  Matricem  F  mobilis,  ut  Microf- 
copium  in  quemlibet  litum  dilpone- 
re  liceat. 

3.  Eadem  in  tot  partes*  1,  2,3,4,  &c. 

divila  ,  quot Sphtericitatum  Lenticu¬ 
lis  uti  libuerit  in  contemplandis  Ob¬ 
jectis  ,  ut  citra  difficultatem  difftan- 
tia  Objecti  a  Lente  Objediva  inve¬ 
niri  poffit. 

4.  Cum  vero  ita  non  fatis  exade  deter¬ 
minetur  ,  mediante  Cochlea  GH 
Tubus  Qbjcdo  adeo  prope  admo¬ 
veri  poteft  ,  quantum  fufficit. 

5.  Objecta  vel  imponantur  Orbiculo  I, 
vel  infigantur  aut  aptentur  ad  In- 
ftrumenta  illis  limilia ,  qua?  fupra 
(§.421)  defcripfimus ,  Stylo  eorum 
per  Tubulum  LM  trajecto. 

6.  Denique  ad  illuminandum  Objedum 
in  convenientem  litum  difponatur 
Lens  utrinque  Convexa  NO  eo 
modo  ad  Pedamentum  Microfcopii 
aptanda ,  qui  ex  infpedione  Figura: 
fatis  manifeftus. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

451.  Alias  Microfc opiorum  fabricas  exco¬ 
gitarunt  R.  P.  Philippus  Bonanni  (a)  & 
Cl.  Christianus  Gottlieb  Hertklius 
(  b  )  :  fed  prolixum  nimis  foret  omnes  deferi- 
here.  Hertelianum  deferibitur  etiam  in 
Adis  Eruditorum  (c). 

(  a  )  Microgrnph.  curiof.  C.  4.  p.tg.Sc  feqq. 

(  b  )  In  novo  invento  Microfcopii. 

(c;  Menfe  Julio.  A,  1713.  p. &  feqq. 


Problema  XLVI. 

452.  Micro  fi  opium  reflectens  con - 
fl  ruere. 

Resolutio. 

1.  Prope  Focum  Speculi  Concavi  AB  Tab.X. 
collocetur  Objedum  minutum  C  ,  EVg.82.. 
ut  Imago  ejus  ipfo  major  formetur 

in  D  (  §.  2  S  3  Catoptr.  ). 

2.  Jungatur  Speculo  Lenticula  utrinque 
Convexa  EF  ,  ita  ut  Imago  D  Iit 
in  Foco  ejus. 

Videbit  ergo  Oculus  Imaginem  inver- 
fam  (§.252  Catoptr.  )  feipfa  majorem 
atque  diftinde  (§.407) i  confequentcr 
Objedum  magis  au  dum  apparebit , 
quam  per  Lenticulam  folam.. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

453.  Microfcopii  hujus  Inventor  ejl  Vir  in¬ 
comparabilis  Isaacus  Newtonus  (d).  Sed 
verendum  videtur  ,  ns  ObjeBa  appareant  mi¬ 
nus  clara  ,  nift  quis  Speculo  Concavo  Metalli - 

'  co  nitorem  conciliare ,  conciliatum  confervare 
docuerit :  quo  faBo  geminus  fucceffas  fperandus , 
quem  experimur  in  Telefcopio  Caiadioptrico 
(jb  380).  . 

Problema  XLVII. 

454.  Teleficopiumquodlibet  m  Aiicro- 
fic opium  convertere. 

Resolutio. 


Quia  Imago  Objedi  Foco  vicini  ion* 
giori  intervallo  a  Lente  didat ,  quam 
!  remoti  (§.226),  eadem  vero  in  Foco 
Vitri  Ocularis  conditui  debet  (§,439); 
Telefcopium  erit  M?crofcopium,li  Len¬ 
tem  Objedivam  majori  intervallo  ab 
i  Oculari  removeris,  quod  per  Experiens 
tiam  haud  difficulter  delinitur. 

Co* 

(d)  Philof.  Tranfad.  N,  80.  p.  J80, 
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CoROLLARI  UM. 

Quia  diftantia  Imaginis  varia  pro 
diverfa  ObjecSi  a  Foco  diftantia  (  J $.226)» 
magnitudo  vero  Imaginis  major  eft,  (i  ejus 
a  Lente  Objedtiva  diftantia  major  ( §.  245 ) ; 
eundem  Tubum  in  Microfcopia  diverfimo- 
de  Diametrum  Obje&i  multiplicantia  fuc- 
celTive  convertere  licet  (/.459). 

Problema  XLVIIL 

456.  Microfcopia  optima  parare  vel 
fibi  comparare. 

Resolutio. 

x.  Quoniam  multiplex  refradio  in  tran- 
fitu  Luminis  per  plurcs  Lentes  ofti- 
cit  Vilioni  clara?,  Lentibus  quippe 
Angulis  aliquam  Luminis  partem  re¬ 
flectentibus  ;  Microfcopia  fimplicia 
ceteris  paribus  proferantur  compo- 
fltis  &  minus  compoflta  magis  com¬ 
potitis. 

2.  Quia  ad  diffindam  Vifionem  non 
modo  requiritur  ,  ut  Imago  fit  mag¬ 
na  ,  verum  etiam  ut  fit  fatis  clara  i 
Lenticula?  accurate  elaborata?  profe¬ 


rantur  Sphaerulis  (§.426),  inprimis 
cum  clariora  Spherulis  exhibeant 
Objeda  ob  polituram  eximiam  , 
etiamfi  non  magis  quam  Spha?rula? 
amplificent  Objeda  ("§.431). 

3.  Lenticula?  omni  diligentia  elaborata? 
ad  contemplationem  eorundem  Ob- 
jedorum  adhibeantur  &  qua?  Obje- 
<5ta  magis  clare  &  diftinde  ceteris 

O 

repra?fentant ,  feligantur. 

4.  Obfervationes  propria?  ope  alicujus 
Microfcopii  fada?  comparentur  cum 
Obfervationibus  ab  Autoribus  fadis, 
quorum  Microfcopia  &  in  obfer- 
vando  dexteritas  celebrantur :  ita 
enim  innotefeet ,  quam  prope  ad 
illorum  Microfcopia  accedant,  ex 
quibus  aliquod  {eligendum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

457.  Hoc  pafto  Leeuwenhoekius,  qui  in 
Obfervationibus  Microfcopicis  parem  vix  ha¬ 
bet  ,  [up  eri  orem  neminem,  Microfcopia  exqui- 
filijjima  adeptus ,  non  aliis  unquam  ufus  nifi 
Lenticularibus  iifque  fimplicibus  (  a  ). 

(a)  Philof  Tranfaft.  Num.  3S0.  p,  4<Ji. 


CAPUT  VIII.  c 

De  Machinis  quilmjclam  aliis  ?  prajertim  Catoptrico  -  Dioptricis. 


Definitio  XXXIV. 

45  8*  F)Er  Machinam  Cat optrico - Diop - 
jL  tricam  intelligo  talem  ,  qua? 
ex  Speculis  &  Lentibus  componitur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

4S9.  Tales  igitur  funt ,  quas  fuperius  jam 
dcfcripfimus  ,  Camera  obfcura ,  in  quibus  Spe¬ 
culorum  ope  fpecies  Objectorum  eriguntur  (§. 
2  34  )  i  Lucerna  Lumen  valde  intenfum  proji¬ 


ciens  (jf.208),  T«£/wI-L'genianl'S  ($.360), 
Telefcopium  refleffens  Newtonianum  ( jT. 
37 6)  &  Micro fcopium  re f  edens  itidem  New- 

TONIANUM  (  §.  45  2  ). 

Definitio  XXXV. 

460.  Volemofc opium  eft  Tubus  re¬ 
curvus  ad  fpcctanda  Objeda  Oculo  non 
in  diredum  jacentia  idoneus. 


Seno- 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

4*1.  Inventor  ejus  e(i  Johannes  Heve- 
lius  (a)"',  qui  a.  1637.  *n  V  incidit  &  hoc 
nomen  eidem  impofuit,  quia  in  bello  ejus  cjjc 
pote/i  ufus . 

Definitio  XXXVI. 

462.  Vas  Hydr ornant  icam  eft  Vas 
Aqua  plenum,  Imagines  Objedorum 
foris  exiftentium  in  Aqua  innatantes 
exhibens. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

4 63.  Speffaculi  hujus  jucundi  Inventor  ejl 
R.  P.  2  ahn  fapius  jam  a  nobis  laudatus  (b). 

Definitio  XXXVII. 

464.  Laterna  Magica  eft  Laterna? 
quoddam  genus,  Imagines  exiguas,  in 
oppofito  pariete  quantumlibet  audas 
depingens. 

D  e  F  1  N  r  t  1  o  XXXVIII. 

465.  Helio [copium  eft  Tubus  Aftro- 
nomicus ,  per  quem  Solem  contem¬ 
plari  licet. 

Definitio  XXXIX. 

466.  Polyoptrum  eft  Tubus,  per  quem 
Objedum  videtur  multiplicatum :  fed 
minutum. 

Problema  XLTX. 

467.  Helio  fi  opium  ccnft  ruere. 

Resolutio. 

Quoniam  per  Vitra  colorata  citra 
Oculi  hefionem  Solem  intueri  licet;  non 
alia  re  opus  eft,  quam  ut  Lens  tamOb- 
jcdiva,  quam  Ocularis  ex  Vitro  colo-, 
rato  fiat ,  ilia  e.  gr.  ex  rubro ,  heee  ex 
viridi.  Necelfe  autem  eft,  ut  Vitra  ftnt 
latis  pellucida,  nec  inaequaliter  colorata. 

(a)  Selenograph.  Prolegom.  f.  24.  Se  feqq 

(b)  Ocul.  Artific.  Fund.?.Synt.  $.  C.  1.  Tech. 7. 
f.  m.  694. 

Wolffii  Oper .  Matbem.  Tom.  III. 


C  ATOPTRICO  -  DIOPTRICIS.  2  7  3 

Aliter . 

Hevelius,  cum  intelligcret,  raro 
Vitra  colorata  pellucida  &  aequali¬ 
ter  colorata  haberi  pofte,  duo  Vitra 
Plana  quomodolibct  colorata  inter  jeda 
Charta  cum  exiguo  foramine  vel  filo, 
vel  glutine  (quo  in  poliendis  Vitris 
utimur)  firmiter  connedere &inTubo 
ibidem,  ubi  Oculus  admovetur,  applb 
care  maluit  (c). 

Aliter . 

Vitrum  Oculare  Tubi  Aftronomici 
fuper  Candela  accenfa  fuligine  inficia¬ 
tur  :  ita  eum  in  Heliofcopium  convertes. 

Vel  praeftat  Vitrum  fufgine  infedum 
alteri  puro  jungere,  Annulo  Chartaceo 
crafliori  interjedo  ,  &  inter  Oculum  & 
Vitrum  Oculare  conftituere. 

Problema  L. 

468.  Polemo [copium  conftruere. 

Resolutio. 

Tclcfcopium  quodiibet  erit  Polemo-  Tab.X. 
fcopium  ,  fi  Tubus  fiat  recurvus  inftar  Fig. 85. 
Siphonis  redanguli  ABDM&  inter  Len¬ 
tem  Objedivam  AB  &  Ocularem  pri¬ 
mam  GH  (fi  pfures  fuerint)  ita  collo¬ 
cetur  Speculum  Planum  in  K ,  ut  ipfum 
cuiidem  ad  Horizontem  inclinetur  fub 

1 

Angulo  femiredo ,  Imago  vero  reflexa 
fit  in  Foco  Ocularis  Vitri  GH.  Ita  nimi¬ 
rum  Objeda  Lenti  AB  oppofita  perinde 
apparebunt,  ac  fi  Speculum  K  abeftet 
&  Lens  Objediva  cum  Objedis  in  di- 
redum  jaceret  Vitris  Ocularibus ,  vi  eo¬ 
rum  ,  qua?  fuperius  ($.360)  demon- 
ftrata  funt. 

Corollarium. 

4 69.  Quodfl  in  O  introfpicere  libuerit, 
non  in  M,  Speculum  Planum  alterum  N 

M  m  adjungi 

(c)  Seienogr,  Prolegom.  f.  23. 
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adjungi  potefl  eo  ,  quem  fupra  expo- 
fuimus  (jT.  360)  modo. 

Problema  LL 
470.  Vas  Hydrom anticum  conftruere. 

Resolutio. 

Tab.  1.  Fiat  Vas  Cylindricum  ABDC  per 
IX.  Diaphragma  Vitreum  EF  non  pror- 
FVg.Sq.  fus  politum  in  duas  cavitates  divi- 
fum. 

2.  In  G  applicetur  Lens  utrinque  Con¬ 
vexa  &  in  H  inclinetur  Speculum 
Planum  Figu ree  Elliptica  fub  angulo 
femiredo  ,  (itque  IF1  Sc  HG  diftan- 
tia  Foci  Lentis  G  paulo  minor,  ita 
ut  locus  Imaginum  Objedorum 
per  eam  radiantium  fit  intra  cavi¬ 
tatem  Vafis  fuperiorem. 

3.  Cavitas  inferior  intus  denigretur, 
fuperior  autem  Aqua  limpida  re¬ 
pleatur. 

Quodfi  jam  in  loco  fubobfcuro  Vas 
collocetur,  ita  ut  Lens  Objedo  a  Sole 
colluftrato  obvertatur;  Imaginem  ejus 
in  Aqua  natantem  videbis  (§.  233). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

471.  Vas  llydr  ornanti  cum  effe  quandam 
Camera  Obfcura  fpeciem  ,  fatis  liquet ,  fi  ejus 
fruBuram  cum  firuBura  hujus  (jf.  233  ) 
conferre  libuerit. 

Problema  LIL 

Fab.X.  472.  Palyoptrum  conft ruere» 

T/g-S).  0 

Resolutio. 

i.  In  Vitro  utrinque  Plano  AB,  cujus 
Diameter  3  circiter  digitorum,  ex-  ! 
caventur  fegmenta  Sphtcrica,  quo¬ 
rum  latitudo  vix  quintam  digiti  par¬ 
tem  adaequat.  Quodfi  enim  Vitrum  ! 


fufficienter  ab  Oculo  removeris,  Tab. X. 
donec  cavitates  omnes  uno  obtutu  ^£-85« 

o 

comprehendas  ,  veluti  per  totidem 
Vitra  Cava,  Objedum  idem  toties 
videbis,  quot  funt  cavitates,  idque 
valde  minutum  (§.  2^3). 

2.  Vitrum  hoc  Objedivum  aptetur  in 
Tubo  ABCD ,  apertura  AB  Dia¬ 
metro  ejus  aquali,  altera  vero  CD 
tanta  exiflente  quanta  latitudo  Vi¬ 
tri  Ocularis  (e.  gr.  unius  circiter 
digiti ).  Longitudo  vero  Tubi  AC 
tanta  effe  debet ,  quanta  efi:  diftan- 
tia  Vitri  Ocularis  ab  Objedivo  , 
per  Experientiam  facile  definienda. 

3.  In  CD  aptetur  Vitrum  Oculare 
Convexum  vel  ejus  loco  Mcnif- 
cus,  habens  difiantiam  Foci  prin¬ 
cipalis  paulo  majorem  longitudine 
Tubi,  ut  nempe  Punctum,  ex  quo 
Radii  pofi:  refradionem  in  Lente 
Objediva  fadam  divergunt,  in  Fo¬ 
co  ipfius  exiftar. 

Quodfi  Oculum  ad  Vitrum  Oculare 
propius  admoveris,  Objcdum  unicum 
toties  videbis  ,  quot  cavitates  Vitro 
Objedivo  funt  intrita? ,  fed  magnitu¬ 
dine  minuta. 

Problema  LIII. 

47  3.  Laternam  Magicam  conft ruere.  Tab. 

X I. 

Resolutio.  Fig.%6» 

1.  Ex  Lamina  Ferrea  Stanno  obduda 
paretur  Laterna  ABCD  cum  Tubo 
duditio  FG  prorlus  ut  in  Probi,  ip 

208 ). 

2.  In  H  conftituatur  Speculum  Metal¬ 
licum  Concavum  e  Diametro  unius 
pedis  ad  fummum ,  ad  minimum  e 

Dia- 
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Tab.  Diametro  4  digitorum.  Vel  ejus  lo- 
XI.  co  prope  extremitatem  Tubi  apte- 
Fig.%6.  tur  Lens  convexa ,  qua?  fit  Tegmen¬ 
tum  Sphaera?  exigua: ,  cujus  fcilicet 
Diameter  paucorum  digitorum. 

3.  In  foco  Speculi  Concavi  vel  Lentis 
collocetur  Lampas  L  cum  Ellychnio 
GofTypino  fpifiiore. 

4.  Tubo  ad  januam  Laterna:  afferrumi- 
nato  inferatur  Lens  utrinque  Con¬ 
vexa  ,  qua:  fit  minoris  Spharna:  Teg¬ 
mentum,  Teu  Focum  habeat  3  cir¬ 
citer  digitis  diftantem. 

5.  Tubi  ejufdem  pars  extrema  FM  fit 
quadrata  &  crena  latiore  utrinque 
inftrudta,  per  quam  Afferculus  qua¬ 
dratus  oblongus  NO  commode  tra¬ 
jici  &  hunc  illueque  moveri  polfit. 

6.  In  Afierculo  fiant  foramina  rotun¬ 
da  P  unius,  ve!  alterius  digiti ;  ita 
tamen  ut  in  parte  averfa  Cavitates 
fint  quadrata. 

7.  Pro  amplitudine  foraminis  delinee¬ 
tur  in  Vitro  Plano  quadrangulari 
ac  tenui  Orbiculus  &  in  eo  colo¬ 
ribus  aqueis  ac  pellucidis  pingatur 
Imago  quacunque. 

Quodti  Imaginem  cavitati  Afferculi  im- 
miffam  &  inverfam  ira  conftituas,  ut  non 
procul  a  Foco  Lentis  I  differ  i  in  oppo- 
fito  pariete  albo  prodigiofa  magnitudi¬ 
ne  5  Tuis  cum  coloribus,  fitu  ere&o,  in 
ioco  obfcuro  depingetur. 

Demon  stratio. 

Quoniam  Lampade  in  Foco  Speculi 
Concavi  vel  Vitri  alicujus  Convexi  col¬ 
locata  Radii  paralleli  propagantur  (  §, 
224  Catoptr .  &  §.  203  Dioptr. ) ,  Ima¬ 


go  multo  Lumine  illuftratur  (§.213  Ca -  Tab. 
toptr.  &  86  Opt.),  adeoque  multos  Ra-  XI.  ( 
dios  in  Lentem  I  emittit.  Quoniam  vero 
prope  Focum  Lentis  I  collocatur,  per 
bypoth.ex Demonftratione  Probl.44  (  §. 

439)  manifeft nm  cft ,  quod  Pi&urae  in- 
verfa:  Imago  inverfa,  ipfaque  multo  ma¬ 
jor,  poft  refra&ionem  in  Lente  I  fa&arn 
in  oppofito  pariete  formari  debeat,  tan¬ 
to  nempe  major,  quo  minoris  Spharra: 
fegmentum  Lens  fuerit  ,  &  quo  pro¬ 
pius  Pi&ura  Foco  Lentis  admovetur. 

In  loco  igitur  obfcuro  /Pi&ura  prodi¬ 
giofa  magnitudine  &  fatis  clare  repra> 
fentatur.  JiKj.  d. 

Aliter . 

Faclis  fingulis,  qua:  ante  praecepimus, 
j  Tubo  duditio  FG  inferatur  Lens  al- 
j  tera  Convexa  K,  qua:  fit  paulo  majo¬ 
ris  Sphaerae  (cgmehtum  quam  I.  Qiiod- 
fi  enim  Pi&ura  Lenti  I  propius  admo¬ 
veatur,  quam  in  difiantia  Foci,  Radii 
divergentes  ita  propagantur,  ac  fi  ex  P 
emanarent.  Quare  fi  Lens  K  ita  con- 
|  ftituatur  ,  ut  locus  P  fit  Foco  ejus  val- 
!  devicinus,  eodem,  quo  ante,  modo 
patet.  Imaginem  Pictura  multo  majo¬ 
rem  in  oppofito  pariete  exhibitum  iri. 

SCHOLION  I. 

474.  sld  Lumen  intendendum  Specula  prx- 
j  feruntur  Lentibus  ,  quia  Focus  minori  inter - 
'  vallo  removetur  a  Speculo  quam  a  Lente 
|  (§.  209  Catoptr.  &  JL  1  <58  ,  193  Dioptr.). 

|  SCHOLION  II. 

475.  Dechales  (a)  Lentem  primam  I  pro- 
i  bat ,  fi  fuerit  e  Diametro  2  ,  4  aut  5  digito- 

Mm  2  rum 

(a)  Dioptr.  Lib.  II.  C.  10.  f.  tfog.  Tom.  III. 

Mund.  Mathem. 


i 
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Tab.  rum  &  ad  alteram  K  in  ratione  fubdupla ,  e. 

X I.  gr.  fi  I  fuerit  5  digitorum  ,  ut  K  fit  10  digito- 
*Tig  .8  6.  rum .  Speculi  Diameter  juxta  eundem  z  di¬ 
gitorum  ejfe  debet.  Zahnius  (a)  Lentem  I 
jubet  ejfe  ex  Diametro  JL  unius  pedis  & 
Lentem  K  ex  Diametro  unius  pedis  &  i  ;  in 
majoribus  illam  ex  Diametro  unius  pedis  & 
i ,  hanc  cx  Diametro  pedum  duorum  &  1. 
Enimvero  in  genere  notandum  ejl  ,  quacun¬ 
que  in  Inflr umentis  Dioptricis  de  Vitiorum 
proportionibus  ditia  funi  ,  non  ita  prxcipi , 
qua  fi  Hs  JlriBe  fit  inh  arendum  ,  fed  ut  faci¬ 
lius  ad  Vitrorum  commodam  combinationem 
in  praxi  pervenire  detur . 

(0)  In  Oculo  Artific.  Fund.3.  Synt.f.  C.f.  £  7.  g. 


C  A  P 

» 

De  Per/^i cillis  $ 

Definitio  XL. 

47?* p  ErjfictlU  dicuntur  Lentes 
Dioptric»,  quibus  utimur  ad 
corrigenda  Optica  Oculorum  vitia.  Di¬ 
cuntur  etiam  Confp  hilla. 

Theorema  LXXVIIL 

479*  Myopibus  conveniunt  Perfpi- 
tilla  Concava ,  jive  Plano- concava  fue¬ 
rint  ,  Jive  utrinque  Concava. 

Demonstra  t  io. 

Quoniam  Obje&a  remota  per  Radios 
ad  fenfum  parallelos  (§.93  Optic. ) , 
vicina  per  divergentes  in  Oculum  ra¬ 
diant  (§.  5 9  Optic.);  Myopes  vero  vici* 
na  difHn&e ,  remota  nonnifi  confufe  vi- 
dent  ( §.  384  Optic.) ;  iidem  non  vident 
diRmite  nili  per  Radios  $vergentes? 


D  I  O  P  T  R  I  C  JE. 

SCHOLION  III. 

47  6.  fijuodfi  Animal  cula  quadam  eo  arti¬ 
ficio  includas  ,  quod  fupra  in  Microfcopiorunt 
dotirina  expofuimus  (§.421),  vel  etiam  Ob- 
jucla  alia  tranfparentia  Selenitidis  folio_^gghi' 
tinata  in  Imaginum  loca  fubjlituas  f  f-C. ter¬ 
na  Magica  Microfcopii  vicem  pr  a  flabit. 

S  C  H  O  L  I  O  N  IV. 

477.  Denique  fi  eundem  Tubum  cum  fui* 
Vitris  Convexis  &  Imaginibus  ad  foramen 
Camerat  obfcura  applices  ;  in  ea  quoque  repra- 
fentationes  ad  Lumen  Solare  fieri  poterunt . 


UT  IX. 

Dioptrica  Anatytica. 

confufe  vero  per  parallelos.  Quamob- 
rem  cum  Lentes  tam  Plano  -  concava: 
(§.2goJ,  quam  utrinque  Concava:  Ra¬ 
dios  parallelos  per  refra&ionem  effi¬ 
ciant  divergentes  (  §.  282  ),  ut  perinde 
iit  ac  fi  ab  Obje&o  vicino  venirent;  Myo¬ 
pes  per  Peifpicilla  Cava,  five  fuerint 
Plano*  Concava,  live  utrinque  Conca¬ 
va,  Objedta  remota  diftin&e  videre  pof- 
funt.  Medetur  itaque  Perlpicillum  ifti- 
ufmodi  ipforum  vitio  ( §.  384  Optic.); 
confequenter  Myopibus  conveniunt 
Pcrfpicilla  Concava,  five  Plano- Con¬ 
cava  fuerint ,  five  utrinque  Concava». 
Q  e .  d. 

Definitio  XLL 

480.  Magis  Myops  dicitur,  qui  ad 
minorem  diftandam  Obje&um  videt 
diftin&e*  Schg- 


Cap.  IX  DE  PERSPICILLIS  ET 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

48 1.  Ponamus  diftantiam  ,  ad  quam  col¬ 
locatum  Gbjeffum  di/iinble  videtur  primum 
a  Titio ,  effe  ad  diflantiam ,  qua  ab  Oculo 
Sempronii  idem  removeri  debet ,  ut  diftin&a 
evadat  Vijio ,  in  ratione  dupla;  erit  Sempro¬ 
nius  magis  Myops  quam  Titius» 

Theorema  LXXIX. 

482.  Alagis  Adyopi  conveniunt  Per¬ 
fpicilla  minoris  Diametri  feti  Radii ;  ajl 
mirius  Arfyopi  Perfpicilla  majoris  Dia¬ 
metri  feu  Radii. 

Demonstratio. 
Perfpicilla  enim  minoris  Diametri 
aut  Radii  Radios  parallelos,  adeoque 
ab  Objedo  remoto  advenientes  (§.93 
Optic .  efficiunt  magis  divergentes  , 

quam  qua?  funt  Diametri  aut  Radii  ma¬ 
joris  (  §.280,  284).  Qgamobrem  cum 
magis  Myops  ad  minorem  diflantiam 
Objeda  videat  diffinde ( §.480  ), adeo- 
que  magis  Myopem  per  Radios  magis 
divergentes  diffinde  videre  conflet, 
quam  minus  Myopem;  Perfpicilla  mi¬ 
noris  Diametri  conveniunt  magis  Myo¬ 
pi,  qua?  vero  funt  majoris  Diametri 
minus  Myopi,  Q.  e.  d. 

Problema  LIV. 

483.  Determinare  S  emi  diametrum 
P 'er fpic illi  utrinque  Concavi ,  vel  Dia¬ 
metrum  Plano  -  concavi  pro  Alyope  qua¬ 
cunque. 

Resolutio, 

Removeatur  Objedum  aliquod  ab  Ocu¬ 
lo  ,  quoad  abfque  ullo  incommodo 
diffinde  videri  poteft,  ut  appareat, 
quanto  diflare  ab  Oculis  intervallo 
debeat  Objedum ,  ut  diffinde  a 
Myope,  cujus  vitio  mederi  volue¬ 
ris  3  videri  poftit. 
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Dico  hanc  ipfam  diflantiam  effe  Dia¬ 
metrum  Perfpicilli  Plano-concavi ,  vel 
Semidiametrum  utrinque  Concavi  Ocu¬ 
lo  Myopis  applicandi. 

Demonstratio. 

Quoniam  enim  Objeda  remota  ra¬ 
diant  per  parallelos  Radios  (  §.  93 
Optic.  ),  fi  Perfpiciilum  fuerit  Plano- 
concavum ,  Pundum  difperfus  refrado- 
rum  Diametri  Concavitatis  intervallo 
ab  eodem  diflat  (  §.  280  ) ;  fi  vero  fue¬ 
rit  utrinque  Concavum  ,  idem  Semidia- 
metri  Concavitatis  intervallo  abeft  (  §. 
285).  Enimvero  in  cafu  priori,  diftan- 
tia  Objedi  a  Myope  diftinde  videndi 
Diametro  Concavitatis ;  in  pofleriori 
autem  Semidiametro  ejufdem  aqualis 
per  conjlrutt.  Ergo  objedum  remotum 
a  Myope  in  cafu  priore  diftinde  videa¬ 
tur  per  Perfpiciilum  Plano- concavum ; 
in  pofteriore  autem  per  utrinque  Con¬ 
cavum.  d . 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

484.  fjuodfi  Perfpiciilum  ponatur  inaqua- 
liter  Concavum  ,  Diameter  Concavitatis  unius 
pro  arbitrio  affumenda ,  quemadmodum  en 
Problemate  fequente  apparet. 

Problema  LV. 

485.  Data  diftantia  ,  ad  quam 
Adyops  diftincle  videt  Objechtm  ,  inve¬ 
nire  Specillum  utrinque  inaqualiter  Con¬ 
cavum  Adyopi  conveniens  ad  dijlinfte 
videndum  Objecla  remota. 

Resolutio, 

Sit  diftantia  data =d>  Semidiameter 
Concavitatis  unius=**,  alterius=:y. 
Quoniam  illa  diftantia  aequalis  ell  di¬ 
ftantia?  Pundi  difperfus,  quemadmodum 
ex  Demonftratione  Propofitionis  pro¬ 
cedentis  patet;  erit  (  §.  284) 

Mrn  3 
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X  -f-  y  :  2  x  =  y  :  d 

2  xy~dx  -f-  dy 
_ 2  xy - dy = dx 

dx 

^  2  x—d 

Quodfi  ergo  Semidiamerer  Concavita¬ 
tis  unius  x  pro  arbitrio  affumatur,  alte¬ 
ra^  per  Regulam  trium  invenitur  infe¬ 
rendo  fcilicet  : 

Ut  differentia  dijlantia  ,  ad  quam 
Myops  dijlintte  •videt  ObjeFla ,  a  Diame¬ 
tro  Concavitatis  unius  ,  ad  eandem  di - 
jlantiam ;  /77  Semidiameter  iflius  Conca¬ 
vitatis  ,  7//  Semidiametrum  Concavita¬ 
tis  alterius . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

•  48  <5.  Quoniam  qua  de  Per  (pi  cillis  Presby- 

tarum  demonjiranda  funt ,  ex  Theoria  fupe- 
riori  non  fine  ambagibus  deducerentur  igitur 
placet  praemittere ,  qua  ad  Dioptricam  Ana- 
lyticam  (feliant.  Etfi  enim  in  fuperioribus 
quoque  ufi  fuerimus  hinc  inde  Analyfi  ad  De- 
raonjlrationes  vel  contrahendas ,  vel  facilitan- 
das ;  poteji  tamen  Focus  ,  &  PunUum  dijfer- 
fus  generali  quadam  Formula  determinari ,  ut 
jpecialia  Theoremata ,  ex  eadem  per  modum 
Corollariorum  deducantur. 

Problema  LVI. 

Tab.  487*  Invenire  di  flant  i am  Foci  a  Len- 

XII*  te  Ef,  in  quo  I\adii  pofi  duplicem  f{e- 
F&'99>  fradlionem  in  Lente  utrinque ,  Jed  inae¬ 
qualiter  Convexa  concurrunt . 

Resolutio. 

Sit  Axis  Lentis  KL  recta  AF,  Radius 
incidens  AD,  Centrum  Convexitatis  in¬ 
ferioris  C,  fuperioris  c.  Sit  F  PunCtum, 
ad  quod  tendit  Radius  poft  primam  Re¬ 
fractionem  in  D  pafiam,/’ vero  Focus, 


feu  PunCtum  ,  in  quo  poft  alteram  Re-  Tab. 
fractionem  in  H*  faCtam  Axi  occurrit.  XII. 
Ex  centro  c  demittantur  in  Radium  in 
fuperiorem  Convexitatem  incidentem 
&  in  Radium  femel  refractum ,  perpen¬ 
diculares  cP  &  cQ^  itemque  ex  Cen¬ 
tro  C  in  Radium  femel  refradtum  FM 
&  bis  refraCtum  /N  perpendiculares 
CM  &  CN  i  tandem  ex  H  &  D  per¬ 
pendiculares  ad  Axem  DI  &  HG. 
Quoniam  Radius  AD  ab  Axe  parum 
diftat ,  adeoque  Angulus  A  contemtibi- 
lis  parvitatis  exifrit ;  erit  ID  etiam  ad 
AD  &  GH  ad  FH  perpendicularis.  Ex 
eadem  ratione  AD  =  AB  =  AI,  DF 
=  IF=BF,  HF=EF  =  GF  &  H/ 

=  E  f=Gf 

Sit  jam  AB  =  d,  B c~a,  KC  =  b , 
BE=/,  BF=x,EF=v,  F/=«,rP 
=  r  ,  CM  =  t  :  erit  Ac  =  d  -F  a ,  FC 
=  v  -f  b }  fC  =  x  —  a  =  b  -j-  z. 


Quoniam  fumto  cD  pro  ,Sinu  toto, 
cP  eR  Sinus  Anguli  inclinationis  rDP 
(§,  12  Dioptr.  &  §.  2  Trigon.  )  &  cQ__ 
Sinus  Anguli  refraCti  cDF  ( §.  14  Dioptr . 
&  §  2  Trigon.  );  erit  cP  :  cQ==$  :  2 
(  §.  26  ),  adeoque  cQ=}r.  Simili¬ 
ter  cum  CM  fit  Sinus  Anguli  inclina¬ 
tionis  in  egreifu  CHM  &  CN  Sinus 
Anguli  refraCti  ibidem  CHN ;  adeo¬ 
que  CM  :  CN  ==  2  :  3  ( §.  4 1  )>  erit  CN 


Quia  ID  &  cP  perpendiculares  ad 
eandem  tertiam  AP per  demonjlr.  erunt 
inter  fe  parallelae  (§.256  Geom.)}  adeo¬ 
que  (  §.  2  58  Geom-  ) 

Ac  :  c?  =  AI  :  ID 

d  -f-  a  :  r  =  d  :  -~~ 

d+a  . 


Simi- 
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Tab.  Similiter  quia  ID  Sc  cQ^  parallela? 
XII.  (§.  256  Geom.))  erit  (§.  268  Geom.) , 
F&99-  FI  :  ID  —  Fc  :  cQ^ 

dr 

x  :  - - 


a 


~x-a  : I r 


Unde 


drx  -  adr  ’ 


f  rx 


d-\-  a 

3  drx — 3  adr =2  rd  v+2 
~  3  Wr  =  2 


drx—2arx—'$adr 

x=  J*- 

d—2a 

Porro  cum  CM  fit  ipfi  GH  parallela  - 

(£.  256);  erit  (§.2 6%Geom.) 

FC  :  CM  =  FG  :  GH 

,  ,  tv 

v+p :  t  =  v  :  - 

H-v 

Denique  quia  CN  ipfi  GH  parallela 
(§.  2  j 6  Geom. )  i  erit  (§  268  Geom .) 

/C  :  CN  =  /G  :  GH 

,  ,  ,  tv 

b-fz:  lt  =  z  — 


-f  2,/^ 
v 


%btz  -j-  3 tzv  =  2^/^  +  2tzv 


3&z 


=  2bvr  zv 

3  kz 


2b~ 


v 


3^._  *ad 


'ib 


d—  2a 


]bdz—  tabzr-\~(2b-z)  df-2af)  =  Caab-^adz 

hoc  eft 

3  bdz~6abz -f  2  bdp-dfz—  Aabf-\-  2  <?/&  -  6 

^adz>+’$bdz-£>abz~Y2afz>~df2S=6adb-\-4,abJ-2bdf 

_ Cadb  -f-  e\abf- —  2  bdC 

^  ad -f*  ibd—  £>ab  -\'2af~  df 


Quodfi  craflities  Lentis  f  refpedu  Ra-  Tab. 
diorum  a  &  b  atque  diftantia?  Pundi  XII. 
radiantis  d  fuerit  parvitatis  contem- 
nenda?  ,  quemadmodum  plerumque 
accidit  &  in  Demonftrationibus  Dio- 
ptricis  fupponi  foiet;  erit 
t-  r  6  adb 

^ad-F^bd  —  tab 

_  2  abd 

ad-\-bd—2ab 

Corollarium  I. 

488.  Si  Lens  fuerit  utrinque  «qua¬ 
liter  convexa ,  erit  azzb ,  adeoque  E  f 

-  T -  —  T~  •  Unde  d— a:d  —  a:  Ef, 

2ad~2aa  d  —  a 

hoc  eft,  ut  differentia  Semidiametri  Con¬ 
vexitatis  a  diftantia  ,  quam  habet  Pundum 
radians  a  Lente,  ad  hanc  ipfam  diftantiam; 
ita  Semidiameter  Convexitatum  ad  diftan¬ 
tiam  Foci  a  Lente. 

o 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

489.  Cum  Semidiameter  Convexitatum  fit 
di  fiam  i  a  Foci  principalis  ,  Pandum  vero  Ra¬ 
dians  in  Lentem  radiet  per  Radies  divergen¬ 
tes  ;  Corollarium  hoc  etiam  ita  efferri  poteji : 
ut  differentia  diftantia?  Foci  principalis  a 
diftantia  Pundi  divergentia?  ad  dift&nriatn 
priorem  ,  ita  diftantia  pofterior  ad  diftan¬ 
tiam  Foci  minus  principalis. 

Corollarium  II. 

490.  Qoodfi  Pundum  radians  minore 
intervallo  a  Lente  diftet  quam  Semidia- 
metri  Convexitatum  ;  erit  a>  d  ,  adeoque 
ad:  (d  —  a)  quantitas  negativa  (§ .33  Ana- 
lyf) )  confequenrer  Focus  cadit  in  eam  par¬ 
tem,  ad  quam  eft  Pundum  radians,  adeoque 
virtualis  eft,  feu  Radii  ex  eodem  difper- 
guntur  poft  duplicem  Refradionem.  Eft 
vero  quemadmodum  ante  (§.  488) :  ut  dif¬ 
ferentia  Semidiametri  Convexitatum  feu 
diftantiae  Foci  principalis  &  diftantia?  Pundi 
radiantis  ad  diftantiam  Pundi  radiantis, 

-ita 


2  S  O 


ELEMENTA  DIOPTRIC^E. 


Tab.  ita  diflantia  Foci  parallelorum  ad  diflan- 
XII.  tiam  Pundi  difperfus  feu  Foci  virtualis  mi* 
Fig.yy.  nus  principalis. 

Corollarium  III. 


491.  Si  Lens  fuerit  Plauo-convexa,Semi- 
diamecer  Convexitatis  unius  b  evadit  infi- 

2  abd 

nita,  adeoque  in  formula  _  ~~~y 

quantitas  ad  refpedu  ceterarum  evadit  in¬ 
finite  parva  ,  confequenter  nihilo  aequalis 
(§.  3  Analyf.  infin.).  Habemus  adeo  pro  di- 
flantia  Foci  Radiorum  ab  Axe  di  vergen¬ 
dum  feu  minus  ^principalis ,  -gpCTfiffi  ^eU 


Quamobrem  &  in  hoc  cafu,  ut 

d  — 1  ia 

differentia  Diametri  Convexitatis  a  diflan- 
tia  Pundi  divergentia:  feu  Pundi  radiantis 
ad  hanc  ipfam  diflantiam  ,  ita  D:ameter 
Convexitatis  ,  hoc  efl,  diflantia  Foci  prin¬ 
cipalis  ad  diflantiam  minus  principalis 
quemadmodum  fupra  demonflravimus 
(j)’.  214;. 

Corollarium  IV. 


492.  Qnod  fi  etiam  hic  Pundum  Radians 
per  Radios  divergentes  fuerit  inter  Lentem 
&  Focum  principalem  feu  a  Lente  minore 
intervallo  diflet,  quam  Focus  principalis, 
erit  2 a>d;  confequenter  patet  ut  paulo 
ante  Formulam  effe  negativam  ,  adeoque 
pofl  duplicem  Refradionem  Radios  di- 
fpergi.  Efl  autem  denuo,  ut  differentia  dr- 
ffantiae  Pundi  radiantis  a  Diametro  Con¬ 
vexitatis  feu  diflantia  Foci  principalis  ad 
diflantiam  priorem  ,  ita  Diameter  Conve¬ 
xitatis  feu  diflantia  Foci  principalis  ad  di- 
ftantiam  Pundi  difperfus,  ex  quo  pofl  du¬ 
plicem  Refradionem  divergunt  Radii,  feu 
diflantiam  Foci  virtualis  minus  principalis. 


Corollarium  V. 

493.  Sive  igitur  Lens  fuerit  Plano- con¬ 
vexa,  five^itrinque  aquaiiter  Convexa,  Ra¬ 
dii  ex  Pundo  inter  Lentem  &  Focum  prin¬ 
cipalem  in  Axe  conflicuto  divergentes  pofl 


duplicem  Refradionem  ita  difperguntur ,  Tab. 
ut  diflantia  Pundi  difperfus  fit  ad  diflan-  XII. 
tiam  Foci  principalis  ,  uti  diflantia  Pundi  E/g.99 
divergentia?  ad  differentiam  ejus  a  diflan¬ 
tia  Foci  principalis  (i.  490, 492  Dioptr . 

&  jr.175  Arith.) ,  adeoque  Lentium  Conve¬ 
xarum,  five  Plano-convexa? ,  five  utrinque 
aequaliter  Convexa'  fuerint,  ea  efl  proprie¬ 
tas,  quod  Radios  ex  vicinia  advenientes  ita 
infledant  ac  fi  e  Pundo  remotiori  emanaf- 
fent. 


« 


S  C  H  O  L  I  O  N. 


494 .  Atque  hac  efl  illa  ipfa  proprietas ,  qua 
nititur  ufus  Perffiicillorum  Convexorum  pro 
Presbytis  :  qua  cum  per  Dioptricam  Analyti - 
cam  citra  difficultatem  pateat ,  ex  Principiis 
autem  fupevioribus  difficulter  demonflrctur , 
quemadmodum  fi  Hugenii  Dcmonflratione 
Synthetica  palam  fit  (a);  Analytice  demon - 
Jlrari  debuit ,  ut  retiius  pateat ,  quam  amplus 
fit  Dioptrica  Analytica  ufus  ,  &  quantum 
conducat  iliis  ,  qui  brevi  labore  omnem  Theo¬ 
riam  completli  voluerint. 


Corollarium  VI. 

495.  Quoniam  b  efl  Radius  Convexitatis 
inferioris  CE;  fi  b  fupponatur  quantitas  in¬ 
finita,  Convexitas  Lentis  Plano-convexa: 
Pundo  radianti  opponitur-  Quod  fi  vero 
a  feu  Semidiameter  Convexitatis  fuperioris 
FR  fuerit  infinira,  Superficies  Lentis  Plana 
Objedo  obvertitur.  In  cafu  pofleriori  cum 
diflantia  Foci  minus  principalis  fit  2 bd : 
(d-^2b)  &  ubi  2 /»>  d,  Focus  minus  princi¬ 
palis  tantummodo  virtualis  efl ;  perinde 
effe  apparet,  five  Lentis  Plano- convexa: 
planities,  five  Convexitas  Pundo  radianti 
ex  quo  Radii  divergunt ,  obvertatur  ($.49 
&  fieqq.).  . 

Corollarium  VII. 


496.  Si  Vitrum  fuerit  utrinquePlanum  , 
erit  urerque  Radius  Convexitatis  infini¬ 
tus  ,  hoc  efl  ,  tam  a  ,  quam  b  2=  co  , 

confe- 


* 

(a)  Dioptr.  Prop.  xo.  p.  57  &  feqq.  Opufc. 
Pollh. 
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confequenter  foci  diftantia  —  — 1  d„ 

Cadit  adeo,  oh  fignum  negativum,  Focus 
verfus  eam  partem  ,  ad  quam  eft  Pundurn 
radians,  adeoque  nonnifi  virtualis  eft,  & 
diftantia  ejufdem  a  Virro  effc  aqualis  diftan- 
ti«  Pundi  radiantis  ,  hoc  eft  ,  Radii  poft 
Refradionem  adhuc  ex  eo  Pundo  diver- 
gunt ,  ex  quo  ante  Refradionem  diverge- 
bant ;  confequenter  fitus  eorum  ad  fe  in¬ 
vicem  per  Refradionem  in  Lente  non  im¬ 
mutantur. 

Corollarium  VIII. 

497.  Si  Radii  fine  paralleli, diftantia Pun¬ 
di  radiantis  d  infinita  evadit,  adeoque  2 ab 
refpedu  quantitatum  ceterarum  evanef- 
cit,  confequenter  diftantia  Foci  principalis' 

2  abd  2  ab  • 

t“ 3  noc  ciL>  fumma  Scrrnciis,- 


ad  -f-  bd  a-fb 

metrorum  Convexitatis  eft  ad  Diametrum 
alterutram  ,  ficuti  Semidiameter  altera  ad 
diftantiam  Foci  principalis,  ficuti  fuprade- 
monftratum  (j).  189). 

Corollarium  IX. 

498.  Quod  fi  porro  Lens  fuerit  utrinque 
«qualiter  Convexa;  hoc  eft,  fi  a  —  b,  erit 

•  •  ‘hCL^' 

diftantiaFoci principalis  —  a,hoceft, 

Semidiametro  Convexitatis  «qualis,  quem¬ 
admodum  itidem  fupra  evicimus  (jf.193). 

Corollarium  X. 

499.  Si  vero  fuerit  Semidiameter  alter¬ 
utra,  veluti  hy  infinita,  erit  diftantia  Foci 

principalis  _  2tf,  vel  fi  a  ponatur  in¬ 
finita  ,  :=  —  s  2 b ,  hoc  eft,  Diametro  «- 
a 

qualis  ;  five  Superficies  Convexa ,  five 
Concava  Pundo  radianti  opponatur  ;  id 
quod  denuo  convenit  iis ,  qu«  in  Supe¬ 
rioribus  demonftrata  funt  (i.  192,  196). 

Wolffii  Opsr,  Aiathcm,  Tom.  III. 


S  C  H  O  L  1  O  N. 

5 00.  Eadem  Formula  facile  quoque  appli¬ 
catur  ad  Menifcos  &  Vitra  Concava ,  muta 
tis  tantummodo  ftgnis ,  quemadmodum  ex  fe 
quentibus  apparet . 

Corollarium  XI. 

501.  Quodfi  Lens  fuerit  utrinque  Con¬ 
cava  ,  Centrum  Concavitatis  fuperioris  eft 
fuperius,  inferioris  inferius,  adeoque  tuer- 
que  Radius  fit  in  Formula  negativus. Quam- 
obrem  fi  pro  a  &  b  fubftituas  —  a  &  —  b  ; 

procedit  diftantia  Foci  — — » : 

—  ad  —  bd  —  2ab 

qui  valor  cum  fit  negativus  ,  evidens  eft. 
Focum  effe  nonnifi  virtualem.  Nempe  Fo¬ 
cus  virtualis  eodem  intervallo  diftat  a  Len¬ 
te  Concava ,  quo  Focus  feu  Pundum  con- 
curfus  in  Convexa  (JC487). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

502.  Nimirum  fi  valor  es  negativi  fuman¬ 
tur  ut  pofitivi  (id  quod  in  determinanda  di- 
flantia  Foci  principalis  feri  debet ,  cura  fg- 
num  negativum  tantummodo  indicet  Foci  di - 
fandam  / umendam  effc  ex  altera  parte  ,  fcili- 
cet  bic  ante  Lentem  )  terminus  ultimus  2  ab 
retinet  ftgnum  negativum ,  quod  habet  ex  For¬ 
mula  ,  non  ex  valore  Radiorum  a  &  b  negati¬ 
vo  (jf.  34  Analyf. ). 

Corollarium  XII. 

503.  Quod  fi  jam  fiat  a  —  b  y  feu  Lens 
ponatur  utrinque  «qualiter  Concava ; 

erit  diftantia  Foci  virtualis 


ad- 


—ad 


—  2 ad  —  2  (V 

_  ,  ,  hoc  eft  ,  ut  differentia 

—  d  —  a  d — a 

Semidiametri  Concavitatis  feu  diftanti«  Fo¬ 
ci  virtualis  principalis  a  diftantia  Pundi  ra¬ 
diantis  ad  hanc  ipfam  diftantiam  ,  ita  di¬ 
ftantia  Foci  virtualis  principalis  ad  diftan¬ 
tiam  Foci  virtualis  minus  principalis}  con¬ 
fequenter  in  Lente  utrinque  aequaliter  Con¬ 
cava  Focus  virtualis  minus  principalis  tan¬ 
to  intervallo  a  Lente  diftat ,  quanto  ab 
utrinque  aequaliter  Convexa  removetur 
principalis  (tf.488). 

Na 


CoROL- 


aS2 


ELEMENTA  D  I  O  P  T  R  I  C  M. 


Corollarium  XIII. 

504.  Quodfi  Radius  Concavitatis  fupe- 
riorisd  evadat  infinitus.  Lens  fit  P!ano-con- 
cava  &  Superficies  Plana  obvertitur  Pundto 
radianti,  confequenter  in  Formula  ($.501) 
bd~  o  &  hinc  diftantia  Foci  virtualis  mi- 

.  .  2  abi  ibd 

nus  principalis  e  =  -JZTb' 

Et  fi  b  =  00  ,  eritdd  =  o,  adeoque  di¬ 
ftantia  Foci  virtualis  minus  principalis 

_  — .  Focus  adeo  virtualis  minus  prin- 

d  —  24 

cipalis  eodem  intervallo  diftat  a  Lente  Pla¬ 
no- concava,  quo  Focus  minus  principalis 
removetur  a  Lente  Plano-convexa  (§.495)? 
ac  perinde  eft,  five  Superficies  Plana,  five 
Concava  Lentis  obvertatur  Pundo  radianti. 

Corollarium  XIV. 

505.  Quodfi  diftantia  d  infinita  evadat. 
Radii  evadunt  paralleli :  tum  vero  2 ab  eva¬ 
dit  infinite  parva  quantitas  refpeftu  cete¬ 
rarum  ,  &  hinc  diftantia  Foci  virtualis 

2  abd  —2  ab  ,  n  r 

—  ,  y-j  =  -  —-7  ,  hoc  eft ,  ut  fumma 

ad  ~j-  bd  &  •■j—  o 

Semidiametrorum  Concavitatis  ad  Diame¬ 
trum  alterutram  ,  ita  Semidiameter  altera 
ad  difiantiam  Foci  virtualis. 

Corollarium  XV. 

506.  Si  porro  Lens  fuerit  utrinque  aequa¬ 
liter  concava,  nempe a~b;  erit  diftantia 

Foci  virtualis  — —  =:  a ;  hoc  eft ,  Semidia- 
2  a 

metro  Concavitatis  aequalis. 

Corollarium  XVI. 

507. Si  Lens  fuerit  Plano-concava, erit  Se¬ 
midiameter  alterutra  infinita, veluti  b  00, 
tuncque  Semidiameter  altera  a  —  o,  confe- 

quenter  diftantia  Foci  virtualis  —  —  — 

:=  2 a.  Et  eodem  modo  patet,  fi  a  —  00  , 
fere  diflanciam  Foci  virtualis  :=  —  2 b.  Si¬ 
ve  igitur  Lentis  Flano-concava?  Superficies 
concava  3  ftve  plana  Pun&o  radianti  ob¬ 


vertatur  ,  Focus  virtualis  Diametri  inter-  Tab. 
vallo  ab  eodem  removetur.  XII. 

Corollarium  XVIT.  Flg.99* 

508.  Quodfi  Radius  cB  =:  a  ,  evadit  ne¬ 
gativus,  Superficies  fuperior  evadit  conca¬ 
va  ,  adeoque  Lens  convertitur  in  Memf- 
cum,  cujus  Superficies  concava  Objetfto  ob¬ 
vertitur  &  diftantia  Foci  erit -7- — vr,— — j-y 

ad —  bd-\-  2  ab 

(i  vero  Radius  CE  =  b  evadit  negativus.  Su¬ 
perficies  inferior  evadit  concava  ,  adeoque 
Lens  convexa  inMenifcum  abit,  cujus  Su¬ 
perficies  convexa  Pundo  radianti  obverti¬ 
tur,  eritque  diftantia  Foci  — 

^  bd—ad-\-2ab 

Perinde  igitur  eft  ,  ftve  Menifci  pars  con¬ 
vexa  ,  five  concava  Punfio  radianti  obver¬ 
tatur.  Valor  Formula?  pofitivus  eft  ,  fi  ad 
<^>bd  -f- 2. ab;  negativus,  fi  ad  <;  bd  -f  2 ab 
(§.  33,  54  Anal.jin.),  adeoque  in  cafu  prio¬ 
re  Focus  realis,  in  pofteriori  nonnift  vir¬ 
tualis. 

Corollarium  XVIII. 

5  o  9  .S  i  t  a  — by  feu  Sem  i  d  ia  m  e  ter  Con  ca  vita¬ 
tis  Semidiametro  Convexitatis  tequalis;  erit 


diftantia  Foci 


—  2  a2d 


-2  ald 


— .  2 bzd 


ad~\~  2az  ~  ad  ~~  2 a7 


— .  2 bzd 


~  — d,adeoque 


vel  _  _ , 

bd  -j-  2 bx  —bd  2 bz 

Focus  virtualis  eft  in  loco  Pundi  radiantis 
&  tum  Menifcus  a?quivalet  Vitro  Plano, 
five  Convexitas,  five  Concavitas  Punfto  ra¬ 
dianti  obvertatur. 

Corollarium  XIX. 

510.  Sit  b  —  feu  Semidiameter 
Concavitatis  tripla  Semidiaroetri  Conve¬ 
xitatis  >  erit  diftantia  Foci  — r- - - 

ad  —3 ad  -f-  6dz 

>  =j£dd'  V*  1“itJS  P°' 


—  6azd 


6a 


fitiva,  fi  d>  3a,  negativa  fi  d  <;  ^.adeoque  in 
cafu  primo  Focus  realis  ,  inaltero  virtualis 
eft,& Menifcus a?quipollet  Lenti  utrinque ae¬ 
qualiter  Convexa?,cu  jus  Semidiameter  Con¬ 
vexitatis  =  3  a,  feu  tripla Semidiametri  Con¬ 
vexitatis  Menifci  Corol- 
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Corollarium  XX. 

5 1 1.  Sit  b  =3  2a ,  feu  Semidiameter  Con¬ 
cavitatis  duplaSemidiametri  Convexitatis, 

.  ,.n  .  _  —  4 azd  -*2ad 

erit  diitantia  Foci  s  -j — Vs — r  =3  — — ,, 

ad~2ad~\~  4<*  2 a—d 

quar  quantitas  pofitiva  ,  fi  d  >  2a ,  nega¬ 
tiva  fi  d  <  2^  ,  adeoque  in  cafu  priori  Fo¬ 
cus  realis  ,  in  pofteriori  virtualis  &  Lens 
aequivalet  Vitro  utrinque  aequaliter  Con¬ 
cavo,  cujus  Semidiameter  Concavitatis  —2 a 
feu  dupla  Semidiamecri  Convexitatis  (jl. 
49 1  »  492)* 

Corollarium  XXI. 

512.  Fiat  d  cs  00 ,  hoc  eft ,  Radii  incidant 

Axi  paralleli ;  erit  difiantia  Foci  =  — 

a~b 

adeoque  ut  differentia  Semidiametrorum 
Radiorum  Convexitatis  &  Concavitatis  ad 
Diametrum  alterutram,  ita  Semidiameter 
altera  ad  diftantiam  Foci  vel  realis ,  vel 
virtualis,  prouti  b>a  vel  £  <j  af  quemad¬ 
modum  fupra  reperimus  (jf.  299  ). 

Corollarium  XXI L 

515.  Sit  a  ee  h  ,  feu  Semidiameter  Con¬ 
vexitatis  Semidiametro  Concavitatis  tequa- 

lis ;  erit  - - - =s  00  ( §.  110 

a—a  o 

Anal.  infin .)  ,  feu  Focus  virtualis  infinito 
intervallo  diftat,  hoc  eft.  Radii  poft  Re- 
fradionem  adhuc  manent  paralleli. 

Corollarium  XXIII. 

514.  Sit  b  =  3 a  t  feu  Semidiameter  Con¬ 
cavitatis  tripla  Semidiametri  Convexitatis; 

erit  —  6a  -  — - — =  ia ,  hoc  eft,  di- 

a—sa  ~la 

liantia  Foci  realis  Semidiametro  Concavi- 
tatis  squalis,  adeoque  Menifcus  atquipol- 
let  Vitro  utrinque  Convexo,  cujus  Semi¬ 
diameter  tripla  Semidiametri  Convexita¬ 
tis  Menifci,  quemadmodum  fupra  repe¬ 
timus  (jf.  301). 


Corollarium  XXIV. 

515.  Sit  b  ss  ia ,  feu  Semidiameter  Con¬ 
cavitatis  dupla  Semidiametri  Convexitatis» 

.  4  a1 

erit  — -  ~4a,  adeoque  Focus  realis 

a~2a  ^ 

Diametri  Concavitatis  intervallo  diftat ; 
confequenter  Menifcus  sequipollet  Lenti 
Piano-convexa;;  cujus  Semidiameter  dupla 
SemidiametriConvexitatisMenifci ,  quem¬ 
admodum  fupra  reperimus  ($.304). 

•  Corollarium  XXV. 

51 6.  Si  a  —36  vel  a  ~2 b ,  hoc  efi: ,  Se¬ 
midiameter  Convexitatis  fuerit  tripla ,  vel 
dupla  Semidiametri  Concavitatis,  erit  ira 

6bz 

cafu  priore  diftantia  Foci  =:  — ^ 3 b  t 

in  altero  ~  6b ,  adeoque  in  cafu  priore 
Menifcus  tequipollet  Lenti  utrinque  Con¬ 
vexa;,  cujus  Semidiameter  tripla  Semidia- 
metri  Concavitatis  Menifci ,  in  pofteriori 
Lenti  Plano- concava;,  cujus  Semidiameter 
dupla  Semidiametri  Concavitatis. 

Corollarium  XXVI. 

517.  Menifci  igitur  minoris  Diametri 
cum  atquipolleant  Lentibus  convexis  ma¬ 
joris  Diametri  adeoque  Focum  a  Lente  ma¬ 
gis  removeanr  (jj.514  &feqq.),  immo 
cum  haud  difficulter  inveniatur  Menifcus, 
qua;  Focum  dato  intervallo  removeat  (jT. 
310);  illarum  ufus  commodus  videtur 
in  Tubis  praegrandibus,  cum  Lentes  con¬ 
vexa;  majoris  Diametri  admodum  difficul¬ 
ter  poliantur. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

5 1  g.  Enimvero  minuunt  Menifci  Campate 
fifionis ,  quemadmodum  Telefcopia  Batava  f 
adeoque  Tubis  longioribus  minime  conducunt « 

Theorema  LXXX. 

519«  Presbytis  conveniunt  Perjpi* 
cilia  convexa . 

Demonstratio. 
Presbytce  enim  remota  diftincle,  vi¬ 
cina  cogfufe  vident  (§.  381  Optio.). 

Nn  2  Quam- 
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Quamobrem  cum  Lentes  Convexas  Ra¬ 
dios  a  Pundo  vicino  advenientes  ita 
infiedant ,  ac  ii  e  Puncto  longinquo 
emanarent  (§.  593  )>  Presbytis  Perlpi- 
cilia  Convexa  conveniunt.  Q^e.  d. 

Definitio  XLIL 

520.  Magis  Presbyta  dicitur, qui  ad 
majorem  diftantiam  diftinde  videt 
Vifibile  i  minus  Presbyta  appellatur ,  qui 
diftinde  videt  ad  diftantiam  minorem. 

S  c  H  o  l  I  o  N. 

521.  E.  gr >.  Sit  di  flantia  ,  qui  terminus 
diflinftae  Vifiohis  efl  Sempronio  ,  dupla  di- 
Jiantia  ,  ad  quam  Objeftum  diflincte  videt 
Tinus ;  erit  Titius  magis  Presbyta. ,  quam 
Sempronius. 

Theorema  LXXXI. 

522.  Adagis  &  minus  Presbytis  non 
conveniunt  Perfyicilla  ejufdem  Convexi¬ 
tatis. 

D  E  M  O  N  S  T  RATI  O» 

Magis  enim  Presbyta  ad  minarem 
diftantiam  Viiibile  diftinde  videt,  quam 
minus  Presbyta (5- 5  20).  Jam  cum  Pref- 
byta  diftinde  videatObjedum  vicinum, 
ii  Radii  ab  Objedo  vicino  advenientes 
ita  infledimtur,  ac  fi  ex  termino  di- 
ftindte  Vibonis  venirent  (§.  493),  idem 
vero  Perfpicillum  Radios  eodem  modo 
incidentes  diverfimode  inftedere  ne¬ 
queat  ;  idem  Perfpicillum  magis  &  mi¬ 
nus  Presbytis  convenire  nequit.  Q.  e.  d. 

Problema  LVIL 

Tab.  52  3-  Data  diftantia  AB,  ad  quam 
XII.  Presbyta  dijhnffe  abfque  incommodo  vi- 
■Pbg-  det  Pijibile  ,  invenire  Diametrum  Per- 
1  'f}d'ilh  Convexi  eidem  convenientis , 


Resolutio. 

Queratur  ad  CB  differentiam  inter  Tab. 
diftantiam  termini  diflindse  V itionis  da-  XII. 
tam  &  AC  diftantiam  Objedi  vicini,  &£• 
quod  a  Presbyta  conhife  videtur  ,  IOG,> 
atque  hanc  ipfarn  diftantiam  AC  tertia 
proportionalis  CF;  dico  AFelTeSemi- 
diametrum  Perfpicilli  utrinque  Con¬ 
vexi  vel  Diametrum  Piano-convexi 
Presbyta?  conveniens. 

Demonstratio. 

Etenim  fi  Presbyta  diftinde  videre 
debet  Objedum  in  C  collocatum ,  ita 
ioftedendus  erit  Radius,  vi  refradionis 
in  Perfpiciilo  paflfe ,  ac  fi  ex  Pundo  B 
veniret ,  qui  terminus  eft  Vibonis  di¬ 
ffindas.  Ponamus  in  F  effe  Focum  prin¬ 
cipalem  ejus  Lentis ,  per  quem  Presbyta 
Objedum  in  C  collocatum  diftinde 
videt ;  erit  ACrCF=AB :  AF  (§.493)» 
confequenter  AC  :  AB  =  CF  :  AF 
f§.  j  7 3  Aritbm.).  Quamobrem  cum 
porro  fit  BC  :  AC=AC  :  CF  f§.  1 93 
Aritbm?)  -y  patet  AF  effe  Foci  princi¬ 
palis  diftantiam,  adeoque  Semidiamc- 
trum  Perfpicilli  utrinque  Convexi  (§. 

498 ),  fiveDiamctrum  Piano-convexi 
pro  Presbyta  (§.499,).  Q^e.d* 

Corollarium. 

524.  Quodfi  quis  fuerit  magis  Presbyta  i 
diftantia  AB  major  eft,  quam  fi  fuerit  mi¬ 
nus  Presbyta  (§.  520);  confequenter  cum 
diftantia  AC  pro  utroque  Presbyta  fit  ea¬ 
dem  ;  AC  ad  CF  majorem  rationem  habe¬ 
bit,  fi  quis  fuerit  magis  Presbyta  >  quam 
minus  Presbyta  (JJ .  203  Aritbm.) ;  confe¬ 
quenter  in  priori  ca fu  CF  minor ,  quam 
in  pofteriori  (jR  206  Arithm.) ,  &  hinc 
AF  in  ifto  minor  a  quam  in  hoc  (§.  90 

Aritbm.)* 
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Arithm. ).  Magis  itaque  Presbytae  conve¬ 
niunt  Perfpicilla  minoris  Diametri  ;  minus 
Presbyca?  quae  funt  Diametri  majoris,  {eu 
magis  Presbytar  conveniunt  magis  Conve¬ 
xa  ,  minus  Presbycss  minus  Convexa. 

Problema  LVIII. 

525.  Perfpicilla  Presbytis  ac  AA) opi¬ 
bus  convenientia  feligere. 

Resolutio. 

Presbyta  fucceflive  Perfpicilla  diver- 
fae  Convexitatis ,  Myops  Perfpicilla  di- 
verfae  Concavitatis  Oculis  praefigat. 
Quodli  abfque  ullo  incommodo  clare 
ac  diftinde  videre  poflit  Objectum ; 
Perfpicilla  Oculo  conveniunt.  Quodli 
vero  Oculi  dolent  vel  lachrymanturj  ei¬ 
dem  minime  conveniunt. 

Aliter. 

Quodfi  commode  explorare  volue¬ 
ris  ,  qualis  Sphxricitatis  Perfpicillum 
conveniat  Oculo  cujufcunque  Presbyta?, 
vel  Myopi,  Lentes  probatoriae  tam  Pla- 
no-Concavae.qnatn  Plano-convexae  pa¬ 
rentur  hoc  modo, 

1 .  Vitrum  quoddam  Orbiculare  exa&e 
poliatur  &  ex  altera  parte  Superfi¬ 
cies  Plana  eidem  inducatur. 


2.  Ex  altera  vero  in  diverfis  Catinis 
eidem  interantur  Limbi  diverfe 
Sphaericitatis  ad  Centrum  ufque  con¬ 
tinuo  crefcentis ,  quod  occupat  Len¬ 
ticula  maximae  Sphaericitatis.  Limbi 
ifti  convexi  fiunt  in  ufum  Presby- 
tarum,  Concavi  in  ufum  Myopium. 
Quodli  Lentem  iftiufmodi  probato¬ 
riam  Oculo  admoveris  ,  extemplo 
apparebit,  per  quemnam  Limbum 
/  clare  &  diftin&e  videas  Obje&um  , 
confequentcr  qualis  Oculo  conve¬ 
niat  Sphaericitas. 

Theorema  LXXXII. 

526.  Presbyta  diflincle  vident  Ob¬ 
jectum  in  Foco  JLentis  cujufcunque  Con¬ 
vexa  collocatum. 

Demonstratio. 
Presbytae  enim  cum  clare  ac  diftin&e 
videant  Obje&a  remota  G§-  3  S 1  Opticf-, 
diftincle  vident  quae  radiant  per  Radios 
parallelos  (§.  94  Optic. ).  Quamobrem 
cum  Objedtum  inFoco  Lentis  cujufcun¬ 
que  Convexae  pofitum  radiet  per  Ra¬ 
dios  parallelos  (§.  2  o  3  ) ;  Presbyta  di- 
ftincte  vident  Objectum  inFoco  Lentis 
1  cujufcunque  Convexae  collocatum. 


CAPUT  X. 


De  Poliendis  Vitris . 


Problema  LIX. 

527.  Atinos  ad  polienda  Vitra  com¬ 
modos  parare. 
Resolutio. 

Tab.  1 .  Ex  Orichalco,  Cupro ,  Ferro  vel  Lig- 
Xr.  no  fiat  fegmentum  Circuli  eo  Ra- 
T^.87.  dio  deferiptum  ,  qui  Cavitati  Cati¬ 
ni  defideratirefpondet.  Defcribitur 
autem  fegmentum  minus  Circino  X> 


mediocre,  cujus  nempe  Radius  efi: 
aliquot  pedum ,  Virga  Ferrea  circa 
Pun&unr  fixum  mobili  &  Stylo  in- 
ciforio  in  altera  fui  extremitate  in- 
ftru&a;  maximum  denique ,  cujus 
Semidiameter  12  pedibus  major. 
Cortice  Saligneo  interiore  per  mo¬ 
dum  fili  extenfo  &  Annulo  Ori- 
Nn  3  chal- 
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chalceo  &  Ferreo  affixo  ,  in  al-  j, 
tera  vero  fui  extremitate  Stylo  in- 
ciforio  aut  Plumbagine  inftru&o, 
quia  is  magis  extendi  nequit ,  ii 
multum ,  quam  fi  parum  trahatur,  j 

2,  Ex  Lamina  Ferrea  vel  Cuprea  a  Fa¬ 
bro  cudatur  Catinus  ,  donec  ejus 
Cavitas  undiquaque  congruat  Con-  j 
vexitati  fcgmenti.  Quodfi  vero  ex 
Orichalco  aut  fRre  Catinum  fundi 
malueris,  tum  ea  tenenda  funt,  qua? 
de  fundendis  Speculis  Concavis  ( §. 
20!  Catoptr . )  praecepimus. 

Tab.  3»  Catini  ita  formati  figura  perficiatur 
XI.  Torno  ,  quo  Figuli  Vaforum  ftan-  | 

^4* 88.  neorum  in  conficiendis  Patinis  ac  | 

Difcis  utuntur  ,  aut  fuper  Modulo 
lapideo  A  Virgee  ferrea?  per  Ro¬ 
tam  radiatam  BC  tranfeunti  &  ope 
Rota?  dentata?  DE  ac  Manubrii  F 
verfatili. 

4.  Quando  Catinus  Convexitati  Mo¬ 

duli  lapidei  arenacei  ,  quo  in  Ma¬ 
china  teritur,  undiquaque  congruit, 
a  Machina  removeatur  &  Afieri 
Ligneo  Plumbo  onufto  ,  fi  opus 
fuerit,  agglutinetur  ac  Arena  fub- 
tiliori  per  Cribrum  trajecta  ,  ne 
grana  fint  inaequalia  &  Superficiem 
Catini  vitient,  tamdiu  fuper  Mo¬ 
dulo  lapideo  teratur  ,  donec  fulci 
refidui  tollantur. 

5.  T andem  Vitra  majora  ope  Arena?  fub- 

tilioris  per  Cribrum  trajc&a?  in  Ca¬ 
tino  terantur ,  donec  ejus  Superfi¬ 
cies  fatis  levigata  motum  Vitri 
nullibi  remoretur. 

SCHOLION  I. 

528.  Segmenta  lignea  optime  parantur 


ex  pjro  ,  &  t  ne  dijlorta  figuram  mutent , 
majorum  crajjities  unius  fere  fit  digiti ;  prope 
Peripheriam  tamen  ex  una  parte  dedolan¬ 
dum  ed  fegmentum  ,  ut  vix  decima  digiti 
crajfities  margini  relinquatur  &  Faber  adeo 
Catinorum  figuram  commodius  &  exaffius 
examinare  queat. 

SCHOLION  II. 

529.  Ad  facilitandurn  motum  Torni  Me¬ 
chanica  fubfidia  defiderata  fuppeditat. 

SCHOLION  III. 

5  30.  Latitudo  Catinorum  tripla  effe  debet 
latitudinis  Vitri  poliendi.  Minorum  ea  fit 
amplitudo ,  qiue  motui  manus  polientis  fufficiat, 

SCHOLION  IV. 

531.  Ptrf telum  effe  Catinum  deprehendes , 
fi  pili  longioris  per  latitudinem  ejus  extenfi 
Umbra  in  Camera  pr&fertim  Obfcura  minime 
dijlorta  appareat. 

Problema  LX. 

532.  Vitra  ad  poliendum  apta  fe  liger  e» 

Resolutio. 

1.  Imponatur  Vitrum  Charta?  munda?, 
ita  enim  videbis  ,  quonam  colore 
inficiatur ,  &  eodem  tinctum  efie 
Vitrum  colliges.  Vitandus  autem 
color  nimis  fufeus.  Et  quoniam 
Vitrum  candidiffimum  venas  ple¬ 
rumque  habet ,  &  in  Acrehumef- 
cens  fua  fponte  poft  aliquot  annos 
polituram  omnem  amittit;  Huge- 
nius  (a)  optimum  cartcris  paribus 
judicat ,  quod  fubflavum  ,  leviter 
rufum  aut  fubviride  apparet.  He  ve- 
lius  (£)  leviter  coeruleum  probat. 

2.  Vitrum  a  Veficuiis ,  Arenulis,  Ve¬ 

nulis  ,  Vorticibus  ac  Spiris  nocivis 
immune  deprehendes  ,  fi  Lumen 
Solare  peridtranfmiifum  Charta  al¬ 
ba  excipiatur :  finguli  enim  na?vi  per 

Umbras 

(  a  )  Tn  Commentariis  de  formandis  Vitris  p.273. 
(£)  In Prolegom.  Seknogr.  14. 


Umbras  refpondcntes  detegentur. 
Quodfi  eofdcm  diftindtius  cognofcere 
libuerit, Lumen  tranfmiffum  per  Lentem 
convexam  probata:  fidei  trajiciatur, an¬ 
tequam  ipfum  Charta  excipias,  vel  Can¬ 
dela’  accenfa  oppofitum  per  Lentem 
convexam  refpicias.  Vitrum  vero  a 
Venulis  ac  Vorticibus  liberum  obtine¬ 
bis,  fi  Forcipes  longiorum  brachiorum 
induofegmentaSphcerica  cava  definen- 
tes  materia  vitrea  in  furno  colliquata 

immittas  &  maffam  extraham  in  furno 
* 

reverberii  refrigerari  finas.  Praflat  etiam 
Vitrum ,  fi  duobus  vel  tribus  diebus 
materia  vitraria  immota  conftiterit. 

Problema  LX. 

533.  Vitrum  ad  trituram  aptare . 
Resolutio. 

.  i.Si  Vitra  Lenticularia  aut  faltem  Or¬ 
bicularia  ex  OfEcina  Vitraria  non  ob- 
Sg.  tinueris ,  verum  Tabulas  vitreas;  ope 
Adamantis  in  fruftula  quadrata  Ta¬ 
bula:  dividantur,  &,  fi  Vitrum  adeo 
craffum fuerit,  ut  diffringi  nequeat, 
Tabula  panno  fuper  menfam  ftrato  ita 
imponatur,  ut  pars  EFCB  ultra  eam 
promineat.  Ea  enim  fi  Inftrumento 
quodam  ferreo  percutiatur,  juxta 
duftum  reda:  EF  diffiliet.  Et  eodem 
modo  fruftulum  quadratum  EB^  a 
reliquis  feparabis.  Si  minor  fuerit 
crafiities,  ope  Cochlea:  manuaria 
90.  IK  idem  commode  proflabis. 

2.  In  fruftulo  quadrato  utrinque  deferi- 
bantur  Circino,  qui  crure  Adaman¬ 
tino  inftrutos ,  duo  Circuli  Concen¬ 
trici,  quorum  interior  habeat  Dia¬ 
metrum  Lentis  defiderata:  latitudini 
aqualem,  exterior  vero  paulo  majo¬ 


rem  &  Anguli  eodem,  quo  ante,  mo-  Tab. 
do  feparentur,  inaequalitates  minores  XI. 
refidua:  ope  Cotis  in  gyrum  ato  &&90 
tollantur. 

3.  ExamineturVitrum  ope  Cochleae  ma¬ 
nuaria:  ,  an  ubique  aequalis  fit  craf- 
fitiei-  Quodfi  diverfa  deprehenda¬ 
tur,  ad  «qualitatem  eft  reducenda, 
attritione  fuper  Lamina  ferrea  me¬ 
diante  Aqua  Sc  Arena  facta. 

4.  TandemVitrum  agglutinetur  Capulo  Tab. 
ligneo  NMO ,  Coemento  ex  Pice  &  XI. 
quarta  parte  Relino:,  vel  ex  una  par- 

te  Cero:  &  undecim  partibus  Colo¬ 
phonio:  parato.  Debet  autem  Bafis 
Capuli  NO  Vitro  «qualis  dfe  Sc 
Centrum  Vitri  cum  ejus  Centro  con¬ 
gruere. 

S  c  H  o  L  1  o  N. 

534.  Lenticula  minores ,  qualium  in  Mi- 
crofcopiis  ejl  ujus  ,  Cera  figillatoricL  Capulis 
fuis  agglutinantur. 

Problema  LXI. 

535,  Vitrum  Convexum  atterere  & 
ad  polituram  difponere . 

Resolutio. 

1.  Catinus  Arena  per  Cribrum  trajeto , 
ut  grana  fint  «qualia,  Sc  madefacta, 
non  tamen  nimis,  ope  Lentis  huic 
ufui  deftinata:  «qualiter  diftribuen- 
da ,  confpergatur  &  panno  crafliori 
aliquoties  complicato  imponatur. 

2.  Capulo  manu  prehenfo  Vitrum  fuper 
Catino  in  orbem  agatur,  ita  tamen, 
ut  fucceffive  aliis  aliifque  viis  ince¬ 
dat,  ne  figura  Catini  depravetur, 
nec  contra  Catinum  deprimatur. 

3.  Ubi  Vitrum  figuram  Catini  acquf- 
fivit,  ipfum  cum  Capulo  Sc  Catino 
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mundetur,  ne  quid  Arens  prifiina? 
uilibi  adhsreat. 

4.  Catinus  confpergatur  primum  Pulve¬ 
re  Smiridis  madefa&o  &  tamdiu 
Vitrum  teratur,  donec  omnes  ina?- 
qualitates  fuerint  fublata?.  Poftea 
ufui  eflfe  poteft  Arena  Clepfydralis 
rubra  per  Seccrnicuium  coa<fta  ,  ut 
grana  omnia  lint  squalia.  Notan¬ 
dum  vero  eft,  quod  Arena  nimis 
attrita  ejici  &  in  ejus  locum  alia  re¬ 
cens  fubftitui  debeat.  Alii  utuntur 
Pulvere  Smiridis  fucceffive  fiibtilio- 
ri,  vel  etiam  Silicis  contuli,  quo  ad 
excitandum  ignem  uti  folemus. 
j.  Tandem  in  Catino, qui  minoris  Spha?- 
rx  Tegmentum  exiftit,  mediante 
fimili  Arena  teratur  Vitrum ,  donec 
marginem  obtinuerit  decliviorem. 

Aliter . 

Quoniam  preftio  in  medium  Vitri 
non  fatis  exa&e  determinatur,  li  manu 
fola  agitetur  Vitrum  :  ideo  confultitis 
eft,  ut  utamur  Machina  fequente,  pra?- 
fertim  ubi  Vitra  Obje&iva  funt  la?vi- 
ganda. 

Tab.  1.  Catinus  HI  fu  per  Tabula  Horizon- 
XI.  tali  firmiter  affigatur. 

Fig°92>  2.  Hujus  Centro  immineat  foramen  D, 
per  quod 

3.  Trajiciatur  Stylus  Ferreus  5  vel  6 

digitos  longus  &  Baculo  AB  infi¬ 
xus. 

4.  Baculi  AB  extremum  alterum  infiga¬ 

tur  foramini  in  Capulo  C  cxcifo  at¬ 
que  intra  ipfum  firmetur. 

5.  Hinc  eodem  manu  prehendo ,  Vi¬ 

trum  ,  ut  ante,  in  Catino  mediante 
Arena  madefa&a  teratur. 


Scholion  I. 

5  3 Ac  figura  Catini  depravetur ,  Vitrum 
fupra  ejus  margines  in  motu  fuo  afeendere  debet . 

Scholion  II. 

537.  Hugenius  (a)  primum  ufus  cfl  Smi - 
ride  craffa  per  Linteum  Cameracenfe  traje- 
£la;  deinde  Smiridis  Pulvere ,  qui  intra  fpa - 
tium  40  aut  roo  fecundorum  in  Aqua  fun- 

:  dum  petiit ,  ita  tamen  ut  qualibet  fmibora  aut 
quadrante  aliquantum  Pulveris  demeret.  Non- 
nmqttam  fe  ufum  effe  fatetur  Smi  ride  50  fe¬ 
cundorum  per  |  boya ,  <&  dein  per  J  horae 
Smiride  400  fecundorum  &  poftea  adhuc  L 
kor&  Smiride  45  minutorum . 

SCHOLJON  III. 

538.  Pulvis  e  Silicibus  in  Mortario  Fer¬ 
reo  contufs  diverfae  fubtilitatis  itidem  obtine¬ 
tur,  fi  eum  Aquae  immittas  &  Spatula  Lignea 
aliquamdiu  agites ,  colligafque  Pulverem  ad 
fundum  Vafis  certo  tempons  intervallo  praeci¬ 
pitatum  ,  Aqua  in  Vas  aliud  decantata. 

Problema  LXIi. 

539.  Vitra  Convexa  polire . 

Resolutio. 

Si  Lentes  fuerint  Sphsrarum  mino¬ 
rum  fegmenta ,  vcluti  Lentes  Ocu¬ 
lares  tam  in  Tubis,  quam  in  Mi¬ 
cro  fcop  iis, 

1.  Catinus  AB  agglutinetur  Capulo  tab 
Lig  neo  BF  eodem  ca?mento ,  quo  XI. 
Lentes  Capulo  fuo  agglutinantur.  F/g.93. 

2.  Paretur  pulticula  ex  Hoffiis,  quibus 
in  Sacra  Cama  utimur,  &  fafeia 
Charta?  tenuis  D  pro  latitudine  Len¬ 
tis  Cavitati  Catini  agglutinetur. 
Glutinis  quoque  loco  effe  poteft: 
Gummi  in  aqua  folutum. 

3.  Charta?  affricetur  Pulvis  Terra?  Tri¬ 

politana  &  Lente  probatoria  explo¬ 
retur,  num  forte  granula  qua?datn 
cralfiora  adfint  fulcos  datura. 

4.  Tan- 

(a)  In  Commentariis  de  formandis  Vitris,  p.*7 s>. 


2  29 


Cap.X.  DE  POLIENDIS  VITRIS. 


Tab.  4.  Tandem  Vitrum  Capulo  fuo  affixum 
fuper  Charta  ex  D  moveatur  verfus 
&&'93*  C  &  in  Acrem  fublatum  reducatur 
in  D.  Atque  ha?c  Operatio  tamdiu 
continuanda ,  donec  Vitri  politura 
cenfeatur  perfe&a. 

II.  Si  Lentes  Objettiva? ,  qua?  majorum 
inprimis  Sphaerarum  fegmenta  exi- 
ftunt,  perpolienda;  libera  manu  id 
nunquam  efficies  fatis  accurate. 
Conftruenda  igitur  eft  Machina  fe- 
quens. 

Tab.  1.  Conftruatur  Tabula  re&angula  AK 
quatuor  Fulcris  firmiter  inter  fe  com- 
F&94'  pa&is  innixa  &  in  medio  exfeinda- 
tur  foramen  quadratum ,  cui  Ciftula 
CD  immittatur  mediante  Cochlea 
E  ad  arbitrium  attollenda  vel  depri¬ 
menda,  prout  nempe  ufus  tulerit. 

2.  In  Ciftula  fuper  panno  craffo  aliquo¬ 
ties  complicato  reponatur  Catinus, 
cui  ut  ante  Fafcia  Chartae  Pulvere 
Terra?  Tripolitanse  confperfa  agglu¬ 
tinata. 

3.  Capulo  F  agglutinetur  Vitrum  po¬ 
liendum,  &  ut  Vitrum  fufficienter 
atque  aequali  propemodum  vi  ad 
Catinum  apprimatur,  Capulus  intus 
excavetur  cavitatique  maffa  Plumbi 
infundatur. 

4.  Capulus  inferatur  Annulo  ferreo  G 
duobus  corrigiis  GH  &GI  annexo, 
quorum  alterum  GH  ambiens  duos 
Cylindros  circa  Axes  fuos  conver¬ 
tibiles  in  H  annectatur  Scabello  N, 
ut  pede  infiflentis  Capulus  cum  Vi¬ 
tro  verfus  K  adduci  potfit;  alterum 
vero  GI  fuper  Cylindrum  M  itidem 
mobilem  ductum  annexum  habeat 

Wolffii  Oper.  Matbm .  Tom.  III, 


Pondus  I ,  quantum  ad  Capulum  F 
verfus  K  adductum  retrahendum 
fufficit. 

PROBLEMA  LXIII. 

540.  Vitra  Concava  potire. 

Resolutio. 

Vitra  Concava  eodem  modo  poliun-  Tab. 
tur ,  quo  Convexa ,  nifi  quod  loco  Ca-  XI. 
tini  adhibeatur  vel  fegmentum  SphaTi- 
cum  A,  vel  Sphcera  integra  B,  prout  jam 
fupra  in  Catoptrica  ("§.204 )  docuimus. 
Movetur  autem  Modulus  vel  ope  Ma¬ 
china?  fupra  deferipta?  (£.  5  2  7J;  vel  ope 
alterius,  qua  ad  Vitra  Polyedra  polienda 
utimur  (§.  543);  vel  denique  fi  plures 
Moduli  eidem  Virgee  infixi  eodem  arti¬ 
ficio  ,  quo  in  Mola  acuminaria  utimur 
(§.  P72  /Aechan.). 

Problema  LXIV. 

541.  Vitra  Plana  polire. 

Resolutio. 

Vitra  Plana  eodem  modo  poliuntur, 
quo  fupra  Specula  Plana  polire  docui¬ 
mus  (§.  43  Catoptr.). 

S  C  H  o  L  1  o  N. 

542.  Non  exigua  difficultatis  eft  perfetfim 
Vitro  planitiem  induceret  quia  Lamina  fer - 
rea  vel  oricbalcea  fnpcrficiem  exaffie  planam 
habentes  nonnifi  difficillime  parantur.  Unde 
Hevelius  (a)  majus  artificium  judicat  Su¬ 
perficiem  Vitro  exaffe  planam  quam  cavam 
reddere . 

Problema  LXV. 

543.  Vitra  Polyedra  potire . 

Resolutio. 

i.  Conftruatur  Machina,  In  qua  ope  Tab. 
Rota? AB,  mediante CochleaD  ad  Af  XI. 
ferculum  Planum  LM  firmata,  &  ope  Vig.96» 
Cochlea?  alterius  BC ,  una  cum  Affer- 
culo  huc  iilucve  adducenda?  atque 
Oo  Funis 

(a)  In  Prolcgom,  Selenogr.  f .14. 
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Tab.  Punis  du&arii  EB  movetur  Axis  FE 
XI*  per  Tabulam  quadratam  NO  quatuor 
Fulcris  innixam  tranfiens,  cui  in  Co- 
chleam  delinenti  infixum  eft  Corpus 
Hemifpha?ricum  ex  L’gno  tornarum 
HG  cum  Lamina  Plana  &  Orbiculari 
G  firmiter  agglutinata. 

2 .  Ex  L:gno  paretih  Q^  a  Irans ah ,  crena 
Ic  excifa  &  Limbo  interiore  in  gradus 
<?o  divifo  ,  cujus  Radius  fit  trium  cir¬ 
citer  digitorum ,  latus  vero  a  b  exca¬ 
vatum,  ut  in  Cochleam  PN  Tabulae 
NO  firmiter  infixam  intrudi  &  ad  da¬ 
tam  altitudinem  in  litu  ftio  mediante 
Cochlea  foemina  b  detineri  poffit. 

3.  CapulusConiformisQ^cuiVitrum  ag¬ 
glutinandum  ,  affigatur  Stylo  QR  per 
Tubulos  R&S  trajiciendo, quorum 
ille  in  CentroQuadrantis  circa  Axicu¬ 
lum  fixum,  hic  intra  crenam  bc  mobi- 
lis&opc  Cochleae  in  fitu  fuo  firmatur. 

4.  Vitrum  ex  ea  parte,  cui  Plana  di- 
verfa  induci  debent,  in  Catino  rudi- 
ter  attritum  ,  donec  Convexitatem 
aliquam  acquifiverit ,  Capulo  Qjid 
gradum  Qjadrantis  decimum ,  fi  iliud 
minus  craffum  ,  vel  ad  decimum 
quintum,  fi  laris  cradum  fuerit,  fir¬ 
mato  agglutinetur. 

5.  Difcus  Planus  G  Arena  minuta  ma¬ 
de  faci  a  confpetgatur ,  Sr  ope  manus 
finiftra?C  apulus  Qcum  Vir  o  ad  cum 
apprimatur,  ope  dextra?  Rota  AB 
circumducatur  .*  ita  prima  Planities 
Centro  vicina  atteretur. 

6»  Radio  exiguo  ,  fed  arbitraria?  magni- 
Tab.  tudinis  hf  in  Lamella  orichalcca  de- 
x  i»  feribatur  Circulus  &  ex  ejus  Centro  b 
Radio  dimidio  hi  alius  minor.  Inte¬ 


rior  dividatur  in  tot  partes  a?quales,  Tab. 
quot  Plana  circa  Centrjum  X  Lentis  XI. 
Polyedra?  TV confiitu’  debent ,  e.  gr.  ^l&97* 
in  fex:  qui  idem  Circulus  una  indi¬ 
cat  Piana  in  fecunda  feric  formanda. 
Circulus  vero  exterior  dividatur  in 
partes  duplo  plures,  nempe  12  in 
noflro  cafu  ,  qua?  Planis  in  tertia  fe- 
rie  refpondent.  / 

7.  Lamella  ha?c,  ex  cifo foramine, appli¬ 
cetur  ad  Tubulum  S  &  Stylo  RQ^ 
prope  eam  infigatur  ad  Angulos 
rectos  feta  fuitla,  qua?  una  cum  Stylo 
circa  Centrum  ejus  mobilis. 

8.  Indiculus  in  prima  Planitie  inducen¬ 
da  primo  divifionis  Punfto  Circuli 
interioris  refpondere  debet  >  hac 
vero  indu&a.  Quadrante  in  eadem 
altitudine  detento,  promoveatur  ad 
Punctum  divifionis  fecundum  &  ita 
porro ,  ut  reliqua  prima?  feriei  Plana 
fucccffive  atterantur. 

g .  Ad  Plana  fecunda  feriei  inducenda 
Quadrans  elevetur  ad  gradum  v  ge- 
fimum ,  fi  Vitrum  fuerit  tenue  ,*aut 
ad  vigefimum  quintum,  immo  tri- 
gefimum,  fi  fatis  craffum.  Reliqua 
fiant  ut  ante. 

20.  Ad  P.ana  tertia?  feriei  inducenda 
CL.ad  :ans  elevetur  ad  gradum  trige- 
fimum  fi  Vitrum  fuerit  tenue,  aut 
ad  trigefimum  quintum ,  immo  qua- 
dragefimum  quin  tum ,  fi  fatis  craffum. 
Reliqua  fiant  ut  ante,  nifi  quod  In¬ 
diculus  ad  Pun&a  divifionis  exte¬ 
rioris  Circuli  fit  dirigendus, 
ir.  Quodfi plures  Planorum  feries  atte¬ 
renda?  >  adhuc  altius  elevandus  eft 
Quadrans, 

ELE- 
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ELEMENTA 

SPHAERICORUM 

ET 

TRIGONOMETRI^E  SPH^RIC/E. 
PRJEFATIO. 


UM  Trigonometria  S  p  h  je  r.  i  ca  prop- 
ter  Aftronomiam  &  ipfi  agnatas  Difciplinas 
Geographiam  atque  Gnomonicam  unice  dit 
catur ;  eam  quoque  a  Trigonometria  Plana 
fejungere  ac  Aftronomio  immediate  promit¬ 
tere  placuit.  Ufus  autem  ejus  in  Phaenome¬ 
nis  Motus  diurni  ad  computum  revocandis 
elucefcit  :  unde  ab  eadem  prorfus  abftinere  pofliint ,  quotquot 
Calculos  Geometricos  in  Aftronomia  infuper  habentes,  nonnifi 
Univerfi  ftru&uram  ac  pendentes  inde  Phaenomenorum  ratio¬ 
nes  cognofcere  geftiunt.  Perfedra  Trigonometrias  Sphaericas 
cognitio  abfque  Sphaericorum  do&rina  non  datur.  Necefla- 

Oo  z  rium 
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•  rium  igitur  duxi  ,  ut  praecipua  cx  Sphaericis  Theodosii 
Theoremata  ,  quamvis  alia  plerumque  ratione,  demonftrarem 
&  una  Triangulorum  Sphaericorum  proprietates  explicarem  „ 
prxfertim  cum  utriufque  Doftrinx  ad  accuratam  Aftronomix 
kphxricx  Tractationem  non  minor  lit  >  quam  ipfius  Trigono- 
metri x  Sphxricx  u(us  Sphaericorum  Elementa  cum  Trigono- 
metria  Sphaerica  conjunxi ,  ne  numerus  Difciplinarum  prxter 
neceffitacem  multiplicaretur.  Ob  ingentem  numerum  cafuum  * 
Trigonometria  Sphaerica  vulgo  admodum  difficilis  habetur;  fed 
omnem  difficultatem  a  me  fublatam  ede  mihi  perfiiadeo. 
Neque  enim  foium  offendo,  quomodo  per  Regulam  Sinuum 
atque  Tangentium  omnibus  Triangulorum  Redfangulorum  cafi- 
bus  (at  is  fiat  more  vulgari :  verum  etiam  Regulam  vere  Catho¬ 
licam  propono  memoriae  facile  mandandam  ,  qua  in  Trigono- 
metria  non  minus  I  lana,  quam  Sphaerica  omnia  de  Triangulis 
Rectangulis  Problemata  folvuntur.  Triangula  Obliquangula 
non  majori  opera  folvuntur,  quam  in  Trigonometria  Plana , 
ita  ut  Problema  omnium  difficillimum  ,  quo  ex  datis  tribus 
lateribus  Anguli  inveftigantur  >  non  plus  negotii  faceffat  in 
Trigonometria  Sphaerica  quam  in  Plana.  Etfi  vero  non  opus 
efie  videatur  ,  ut  ex  Elementis  Sphaericorum  omnia  ei  perfpedht 
fint  >  qui  Regulas  Trigonometrix  Sphaericae  fibi  familiares  red¬ 
dere  earum  que*  veritatem  intueri  decreverit  ;  integra  tamen 
perlegiffe  juvat ,  quia  in  iis  nihil  continetur  >  nifi  quod  vel  ad 
fubfequentia  demonftranda,  vel  ad  Partem  Aftronomix  Sphxri- 
cam  firmandam  conducat.  Cxterum  omnia  in  his  Elementis 
facilius  intelligentur ,  fi  ad  manus  fuerit  Sphaera  ex  Circulis 
ligneis  vel  chartaceis  fe  mutuo  interfecanubus  ,  eompadta » 
cujus  ftrubtura  ex  Figura  vigefima  quinta  fatis  manifefta. 
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E  T 

TRIGONOMETRIyE  SPH/ERIC/E- 

CAPUT  PRIMUM. 

De  Symptomatis  Circulorum  in  Superficie  Sphxra  defieri ptorum. 


Definitio  I. 
i.  VP  SUE  RICA  eft  Scientia  Circu¬ 
lorum  in  Superficie  Sphetrae  de- 
feriptorum» 

Definitio  II. 

2.  Trigonometria  Spharica  eft  Scien¬ 
tia  cx  tribus  Trianguli  Spharrici  parti¬ 
bus  inveniendi  reliquas ,  e.  gr.  ex  duo¬ 
bus  Lateribus  atque  Angulo  uno,  duos 
Angulos  reliquos  cum  Latere  tertio. 

Definitio  III. 

3.  Triangulum  Spharicum  eft  Trian¬ 
gulum  tribus  Arcubus  Circulorum  ma¬ 
ximorum  Sphaerae  in  ejus  Superficie  fe 
mutuo  interfecantium  terminatum» 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

4.  Aginam  Circulorum  in  Superficie  Spba- 
va  dejcriptorum  fint  maximi  infra  demon - 
firatur  ( §.  1 5 ). 

Definitio  IV. 
fab.  I.  5*  Angulus  Spharkus  ACE  eft  incli- 

1.  nano  Planorum  CAb  &  CEF  ,  quibus 
Sphaera  fecatur. 

Definitio  V. 

Tab.  I.  $.  Sphara  eft  Solidum  ex  rotatione 
%  2*  Sernici;  euh  ADB  circa  Diametrum  AB 
deferiptum. 


Corollarium  I. 

7.  Quia  Semicirculus  ADB  Superficiem  Tab.  T. 
Sphaera;  deferibit,  omnes  redae  a  Superficie  2. 
Sphxra;  ad  Centrum  ejus  duda;  fune  inter 

fe  squales  (jF.  37  Geom.). 

Corollarium  II. 

8 .  Quodfi  ergo  eas  ul tra  Centrum  conti- 
nu2veris ,  donec  Pundo  oppofito  Super¬ 
ficiei  Sphaerae  occurrant ;  erunt  quoque  fic 
continuata;  tum  inter  fe  ,  tum  Diametro 
Circuli  genitoris  AB  aequales. 

Definitio  VI. 

p.  Axis  Spbara  eft  Diameter  Semicir¬ 
culi  genitoris  AB ,  circa  quam  tanquam 
quiefeemem  Sphara  rotari  concipitur. 

Ejus  vero  Diameter  eft  reda  a  Pundo 
quodam  Superficiei  ad  Pundum  oppo- 
fitum  per  Centrum  duda. 

Corolla  rium. 

10.  Axis  igitureft  una  eDiametris  (§.8,9)» 

Definitio  VII. 

1 1.  Poli  Sphara  fiint  Punda  Axis  ex¬ 
trema  A  &  B. 

Definitio  VIII. 

12.  Polus  Circuli  in  Sphara  eft  Pun¬ 
dum  in  Superficie.  Sphaera?  >  ad  quod  e 
finguiis  Peripherie?  Circuli  Pundis  du- 
da?  reda:  funt  inter  fe  aequales. 

Oo  3  Theo- 
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Theorema  I. 

13.  Si  Spbara  quomodocunque  fece - 
tur ,  Planum  Sectionis  erit  Circulus ,  cu¬ 
jus  Centrum  in  Diametro  Spbxra. 

Demonstratio. 

Quodfi  Planum  Sedionis  per  Cen¬ 
trum  Sphaera  tranfit ,  redt^  omnes  ex 
ejus  Perimetro  ad  hoc  Centrum  duda? 
funt  a?quales(  §.7  ).  Eft  igitur  Planum 
Sectionis  Circulus  (  §.37  Geom.)  &  ejus 
Centrum  in  Diametro  Sphaerae,  quippe 
Tab.  I.  c  im  Centro  Sphcera?  idem  (§.9).  Quod- 
-^•3*  fi  Planum  interfectionis  FGE  non  tran- 
leat  per  Centrum  C ;  ex  hoc  ad  illud  de¬ 
mittatur  perpendicularis  CD,  qua?  erit 
ad  redas  quotcunque  DG,  DE,  DF  &c. 
perpendicularis  (  §.  484  Geom.).  Quare 
cum  CE,CG,CF  &c.  fintinterfeaequa- 
les  (  §.  7 ) ;  in  Triangulis  CDE,  CDG , 
CDF  &c.  etiam  Bafes  DE,  DG,  DF  &c. 
aequales  funt  (§.  235  Geom .).  Eft  igitur 
Planum  FGE  Circulus (  §.37  Geom. )  & 
ejus  Centrum  D  in  Diametro  Sphaerae 
AB  (  §.  9  ).  e.  d. 

Corollarium  I. 

14.  Diameter  itaque  Circuli  per  Cen¬ 
trum  C  tranfeuntis  HI  eft  Diametro  Circuli 
genitoris  AB ;  Diameter  vero  Circuli  per 
Centrum  non  tranfeuntis  FE  Chordse  ali¬ 
cui  Circuli  genitoris  aqualis  (  JT.  6  Spbar. 
&  JT.  38  Geom.  ). 

Corollarium  II. 

1 5.  Qnare  cum  Diameter  fit  Chordarum 
maxima  (  §.  299  Geom.  );  Circulus  Sphsera 
maximus  eft,  qui  per  Centrum  ejus  tranfit, 
reliqui  vero  funt  eodem  minores. 

Corollarium  IIT. 

16.  Omnes  adeo  Circuli  maximi  in  ea¬ 
dem  Sphzra  funt  inter  fe  aequales  (i”.  172 
Geom. ). 


Corollarium  IV. 

17.  Si  Circulus  Sphaera  maximus  per  Tab.f, 
datum  Sphaera  Pundiim  A  tranfit;  idem  Eig.3. 
etiam  per  Pundum  diametraliter  oppofi- 
tum  B  tranfit  (  JF.  1 5  ). 

Corollarium  V. 

18-  Si  igitur  duo  Circuli  maximi  AEBF  Tab.I. 
&  CEDF  fe  mutuo  interfecent,  Linea  Se-  Fig.q, 
dionis  EF  eft  Diameter  Sphaera ,  adeoque 
duo  Circuli  maximi  fe  mutuo  interfecant 
in  Pundis  E  &  F  diametraliter  oppofitis. 

Theorema  II. 

19.  Circulus  Spbxra  maximus  divi¬ 
dit  eam  in  duas  partes  aquales  feu  in  duo 
Hemijpbaria . 

Demonstratio. 

Circulus  maximus  EGDE  tranfit  per  1.1 
Centrum  Sphaera?  C.  Erigatur  ex  C  per-  pig. 2,  ! 
pendicularis  ad  Planum  (  §.  502  Geom.) 
qua?  edam  perpendicularis  erit  ad  CD 
(  §.  484  Geom. ).  Cum  fit  AG=CD(§. 

15  )  &  ACD  Quadrans  Circuli  (  §.  143 
Geom. ),  Spha?ra  vero  gignatur  ex  rota¬ 
tione  Semicirculi  ADB  (  §.  6  )  :  Hemi- 
fpha?rium  ADGED  gignetur  ex  rotatio¬ 
ne  Quadrantis  ACD  :  Radius  vero  CD 
Circulum  defcribit  DGED  (  §.  13 1 
Geom.).  Circulus  adeo  maximus  Spha?- 
ram  dividit  in  duo  Hemifpha?ria.  e.  d . 

Theorema  III. 

20.  Circuli  maximi  in  Sphara fe  mu* 
tuo  bifariam  fecant  &  contra . 

Demonstratio. 

Quoniam  Circuli  AEBF  &  CEDF  ^ 
funt  maximi, per  bypotb.  erit  EF  Diame-  jc^, 
ter  Spha?ra?  &  eadem  Diameter  utriuf- 
que  Circuli  (  §.  18).  Per  redam  igitur 
EF  uterque  Circulus  CEDF  &  AEBF 

bifa- 
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Tab.I.  b:fai  iam  fecatur  (§.135  Geom.) ;  confe- 
d*  quentcr  Circuli  maximi  AEBF  &  CEDF 
fe  mutuo  bifariam  fecant.  Quod  erat 


unum. 

Quodfi  Circuli  CEDF  &  AEBF  fe 
mutuo  bifariam  feccnt-  communis  inter¬ 
fectio  EF  eft  Diameter  utriufque  Circu¬ 
li  (§.135  &  hinc  in  medio  ejus 

G  Centrum.  Ducantur  reto  DC&  AB 
per  Centrum  G  ;  erit  DG  =  CG=  EG 
Sc  AG=GB=GE  (§  40  Geom.),  adeo- 
que  etiam  DG  =  CG  =  AG  =  GB  (§. 
87  Aritbm.  ).  Eft  ergo  G  Centrum 
Sphaera?  (  §.  7  )  >  confequenter  uterque 
Circulus  eft  maximus  (§.  1 5).  Quod  erat 
alterum . 

Theorema  IV. 

Tab.  I.  2 1 .  Reffa  ex  Polo  uno  A  Circuli  in 
F&  5*  Sphara  DEF  in  alterum  B  per  Centrum 
Sphxra  C  tranfit . 

Demonstratio. 

Quoniam  in  A  &  B  funt  Poli  Circuli 
DEF  ,  per  hjpoth.  erit  AD  — AF  &  DB 
=  FB  (  §.  1 2  ).  Quare  cum  etiam  Arcus 
cognomines  finta:quales(§.2  89  Geom.), 
adeoque  AD  +  DB  =  AF  +  FB  (  §.  8 8 
Aritbm.),  fitque  AD  +  DB-+-BF  -f  FA 
Peripheria  Circuli  integri;  erit  ADB 
Semicirculus,  confequenter  AB  Diame¬ 
ter  Sphrera?  (  §.  135  Geom.  &  §.  9 
Spbar. ).  Reda  igitur  AB  ex  Polo 
.  lino  A  in  alterum  B  duda  per  Cen¬ 
trum  Spha?rx  C  tranfit  (  §.  39  Geom.). 

Corollarium. 

22.  Circulum  itaque  ADBF  tranfiens  per 
Polos  A  &  B  alterius  in  S  haera  Circuli 
DEF  eft  maximus,  (i.  15 


Theorema  V. 

23-  Recla  AB  ex  Polo  uno  A  Circuli  Tab.I. 
DEF  dutta  per  Centrum  Sphara  C  in  *>* 
Polum  alterum  B  cadit. 

Demonstratio. 

Quoniam  AB  per  Centrum  C  tran¬ 
fit  ,  ex  bjpoth.  erit  AD  +  DB=AF 
+  FB  (§.13  5  Geom. ).  Et  quia  in  A 
Polus  Circuli  DEF ,  per  hypoth.  erit  AD 
=  AF  ( §.  12),  adeoque  DB  =  BF  (§. 

9 1  Aritbm. ) ,  confequenter  B  eft  alter 
Polus  Circuli  DEF  (§.12).  Q^e.  d . 

Corollarium. 

24.  Reda  AB  ex  Polo  uno  A  Circuli 
DEF  per  Centrum  Circuli  G  duda  in  alte¬ 
rum  B  incidit  (§.15). 

Theorema  VI. 

2  5 .  Arcus  Circuli  Sphara  maximi  in~ 
ter  alium  HIL  ,  &  ejus  Polos  A  &  B 
interceptus  Quadrans  eft  :  qui  vero  inter 
Circulum  minorem  DEF  d?  ejus  Polum 
unum  A  intercipitur  ,  Quadrante  majori 
interceptus  vero  inter  eundem  &  Polum 
alterum  B  ,  Quadrante  minor . 

Demonstratio. 

Ducatur  ex  Polo  A  in  alterum  B 
reda  AB  ,  tranfibit  ea  per  Centrum 
Sphaera:  C  ($.  2 1) ,  adeoque  &  Circuli 
maximi  HIL  (§.  15  ),  iremque  per 
Centrum  G  Circuli  minoris  DEF  ( 

24  ).  Eft  igitur  AHB  Semicirculus  ( §. 

I  3  5  Geom.  ).  Qnare  cum  Chorda:  AH 
&  ALcTquales  fint(§.  12)  &  Radii  HC& 

CL  itidem  aequales  (§.40  Geom.),  erunt 
Anguli  ad  C  aequales  (5.  204  Geom.\ 
adeoque  redi  (§.i47Geom.)iConfequen~ 
ter  eorum  menfur^e  AH ,  AL  &c.  (§.  5 7 

GW/.)f unc  Quadrantes  (§J43^^  )& 

hinc 
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Tab.I.  hinc  HB  &  BL  funt  itidem  Quadran- 
flg>  5*  tes  ,  vi  demonjlratorum.  Arcus  adeo 
inter  Circulum  maximum  HIL  &  ejus 
Polos  A  &  B  intercepti  Quadrantes 
funt.  Quod  erat  unum. 

Quoniam  AH  &  HB  funt  Quadran¬ 
tes  ,  per  demonfirata ,  AD  Quadrante 
major  &  BD  eodem  minor  (§.84 
Arithm .  ).  Arcus  ergo  Circuli  maximi 
inter  minorem  DBF  &  Polum  unum  A 
major,  inter  eundem  &  alterum  Polum 
B  interceptus  minor  eft  Quadrante. 
Quod  erat  alterum. 


Theorema  VII. 

26.  Si  Arcus  Circuli  maximi  inter 
alium  Circulum  Sphara  &  ejus  Polos  A 
B  intercepti  Quadrantes  funt  5  Circu¬ 
lus  ijle  maximus  erit. 

Demonstratio. 
Quoniam  A  &  B  funt  Poli  Circuli 
HIL  per  hjpoth.  AB  per  Centrum  Sphae¬ 
ra?  tranfit  (§.21).  Quare  cum  AH  & 
HB ,  itemque  AL  &  bL,  fint  Quadran¬ 
tes  ,  per  hjpoth.  AB  &  HL  funt  Diame¬ 
tri  Circuli  maximi  AHBL  ( §.  135 
Geom.  )  feu  Sphaera*  ( §.  9).  Ergo  in  C 
eft  Centrum  Spha?ra?  (  §.  cit.  );  confe- 
quenter  HIL  eft  Circulus  maximus 
15  )•  Q±e.  d. 


Theorema  VIII. 

Tab  !  27  .Si  Circulus  maximus  Sphara 

flg»  6.  ADBE  tranfit  per  Polos  D  &  E  alterius 
Circuli  maximi  AFBG  ;  hic  vicijfm  per 
illius  Polos  G  &  F  tranfit . 

Demonstratio. 

Sit  DFEG  Circulus  maximus:  quo¬ 
niam  in  D  eft  Polus  unus ,  in  E  alter 
Circuli  AF$G  per  hjpoth.  erit  reda  DG 
==  DF  &  EG  =  EF  (§.  1 2  )&  hinc  Ar¬ 


cus  cognomines  aequales  funt  (§.289  Tab.  I. 
Geom.).  Quare  cum  Circuli  maximi  Flg-  6. 
DFEG  &  AFBG  fe  mutuo  bifariam  fe- 
cent  (§.20)  i  erunt  GD&DF,  itemque 
GE  &  FE  Quadrantes  ;  confequenter 
reda  GE  =  GD  &  reda  EF  =  FD 
(  §.  2  89  Geom. ).  Sunt  igitur  G  &  F  Poli 
Circuli  ADBE  (§.  12).  .Qjt.d. 

Theorema  IX. 

-2  8.  Si  Circulus  maximus  ADBE  pery^ 
Polos  A  ^  B  alterius  Circuli  maximi  fig.  2. 
DGE  tranfit ;  fe  mutuo  ad  Angulos  re - 
Pios  fecant  &  contra. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  A  &  Bfunt  Poli  Circuli 
EGD  per  hjpoth.  erunt  AE  &  FB  Qua¬ 
drantes  (§.  2  5).  Quare  cum  AE  &  EB 
lint  menfura?  Angulorum  ACE  &  ECB 
(  §.  57  Geom.fi  erunt  Anguli  hi  redi  (§. 

143  Geom.).  Ergo  reda?  AC  &BC  reto 
EC,  confequenter  Quadrantes  ACE  & 

ECB  Circulo  DEG  ad  Angulos  redos 
inliftunt  ( §.  494  Geom. ).  Secant  igitur 
Circuli  ADBE  &  EGD  fc  mutuo  ad  An¬ 
gulos  redos  (§.  y).  Quod  erat  unum. 

Si  Circulus  AEBDA  alterum  DEGD 
in  E  ad  Angulos  redos  fecat:  Planum 
EAD,  erit  ad  Planum  EGD  perpendi¬ 
culare  (§.  y  ).  Ex  Centro  C  erigatur 
perpendicularis  CA ;  erit  eadem  ad  om¬ 
nes  Radios  ex  Centro  C  in  Plano  EGD 
dudos  normalis  (§.484  Geom.  \  con¬ 
fequenter  reda?  ex  A  ad  Punda  lingula 
Peripherie  EGD  duda?  aquales  funt 
( §.  179  Geom.  ).  Eft  itaque  A  Polus 
unus  Circuli  EGD  (  §.  1 2  ) ,  adeoque 
produda  AC  in  B  Polus  alter  Pundum 
B  (§.23 );  ideoque Circulus  AEBD  per 
Polos  alterius  EGD  tranfit.  j Quod  erat 
alterum .  Theo- 
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Theorema  X. 


Tab.  I.  29.  Si  Circulus  maximus  Sphara 
fig.  AFBD  alterum  minorem  FED  bifariam 
fecet  i  ad  angulos  reflo s  eum  fecat  & 
per  Polos  ejus  A  &  B  tranjit . 


Demonstratio. 


Quoniam  DEF  eft  Semicirculus  per 
hypoth.  erit  DF  Diameter  ejus  f§.  35 
Geom.).  Quare  ii  per  Centrum  Circuli 
minoris  G  &  Centrum  Sphaera?  feu  ma¬ 
ximi  Cducatur  reda  AB  i  erunt  Anguli 
AGD&AGF  redi(#.2p  1  Geom.),  adeo- 
que  Planum  DAF  Circulo  DEF  ad  An¬ 
gulos  .redos  infiftit,  hoc  eft,  Circulus 
maximus  ADBF  minorem  DEF  ad  An¬ 
gulos  redos  fecat  (§.5).  Quod  erat  unum. 
Jam  cum  Anguli  ad  G  lint  aequales 
(§.7 9  Geom.)  &  GD=GF(§.4o  Geom,j 
erit  AD=AF &DB=BF  (§.75?  Geom .). 
Sunt  ergo  in  A  &  B  Poli  Circuli  DEF 
(§.  1 2  ).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XI. 


Tab.  I.  30.  Si  Circulus  maximus  AFBD  tran- 
Fig.  5. fiat  per  Polos  h&P>  alterius  minoris 
DEF  i  ficabit  eum  bifariam  &  ad  angu¬ 
los  reflos. 


Demonstratio. 

Quia  reda  AB  duda  a  Polo  uno  A  in 
alterum  B ,  tranlit  &per  Centrum  Spha?- 
ra?  feu  Circuli  maximiC,&per  Centrum 
Circuli  minoris  G  (§.2  1,  2  4);  erit  DG 
=GF(§.  40 Geom.)}  confequenter  AG 
ad  DG  perpendicularis  (§.  29iGeom.). 
Cum  adeo  Planum  ADG  Circulo  mi¬ 
nori  DEF  ad  Angulos  redos  infiftat 
(§.  78  Geom.)  i  maximus  minorem  ad 
Anguium  redum  fecat  ($.  5  ).  Quod 
erat  unum. 

Woljjjt  Oper.  Adath .  Tom.  III. 


Et  quia  DF  eft  Diameter  Circuli  Tab.  I. 
DEFD  ,  per  demonflrata ;  eundem  rna-  5« 
ximus  bifariam  fecat  f§.  1 3  5  Geom.). 

Quod  erat  alterum. 

Theorema  XII. 

3  f.  Aienfiura  Anguli  Spharici  ACET  b.  I. 
ejl  Arcus  Circuli  maximi  AE,  ex  fler  t  ice  1' 

C  tanquam  Polo  defer  ipti ,  inter  crura 
CA  &  CE  interceptus. 

Demonstratio/ 

Quia  Angulus  Sphericus  ACE  idem 
eft  cum  inclinatione  Planorum  ACDoc 
CDE  (§.  $)•>  ejus  menfura  eadem  eft, 
qua?  inclinationis  Planorum.  Eft  vero 
inclinationis  quantitas  eadem,  qua?  an¬ 
guli  ADE  (§.47 6  Geom  )  &  quia  in  D 
Centrum  Circuli  AEB  ($.  15),  Arcus 
AE  eft  menfura  Anguli  redilinei  ADE 
($.  5  7  Geom.).  Ergo  idem  eft  menfura 
Spherici  ACE  per  demonflr.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

j  2.  Quia  Plani  CEF  ad  Planum  CAF  in¬ 
clinatio  ubique  eadem  (jf.  509  Geom.); 

Anguli  in  interfectionibus  oppolitis  C  &  F 
aquales  funt. 

Corollarium  II. 

g?.  Menfura  Anguli  Sphaerici  ACE  in¬ 
tervallo  Quadrantis  AC  vel  EC  ex  vertice 
C  tanquam  Polo  inter  crura  deferibitur 

(J*  25)» 

Theorema  XIII. 

34.  Si  duo  Circuli  maximi  AEBF  &  Tab.  I. 
CEDF  fi  mutuo  interfiecent  in  Polis <>E  F/g.  4. 
Cr  F  alterius  Circuli  maximi  ACBD; 
tranfibit  is  per  Polos  H  (fi  h ,  I  &  i  Circu¬ 
lorum  AEBF  &  CEDF. 

Demonstratio. 

Quoniam  in  E&F  funt  Poli  Circuli 
ACBD,  per  hypoth.  Circuli  AEBF  & 

Pp  CEDF 
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2p§ 

Tab.  I.  CEDF  per  Polos  Circuli  ACBD  tran- 
4.  feunt.  Ergo  vicifiim  Circulus  ACDB 
tam  per  Polos  H  Scb  Circuli  AEBF, 
quam  per  Polos  I  &  i  alterius  CEDF 
tranfire  debet  (§.  27).  (L  e.  d. 

Theorema  XIV. 

35.  Si  duo  Circuli  maximi  AEBF  & 
CEDF  fe  mutuo  interfecerit ,  erit  angu¬ 
lus  obliquitatis  AEC  diftantia  Polorum 
HI  aqualis. 

Demonstratio. 

Dcfcribatur  ex  Vertice  Anguli  E, 
tanquam  Polo,  Circulus  CADB ;  erit 
AC  menfura  Anguli  E  (§.  3 1 )  &  Circu¬ 
lus  per  Polos  H  &  h  atque  I  &  i  Circu¬ 
lorum  AEBF  &CEDF  tranfibit  (§.34). 
Eft  vero  CH  Quadrans  &  AI  itidem 
Quadrans  (§.  25).  Ergo  CA  =  HI 
(§.pi  Arithmi).  Q.  e.  d. 

Theorema  XV. 

Tab.  I.  3  6.  Circuli  in  Sphara  a  Centro  ejus  C 
7.  aqua lit er  dif  antes  GNF  &  LOK  aqua¬ 
les  Junt . 

Demonstratio. 

Sit  AIBH  Circulus  genitor,  ad  cujus 
Diametrum  AB  fint  Chorda  GF  &  LK 
perpendiculares:  erunt  DC&EC  ea¬ 
rum  diftantiae  a  Centro  C  (§.2  2  5  Geom.) 
&  DF  atque  EK  Radii  Circulorum  a 
Centro  aequaliter  diftantium  ( §.  6  Sphar. 
&  §.  1 3 1  Geom.),  Quare  cum  fit  DF 
2=EK  (§.  2p8  Geom,)  -,  Circuli  quoque 
his  Radiis  deferiptiaequales  funt  (§»17 1 
Geom,).  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

37.  Quia  Chordarum  parallelarum  non 
nifi  dux  DF  &EK  a  Centro  aequaliter  di- 
ftare  poliunt ;  Circulorum  eidem  maximo 
parallelorum  nonnifi  duo  squales  funt* 


Theorema  XV I. 

38.  Si  Arcus  FH  &  KH  it  em  que  GT  Tab.  I. 
Cr  IL  inter  Circulum  maximum  IMH  &  E/g.  7. 
minores  CNF  &  LOK  intercepti  fuerint 
aquales  ;  Circuli  quoque  aquales  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  FH=HK  &  GI  =  IL  per 
hjpoth.  erit  etiam  PF~ PK  &  GQ^=QL 
(§.  29 1  Geom.)  &  quia  PF  &  PK ,  item- 
que  GQ&  QL  ad  IH  perpendiculares 
{per  §.  e  it.) ,  erunt  caedem  difianticc  Cir¬ 
culorum  GNF  &  LOK  a  Circulo  maxi¬ 
mo  IMH,  confcquc-nter  a  Centro  Cir¬ 
culi  C  f§.  1 5).  Efi:  igitur  Circulus  LOK 
alteri  GNF  aequalis  {§.  3  6),  Q.  e.  d. 

Theorema  XVII. 

39.  Circuli  a  Centro  Sph ara  C  aqua - 
liter  dif  antes  funt  eidem  Circulo  maxirm 
IMH  atque  inter  fi  paralleli . 

Demons  tratio. 

Quia  Circuli  GNF  &  LOK  a  Centro 
C  aequaliter  diftant ,  erit  erecda  DE  per 
Centrum  du&a  ad  Diametrum  utriuf- 
que  Circuli  GF  &  LK  perpendicularis 
(§.  2  2  5  Geom.).  Ergo  Radii  DF  &  EK 
Circulorum  GNF  &  LOK  funt  paralleli 
(§.  2  55  Geom J,  qui  adeo  in  rotatione 
Semicirculi  AFKB  circa  Axem  AB  Cir¬ 
culos  parallelos  in  Sphaera  deferibunc 
(§.  6).  Quod  erat  unum* 

Ducatur  Diameter  HI  per  Centrum 
C  ad  AB  perpendicularis  ,  erit  ea  Dia¬ 
meter  Circuli  maximi  IMH  (§.  1  $).  Eo¬ 
dem  vero, quo  ante ,  modo  porro  often- 
ditur,  utrumque  Circulum  GNF  &  LOK 
efTe  eidem  Circulo  maximo  IMH  paral- 
'  lelum.  Quod  erat  alterum ♦ 


Theo- 
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Theorema  XVIII. 


Tab.I.  40.  Si  Arcus  FH  &  GI  ejufiem  Cir- 
^2*7*  culi  maximi  AIBH  inter  duos  Circulos 
GNF  &  IMH  intercepti  fuerint  aquales ; 
Circuli  funt  inter  fe  paralleli . 

Demonstratio. 

Si  IMH  fuerit  Circulus  maximus,  de¬ 
mittantur  ex  F  &  G  perpendiculares  FP 
&  GQi  Quoniam  Arcus  FH  &  GI  aqua¬ 
les  funt  per  hypoth.  erunt  etiam  perpen¬ 
diculares  PF  &  GQjcquales  (  §.  298 
Geom.).  Confequenter  Chorda  GF  Dia¬ 
metro  1H  parallela  (  §.  2  56  Geom.)  ;  de- 
fcribit  adeo  redaDF  m  rotatione  Semi¬ 
circuli  AFB  circa  Axem  AB  Circulum 
GNF  Circulo  IMH  parallelum  ( §,  6  ). 
Tab.I.  Quodii  Circulus  uterque  GNF  & 
i  F/g. 8.  IHM  fuerit  minori  dividantur  Arcus 
GAF  &IBH  bifariam  in  A&B  (  §.  293 
Gr^w.).QuoniamGA=AF&IB=BH, 
per  conftrucl.  &  GI=FH  per  hypoth.  erit 
AGIB=AFHB  ( §.  88  Arithm.)  i  confe¬ 
quenter  AB  per  Centrum  C  tranfit(§. 
1 3  5  Geom. ).  Secat  igitur  Chordas  GF 
&  IH  bifariam  &  ad  Angulos  redos  ( §. 
291  Geom.  )i  adeoque  DF  ipfi  EH  pa¬ 
rallela  (§.  256  Geom .).  In  rotatione  adeo 
Semicirculi  AFHR  circa  Axem  AB  Ra¬ 
dii  DF  &  EH  defer ibunt  Circulos  pa¬ 
rallelos  (  §.  5  ).  e.  d. 

Theorema  XIX. 


Tab  I.  41,  duo  Circuli  in  Sphara  GNF 
Fig,$.  &  IMH  a  Sphara  Centro  C  inaqualiter 
diftent  i  minor  erit  GNF ,  cujus  dijlan - 
tia  a  Centro  CD  major. 

Demonstratio. 


Ponamus  Circulorum  Diametros  GF 
&  IH  clfe  inter  fe  parallelas :  Quoniam 


enim  Chorda?  a  Centro  «qualiter  di-  Tab.I. 
ftantes  «quales  funt  (  $.  298  Geom .),  fi 
Circuli  GNF&  IMH  non  fuerint  paral¬ 
leli,  in  Demonftratione  facile  alfumi  po- 
tcft  pro  eorum  uno  alius  ip/i  «qualis  & 
alteri  parallelus.  Ducatur  jam  CB  per 
Centrum  C  perpendicularis  ad  GF  (  §. 

216  Geom. ) ,  erit  eadem  perpendicula¬ 
ris  ad  IH  (  §.  2  3  o  Geom. );  adeoque  CD 
&  CE  funt  diftanti«  Chordarum  DF  & 

EH  a  Centro  C  ( §,  225  Geom. ).  Quare 
cum  Arcus  IAH  major  Iit  Arcu  GAF 
(  §.  84  Arithm.  ); .  erit  etiam  IH  >  GF 
(§.301  Geom.) i  adeoque  Circulus  IMH 
major  Circulo  GNF  (  §.  172  Geom.  ). 
e.  d. 

Theorema  XX. 

42.  Circuli  paralleli  GNF  dr  IMH 
eofdem  habent  Polos  A  &  B ,  &fi  eofdem 
Polos  habent ,  paralleli  funt ,  &  Arcus 
Circulorum  per  Polos  tranfeuntium  FH 
dr  GI  aquales  funt. 

Demonstratio. 

Quoniam  GF  ipfi  IH  parallela  per  hy~ 
poth.  erit  ArcusFH=GI(§.3  1 2  Geom.). 

Per  Centrum  C  ducatur  reda  AB  Ar¬ 
cum  GF  bifccans  in  A  (§.  293  Geom.  ), 
qu«  fecabit  Chordas  GF  &  IH  bifariam 
atque  ad  Angulos  redos  (§.291  Geom.). 

Cum  adeo  Anguli  ad  D  &  E  fint  «qua¬ 
les  (§.  145  Geom .  )  &  GD  =  DF,  IE 
=EH  per  demonftrata\  erit  AG  =  AF 
&  AI=AH  (§.179  Geom.)-,  confequen¬ 
ter  A  Polus  Circulorum  GNF  &  IMH 
(  §.  1 2  ) ,  &  B  alter  eorundem  Polus  ( §. 

23  ).  Quod  erat  primum. 

Si  A  fuerit  Polus  Circulorum  GNF 
&  IMHi  erunt  Chord«  AG  &  AF,  item- 

Pp  2  que 
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Tab.  I.  que  AI  &  AH  (§.12),  adeoque  etiam 
Fig.%.  Arcus  cognomines  (  §.  298  Geom.  ), 
confequenter  Arcus  EH  &  GI  (§.  91 
Arithm. )  ecquales.  Sunt  itaque  Circuli 
GNF  &  1MH  paralleli  (  §.  40  ).  Quod 
erat  fecundum. 

Quia  Circuli  paralleli  GNF  &  IMH 
eundem  habent  Polum  K-per  demonjlr. 
erunt  redae  AF  &  A G ,  itemque  AH  & 
AI  (  §•  1  2  ),  adeoque  &  Arcus  cogno¬ 
mines  ecquales  (  §.  298  Geom .  ).  Sunt 
igitur  etiam  Arcus  FH  &  GI  ecquales 
(§.91  Arith . ).  Quod  erat  tertium . 

Theorema  XXI. 

Tab.T.  43.  St  Circulus  in  Sphara  AEBF  al- 
J%.s.  terum  CEDF  fiecet ,  Anguli  Spharici , 
qui  funt  deinceps ,  AEC  &  AED  funt 
aquales  duobus  redis  i  Verticales  vero 
AEC  &  CEB  aquales  inter  fe.  Prius 
etiam  valet  de  pluribus  fuper  eodem  Arcu 
CED  ad  idem  Pundum  E  conjlitutis . 

Demonstratio. 

Communis  interfedio  EF  eft  fubten- 
fa  Arcuum  EAF&ECF,  itemque  FBE 
ik  EDF.  Quod/i  jam  per  G  ducantur 
ad  EF  perpendiculares  AB  &  CD ,  erit 
angulus  AGC  inclinatio  Plani  AEGF 
ad  planum  CEGF  &  AGD  inclinatio 
ejufdcm  plani  AEGF  ad  planum  DEGF, 
angulus  denique  BGD  inclinatio  plani 
BEGF  ad  planum  DEGF  (§.476  Geom.). 
Sunt  igitur  Anguli  Sphaerici  AEC  , 
AEDj  DEB  ut  anguli  redilinei  AGC, 
AGD ,  DGB  ( §.  5  ).  Sed  anguli  redi¬ 
linei  AGC  &  AGD  funt  ecquales  duo¬ 
bus  redis,  etiam  fi  plures  ad  idem  Pun- 
dum  G  fuper  eadem  reda  CD  conftituti 
(  §•  147  Gtm, ),  &  Verticales  AGC, 


PHIRICORUM. 

&  BGD  inter  fe  aequales  (§.1  56  GVtfw.).  Tab.I. 
Ergo  etiam  Anguli  Sphaerici  AEC  &  E/g.9. 
AED  aut  plures  ad  idem  Pundum  E 
fuper  eodem  Arcu  CD  conftituti*duo- 
bus  redis  icquales,  &  Verticales  AEC 
&  DEB  inter  fe  aequales  funt.  Qj,  d. 

Corollarium. 

44.  Anguli  igitur  Sphaerici  quotcunque 
AEC,  AED,  DEB,  BEC  circa  idem  Pundum 
E  conftituti  funt  quatuor  redis  arquales.  * 

Theorema  XXII. 

45.  Arcus  Circuli  paralleli  IG  eft  Tab.I. 
fimilis  Arcui  Circuli  maximi  AE  ,  fi  Fig.  1. 
uterque  inter  eofidem  Circulos  maximos 
CAF  &  CEF  intercipiatur . 

Demonstratio. 

Quia  AEB  Circulus  maximus,  cujus 
Poli  F  &  C  i  erit  in  D  Centrum  ejus  & 
Sphaera*  (  §.  15  &  §.  23)  &  CE  Qua¬ 
drans  (§.  2  5),  confequenter  EDC  redus. 
Quoniam  GK  parallela  ipfi  ED,  &  IK 
ipli  AD  per  hypoth.  erunt  quoque  GK 
&  IK  ad  CF  perpendiculares  (  §.  230 
Geom.  ),  adeoque  anguli  IKG  &  ADE 
aequales  (§.509  Geom. ).  Sunt  itaque 
Arcus  AE  &  IG  fimiles  (  §.  1 41  Geom.), 

e.  d. 

Corollarium  I. 

4 6.  Habent  adeo  Arcus  AE  &  IG  ad 
fuas  Peripherias  eandem  rationem  (  §.  170 
Arithm.)}  confequenter  eundem  numerum 
graduum  continent  (  §.  41  Geom . ). 

Corollarium  II. 

47.  Arcus  IG  minor  eft  Arcu  AE. 

Lemma  I. 

48.  Si  dua  fuerint  Curva  quacun-  Tab.I. 
que  ACDB  &  AEFGB  verfius  eandem  Ftg.iQ, 

redam 


o 
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Tab.  I.  redam  AB  cava  ;  continens  AEFGB 
Fig.io.  major  ejl  contenta  ACDB. 

Demonstratio. 

Ducantur  in  Curva  contenta  Chor¬ 
da?  quotcunque  AC ,  CD >  DB  :  produ¬ 
catur  BD  in  E 3  donec  Curva?  continenti 
occurrat;  ducanturque  Chorda  intra 
continentem  AE,  EF,  FG,  GB,  FB. 

Quoniam 

AE  +ED  >  AC+CD  (§.300  Geom.) 

E F  +FB  >  ED  -+-DB  (§ .  1 9 o  Geom .) 

FG+GB  >FB  ($.190  Geom.) 

erit  Ah  4-  ED  -F  EF  -F  FB  -F  FG  +  GB 
£>  AC  -f-  CD  -F  ED  -F  DB  -F  FB 
(§.  90  Arithm .)  , 

adeoque  AE  +  EF  +  FG  +  GB  >  AC 
+  CD  +  DB  (§.  62  Arithm .). 

Ergo  multo  magis  Curva  continens 
AEFGB  major  contenta  ACDB  (§.  9 1 
Geom.),  Q L  e.  d. 

Lemma  II. 

Tab.  I.  49.  Si  in  duobus  'Triangulis  reti  an- 
1  Tig.i  l'  gulis  GDB  &  ACG  ,  Bafes  aquales  A G 
&  GB  habentibus ,  Hypothenufa  unius 
DB  fuerit  major  Hypothenufa  alterius 
AC;  etiam  Cathetus  illius  DG  major 
erit  Catheto  alterius  GC. 

Demonstratio. 

Quoniam  DB  >  AC  per  hypoth.  erit 
DB1  >  ACZ  ($.374  Geom.).  Cumque 
fit  DB2  =  GB2-FDG2  atque  AC2  = 
AG2  -F  GC2  (§.417  Geom).  i  erit  etiam 
!  GB2  +  DG2  >  AG2  -F  GC2  ( §.  89 
Arithm.),  Quare  cum  fit  AG=GB  per 
hypoth .  adeoque  AG2  =  GB2  ($.  374 
Geom .),  erit  etiam  GD2  >  GC2  (§.  9  2 
Arithm . )  ;  confequenter  GD  >  GC 
(§.  374  Geom.).  e .  d. 


Aliter. 

Concipiamus  A  GDB,  poni  fuper Tab 
A  AGC ,  ita  ut  GB  cadat  in  GA.  Quo-  Tig. 
niam  GB^=AG  per  hypoth.  Pundum  B 
cadet  in  A  (§.  169  Geom.).  Et  quia 
Anguli  redi  BGD  &  AGD  a?quales 
funt  ;  Cathetus  GD  cadet  in  GC 
(§.  166  Geom.).  Jam  Anguli  ADG  & 
ACG  funt  acuti  (§.218  Geom.) ,  ACH 
&  ADH  vero  obtufi  (§.239,66  Geom.). 
Quare  cum  fit  AD  >  AC  per  hypoth . , 
Pundum  D  ultra  C  cadet  (§.1 89  Geom.). 

Eft  igitur  GD  >  GC  (§.  84  Arithm.). 
e.  d. 

Corollarium. 

50.  Quodfi  ergo  duo  Circuli  fe  mutuo 
interfecent  in  A  &  B ,  quia  reda  ad  me¬ 
dium  Chorda?  communis  AB  perpendicu¬ 
laris  GH  per  utriufque  Centrum  tranfit 
(JL  291  Geom.)  &  majoris  Radius  AD  ma¬ 
jor  eft  Radio  minoris  AC  (jf.  172  Geom.); 
diftantia  vero  Pundi  a  reda  eft  reda  ad 
illam  perpendicularis  (jf.225  Geom.);  di¬ 
ftantia  Centri  majoris  Circuli  DG  a  Chorda 
communi  AB  major  erit  diftantia  Centri 
minoris  GC. 

Lemma  III. 

51.  Si  Circulus  minor  A  FBI  A  majo¬ 
rem  AEBHA  fecat  3  Arcus  majoris  AEB 
Semicirculo  minor ,  inter  Chordam  com¬ 
munem  AB  &  Arcum  minoris  AFB  Se¬ 
micirculo  itidem  minorem  cadit . 

Demonstratio. 

Ponamus  AFB  efife  Arcum  Circuli 
majoris  :  quia  Centrum  majoris  D  a 
Chorda  AB  longius  diftat,  quam  Cen¬ 
trum  minoris  C  (§.50  J;erit  AD=DF 
&  AC  =  CE  (§.40  Geom.) ,  adeoque 
DAF  — DFA  &  CAE  =  CEA  (§.184 
Geom.).  Eft  vero  CEA  >  CFA  (£.188, 

Pp  3  Geom.)  i 
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•Tab.  I.  Geom . ),  ergo  CAE  >  DAF  (§.  87 
1 1-  Arltb.) :  Quod  cum  fit  abfurdum  (§.  84 
Arith .),  AFB  Arcus  Circuli  minoris, 
AEB  vero  majoris  eftc  debet.  (K  e.  d. 

Corollarium. 

52.  Quia  duo  Circuli  communem  Chor¬ 
dam  habentes  fibi  mutuo  ita  fuperimponi 
poliunt,  ut  fe  mutuo  fecent;  eadem  Chor¬ 
da  AB  ex  Circulo  majori  Arcum  minorem 
AEB  aufert,  ex.  minore  autem  majorem 
AFB ,  fi  uterque  Arcus  fuerit  Semicirculo 
minor  (jf.  48  ). 

Theorema  XXIII. 

53.  Arcus  Circuli  maximi  eft  Linea 
brevi  ffima ,  qua  in  Superficie  Sphara  ab 
uno  Punfio  ufque  ad  alterum  duci  poteft. 

Demonstratio. 

Si  Sphaera  fecetur  Plano,  Planum 
iftud  vel  per  Centrum  Sphaera*  tranfit , 
vel  Centrum  non  attingit.  In  priori 
cafu  Linea  ab  uno  Pun&o  ad  alterum  in 
Superficie  Sphaera?  ducta  eft  Arcus  Cir¬ 
culi  maximi,  in  pofteriori  Arcus  mi¬ 


noris  (§.  15).  Quare  fi  Sphaera  Plano 
fecatur  ,  Linea  brevifiima  inter  duo 
Pundta  intercepta  eft  Arcus  Circuli  ma¬ 
ximi  (§.52).  Quodfi  vero  Superficie 
Curva  fecetur,  cujus  Perimeter  verfus 
unam  partem  Cava,  verfus  alteram 
Convexa  ;  tum  Linea ,  qua?  in  Superficie 
Sphaera?  per  duo  Punda  data  tranfit,  ne- 
ccffario  verfus  Arcum  Circuli  maximi 
Cava  eft;  confequenter  Arcus  Circuli 
maximi  minor  eftCurvaquacunque  ver¬ 
fus  eandem  partem  Cava  (§.  48 ).  Quo¬ 
niam  vero  per  fe  patet ,  Curvam  flexuo- 
fam  ab  uno  Pun&o  ufque  ad  alterum  du- 
(ftam  efte  majorem  Arcu  Circuli  maximi 
inter  eadem  Pun&a  contento;  Arcus 
Circuli  maximi  cftLinea  omniumbrevif- 
fima,  qua?  in  Sphaera?  Superficie  a  Puncto 
uno  ad  alterum  duci  poteft.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

54.  Ergo  diftantia  duorum  Punftoruni 
in  Superficie  Sphaera:  eft  Arcus  Circuli  ma¬ 
ximi  inter  ea  interceptus  (§.  1 5  Geom .). 


CAPUT  II. 

De  Triangulis  Spharicis. 


Theorema  XXIV. 

Tab.  I.  VI  in  duobus  Triangulis  Spharicis 
Fig.11»  ^  fuerit  A  =  a ,  BA  =  ba  &  CA 

=  ca;  erit  etiam  BC=bc,  B  =  b  & 

c=c.  '  .  d 

Demon  stratio. 

Non  differt  aDemonftrationeTheo- 
rcmatis  1 9>  Geometria  (§.  17 9). 

Theorema  XXV. 

56.  Si  in  duobus  Triangulis  Sphari¬ 
cis  fuerit  A= a ,  C = c  &  AC  =  ac; 


erit  etiam  B  =  b,  AB  =  ab  &  BC  Tab.  L 
=  bc. 

Demonstratio. 

Coincidit  cum  Demonftratione 
Theorematis  43.  Geometria  (§.  251). 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

57.  Nimirum  Tljeoremata  de  congruen¬ 
tia  Triangulorum  Rettilineorum  ad  quavis 
alia  Curyilinea  extenduntur  ,  modo  latera 
fupponantur  fimilia ,  e.  gr.  fimtles  Arcus  Pa - 
rabolici .  Quodfi  enim  ulterius  fupponantur 

aqualia  9 


Cap.  11.  DE  TRIANGULIS  SPHERICIS. 


Tab.  I.  aqualia ,  tum  utique  congruere  debent  (  jf .  r 
Ftg.  12.  i  6 2.  GeomJ.  TJniverfaliter  etiam  verum  efi ,  j 
quod  fimiles  Linea  ,  quarum  extrema  coinci-  \ 
dunt ,  tota  coincidant  [eu  aquales  fint :  alias  j 
enim  Perpendicula  ex  PunBis  eodem  modo  de-  l 
terminatis  ad  reBam  pofitione  datam  demif-  \ 
fa  non  forent  aqualia  ,  confequenter  illa  per  \ 
eorum  rationem  ad  reBam  quandam  conflan -  j 
te m  difcerni  poffent ,  adeoque  fimiles  non  fo-  f 
rent  (  $.  24  Arithm. ) ,  quod  Hypotbefm 
evertit. 

Theorema  XXVI. 

58.  Si  in  duobus  Triangulis  Sphari - 
cis  fuerit  AB  =*  a b,  AC— ac,  BC=bc, 
erit  etiam  A  =  a,  B  =  b ,  C  =  c. 

Demonstratio. 

Quoniam  Arcus  AB  &  ab,  AC  & 
rfr,  BC  &  bc  aquales  funt,  per  hypoth . 
etiam  Chorda?  cognomines  a?quales  funt 
(§.  28.9  Geom.).  Ergo  Triangulum  re- 
dilineum  abe  congruit  cum  Triangulo 
ABC  3  li  eidem  decenter  fuperimpona- 
tur  (§.204  Geom.\  confequenter  etiam 
Spha?rica  fibi  mutuo  congruere  debent 
($.57 ).  Q^e.  d. 

Theorema  XXVII. 

Tab,  I.  59.  Jn  Triangulo  aquicruro  ABC  , 
Tg'i3‘  Anguli  ad  Bafin  B  &  C  funt  aquales  i 
&  fi  in  aliquo  Triangulo  Anguli  B  &  C 
ad  Bafin  BC  aquales  fitnt  ,  Triangulum 
ABC  efi  aquicrurum , 


=  BD  ,  per  demonftr  at  a  &.  Bafis  BC  Tab.  I.* 
utrique  Triangulo  BDC  &  BEC  com-  Tg.13* 
munis;  erit  B  =  C  (  §.58  )•  Quod  erat 
unum. 

Sit  jam  B  =  C  per  hypoth.  Fiat  BD 
“CE,  ducanturque  Arcus BE  &CD; 
erit  DC  =  BE,  x—o  &  m~n  (§.  55). 
confequenter  u=y  (§.43)  8i i—h  (§.9  i 
Arithm,  ).  Cum  adeo  fit  DA  =  AE 
( §.  5  5  )  &  BD  =  EC  per  conftruff.  erit 
AB  =  AC  (  §.  88  Arithm .  ).  Quod  erat 
alterum. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

60.  Facile  apparet ,  hanc  Demonjlratio - 
nem  valere  de  omni  Triangulo  ,  cujus  latera 
funt  Linea  fimiles. 

Theorema  XXVIII. 

61.  In  omni  Triangulo  Spharico  quod-  Tab.  X,’ 

libet  latus  efi  Semicirculo  minus.  Fig.i^. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  &  AC,  do¬ 
nec  fibi  mutuo  occurrant  in  D.  Conti¬ 
nuentur  quoque  latera  B  A  &  BC, donec 
fibi  mutuo  occurrant  in  E.  Quoniam  la¬ 
tera  Trianguli  funt  Arcus  Circulorum 
maximorum  in  Spheera  (§.5);  ABD, 

ACD  &  BCE  funt  Semicirculi  (  §-2oJ. 

Ergo  Arcus  AB,  AC  &  BC  funt  Semi¬ 
circulo  minores.  Qje.  d . 

Theorema  XXIX. 


Demonstratio. 

Fiat  AD  =  AE  ,  erit  BD  =  EC 
(.§.91  Arithm . ).  Per  C  &  D ,  itemque 
per  B  &  E  ducantur  Arcus  Circulorum 
maximorum  CD  &  BE.  Quoniam  AC 
=  AB,  per  hypoth.  &  AD  — AE,  per 
confir.  Angulus  vero  A  utrinque  T rian- 
gulo  ABE  &  ACD  communis,-  erit  DC 
~BE(§.jj).  Quare  cum  etiam  fit  EC 


62.  In  omni  Triangulo  Spharico  BAG  Tab.  TJ 
duo  latera  AB  &  AC  fimul  fiumta  fiun-t  Tig.  15, 
tertio  BC  majora . 

Demonstratio. 

Compleatur  latus  unum  AC  in  Cir¬ 
culum  AFC,  cujus  Diameter  AF.  Fiat 
AD=AB,  ducaturque  ArcusDACfub- 
tenfa  DC,  qua:  Diametrum  AF  in  E  feca- 
bit.  Quodii  concipiamus  Semicirculum 
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Tab.I.  ADF  rotari  circa  Axem  AF  ,  donec 
Hg.15.  arcus  AD  ipfi  AB  congruat  (  §.  57  ), 
re<5ta  HD  ipfi  EB  congruet ,  adeoque 
acqualiserft.  SedBE  +  EC>  BCf§.l90 
Geom.).  Ergo  DC>  BCf  §.  89  Arith.') ; 
confequenter  arcus  DAC,  hoc eft,  duo 
arcus  AB  &  AC  fimul  fumti  lunt  arcu 
BC  majores  (§.301  Geom.).  Q^e.d. 

Theorema  XXX. 

Tab.  I.  63.  In  omni  T r i angulo  Spharico  ABC, 
tria  latera  junttim  fumta  AB  ,  BC  & 
CA  fiunt  Peripheria  Circuli  maximi  mi¬ 
nora 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  &  AC,  do¬ 
nec  coeant  in  D ,  erunt  ABD  &  ACD 
Semiperipherke  Circulorum  maximo- 
rum(§.2o).  SedBD4-CD>  BC(§.62), 
feu  BC  BD  -E  CD  :  ergo  BA  *E  AC 
+  BC  <  ABD-f-  ACD  (§.  90  Arithmi) 
hoc  eft ,  tria  latera  fimul  fumta  Peri- 
pheria  Circuli  maximi  minora  funt. 

e.  A» 

Theorema  XXXI. 

64.  In  omni  Triangulo  Spharico  ABC, 
majori  angulo  ABC  opponitur  majus 
latus  AC  ,  minori  A  latus  minus  BC , 
&  contra . 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  ABC  >  A  per  hy- 
poth .  Si  fiat  o  =  x  (  §.  20  Arithm. ) : 
eritFA=FB  adeoque  FB+FC 

=  AC  f§.  80  Arithm.  ).  Eft  vero 
FB  +  FC>BC(§.62):ergoAC>BC 
(  §.  89  Arithm. )  Quod  erat  unum. 

Sit  jam  AC  >  BC  .*  aut  erit  A = B , 
autA>B,autA  <B.  Si  A  =  B,  erit 
AC  =  BC  (i.yp)  &fiA>B,erit 
BC>  AC, per  demonfirata.  Sed  utrum- 


que  eft  contra  Hypothefin :  ergo  A  <B.  Tab.  I. 
Quod  erat  alterum.  1 4* 

Theorema  XXXII. 

65.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC 
crura  AB  &  BC  fuerint  fimul  fumta 
Semicirculo  aqualia'.  Bifi  AC  continua¬ 
ta  in  D  ,  erit  angulus  externus  BCD 
interno  oppofito  BAC  aqualis. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  &  AC  do¬ 
nec  fibi  mutuo  occurrant  in  D:  erit  ABD 
Semicirculus  f§.2o)>  confequenter  cum 
AB+BC  fit  itidem  Semicirculus,/?/-  hy- 
poth.  AB-j-BC=AB  +  BD ,  adeoque 
BC=  BD  (  §.  9 1  Arithm.).  Cum  adeo 
fit  angulus  BCD=D  (  §.  5  9)  &  A  —  D  . 

( §.  32  );  erit  etiam  BCD  =  A  (§.  87 
Arithm.).  Q^e.d. 

The  orem  a  XXXIII.  > 

66.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC 
duo  crura  AB  fr  BC  fimul  fumta  fuerint 
Semicirculo  minora  :  angulus  externus 
BCD  major  erit  interno  oppofito  A. 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  &  AC,  do¬ 
nec  fibi  mutuo  occurrant  in  D  i  erit 
ABD  Semicirculus  (§,20);  confequen¬ 
ter  cum  AB  +  BC  fit  Semicirculo  mi¬ 
nor,/?/'  hypoth.  AB-f-BC  <  AB+BD, 
adeoque  BC  <  BD  (§.92  Arithm. ). 

Cum  adeo  fit  angulus  BCD  >  C>(%64) 

&D  =  A(§.32j;  erit  etiam  BCD>  A 
(  §.  78  Arithm. ).  ffe.  d. 

Theorema  XXXIV. 

67.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC 
duo  crura  AB  &  BC  fimul  fumta  fue¬ 
rint  Semicirculo  majora  ;  angulus  exter¬ 
nus  BCD  minor  erit  interno  oppofito  A. 
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Demonstratio. 

Tab.I.  Continuentur  latera  AB  &  AC,  do- 
ft&.i4*nec  fibi  mutuo  occurrant  in  D,  erit 
ABD  Semicirculus  ( §.20);  confequen- 
ter  cum  AB  4-BC  iit  Semicirculo  ma¬ 
jor,  per  hqpoth.  AB  +  BC>  AB  +  DB, 
adeoque  BC  >  BD  (§.92  Arithm .). 
Cum  adeo  fit  BCD  <D  (§.  <54)  & 
D  =  A(§.  32),  erit  etiam  BCD  <  A 
(  § .  8  7  Arithm.  ).  {C  e .  d. 

Theorema  XXXV. 

68-  Si  Bafi  AC  Trianguli  Spharici 
ABC  continuata  in  D  afuerit  BCD  =  A , 
latera  AB  cr  BC  funt  Semicirculo  aqua¬ 
lia  >  fi  BCD  <  A ,  BA  &  BC  Semicir¬ 
culo  majora  \  fi  denique  BCD  >  A  i  AB 
&  BC  femicirculo  minora . 

Demonstratio. 

Continuentur  latera  AB  ,  &  AC  , 
donec  in  D  coeant;  erit  A  =  D  (§. 
32),  adeoque  cum  fit  in  cafu  primo 
angulus  BCD  ipfi  A  aequalis,  infecun¬ 
do  eodem  minor  ,  in  tertio  major  per 
hypoth .  in  cafu  primo  BCD  =  D  (  §. 
87  Arithm.')  in  fecundo  BCD  <  D, 
in  tertio  BCD  >  D  (§.64).  Quare 
cum  AB  +  BD  fit  Semicirculus  (§.20), 
erit  in  cafu  primo  AB  +  BC  Semicir¬ 
culus  (§.88  Arithm. ) ,  in  fecundo  AB 
4-  BC  major,  in  tertio  minor  Semicir¬ 
culo  (§.90  Arithm. ).  Q^e.d. 

Theorema  XXXVI. 

I)  |/ 

69.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC 
duo  latera  AB  &  BC  fuerint  Semicir¬ 
culo  aqualia  ,  anguli  ad  Bafin  A  &  C 

Woljfn  Cper .  Ad  at  hem.  Tom.  III. 


funt  aquales  duobus  redis  ;  fi  illa  Semi-  Tab.  X. 
circulo  majora  ,  hi  duobus  redis  major  esi  J4* 

fi  illa  Semicirculo  ,  hi  duobus  reclis  mi¬ 
tiores. 

Demonstratio. 

Si  AB  &  BC  fimul  aequantur  Semi¬ 
circulo,  erit  B  ^D  =  A  (  §.  65  ).  Sed 
BCD  4  BCA  =  duobus  redis  (§  43). 

Ergo  anguli  ad  bafin  A  &  C  duobus 
redis  aequales  (  §.  88  Arithm.).  Quod 
erat  unum. 

SiAB&  BC  fimul  fumta  Sem*circu- 
lo  majora,  erit  BCD  <  A  ( §  67  )  ;  fi 
minora,  BCD  >  A  (§.66).  Sed  BCD 
St  BCA  fimul  duobus  redis  aequales 
(§.43).  Ergo  in  cafu  priori  A  &  C 
duobus  redis  majores  ,  in  pofieriori 
minores  (  §.  90  Arithm. ).  Quod  erat 
fecundum  &  tertium. 

Theorema  XXXVII. 

70.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  an¬ 
guli  ad  bafin  A^C  duobus  redis  aqua¬ 
les ,  latera  AB  &  BC  fimul  fumta  aqua¬ 
lia  funt  Semicirculo  ;  fi  illi  duobus  re¬ 
dis  majores  ,  hac  Semicirculo  majora ;  fi 
illi  duobus  redis  minores  5  hac  Semicir¬ 
culo  minora. 

Demonstratio. 

-  * 

Anguli ,  qui  funt  deinceps ,  BCA  & 

BCD  duobus  redis  aequales  funt  (§.4  3  ). 

Quare  fi  A  &  BCA  duobus  redis  aqua¬ 
les  ,  erit  A  =  BCD  (5-91  Arithm. )  > 
fi  A&BCA  duobus  redismajores,  erit 
A  >  BCD;  fi  minores,  A  <  BCD  ($. 

92  Arithm. ).  Ergo  in  cafu  primo  latera 
AB  &  BC  fimul  Semicirculo  aequalia 
funt  ,  in  fecundo  majora,  in  tertio  mi¬ 
nora  Semicirculo  (§.68).  Q»e.d. 

O  a  *  T  h  e  o- 
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Theorema  XXXVIII.  | 

Tab.I.  7  r .  In  omni  Triangulo  Spharico  ABC  j 
angulus  quivis  efi  minor  duobus  re  fi  is  j 
tres  A  3  B  cX  C  frmul  funt  fex  refiis  mi¬ 
nores  3  duobus  majores. 

Demon  stratio. 

Angulus  quivis  BCA  cum  eo  ,  qui 
eft  deinceps  ,  BCD  sequatur  duobus 
rectis  (§.4?).  Ergo  folus  eft  minor 
duobus  redis  (§.  84  Arithm.).  Quod 
erat  unum , 

Similiter  quia  A,  B  &  C  cum  fuis  an¬ 
gulis  ,  qui  iunt  deinceps ,  sequantur  fex 
redis  (  §.  43  j  j  pars  fex  redorum  funt 
(  §.  9  Arithm . )  adeoque  fex  redis  mi¬ 
nores  (§.  84  Arithm.  ).  fijuod  erat  alte¬ 
rum. 

Porro  cum  A  &  C  fimul  fumti  vel 
fint  duobus  redis  aequales  ,  vel  iifdem 
majores  vel  minores  ( §.  69 )  in  duobus 
cafibus  prioribus  ftatim  patet,  tres  A, 
C  &  B  fimul  duobus  redis  majores  efife. 
Quod  vero  etiam  in  cafu  tertio  duobus 
redis  majores  fint ,  ita  demonftratur. 
Qiiia  A  &  BCA  duobus  redis  mino¬ 
res  per  hypoth .  latera  AB  &  BC  fimul 
femicirculo  minora  funt  (§.70  j  adeo¬ 
que  BCD  >A.(§.66).  Fiat  ergo  GCD 
—  A;  erunt  AG  &  GC fimul  femicir¬ 
culo  aqualia  (  §.  68  )5  adeoque  BG  & 
GC  femicirculo  minora  (§.90  Arithm .fi 
confequenter  GBC  &BCG  duobus  re¬ 
dis  minores  (§.69)  &  hinc  ABC>  BCG 
{ §.  43  Spharic.  &  §.  92  Arithm.  ). 
E|go  A  +  ABC>  GCD-F GCB  ( §.  90 
Arithm.)  >  BCD  (§.  %6  &  §.  89 
Arithm.  ).  Sed  BCD  &  BCA  fimul  duo¬ 
bus  redis  aquales  (  §.  43  ).  Quare  A, 


ABC  &  BCA  duobus  redis  majores  Tab.I. 

(  §.  90  Arithm.  ).  Quod  erat  tertium.  Gg.  i4* 

Theorema  XXXIX. 

72.  St  in  'Triangulo  Spharico  B AC  j# 

crura  AB  &  AC  fini  quadrantes  ,  an-  Fig.JS • 
guii  ad  Bafin  B  &  C  recti  erunt ;  quodfi 
angulus  interceptus  A  fuerit  refius  5 
etiam  Bafts  BC  quadrans  erit  i  fi  A 
obtujus ,  BC  quadrante  major  ;  fi  A  acu¬ 
tus  ,  BC  quadrante  minor.  , 

Demonstrat  io. 

Quoniam  AB  &  AC  funt  quadran¬ 
tes,  anguli  B  &  C  inrer  fe  aequales  (  §. 

59  ),  &  jundim  fumti  duobus  redis 
aquales  funt  (  §.  69  ).  Eft  igitur  tam  B , 
quam  C  redus.  Quod  erat  unum. 

Similiter  quia  AB  quadrans  per  hy- 
poth .  BC  eft  menfura  anguli  A  (§.33)., 
Quare  fi  A  redus,  erit  BC  quadrans; 
fi  obtufus,  quadrante  major ;  fi  acutus, 
quadrante  minor.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XL. 

73.  Si  in  Triangulo  Spharico  BAC  an¬ 
guli  ad  Bafin  B  &  C  fuerint  refii  i  cru¬ 
ra  AB  &  CA  funt  quadrantes. 
Demonstratio. 

Quia  anguli  B  &  Cfunt  inter  fe  aequa¬ 
les  ,  per  hypoth.  crura  AB  &  AC  aequa¬ 
lia  funt  ( §.  59  ).  Et  quia  B  &  C  fimul 
duobus  redis  aquales  per  hypoth .  AB 
&  AC  fimul  Semicirculo  aequalia  funt 
(  §.  70).  Eft  igitur  tam  AB,  quam  AC 
quadrans.  IX  e.  d. 

Theorema  XLI. 

74.  Si  in  Triangulo  Spharico  aquicr ti¬ 
ro  ABC  crura  AB  fuerint  quadrante  ma¬ 
jora  ,  anguli  ad  Bafn  B  &  C  funt  ohtufi ; 
fi  minora  ,  acuti  &  contra , 

'  r  *  -  De-1 
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Demonstratio. 

j  Si  AB  &  AC  quadrante  majora, erunt 

fis,,  j  ^  fimul  Semicirculo  majora ,  adeoque  An¬ 
guli  B  &  C  fimul  duobus  redis  majo¬ 
res  (  §.6p  )  i  confequenter  tam  B,  quam 
C  redo  major  (§.jp  ),  hoc  eft,  obtufus. 
Quod  erat  unum. 

•  Si  AB  &  AC  quadrante  minora, erunt 
fimul  Semicirculo  minora,  adeoque  An¬ 
guli  B  &  C  fimul  duobus  redis  mino¬ 
res  (§.<5p) ;  confequenter  tam  B,  quam 
C  redo  minor  ( §.  79  ),  hoc  eft,  acutus. 
Quod  erat  alterum. 

Converfum  Theorema  fimili  prorfus 
modo  dcmonftratur.  Si  enim  Triangu¬ 
lum  aequicrurum ,  anguli  B  &  C  funt 
aequales  (  §.  79  ),  adeoque  fimul  fumti 
duobus  redis  majores,  fi  uterque  obtu- 
fus,  &  ex  adverfo  duobus  redis  mino¬ 
res  ,  fi  uterque  acutus.  Ergo  in  priori 
cafu  latera  AB  &  AC  fimul  Semicircu¬ 
lo  majora,  in  pofteriori  minora ( §.70); 
confequenter  tam  AB,  quam  AC  in 
priori  quadrante  majus,  in  pofteriori 
quadrante  minus,  g^e.  d. 

Theorema  XL II. 

Tab.I.  77.  Si  in  Triangulo  Spharico  reflan- 
Fg.  1 6. gulo  angulo  reflo  B  adjacens  latus  BC 
fuerit  quadrans  ,  erit  Angulus  A  reflus ; 
fi  BE  quadrante  majus ,  Angulus  A  ob- 
tufus ;  fi  denique  B  D  quadrante  minus , 
Angulus  A  acutus . 

Demonstratio. 

Quia  CB  ipfi  BA  ad  Angulos  redos 
infiftit»  Circulus, cujus  Arcus  CB,  per 
Polum  ejus  tranfit  ad  quem  BA  perti¬ 
net  (§,28 ).  Eft  vero  BC  quadrans  per 


hypoth .  Ergo  in  C  efl  Polus  ipfius  BA  Tab.I. 
(§.27).  Cum  adeo  CA  itidem  per  Po-  Fig.  i<5. 
Ium  ipfius  BA  tranfeat  (  §.  27  ) :  erit  A 
Angulus  redus(  §.  2  8  ).  Quod  erat  unum . 

Jam  fi  BD  quadrante  minus ,  BE  vero 
quadrante  majus,  in  cafu  priore  AD  in¬ 
ter  B  &  C,  in  pofteriore  AE  ultra  C  ca¬ 
dit;  adeoque  in  illo  AngulusBAD  re¬ 
do  BAC  minor,  in  hoc  major  efl:  (  §. 

84  Arithm^y  hoc  eft,  in  illo  acutus,in 
hoc  obtufus.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLIII. 

7 6.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC 
ad  B  reflangulo  Angulus  A  fuerit  ohtu- 
fus ,  erit  latus  ipfi  oppofitum  EB  quadran¬ 
te  majus  :  fi  vero  m  triangulo  ABD  ad 
B  reflangulo  Angulus  A  fuerit  acutus , 
erit  latus  ipfi  oppofitum  BD  quadrante 
minus . 

Demonstratio. 

Si  enim  latus  BE  effet  vel  quadrans, 
vel  quadrante  minus,  Angulus  A  effet 
in  priori  cafu  redus ,  in  altero  acutus 
(  §.  77  ).  Sed  per  hypothefin  obtufus  eft : 
ergo  BE  nec  quadrans  eft,  nec  qua¬ 
drante  minus,  confequenter  quadrante 
majus.  Quod  erat  unum. 

Eodem  modo  offenditur,  fi  A  fuerit 
Angulus  acutus,  fore  BD  quadrante  mi¬ 
nus.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  XLIV. 

77.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC 

ad  B  reflangulo  utrumque  crus  AB  &  Fig  17. 
BC  fuerit  vel  quadrante  minus  ,  vel  &  18. 
quadrante  majus  ;  Hypoth enufa  AC  erit 
quadrante  minor. 

Qjq  2  Ds- 
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Demonstratio. 

Tib  II  Continuentur  crura  CB  &  AB  qua- 
fig.ij,  drante  minora  in  F  &  D  ,  donec  CF  & 
&  i  g.  BD  fuerint  quadrantes  ,  vel  fi  CB  &  AB 
quadrante  majora,  refecentur  quadran¬ 
tes  CF  &  BD  ducaturque  Arcus  DF 
Hypothenufa?  continuata?  in  E  occur¬ 
rens.  Quia  DB  fecat  CB  ad  Angulos 
redos ,  per  Poium  ipfius  tranfit  (§.28). 
Qyarc  cum  BD  fit  quadrans ,  per  con- 
JtrucUonem\  erit  in  D  Polus  quadrantis 
CF  (  §.25),  adeoquc  etiam  Angulus  ad 
F  redus  ( §.  28  )  :  unde  eodem  modo 
patet,  efife  quo(]ue  in  C  Polum  ipfius 
DF;  confeqnenter  CE  quadrantem  (  §. 
25).  Ergo  CA  quadrante  minor,  (  §. 
84  Arithm.  ).  (f  e.  d . 

Theorema  XLV. 

78.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  ad 
B  reti  angulo  duo  Anguli  reliqui  A  &  C 
fuerint  vel  ambo  acuti ,  vel  obtufi  ;  Hy- 
pothenufa  AC  quadrante  minor . 

Demonstratio. 

Si  enim  A  &  C  fuerint  acuti,  erunt 
latera  oppofita  BC  &  AB  quadrante  mi¬ 
nora;  fi  A  &  C  obtufi,  latera  oppofita 
BC  &  AB  quadrante  majora  (  §.  76  ). 
Ergo  in  utroque  cafu  Hypothenufa  AC 
quadrante  minor  (  §.  77  ).  (f  e.  d. 

Theorema  XLVI. 
jVo.IL  79.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  ad 
fig.iy.  B  reti  angulo  latus  unum  AB  fuerit  qua¬ 
drante  minus ,  alterum  CB  quadrante 
majus  i  Hypothenufa  AC  erit  quadrante 
major . 

Demonstratio. 

Continuetur  BA  in  E,  donec  BE  fit 
quadrans  &  ex  latere  BC  refccetur  qua¬ 
drans  CF,  ducaturque  Arcus  EF  fecans 
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Hypothenufam  neccfifario  in  D.  Quo-  Tab  IL 
niam  EB  fecat  CB  ad  Angulos  redos per  && 1 9* 
hypoth .  per  Polum  ipfius  tranfit  (  §.  28  ). 

Quare  cum  BE  fit  quadrans,  erit  in  E 
Polus  ipfius  CF  ( §.  25  ),  adcoque  etiam 
Angulus  ad  F  rectus  (§.28  ) :  unde  eo¬ 
dem  modo  patet,  cfFc  quoque  in  C  Po¬ 
lum  ipfius  EF,  confequenter  CD  qua¬ 
drantem  (  §.  25).  Ergo  CA  quadrante 
major  (  §,  84  Arithm. ).  {X  e.  d. 

Theorema  XLVIL 
80.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  ad 
B  reti  angulo  Angulus  unus  C  fuerit  acu¬ 
tus  ,  alter  A  obtufus  :  erit  Hypothenufa 
AC  quadrante  major . 

Demonstratio. 

Quia  A  redo  major ,  C  minor ,  per 
hypoth.  erit  lacus  BC  majus,  AB  vero 
minus  quadrante  ( §.  7 6  ).  Ergo  Hypo¬ 
thenufa  AC  quadrante  major  (  §.79  ). 

Cf  e .  d. 

Theorema  XLVIII. 

8  1.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  ad  Tab. II. 
B  tantum  reti  angulo  Hypothenufa  AC  Fig-  1 7. 
fit  quadrante  minor ,  erunt  crura  AB  &  ^ 

BC  vel  quadrante  majora ,  vel  minora  ,  I^‘ 

(f  Anguli  A  &  C  vel  obtufi ,  vel  acuti : 
fi  vero  Hypothenufa  AC  quadrante  ma¬ 
jor  ,  crus  alterum  BC  quadrante  majus 
&  Angulus  'tpft  oppofitus  A  obtufus ;  al¬ 
terum  AB  quadrante  minus  &  Angulus 
eidem  oppofitus  ,C  acutus . 

Demonstratio. 

Si  enim  in  priore  cafu  crus  unum  fo¬ 
ret  quadrante  majus,  alterum  minus, 

&  Angulorum  alter  obtufus,  alter  acu¬ 
tus;  tum  Hypothenufa  necdfario  foret 
quadrante  major  (  §.  79  &  80  ).  Sed 
per  hypothcfn ,  quadrante  minor  exiftit; 

ergo 
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ergo  crus  unum  quadrante  majus,  alte¬ 
rum  minus  effe  nequit ,  nec  Angulorum 
alter  obtufus^alter  acutus  efifc  poteft:.  Eft: 
igkur  latus  utrumque  aut  quadrante 
majus  aut  eodem  minus  ,  &  Angulus 
uterque  vel  obtufus,  vel  acutus.  Quod 
erat  unum. 

Non  abfimili  modo  offenditur  ,  fi 
Hypothenufa  quadrante  major  ,  fore 
latus  alterum  quadrante  majus  ,  alte¬ 
rum  minus  i  Angulum  alterum  redo  ma¬ 
jorem,  alterum  minorem.  Ouod  erat 
alterum. 

Theorema  X  L I X. 

Tab.ll.  82.  Si  in  Triangulo  Spharico  obii- 
Fig.io.  qu  angulo  ACB  Angulus  ad  Bafin  ut  er  que 
A  &  B  fuerit  vel  obtufus  ,  vel  acutus  , 
perpendiculum  CD  ex  Angulo  tertio  C 
in  latus  oppoftum  AB  demifum  intra 
Triangulum ;  fi  unus  B  obtufus ,  alter  A 
acutus ,  extra  illud  cadit. 

Demonstratio. 

Cadat  enim  ,  fi  fieri  poteft  ,  in  cafu 
primo  perpendiculum  CF  extra  Trian¬ 
gulum  ACB.  Quoniam  in  Triangulo 
ACF  angulus  A  obtufus  per  hypoth.  erit 
CF  quadrante  majus  (§  76);  confequen- 
ter  in  Triangulo  CBF  Angulus  0  obtufus 
(§.75).  Sed  quia  x  efi  obtufus ,  per  hy- 
poth.  erit  &  acutus  f  §.  43 ).  Quare  cum 
angulus  0  non  fimul  acutus  &  obtufus 
c/Tepoffit ,  perpendiculum  extra  Trian¬ 
gulum  cadere  nequit.  Cadit  ergo  intra 
ipfum.  Quod  erat  primum. 

Cadat  porro  in  fecundo  cafu ,  fi  fieri 
poteft,  perpendiculum  CF  extra  Trian¬ 
gulum  ACB.  Quoniam  angulus  A  acu¬ 
tus,  per  hypoth.  erit  CF  quadrante  mi¬ 
nus  (§.76),  confequenter  in  Triangulo 


CBF  angulus  0  acutus  (§.75).  Sed  Tab.ll. 
{  quia  x  cftacutu sper  hypoth.  erit<?obtu-  Fig.io. 
fus  (§.43  ).  Quare  cum  angulus  0  non 
fimul  acutus  &  obtufus  effe  pollit,  per¬ 
pendiculum  intra  Triangulum  cadat  ne- 
ceffe  eft.  Quod  erat  fecundum. 

Denique  in  tertio  cafu  ,  ubi  angulus 
CB  A  obtufus,  alter  A  acutus,  cadat,  fi 
fieri  poteft  ,  perpendiculum  CD  intra 
Triangulum  ACB.  Quoniam  angulus  x 
eft  obtufus,  per  hypoth.  erit  latus  CD 
quadrante  majus  (§.76).  Sed  quia  in 
Triangulo  ACD per  hypoth.  redangulo 
ad  D ,  angulus  A  acutus  per  hypoth.  erit 
idem  latus  CD  quadrante  minus  (§.76): 
quod  cum  fit  abiurdum,  perpendiculum 
intra  Triangulum  cadere  nequit.  Cadit 
ergo  extra  illud.  Quod  erat  tertium. 

Theorema  L. 

83.  Difiantia  Puncii  A  in  Sphara  a  Tab. I. 
Circulo  maximo  vel  minore  BC  efi  Ar-Fig.16 » 
cus  Circuli  maximi  AD  ad  ipfum  per - 
pendtcularis. 

Demonstratio. 

Si  Arcus  perpendicularis  AD  fuerit 
quadrans ;  erit  in  A  Polus  Circuli  maxi¬ 
mi  BC  (  §.  26 ),  adeoque  omnes  Arcus 
Circulorum  maximorum  inter  Pundum 
A  &  Circulum  BC  intercepti  funt  qua¬ 
drantes  (§.25J.  Q’todfi  AD  fuerit  qua¬ 
drante  minor ;  erit  angulus  B  redo  mi¬ 
nor  (§.75)5  adeoque  AD  <  BA  (§.64). 

Minor  adeoArcus  Circuli  maximi  quam 
AD  inter  A  &  BC  in  utroque  cafu  in¬ 
tercipi  nequit.  Quare  cum  Arcus  Cir¬ 
culi  maximi  AD  fit  Linea  breviffima  , 
quae  in  Superficie  Spharrx  ab  uno  Pun- 
Q  q  2  do  ad 
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Tab.I.to  ad  alterum  duci  potefi  (§.  53); 
erit  is  diftantia  Puncti  A  a  Circulo  BC 
(  §.  1 5  Geom.  ).  Quod  erat  unum. 

Quodfi  OG  fuerit  Circulus  minor, 
CB  maximus,  A  utriufque  Polus:  erit 
Arcus  Al)  tam  ad  OG,  quam  ad  BC 
perpendicularis  (§.28,30).  Cum  adeo 
AD  iit  diflantia  punfti  A  a  BC,  &  DH 
diftantia  puncti  H  ab  eodem  BC ,  per 
demonfirata :  erit  AH  diftantia  Pundti 
A  ab  Arcu  OG.  fiuod  erat  alterum. 

Theorema  L I. 

84.  Si  in  Triangulo  Spharico  ACB 
omnes  anguli  A ,  B  &  C  funt  acuti  ; 
latera  fingula  funt  quadrante  minora . 

Demonstratio. 

Tab  II.  Demittatur  ex  angulo  uno  C  in  latus  j 
fig.2o.  AB  perpendicularis  CD  ,  qua?  intra 
Triangulum  cadit  (§.82  ).  Cum  itaque  j 
in  Triangulo  rc&anguio  CDB  angulus 
B  iit  acutus  &  DCB  iimi liter  acu tvsper 
hypotb. ;  erit  Hypothcnufa  CB  quadrante 
minor  (§.78).  Eodem  modo  conflat, 
Hypothenufam  AC  in  Triangulo  re- 
dangulo  ADC  eife  quadrante  mino¬ 
rem.  Nec  abfimili  ratiocinio  colligitur, 
perpendiculo  ex  Bin  latus  AC  demiflo, 
latus  AB  eife  quadrante  minus.  Sunt 
igitur  fingula  latera  quadrante  minora. 

Corollarium. 

S5.  Ergo  ii  in  Triangulo  Sphserico  obli- 
quangulo  latus  unum  fit  quadrante  majus, 
angulus  unus  eft  obtufus,  (§.  84),  nempe 
qui  opponitur  eidem  lateri  (§.6  fi). 

Theorema  LII. 

86.  Si  in  Triangulo  Spharico  ACB 


anguli  duo  A  &  B  fuerint  obtufi ,  tertius  Tab.  II. 
vero  C  acutus  y  latera  AC  &  CB  ob-  F’ig.  20. 
tufis  oppofua  funt  quadrante  majora , 
quod  vero  opponitur  acuto  AB ,  quadran¬ 
te  minus. 

\ 

Demonstratio. 

Demittatur  ex  angulo  acuto  C  per¬ 
pendiculum  CD  in  batin  AB ,  quod  in¬ 
tra  Triangulum  cadet  (§.82).  Quo¬ 
niam  x  y  funt  anguli  obtufi ,  m  &  r 
acuti  per  hypotb.  in  Triangulis  ACD  & 

CDB  ad  D  re£tangu!is  per  conftr.  erunt 
Hypothcnufa?  AC  &  CB  quadrante  ma¬ 
jores  (§.  80  ).  Quod  erat  unum. 

Demittatur  porro  ex  angulo  obtufo 
A  perpendiculum  in  CB  ,  quod  extra 
Triangulum  cadet  (§.8 2).  Continuetur 
perpendiculum  AG  donec  lateri  CB 
continuato  in  H  occurrat ;  erit  HG  Se¬ 
micirculus  (§.20).  Sed  arcus  CB  qua¬ 
drante  major  ,  per  demonfirata  :  Ergo 
BG  quadrante  minor,  jam  cum  angu¬ 
lus  x  obtute  fit ,  per  hypotb .  erit  z  acu¬ 
tus  (§.43)3  adeoque  perpendiculum  AG 
quadrante  minus  ( §.76 ),  confequenter 
AB  quadrante  minus  (§.  77).  Quod  er  at 
alterum . 

Corollarium. 

87.  Ergo  fi  duo  latera  funt  quadrante 
minora ,  duo  anguli  funt  acuti. 

Theorema  LIII. 

88.  Si  in  Triangulo  Spharico  ABC  Tab.II. 
fingula  latera  fuerint  quadrante  majora ,  Fig.  2 i , 
vel  duo  AB  &  AC  quadrante  majora , 
tertium  BC  quadrans  i  finguli  anguli 

funt  obtufi • 

D  E- 
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Demonstratio. 

Tab.II.  Ex  A  tanquam  Polo  intervallo  qua- 

Fig<  2 1 .  drantis  AD  defcribatur  circulus  maxi¬ 
mus  DEF  occurrens  lateri  BC  pro- 
dudo  in  F ;  erunt  anguli  ad  D  &  E  redi 
(§.  2 8  ),  &  quia  BC  vel  quadrans,  vel 
quadrante  majus  ,  CF  quadrante  minus 
( §.  2o)&BF  quadrante  majus  in  cafu 
utroque  i  confequentcr  cum  CE  fit  qua¬ 
drante  minus,  quia  AE  quadrans,  EF 
quadrante  minus  (§.g  1).  Unde  angulus 
ECF  acutus  (X75),  adeoque  ipfi  dein¬ 
ceps  pofitus  ACB  obtufus  (§.  43). 
Eodem  prorfus  modo  oftendijur  angu¬ 
los  reliquos  A  &  B  effe  obtufos.  JjKj,  d. 

Theorema  LIV. 

Tab.  I.  89*  Si  in  'Triangulo  Spharico  obli- 
qu angulo  ABC  duo  Utera  AB  &  AC 
fint  quadrante  minora ,  tertium  BC  qua¬ 
drante  majus :  erit  angulus  A  ,  qui  ma¬ 
ximo  opponitur  obtufus ,  reliqui  duo  B  & 
C  erunt  acuti. 

Demonstratio. 

_ 

Producantur  latera  quadrante  mino¬ 
ra  AB  &  AC,  donec fibi  mutuo  occur¬ 
rant  inD,  erunt  latera  BD&CD  qua¬ 
drante  majora  (§.20),  adeoque  omnes 
anguli  obtufi  ('§.  8  8  ) ;  confequenter  an¬ 
gulus  A  obtufus  (§.  32 )  &  ABC  atque 
BCA  acuti  (§.43).  £fe.d. 

Theorema  LV. 

Tab.II.  90.  Si  Trianguli  Spharici  ABC  ad 
JF/g.  2  2.  A  reti  anguli  fingula  latera ,  qua  fiunt 

j 

,  '  .  •:  D  .  .  XI 


quadrante  minora ,  continuentur  in  F ,  Tab.II. 
E  &  D ,  donec  fiant  quadrantibus  CD  , 

CE,  AF  aquales i  Arcus  Circuli  maxi¬ 
mi  DF  tr an fiens  per  puntia  F  &  D  e  fi 
quadrans ,  Arcum  CE  ad  angulos  retios 
fecat ,  &  per  Puntium  E  tranfit . 

Demonstrat  i  o. 

Quia  FA  fecat  AC  ad  angulos  re- 
dos  per  hypoth.  FA  per  Polum  ipfius 
AC  tranfit  (§.  28  J.  Quare  cum  FA  fit 
quadrans  per  conftruti.  erit  in  F  Polus 
ipfius  DC  (§.25),  confequenter  FD 
quadrans  efi:  ($.  cit.).  Quod  erat  pri¬ 
mum . 

Porro  quoniam  DF  tranfit  per  Po¬ 
lum  F  Arcus  DC  per  demonftrata  ,•  DC 
vicifiim  per  Polum  ipfius  DF  tranfit 
(§.  27).  Quare  cum  DC  fit  quadrans 
per  conftruti.  erit  in  C  Polus  ipfius  DF 
(§.25);  confequenter  CE  quadrans 
(§.  cit.)  adeoque  Arcus  DF  per  Pun- 
dum  E  tranfit,  EC  etiam  Arcum  EF 
ad  angulos  redos  fecat  (§.  28)*  Quod 
erat  fecundum  &  tertium . 

Corollarium. 

91.  Quoniam  DE  eft  menfura  anguli 
C  ($.  31)  &  DF  quadrans  (§.  90) ;  erit 
Arcus  EF  complemento  anguli  C  ad  re- 
dum  aequalis.  Similiter  quia  DA  meniura 
anguli  F  (JF.  ?  1)  f&  DC  quadrans  (£.90) 
erit  angulus  F  complemento  lateris  AC 
aequalis. 


CAPUT 
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CAPUT  III. 


De  Refilutione  Triangulorum  rttt  angulorum. 


Definitio  IX. 

Tab.II. 92.  TN  Triangulo  Spherico  rcftan- 
iv^.25.  gulo  BAC partem  mediam  voco , 

qua:  inter  duas  alias  inftar  extremarum 
confideratas  interjacet.  Veluti  fi  extre¬ 
ma?  fumantur  AB  &  BC,  pars  media 
erit  Angulus  B. 

Definitio  X. 

93-  Qaodfi  partes,  qua?  inftar  ex¬ 
tremarum  confiderantur,  media?  fuerint 
contigua? ,  aut  inter  mediam  &  extre¬ 
marum  alteram  Angulus  rectus  A  inter¬ 
jacet  ,  partes  illas  conjunfias  appello. 
E.  gr.  fi  B  fit  media,  AB&BC  erunt 
partes  conjundhe. 

Corollarium. 

94.  Quodfi  ergo  fuerit 
r  1.  AB 


2.  B. 


media  3 •  BC  erunt  conjun&a  ^  3 


4.  C 


r 


j.  AC 
c 

Definitio  XI. 

9  j.  Si  vero  inter  partes ,  quse  extre¬ 
marum  loco  funt,  &  inter  mediam  alia 
quaedam  prn?ter  angulum  re&um  inter¬ 
jacet;  tum  eas  fejunttas  dicere  foleo. 
E.  gr.  fi  B  fit  media  ,  erunt  AC  &  C 
fejun&a?:  inter  partem  enim  mediam  B 


&  extremam  C  interjacet  hypothenufa  Tab.II. 
BC;  inter  mediam  B  &  alteram  extre- 
mam  AC,  praeter  redtum  A,  qui  hic 
non  attenditur,  crus  AB. 


Corollarium. 

96.  Quod  fi  ergo  fuerit 


1.  AB 


2.  B 


McC 


r 


media  \  3-  BC  erunt  fcjun&se  < 


4*  C 


5.  AC 


r 


AC 


M 

L 

r 
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AB 

AC 

B 

AB 

BC 

B 


L  E  Ai  M  A  IV. 

97.  Si  Planum  EFC  ad  Planum  GFC  Tab.II. 
inclinetur ,  fintque  FG ,  EF  &  BI  ad  FI ,  E/g.24. 
BH  ad  Planum  FCG  perpendiculares ; 
anguli  EFGe^BIH  aquales  funt . 

Demonstratio. 

Fiat  FS=IB&ex  S  demittatur  5R 
ad  FG  perpendicularis.  Quoniam  FE  & 

BI  perpendicularesad  Yl^per  hjpoth.  erit 
FI  ipfi  BS  parallela  {§.  26  Geom)&c  BS 
tam  ad  FS, quam  ad 
confeaucntcr  etiam  adSR  in  Plano  FSR 

1 

&  ad  BH  in  Plano  IBH  perpendicularis 
(§.  484  Geom).  Quare  cum  BH  fit  per¬ 
pendicularis  ad  Planum  GFC  per  hypotb. 
adeoqueadHR(§.484  Geom.),  e  ricHR. 

ipfi 
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!  Tab.II.  ipfi  BS  parallela  (  §.  2  j<5  Geom. )  con- 
Vig.  24.  fcquenter  SR  =  BH  (§.226  Geom. ). 
Quare  cum  etiam  iit  FS  =  IB  per  con - 
ftrucl.  &  Angulus  FSR  &  IBH  redi  per 
demon ftr.  adeoque  aquales  (  §.  145 
Geom. ) ;  erit  angulus  SFR  alteri  BIH 
sequalis  (§.  \j<)Geom.).  Q^e.d. 

Theorema  LVL 

Tab.II.  98*  I*  Triangulo  Sph&rico  ABC  ad 
Fig.  2  5 .  A  redi  angulo  ,  •Sinus  totus  eft  ad  Sinum 
Hypothenufa  BC  ,  ut  Sinus  anguli  obli¬ 
qui  C  ad  Sinum  cruris  fibi  oppofiti  AB , 
vel  ut  Sinus  anguli  B  ad  Sinum  cruris 
fibi  oppofiti  AC. 

Demonstratio. 

I  Producantur  latera  CB  in  E ,  CA  in 

D,  ABinP,  donec  CE,  CD,  AP fiant 
quadrantes  :  circulus  maximus  DPNO 
tranfiens  per  D  &  P  etiam  tranfit  per  E 
(  §•  90 ),  eftque  ED  menfura  anguli  C 
(  §.3  1 ).  Quare  fi  ad  Radios  FD,  FA  & 
FC  demittantur  perpendiculares  EG, 
BH  &  BI  i  erunt  ea?dcm  Sinus  arcuum 
ED ,  BA  &  BC  ( §.  2  Trigon. plan. )  & 
cum,  ob  quadrantem  CE,  angulus  EFC 
fit  redhis  (§.  143  Geom.),  adeoque  EF 
ad  FC  perpendicularis  (  §.  78  Geom.); 
erit  angulus  EFG  alteri  BIH  aequalis  (§. 
9 7);  confequenterutFE  Sinustotusad 
BI  Sinum  Hypothenufa?  BC,  ita  EG  Si¬ 
nus  arcus  ED,  feu  anguli  ACB,  ad  BH 
Sinum  lateris  fibi  oppofiti  AB  ( §.  267 
Geom,).  Eodem  modo  oftenditur,  quod 
Sinus  totus  fit  ad  Sinum  BC,  uti  Sinus 
B  ad  Sinum  cruris  AC. 

Quodfi  in  Triangulo  QAB  crus 
tmum.QDA  fuerit  quadrante  majus, erit 
etiam  Hypothenufa  QFB  quadrante 

Wolffii  Oper.  Aiathem.  Tora.  III. 


major  ($.79).  Quare  fi  Arcus  QD&QE  Tab.II. 
fiant  quadrantes, &  reliqua  ut  ante;  in/*£*2S« 
hoc  etiam  cafu  patet  effe ,  Sinum  totum 
FE  ad  Sinum  BI  Hypothenufa?  BEQ,  ut 
Sinus  EG  anguli  Q  ipfi  nempe  C  a?qua- 
lis  (§.32)  ad  Sinum  BH  cruris  BA. 

Denique  fi  crura  angulum  rectum  in¬ 
tercipientia  fuerint  OAB  &  ODE  qua¬ 
drante  majora ,  erit  Hypothenufa  BE 
quadrante  minor  (§.77).  Continuentur 
latera,  donec  fe  mutuo  interfecent in  P, 
erit  angulus  P  ipfi  O  aequalis  ("§.32  )> 
adeoque  etiam  re&us  &  PE  atque  PB 
erunt  complementa  crurum  ad  Semicir¬ 
culum  ($.  1 8  J.  Sed  in  Triangulo  BPEeft 
ut  Sinus  totus  ad  Sinum  Hypothenufie 
EB ,  ita  Sinus  anguli  B  ad  Sinum  cruris 
oppofiti  PE ;  ita  etiam  Sinus  anguli  E  ad 
Sinum  cruris  oppofiti  PB  per  demonfi ra¬ 
ta.  Quare  cum  PE  atque  EDO  ,  PB 
atque  BAO ,  anguli  ad  B  itemque  ad  E 
contigui  eundem  habeant  Sinum  (  §.  y 
Trigon.  Plan.);  erit  etiam  ut  Sinus  to¬ 
tus  ad  Sinum  Hypothenufa?  BE ,  ita  Si¬ 
nus  EBO  ad  finum  EO,  &  finus  BEO 
ad  finum  BO. 

In  omni  adeo  Triangulo  redangulo 
Spherico  ,  cujus  nullum  latus  eft  qua¬ 
drans,  eft  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  Hy-  • 
pothenufie,  ita  Sinus  anguli  obliqui,  ad 
Sinum  lateris  fibi  oppofiti.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

99.  Eft  ergo  re&angulum  ex  Sinu  toto 
in  Sinum  cruris  unius  squale  re&angulo 
ex  Sinu  anguli  eidem  oppofiti  in  Sinum 
Hypothenufa;  (  §.  378  Geom.  ). 

Theorema  LVII. 

1 00.  In  omni  Triangulo  Spharico  Tab.II. 
redi  angulo  ABC,  cujus  latus  nullum  eft  Fig.22. 
quadrans  ,  fi  crurum  AB  &  AC  comple • 

R  r  msn- 
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Tab.If.  metit  a  ad  quadrantem  confiderentur  ut 
Eig-  2.  --^rura  ipfa ,  [{exanguium  ex  Sinu  toto  in 
Qofimtm  partis  media  aquatur  reclangulo 
ex  Sinibus  partium  fejunclarum . 

Demonstratio. 

Etenim  pirs  media  vel  efl  crus  alter¬ 
utrum  AB  aut  AC ,  vel  Hypothenufa 
BC,  vel  angui  j s  obliquus  alteruter  B  aut 
C  i  adeoque  in  primo  cafu  partes  fejun- 
da  funi  Hypothenufa  BC  &  angulus  | 
obliquus  C  vel  B  media?  AB  vel  AC 
op  politus  i  in  fecundo  crura  AB  &  ACj 
in  tertio  angulus  obliquus  alter  C  aut  B 
cum  crure  adjacente  AC  vel  AB  (  §.p6). 

I.  Eli  vero  in  cafu  primo  redangulum 
ex  Sinu  toto  in  Sinum  partis  mediae 
aquale  reclangulo  ex  Sinibus  fejun- 
darum(§.pp)&  Cofinus  complemen¬ 
torum  ad  quadrantem  funt  Sinus  ip- 
forummet  laterum  (§.1 1  Trig.Plan.). 
Quare  fi  pro  cruribus  AB  &  AC  fu¬ 
mantur  complementa  ad  quadran¬ 
tem  ;  erit  redangulum  ex  Sinu  toto 

®  in  Cofinum  partis  media,  cruris  AB 
vel  AC,  aquale  redangulo  ex  Sinibus 
fej  undarum,  Hypothenufa  BC  &  an¬ 
guli  C  vel  B. 

II.  Si  B  C  fuerit  pars  media  &  crura  AB 
atque  AC  partes  fejunciajcontinuen- 
tur  fingula  Trianguli  latera  in  D,  E 
&  F ,  donec  Eant  quadrantes  &  per 
F  ac  D  ducatur  Circulus  maximus, 
erit  DF  quadrans  &  tranfibit  etiam 
per  E  fecabitque  EC  ad  angulos  re- 
dos(§.po L-Erit  vero  F  complemento 
cruris  AC ,  £B  complemento  Hypo¬ 
thenufa  BC  &FBcompIementocrU“ 
fis  AB  aqualis,  per  conftrutt.  Cum 
adeo  r  edangulum  ex  Sinp  tqto  in  Si¬ 


num  EB  fit  aquale  redangulo  ex  Sini-  Tab.H. 
bus  anguli  F  &  Arcus  BF,  (§.<?p);  critE^-22» 
redangulum  ex  Sinu  toto  in  Cofinum 
partis  media  BC  aquale  redangulo 
ex  Sinibus  fejundarum  AB  &  AC. 

III.  Si  C  pars  media ,  AB  &  B  partes  fe- 
junda,  continuatis  ut  ante  lateribus, 
eritEF  complemento  anguli  C  (§.pi) 

&  EBF  fuo  verticali  ABC  aqualis 
(§.43).  Quare  cum  fit  redangulum 
ex  Sinu  toto  in  Sinum  arcus  EF  aqua¬ 
le  redangulo  ex  Sinu  anguli  B  in  Si¬ 
num  arcus  BF  (§.pp);  eritdenuo  re¬ 
dangulum  ex  Sinu  toto  in  Cofinum 
partis  media  C  aquale  redangulo  ex 
Sinibus  fejundarum  B  &  AB. 

Patet  adeo  in  omni  cafu ,  redangulum 
ex  Sinu  toto  in  Cofinum  partis  media 
aquari  redangulo  ex  Sinibus  fejuncla¬ 
rum,  fi  complementis  crurum  AB  &  AC 
tanquam  cruribus  utaris.  J Q^e.  d. 

Corollarium  I. 

101.  Si  itaque  Sinus  fuerint  artificiales* 
feu  naturalium  Logarithmi  ;  erit  Sinus  to¬ 
tus  curn  Cofinu  partis  medix  xqualis  Sini¬ 
bus  partium  fejundarum  (  Jb  337  Ariibm.), 

Corollarium  II. 

ro2.  Quia  in  Triangulo  redilineo  re-Tab.H. 
dangulo  ABC  Sinus  totus  eft  ad  Flypothe-  fig.z 7. 
nufam  BC  ,  uc  Sinus  anguli  B  vel  C  ad 
Sinum  cruris  oppofiti  AC  vel  AB  (jT.  33 
Trigon,  plan.)  ;  fi  pro  laterum  Sinibus  fu¬ 
mantur  latera  ipfa  ,  erit  etiam  hic  Sinus 
totus  cum  Cofinu  partis  medix  AC  vel 
AB  ,  .hoc  efl,  cum  ipfa  AC  vel  AB,  aequale 
Sinibus  partium  fejundarum  B  vel  C  & 

BC ,  hoc  efl ,  Sinui  B  ve!  C  &  ipfi  BC. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

103.  En  Regulam  Sinuum  Catholicam; 

[sh  partem  primam  Regula  Trigonometrix 

Catho- 


Cap.  111.  DE  RESOLUTIONE  TRIANGULORUM  RECTANGUL.  315- 


Catholicae ,  per  quam  omnia  utriufque  Tri - 
gonometria  Problemata  folvuntur ,  quando  Si¬ 
nibus  [olis  res  peragitur.  Equidem  haud  dif¬ 
ficulter  apparet ,  eam  fine  Theoremate  5  6  de- 
monflrari  potuijfe ,  cum  Demonflratio  additis 
iis ,  qua  in  Demonfirationc  Cafus  primi  Theo¬ 
rematis  57  occurrunt ,  fit  ipfa  Demonflratio 
Cafus  primi  completa ;  fed  ut  Theoriam  tra¬ 
deremus  ,  qua  etiam  vulgari  Methodo  fatisfa- 
cerct ,  una  a  nobis  exponendae ,  ideo  Theore¬ 
ma  5 6  (§.  98)  pr Amittere  debuimus.  Nspe- 
rus  (a)  de  ifliufmodi  Regula  Catholica  pri- 
•  mus  cogitavit ;  fed  ipfe  utitur  complementis 
Tab.II,  Hypothenufe  BC  ,  &  angulorum  B  ac  C  tan- 
Pig,  23.  quam  Hypothenufa  &  angulis  ipfis.  Unde  ip- 
fiu5  Regula' Sinum  Catholica  hujus  tenoris ; 
Sinus  totus  cum  Sinu  partis  mediae  aequa¬ 
tur  Cofinibus  partium  oppofitarum  feu 
( noftra  phrafi )  fejundarum.  In  hac  vero  Har¬ 
monia  TrigonometriA  PlanA  &  SphAricA  non 
apparet ,  a  me  per  meam  primum  animadver- 
fa ,  quam  inveneram ,  antequam  Npperia- 
ham  vidiffem  (b ) ,  cum  nempe  Cl.Cruge- 
rus,  Mathematam  Profejfor  Bremenfis  mihi 
fignifi ‘caret,  fibi  communicatam  effe  a  nonne¬ 
mine  Regulam  univerfalem ,  per  quam  omnes 
cafus  TrigonometriA  SphAricA  in  Triangulis 
RcB  angulis  folvipoffint  ,&quam  infiar  arcani 
celabat ,  nefeius  eam  ^Nepero  dudum  in  pu¬ 
blicum  effe  emiffam  a  Scriptoribus  Angi  is 
paffim  adhiberi . 

Lemma  V. 

Tab.II.  104.  Sinus  totus  CA  ejl  medius  pro- 
Fig.26.  portionalis  inter  Tangentem  AF  &  Co- 
tangentem  DB. 

Demonstratio. 

Sit  ACB  quadrans  &  AF  Tangens 
anguli  ACF  i  DB  vero  Cotangens  (§.  1 1 
Trigon.).  Quoniam  Cotangens  DB  ad 
Radium  BC  perpendicularis  (§.  8 , 1 1 
Trigon.  Plan.)  &  AB  meniura  anguli 

(a)  In  Cr.none  mirifico. 

Cb)  Vid.  Piaefat.  ad  Tubulas  Sinuum  a  me  editas. 


ACB  ($.57  Geom.),  adeoque  angulusTab.il. 
ACB  redus  (§.143  Gcomf) ,  confequen-  Tig.26. 
ter  AC  ad  CB  itidem  normalis  (§.  78 
Geomf)  y  erunt  AC  &  DB  parallela?  (§. 

256  Geomf).  Quare  F  ex  D  demittatur 
perpendicularis  DE ,  erit  ea  ipfi  BC  pa¬ 
rallela  (§.«/.),  adeoque  EC  Co tan¬ 
genti  DB,  &DE  Sinui  toti  BC  aequalis 
(§.  2  26  Geomf).  Quare  cum  etiam  FAfit 
ad  AC  perpendicularis  ( §.  8  Trigon, 
plan.) ,  adeoque  ipF  DE  parallela  ( §. 

2  5  6  Geom  )  ;  erit  CE :  ED  =■  CA  :  AF 
(§.  2(58  Geom.) ,  hoc  eft ,  DB:AC  = 

AC :  AF  j  vi  demonftratorum.  ffbe.  d . 

Theorema  LVTII. 

IO5.  In  Triangulo  Spharico  reftdn  Tab.II. 
gulo  ABC,  cujus  nullum  latus  quadrans ,  s 

ejl  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  cruris  adja¬ 
centis  AC ,  ita  Tangens  anguli  adjacen¬ 
tis  C  ad  Tangentem  cruris  oppofiti  AB. 

Demonstratio. 

Producantur  latera  AB,  CA  &  CB, 
in  P ,  D  &  E ,  donec  nant  quadrantes  & 
eredis  perpendicularibus  DL  &  AM  ad 
radios  FD&FA  ,  dudaque  AK  ad  ra¬ 
dium  FC  perpendiculari  i  erit  AK  Sinus 
cruris  AC  {§.  2  Trigon,  plan.) ,  AM  Tan¬ 
gens  cruris  AB  &  DL  Tangens  arcus 
DE  (§.7  Trigon,  planf) ;  hoc  eft,  quia 
hic  menfura  anguli  C($.3i),DL  Tan¬ 
gens  anguli  C.  Eodem  vero ,  quo  fu- 
pra  (§.  98)  >  mododemonftratur,  angu¬ 
los  DFL  &  AKM  elfc  aequales.  Quare 
cumTriangulaDFL  &  AKM  Fnt  ad  D  & 

A  redangula  per  conjlrubl.  erit  FD :  KA 
=DL:AM  (§.267  Geom.).  Et  Fmili 
modo  oftenditur,  effe  Sinum  totum  ad 
Sinum  lateris  AB,  ut  Tangentem  anguli 
Rr  2  adja- 
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Tab.II.  adjaccntisB  ad  Tangentem  cruris  oppo- 
Tig-55*  fiti  AC,  iateribus  nempe  in  oppofttum 
prodinftis.  In  reliquis  cafibus  idem 
oftenditur  ut  fupra  (§.p8). 

Corollarium  I. 

10 6.  Quia  Cotangens  anguli  C  eft  ad 
Sinum  torum,  ut  Sinus  totus  ad  Tangen¬ 
tem  anguli  C  {§.  1 04)  ,  &  ut  Sinus  totus  ad 
Tangentem  anguli  C,  ita  Sinus  AC  ad  Tan¬ 
gentem  AB  (£.105  Spbar.  &.  $.173  Aritb.)i 
erit  etiam  Cotangens  anguli  C  ad  Sinum 
totum,  ut  Sinus  cruris  eidem  adjacentis 
AC  ad  Tangentem  oppofiti  AB  (§.  167 
Arithm.). 

Corollarium  'II. 

107.  Eft  igitur  Re&anguium  ex  Sinu  to¬ 
to  in  Sinum  cruris  unius  AC  aquale  Re&an- 
gulo  ex  Tangente  cruris  alterius  AB  in  Co- 
tangentem  anguli  eidem  oppofiti  C  (JT*  578 
Geom .).  Et  fimiliter  Re&angulum  ex  Sinu 
toto  in  Sinum  cruris  AB  aquale  Re&an- 
gulo  ex  Tangente  cruris  AC  in  Cotangen- 
tem  anguli  B. 

Theorema  LIX. 

Tab.II.  I08.  In  omni  'Triangulo  Spharko 
feci  angulo  ABC  ,  cujus  nullum  latus ■ 
eft  quadrans  , fi  crurum  AB  &  AC  com¬ 
plementa  ad  quadrantem  vel  exceffus  fu - 
pra  quadrantem  conftderentur  ut  crura 
ip  fa  5  PKecl angulum  ex  Sinu  toto  in  Co¬ 
fanum  partis  media  aquale  e  fi  feti  an¬ 
gulo  ex  Co tangentibus  partium  confinfla* 
rum. 

Demonstratio. 

Etenim  pars  media  vel  eft  crus  alte¬ 
rum  AB  vel  AC  3  vel  angulus  obli¬ 
quus  alteruter  B  &  C,  vel  Hypothe- 
nufa  BC,  adeoque  in  illo  cafu  partes 
conjun&ae  funt  vel  AC&B,  vel  AB 
&  C ,  in  ifto  vel  AB  &  BC ,  vel  AC  & 
3Q  5  in  hoc  denique  B  &  C  (§.  94)* 


I.  In  cafu  primo  Redtangulum  ex  Sinu  Tab.II 
toto  in  Sinum  cruris  AC  aequale  eft  F‘&22 
ReCtangulo  ex  Tangente  cruris  alte- 
rius  AB  in  Cotangentem  anguli  C 
($•107).  Quare  cum  Coimus  atque 
Cotangens  complementi  ad  qua¬ 
drantem  fit  Sinus  &  Tangens  iplius 
anguli  vel  arcus  (§.  1 1  Trigon .  plani) > 
fi  complementa  crurum  A.C  &  AB 
ut  crura  ipfa  conftderentur ,  erit 
Redtangulum  ex  Sinu  toto  in  Coft- 
num  partis  mediae  AC  aequale  Re- 
(ftangulo  ex  (^otangentibus  partium 
conjunctarum  AB  &  C. 

II.  Si  C  fit  pars  media,  AC&BC 
fint  partes  conjumftae;  producantur 
latera  in  E,  D&F,  donec -fiant 
quadrantes ;  erit  angulus  ad  E  re- 
dus  (§.  po) ,  EF  complemento  anguli 
C,  angulus  vero  F  complemento 
cruris  AC  (§„  9 1)  &  BE  complemen¬ 
to  lateris  BC  aequalis  per  conftruff. 

Eft  vero  Reftangulum  ex  Sinu  toto 
•  in  Sinum  EF  aequale  Rcctangulo  ex 
Cotangente  F  in  Tangentem  EB 
(§.  107).  Ergo  Re <5tang ulum  cx  Sinu 
toto  in.  Coftnum  Anguli  C  fcu  par¬ 
tis  mediae  aequatur ,  in  Hypotheft 
Theorematis ,  ReCtangulo  ex  Cotan- 
gentibus  laterum  AC  &  BC ,  feu  par¬ 
tium  conjunctarum.  Idemque  pro- 
dudis  lateribus  Trianguli  ABC  in 
oppofitam  partem  ,  eodem  modo 
demonftratur,  fi  angulus  B  fuerit 
pars  media. 

III.  Si  denique  BC  fuerit  pars  media  l 
B&C  fint  conjun&ae,  producantur 
latera  AB,  BC  &  AC  in  K,  I  & 

H  j  donec  BK,  BI,  AH  fiant  qua¬ 
dra 
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Tab.n.  drantes  &  per  H  &  K  ducatur  arcus 
Circuli  maximi  HK,  qui  etiam  tranfit 


9 


per  I,  &  A!  ad  angulos  reclos  in  I 
iecat  &  quadrans  eft  (§.  90).  Quare 
cum  KI  iit  menfura  anguli  B  (§.  3  3), 
erit  HI  complementum  anguli  B. 
Porro  CI  complementum  Hypothe- 
nufe  BC  per  conftmtt.  &  angulus 
HCI  fuo  verticali  BQ\  aequalis  (§. 
4  3).  Eft  veroRedangulum  ex  Sinu 
toto  in  Sinum  CI  aequale  Redan- 
gulo  exCotangente  anguli  C  in  Tan¬ 
gentem  HI  (§.  107).  Ergo  Redan- 
gulurn  ex  Sinu  toto  in  Coiinum 
Hypothenufe  BC  feti  partis  mediae 
aquatur  Redangulo  ex  Cotangenti- 
bus  angulorum  C&B,  feu  partium 
eonjundarum. 


In  omni  adeo  cafu  Redangulum  ex 
Sinu  toto  in  Coiinum  partis  mediae 
aequale  eft  Redangulo  ex  Cotangend- 
bus  conjundarum. 

Corollarium  I. 

109.  Si  ergo  Sinus  &  Tangentes  fuerint 
artificiales;  Sinus  totus  cum  Cofinu  partis 
media?  a?qualis  eft  Cotangentibus  partium 
conjundarum  (jl.337  Arithm.). 

Corollarium  II. 

Tab.II.  no.  Cum  in  Triangulo  redangulo  re- 
Fig. 27.  dilineo  Tangentibus  utamur,  fi  ex  cruribus 
AB  &  AC  inveniri  debet  angulus  C,  tum 
fit  Sinus  totus  ad  Cotangentem  C,  hoc 
eft  ad  Tangentem  B,  ut  AB  ad  AC  (§.  40 
Trigon,  piari.)  1  in  Triangulo  quoque  redi- 
lineo  *  fi  pro  Sinibus  &  Tangentibus  late¬ 
rum  fumantur  latera  ipfa ,  erit  Sinus  to¬ 
tus  cum  Cofinu  parcis  media?,  hoc  eft  cum 
AC,  a?quaiis  Cotangentibus  partium  con- 
f  undarum ,  hoc  eft,  Cotangenti  C  feu  Tan¬ 
genti  B  &  lateri  AB, 


SCHOLION  I. 

in.  En  Regulam  Tangentium  Catholi-  Tab.II. 
cam  ,  quae  partem  alteram  conjlituit  Regulae  2 7* 

Trigonometria?  Catholica?,  per  quam  omnia 
utriufque  Trigonometria  Problemata  folvu-n - 
tur  ,  in  quibus  Tangentibus  opus  efi.  Equi¬ 
dem  apparet,  eam  fine  Theoremate  58.  (jl. 

105)  demon f  rari  potuiffe ,  cum  ejus  Demon- 
firatio  additis  iis,  quae  in  Cor.  1.  (§.  106) 

&  in  Demonfiratione  Theorematis  59.  ($. 

108)  habentur ,  ipfa  ft  Demonfiratio  cafus 
primi  Theor.  59.  completa :  fed  ob  rationem 
fupra  allatam  (§ .  103),  confultum  nebis 
vifium  ejl  Theorema  58.  difiinfte  praemittere. 

Regula  Tangentium  Neperiana  (a)  facit  ob 
rationem  fupra  itidem  allatam  (jj.103):  Si¬ 
num  totum  cum  Sinu  partis  media?  a?qua- 
lem  Tangentibus  partium  circum  polita¬ 
rum  feu  (nofira  phrafi)  conjundarum. 

Corollarium  III. 

11 2.  Eft  igitur  Trigonometria?  Uni- 
verfa?  Regula  Catholica  ;  ln  Triangulo  re - 
ttangulo  (notatis  notandis,  hoc  eft,  com¬ 
plementis  crurum  AB  &  AC  inftar  crurum 
confideratis  &  inTriangulis  redilineis  pro 
Sinibus  &  Tangentibus  laterum  lateribus 
iplis  aifumtis )  Sinus  totus  cum  Cofinu  partis 
mediae  aequatur  Sinibus  partium  fejunSlarum 
&  Cotangentibus  conjunttarum . 

SCHOLION  IT. 

1 1 3.  Quoad  Triangula  reblilinea  notan¬ 
dum ,  ex  folis  angulis  datis  de  lateribus  nit 
determinati  concludi  poffe  (JT.  261  Geom.  ) 

&  angulo  uno  obliquo  dato  alterum  quoque 
notum  effe  ($.24 1  Geom.)  :  unde  judicatur  > 
quinam  cafus  fnt  inutiles .  Nec  hoc  negligen - 
dum  efi ,  non  effe  locum  Regulae  Tangentium  > 
fi  per  Regulam  Sinuum  quaefitum  inveniri  po- 
tefi.  E.  gr.  Ex  BC&B  per  Regulam  Sinuum 
invenitur  AC  ,  etiam  fi  dentur  C  &  BC ,  quia 
dato  C  datur  quoque  B :  tum  ergo  Tangen¬ 
tium  Regula  locum  non  habet.  Superefi  ut 
ufum  Regulae  nofirte  in  Triangulis  Sphaericis, 
exemplis  commonfiremus . 

Rr  3  P&o» 

(a)  In  Canone  mirifico^ 
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9  Problema  I. 

114.  Datis  in  Iriangulo  reft 'angulo 
Sphxnco ,  prater  angulum  retium  ,  dua- 
bus  partibus  quibufcunque ,  invenire  re¬ 
liquarum  quamlibet . 

Resolutio. 

Tab.II.  I.  Per  R  egulas  vulgares. 

1.  Ante  omnia  expendatur,  utrum  par¬ 
tes  ,  qux  in  quxftionem  veniunt,  fint 
fejundx,  an  conjundx  (§.  <?q ,  96). 

2 .  Si  partes  fejun&x  fibi  mutuo  oppo¬ 
nantur  ,  veluti  fi  Hypothenufa  BC 
cum  angulo  C  pro  crure  oppofito 
AB  detur,  utendum  eft  Analogia 
Theorematis  56  (§.9 8),  inferendo 
nempe  : 

ut  Sinus  totus 

ad  Sinum  Hypothenufa?  BC; 

Ita  Sinus  anguli  C 

ad  Sinum  cruris  oppofiti  AB. 

3.  Si  vero  partes  fejundx  fibi  mutuo 
non  opponantur,  veluti  fi  AB  cum 
angulo  adjacente  B  ,  pro  angulo 
oppofito  C  ,  detur ,  latera  trianguli 
continuanda  funt  verfus  partem  al¬ 
terutram  ,  donec  fiant  quadrantes, 
ut  obtineatur  novum  Triangulum  , 
in  quo  partes ,  qux  in  quxftionem 
veniunt,  fibi  mutuo  opponuntur, 
veluti  in  noflro  cafu  Triangulum 
EBF,  in  quo  datur  BF,  cruris  AB 
complementum,  &  angulus  B,  pro 
EF  complemento  anguli  C  (§.po, 
9 1 ).  Infertur  adeo  ut  ante ; 

Ut  Sinus  totus 

ad  Sinum  BF,  feuCofinum  AB; 
ita  Sinus  anguli  B 
ad  Sinum  EF ,  feu  Cofinum  C. 

4.  Si  inter  partes  conjun&as  Hypothe¬ 
nufa  non  reperiat  locum,  veluti  fi 


crura  AB&  AC  pro  angulo  uni  eo-  Tab.II. 
rum  oppofito  C  dentur;  Analogia  ^.2 2. 
Theorematis  58  (§«105)  utendum 
eft ,  inferendo  nempe : 

Ut  Sinus  AB 
ad  Sinum  totum; 

ita  Tangens  AB 
ad  Tangentem  C. 

5.  Si  vero  in  numero  partium  conjun- 
darum  Hypothenufa  fuerit,  veluti 
fi  Hypothenufa  BC  cum  angulo  C 
pro  latere  adjacente  AC  detur;  la¬ 
tera  Trianguli  verfus  partem  alte¬ 
rutram  co  n  t  i  n  u  an  da  fu  n  t,  do  n  ec  fia  nt 
quadrantes ,  ut  novum  obtineatur 
Triangulum,  in  quo  Hypothenufi 
inter  partes,  qux  in  quxftionem 
veniunt,  non  comparet,  e.  gr.  in 
noftro  cafu  Triangulum  EBF ,  in 
quo  EB  complementum  Hypothe- 
nufx  BC,  EF  complementum  anguli 
C  &  angulus  F  complementum  cru¬ 
ris  AC  f§.  po,pi).  Cum  adeo  in 
Triangulo  EFB  Hypothenufa  in 
quxftionem  non  veniat,  inferen¬ 
dum  ut  ante  : 

Ut  Sinus  EF ,  feu  Cofinus  C 
ad  Sinum  totum ; 

ItaTangens  EB,  feu  CotangensBC 
adTangentem  F,  feuCotangentem  AC. 

6.  Quando  Trianguli  latera  producen¬ 
da  ,  perinde  eft ,  in  quamcunque 
partem  ea  produxeris  ,  Ji  nullus 
angulus  acutus  in  quxftionem  ve¬ 
niat  :  quodfi  unus  quxftionem  in¬ 
greditur,  latera  continuantur  per 
angulum  obliquum  alterum :  quodfi 
uterque  fit  in  nexu  ,  per  cum  con¬ 
tinuantur,  qui  lateri,  quod  eft  in 

qux- 
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Tab.II.  quaeftione,  adjacet.  Hac  enim  ra- 
Ff&-23'  rione  femper  obtineri  Triangulum, 
in  quo  quaditum  per  Regulam  vel 
Sinuum ,  vel  Tangentium  inveni¬ 
tur  ,  indu&ione  omnium  cafuum 
confiat. 

I  I.  Per  Pe  gulam  Catholicam. 

1.  Expendatur ,  ut  ante,  utrum  partes 
qua*  in  quaeftionem  veniunt  ,  fint 
conjunfe ,  an  fejuncfae  (  §.  94,  9  6 ). 

2.  Si  crus  vel  alterutrum ,  vel  utrumque 
circa  angulum  re<ftum  quaefiionem 
ingreditur ,  pro  eo  inter  data  fcri- 
batur  ejus  complementum  ad  qua- 

0  drantem. 

3.  Cum  per  Regulam  Catholicam  Sinus 
totus  cum  Cofinu  partis  media;  aqua¬ 
lis  Sinibus  fejun&arum  ,  &  Cotan- 
gentibus  conjun&arum;  a  fumma  da¬ 
torum  fubtrahatur  tertium  datum , 
relinquetur  Sinus  aliquis  vel  Tan¬ 
gens  ,  cui  in  Canone  Triangulorum 
artificiali  refpondet  angulus,  vel  la¬ 
tus  quantum. 

S  c  h  o  l  r  o  N. 

11 5.  Qiioniam  Regula  Catholica  in  po fle¬ 
tum  litemur ,  eandem  ad  omnes  Gafus  applicare 
&  Exemplis  illuflrare  libet :  qua  in  cafii  par¬ 
tium  fejunttarum  vulgarem  Methodum  una  il- 
lufirant ,  in  cafu  autem  conjun&arum  alias  fo- 
lutiones  admittunt .  Utimur  autem  Sinibus  & 
Tangentibus  artificialibus. 

Problema  II. 

Tab.II.  11  <5.  Datis  Hjpothenufa  BC  60°,  & 
2  3  •  angulo  C  2  3  0  30*  \  invenire  crus  oppoftum 

AB. 

Resoluti  o. 

Quia  AB  pars  media,  C  &  BC  fe- 
jun&ae  ( §.p6  \  Sinus  totus  cum  Cofinu 


complementi  AB,  hoc  efi  Sinu  ipfiusTab.il. 
AB  aqualis  efi  Sinibus  C  &BC(f.i  12).  ^23- 

Ergo  a  Sin.  C  9  60  0  6  9  9  7 

&  Sin»  BC  9  9  3  7  S  3  06 

Summa  195382303 
fubduc.  Sin.  tot.  1  00000000 
relinquitur  Sin.  AB  9^5  3823  o 
cui  in  Canone,  quam  proxime  refpon- 
dent  200  1  21  6n. 

Problema  III. 

11 7.  Datis  Hjpothenufa  B C6o\& 
crure  AB  20°  12'  61’  invenire  angulum 
oppojitum  C. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi,  praec.  a  fumma  Sinus 
totius  &  Sinus  cruris  AB  fubtrahendum 
efife  Sinum  Hypothenufx  BC,  ut  relin¬ 
quatur  Sinus  anguli  C.  Facile  adeo 
Exemplum  Cafus  procedentis  mutatur 
in  Exemplum  Cafus  praefentis. 

Problema  IV. 

1 18.  Datis  crure  AB  20°  I2/6//  & 
angulo  oppofito  C  23  0  30',  invenire  hjpo - 
thenufam  BC. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  2,  a  Summa  Sinus  to¬ 
tius  &  Sinus  AB  fubtrahendum  effe  Si¬ 
num  anguli  C,  ut  relinquatur  Sinus  Hy- 
pothenufae  BC.  Exemplum  Cafus  primi 
facile  mutatur  in  Exemplum  Cafus  prae*, 
fentis. 

Problema  V. 

119»  Datis  Hjpothenufa  BC  60°  & 
crure  uno  AB  20°  I2y  16''  invenire  crus 
alterum  AC. 

Resolutio. 

Quia  BC  efi:  pars  media,  AB  &  AC 
partes  fejunto(i.p6 ); Sinus  totus  cum 
Cofinu  Hypothenufie  BC?  aequalis  eft 

Sini- 
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Tab.IL  Sinibus  complementorum,  hoc  eft,  Co- 
finibus  crurum  AB  &  AC  (§.112). 

Ergo  a  Sin.  tot.  100000000 
&  Cof.  BC  96989  700 

Summa  1  96  9897  00 
Subducatur ,  Cof.  AB  99724279 
relinquitur  Cof.  AC  :  97  2  <55421, 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  3  2°i  i'34y/.  Ergo  AC  57048'  26 
Problema  VI. 

120.  Datis  cruribus  AC  57°  48'  2 6" 
&  AB200  1 2'  6";  invenire  Hypothenu- 
fam  BC. 

Resolutio. 

Patet  per  Cafum  procedentem  ,  a 
fumma  Cofinuum  crurum  AB  <3 e  AC 
fubducendum  effe  Sinum  totum  ut  re¬ 
linquatur  Cofinus  Hypothenufa?  BC. 
Exemplum  Cafus  procedentis  facile  abit 
in  Cafum  profentem. 

Problema  VII. 

12 1.  Datis  crure  AC  57048' 2  6’1  & 
angulo  adjacente  C  2  30  30';  invenire  an¬ 
gulum  oppofnum  B. 

Resolutio. 

QiiiaB  eft  pars  media,  AC  &  C  par¬ 
tes  fejun&o  (  §.  96  )  j  Sinus  totus  cum 
Cofinu  B  oquatur  Sinui  C  &  Sinui  com¬ 
plementi,  hoc  eft,  Cofinui  AC  (  §.  1 1 2). 

Ergo  a  Sin.  C  96006997 
&  Cofin.  AC  97265421 
Summa  193272418 
fubducatur  Sin,  tot.  100000000 
relinquetur  Cofin.  B  93272438, 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  120  1 5'56".  Ergo  B  77°44/4//. 
Problema  VIII. 

122.  Datis  crure  AC  570  48'  2  6l'  & 
angulo  oppojito  B77 Q  44/  4"  i  invenire  ad¬ 
jacentem  C»  * 


Resolutio. 

Patet  per  Cafum  procedentem,  a  Tab.II. 
Summa  Sinus  totius  &  Cofinus  B  fub-  E/g.23. 
trahendum  effe  Cofinum  AC,  ut  relin¬ 
quatur  Sinus  C.  Exemplum  ejus  haud 
invitum  tranfit  in  Cafum  profentem. 
Problema  IX. 

123.  Datis  angulis  obliquis  B  77» 

44 1  A"  &  C  7.30  3o'i  invenire  crus  alteri 
adjacens  AC. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  7.  (  §.  1  2  1  )  ,  a  Sum¬ 
ma  Sinus  totius  &  Cofinu  B  fubtrahen- 
dum  effe  Sinum  C,  ut  relinquatur  Cofi¬ 
nus  AC.  Exemplum  Problematis  fepti- 
mi  facile  huc  applicatur. 

Problema  X. 

12  4'  Datis  crure  AC  57048'  2 6"& 
angulo  adjacente  C  238  30' ;  invenire- 
crus  oppofitum  AB. 

Resolutio. 

Quia  AC  eft  pars  media,  C  &  AB 
partes  conjunClo  (§.  94)  i  Sinus  totus 
cum  Cofinu  complementi, hoc  eft,  Sinu 
AC,  oqualis  eft  Cotangenti  C  &  Co- 
tangenti  complementi  i  hoc  eft.  Tan¬ 
genti  AB  (  §.  1 1 2  ). 

Ergo  a  Sin.  tot.  io 00 00000 

&  Sin.  AC  99275039 

Summa  I99275039 
fubducatur  Cotang. C  10361  6981 

relinquitur  Tang.  AB  95658058, 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  200  i2;6",  prorfus  ut  fupra  (  §. 

1 16  )  reperimus. 

Problema  XI. 

125.  Datis  crure  AB  20°  I  2'  6ff  & 
angulo  oppofito  C  23°  30'  j  invenire  crus 
adjacens  AC. 

R  E  s  o- 
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Resolutio. 

Tab.II.  Patet  per  Cafum  praecedentem  ,  a  I 
T/£.23.fumma Cotangentis C  &  T angentis  AB 
fubtrahendum  effe  Sinum  totum,  ut  re¬ 
linquatur  Sinus  AC. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc  ap¬ 
plicatur. 

Problema  XII. 

126.  Datis  cruribus  AB  20°  12'  6y 
&  AC  57°48/  26 invenire  angulum 
C  uni  eorum  oppofitum. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  10  (§.124),  afum- 
ma  Sinus  totius  &  Sinus  AC  fubtrahen- 
dam  effe  Tangentem  B  A ,  ut  relinqua¬ 
tur  Cotangens  C. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XIII. 

127.  Datis  Hypotbenufa  BC  6o°  & 
angulo  obliquo  C  23°  30 'i  invenire  crus 
adjacens  AC. 

Resolutio. 

Quia  C  pars  media,  BC  &  AC  par¬ 
tes  conjun&ae  (§.94);  erit  Sinus  totus 
cum Cofinu C,  aequalis Cotangenti BC 
&  Cotangenti  complementi,  hoc  eft, 
Tangenti  AC  (§.  1 12). 

Ergo  a  Sin.  tot.  iOOOOOOOO 

.  &  Cofin.  C.  99623978 

Summa  199623978 
fubducaturCotang.BC  97614394 

relinquetur  Tang.  AC  10200958  4> 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent  570  48'  2  6";  prorfus  ut  fupra  rc- 
perimus  ( §.  1 1 9). 

Problema  XIV. 

128.  Datis  crure  AC  S7°48'26//dr 
Woljjii  Oper ,  Matbem .  Tom.  III. 


angulo  adjacente  C  23°  30'i  invenire  Tab.II. 
Hypothenufam  B  C .  Dg  z  3  • 

Resolutio. 

Patet  per  Cafum  praecedentem  ,  a 
fumma  Sinus  totius  &  Cofinu  C  fub- 
trahendam  effe  Tangentem  AC,  ut  re¬ 
linquatur  Cotangens  BC. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc  ap¬ 
plicatur. 

Problema  XV. 

129.  Datis  Hypothenufa  BC  60°  & 
crure  AC  570  48'  26;/ >  invenire  angu¬ 
lum  adjacentem  C. 

Resolutio. 

Patet  per  Probi.  13  (  §.  1 27  )  a  fum¬ 
ma  Cotangentis  BC  &  Tangentis  AC> 
fubtrahendum  effe  Sinum  totum ,  ut  re¬ 
linquatur  Cofinus  C. 

Exemplum  ibi  propofitum  facile  huc  ap¬ 
plicatur. 

Problema  XVI. 

130.  Datis  Hypothemfa  BC  60°  & 
angulo  uno  C  23°  30'i  invenire  alte¬ 
rum  B. 

Resolutio. 

Quia  BC  eft  pars  media,  B  &  C 
partes  conjun 6foe  (#.94);  erit  Sinus  totus 
cum  Cofinu  BC  aequalis  Cotangenti- 
bus  B  &  C  (§.  112L 

Ergo  a  Sin.  tot.  IOOOOOOOO 

&  Cofin.  BC _ 9  698  9  7_O0>_ 

Summa  196989700 
fubducatur  Cotang.  C  I  o  3616981 

relinquetur  Cotang.  B  9  3  3  7  2  7  *  9> 
cui  in  Canone  quam  proxime  refpon- 
dent  12°  I5/  56*.  Eft  ergo  B770  44' 

4",  prorfus  ut  fupra  (  §.  12 1 ). 

Problema  XVII. 

1 3 1.  Datis  angulis  obliquis  B  770  44' 

Ss  4V 
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Tab.II.4//  &  C  23°  30',  invenire  H^pothenu- 
Fig'23'Jam  BC. 

Resolutio. 

Patet  per  Cafum  procedentem, a  fum- 
ma  Cotangentium  C  &  B  fubducendum 
cfTe  Sinum  totum  ut  relinquatur  Cofi- 
nus  BC.  Exemplum  cafus  procedentis 
haud  invitum  abit  in  cafum  profentem. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

152.  Equidem  in  applicatione  Trigonome- 
tria  Spbarica  ad  jguajliones  AJlronomicas , 
Geographicas  ,  Gnomonicas  aliafque  hujus  ge¬ 
neris  ex  circumjl antiis  peculiaribus  plerumque 
colligitur  ,  utrum  angulus  inventus  fit  acutus  , 
an  vero  obtufus  ,  latus  inventum  vel  quadran¬ 
te  minus ,  vel  majus ,  ne  tamen  quicquam  pra- 
termiftffe  videamur ,  oflendendum  nobis  adhuc 
erit ,  quomodo  fpecies  anguli  vel  lateris  inven¬ 
ti  innotefcat . 

Problema  XVII I. 

133.  /#  Triangulo  J{ecl angulo  an¬ 
guli  vel  lateris  inventi  fpeciem  deter - 
i,  minare .  *  c 

Resolutio. 

i.  Si  inter  data  fuerit  angulus  C;  late¬ 
ris  oppofiti  AB  fpecies  innotefcit  per 
Theor.  43.  (§.76),  anguli  vero  fpe¬ 
cies  perfpecicm  iaterisconftat(§v75). 
Eli  nempe  latus  quadrante  majus , 
fi  angulus  obtufus  ;  quadrante  mi¬ 
nus  ,  fi  acinus  &  contra.  Unde  fa- 
tisfit  Probi  2.  3.7.  9.  IO.  12. 
a.  Si  inter  data  fuerit  Hypothenufa  BC 
&  vel  crus  unum,  vel  ex  angulis  obli¬ 
quis  unus,  fpecies  anguli  vel  lateris 
quofiti  patet  per  Theor .  48,  (§.  8 1  ). 
Nempe  fi  Hypothenufa  quadrante 
minor  &  angulus  acutus  ,  vel  crus 
quadrante  minus  ;  erit  etiam  angu¬ 
lus  alter  acutus  vel  crus  quadrante 
minus  i  fi  Hypoihenufa  quadrante 


minor  &  angulus  obtufus,  vel  crus  Tab.n. 
quadrante  majus ;  erit  etiam  angulus 
alter  obtufus  ,  vel  crus  quadrante 
majus  :  fi  denique  Hypothenufa 
quadrante  major  &  angulus  acutus 
vel  crus  quadrante  minus  ;  erit  angu¬ 
lus  alter  obtufus,  vel  crus  quadran¬ 
te  majus.  Unde  facisfit  Probi.  5.  13. 

15.  16. 

3.  Sidentur  anguli ,  fpecies  Hypothe- 
nufo  innotefcit  per  Theor.  47.  (§.  78, 

80  ).  Eft  nempe  quadrante  major, 
fi  anguli  diverfo  fpecici quadrante 
minor  ,  fi  ejufdem.  Unde  fatisfic 
Tr&bl,  17. 

4.  Si  dentur  crura  ,  fpecies  Hypothe- 
nufo  innotefcit  per  Theor.  44.  &  46 
(§.  77  &  7 9).  Eft  nempe  quadran¬ 
te  minor,  fi  illa  fuerint  fpeciei  ejuf¬ 
dem  ,  quadrante  major,  fi  diverfo. 

Unde  fatisfic  Probi.  6. 

5.  Si  angulus  cum  latere  oppofito  de¬ 
tur  pro  angulo  adjacente,  vel  pro 
Hypothenufa ,  vel  pro  crure  altero  : 
fpecies  quofitorum  generaliter  deter¬ 
minari  nequit.  Unde  etiam  Probi.  4. 

8.  &  1 1.  generaliter  fatisfieri  nequit. 

6 .  Si  vero  crus  cum  angulo  adjacente 
pro  Hypothenufa  detur;  primum  fpe¬ 
cies  cruris  oppofiti  innotefcit  pern. 

1.  &  inde  porro  Hypothenufa  per  n. 

4.  Et  hinc  fatisfit  Probi.  14. 

Problema  XIX. 

134.  Triangula  Spharica  refelvere  , 

in  quibus  duo  vel  tria  latera  Junt  qua* 

drantes. 

Resolutio. 

i.  Si  latera  tria  AB ,  AC  &  BC  fuerint  Tab.IJ. 
quadrantes  >  eritmenfura  anguli  A;  Tg.zu 

arcus 
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Tab.II.  arcus  nempe  BC,  quadrans  (§.  31): 
unde  conflat  anguium  A  effe  re- 
^um.  Sunt  vero  B  &  C  itidem  recti 
(§.72).  Nullo  igitur  calculo  opus 
elh 

2.  Similiter  fi  duo  latera  AB  &  AC 


fint  quadrantes ,  anguli  B  &  C  Tabu¬ 
erunt  redi  (  §.  72  )  &  BC  men- 
fura  anguli  A  (  §.  3  [  ) ,  adeoque 
dato  arcu  BC ,  datur  angulus  A  Sc 
contra ;  ut  denuo  calculo  non  fit 
opus. 


CAPUT  IV. 


De  Refilutiom  Triangulorum  OUiquangulorum . 


Definitio  XII. 

135*  p Artes  laterales  in  Triangulo 
Spherico  Redangulo  voco  , 
qu«  media;  vel  conjunguntur  ,  vel  ab 
ea  fej unguntur. 

Theorema  LX. 

Tab.II.  136.  In  omni  Triangulo  Spharico , 
Fig.23.  Sinus  laterum  fiunt  ut  Sinus  oppofiterum 
angulorum. 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  Triangulo  Rectangulo 
ABC,  ut  Sinus  totus  ad  Hypothenu- 
fam  BC,  ita  Sinus  anguli  C  ad  Sinum 
cruris  AB,  &  ita  Sinus  anguli  B  ad 
Sinum  cruris  AC  (  §.  98  ).  Ergo  etiam 
ut  Sinus  anguli  C  ad  Sinum  cruris  AB, 
ita  Sinus  anguli  B  ad  Sinum  cruris  AC 
(  §.  I67  Arithm .  ).  Quod  erat  unum. 
Tab.II.  Si  Triangulum  fuerit  Obliquangu- 
ftg.s 8.  Ium  ACB ,  demilTo  ex  C  perpendiculo 
81*29.  CD  ad  bafin  AB,  erit  ut  Sinus  AC 
ad  Sinum  totum,  ita  Sinus  CD  ad 
Sinum  anguli  A,  ut  Sinus  totus  ad 
Sinum  CB,  ita  Sinus  B  ad  Sinum  CD 
(§.9 8  ).  Ergo  ex  «quo,  ut  Sinus  AC 
ad  Sinum  CB,  ita  Sinus  B  ad  Sinum  A 
(§.198  Arithm. ) i  eonfequenter  ut  Si¬ 


nus  AC  ad  Sinum  B,  ita  Sinus  CB  ad  Tab.II. 

AC  demittatur,  eodem  modo  oftendi- 
tur ,  effe  Sinum  cruris  CB  ad  Sinum  A, 
ut  Sinus  AB  ad  Sinum  C ;  confequen- 
ter  etiam  ut  Sinus  AC  ad  Sinum  B, 
ita  Sinus  AB  ad  Sinum  C  (  §.  167 
Arithm.  ).  Quod  erat  alterum. 

Theorema  LXI. 

137.  Si  ex  angulo  uno  C  Trianguli 
Obliquanguli  Sph urici  ACB  in  latus  op - 
pofitum  AB  demittatur  perpendiculum 
CD ,  &  illud  in  duo  Reffangula  ACD 
dr  BCD  refolvatur ,  fit  que  DC  in  utro¬ 
que  pars  lateralium  una  ,  ac  pro  AD  & 

BD  fumantur  complementa ;  erunt  Cofi- 
nus  partium  mediarum  in  iifdem  Trian¬ 
gulis  ACD  &  BCD,  ut  Sinus  partium  la¬ 
teralium  reliquarum  fi) unciarum ,  fied  ut 
Cotangentes  partium  lateralium  conjuit- 
Fi  arum. 

Demonstrati  c. 

ER  enim  in  Triangulo  ACD ,  ut  Si¬ 
nus  totus  ad  Sinum  CD,  ita  Sinus  parris 
lateralis  fejun&*  alterius  ad  Cofinuni 
media: ;  &  in  Triangulo  BCD  fimilicer , 

S  s  z  ut 


Sinum  A  (  §.  179  Arithm .  );  Quodii 
perpendiculum  ex  angulo  B  in  latus  ^ 
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Tab.II.  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  CD5  ita  Sinus 
Fig-iZ'  partis  lateralis  fejunda:  alterius  ad  Co- 
&  29‘  finum  media:  (  §.  ioo  ).  Ergo  Sinus*” 
partis  lateralis  fejunda:  alterius  ad  Cofi- 
num  media:  in  triangulo  ACD,  ut  Sinus 
partis  lateralis  fejuncbe  alterius  ad  Co¬ 
finum  media?  in  Triangulo  alrero  BCD 
(§.167  Arithm.)  i  confcquenter  Cofi- 
nus  mediarum  funt  ut  Sinus  lateralium 
fej undarum  (  §.  179  Arithm . ).  Quod 
erat  unum. 

Similiter  in  Triangulis  ACD  &BCD, 
eft  ut  Sinus  totus  ad  Cotangentem  CD, 
itaCotangens  partis  lateralis  conjunctas 
alterius  ad  Cofinum  media:  (  §.  108). 
•Ergo  Cotangens  partis  lateralis  con- 
junda:  alterius  eft  ad  Cofinum  partis  me¬ 
dia:  in  Triangulo  ACD ,  ut  Cotangens  | 
partis  lateralis  conjunda? alterius  inTri- 
anguIoBCDad  Cofinum  partis  fua:  me¬ 
dia:  (  §.  167 Arithm.')',  confequenter 
Coiimus  partium  mediarum  in  iifdem 
funt  utC  otangentes  lateralium  conjun- 
darum  (§»179  Arithm .  ).  Quod  erat 
alterum. 

C  orollarium  I. 

138.  Bft  igirur  redanguium  ex  finu  par¬ 
ti?  fejundse  ve!  Cotangente  conjunda?  in 
Triangulo  ACD  in  Cofinum  medice  in  al¬ 
tero  CDB,  a?qu*'e  redaognlo  ex  Sinu  par¬ 
tis  fejur.dse  vei  Cotangente  confunde  in 
Triangulo  C  DB  in  Cofinum  media?  in  al¬ 
tero  ACD(J\  378  Geom. ). 

COROLLA  P.  IUM  II. 

139.  Qpare  fi  Sinus  fuerint  artificiales, 
Sinus  partis  fejunda?  vel  Cotangens  con- 
jundar  in  Triangulo  ACD  cum  Cofinu  me- 
dlx  in  altero  CDB.  aqualis  eft  Sinui  par¬ 
tis  fejunda?  vel  Cotangenti  conjund^  in 
triangulo  CDB  &  c  ofinui  mediat  in  alte- 
io  ACD  (  jC  337  Arithm,  f 


>HjERICORUM. 

Theorema  LXII. 

140.  In  Triangulo  Spharico  obliquan -  Tab.II. 
gulo  ACB,  demifjo  ex  angulo  C  perpen -  Fig. 28. 
diculo  CD  in  bafin  AB;  Tangentes  an -  &  2 9* 
gulortim  ad  bafin  A  &  B  funt  reciproce 

ut  Sinus  arcuum  DB  &  AD. 

Demonstratio. 

Eft  enim  in  Triangulo  rcdangulo 
ADC,  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  AD, 
ita  Tangens  A  ad  Tangentem  DC ;  &  in 
altero,  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  DB  ita 
Tangens  B  ad  Tangentem  DC  (§.105  ). 

Quare  cum  etiam  fit  ut  Sinus  DB  ad 
Sinum  totum,  ita  Tangens  DC  ad  Tan¬ 
gentem  B  ( §.  1 79  Arithm. ) ;  erit  ut  Si¬ 
nus  DB  ad  Sinum  AD,  ita  reciproce 
Tangens  A  ad  Tangentem  B  (  §.  198 
Arithm.  ). 

Lemma  VI. 

141.  Sinus  fumniA  duorum  arcuum  Tab.II. 
BC  &  CE  ,  quorum  unufquifque  qua -  Fig. 30» 
drante  minor  ,  e  fi  ad  fummam  Sinuum 
eorundem  arcuum  BC  &  CE ,  ut  differen¬ 
tia  eorundem  Sinuum  ad  Sinum  differen¬ 
tia  arcuum. 

Demonstratio. 

Fiat  CA  =  CB  &  FO=BF  8c  AE 
=EN,  ducanturque  chorda:  BA,  AN, 

BO  &  diametri  CD  atque  EF;  erunt 
eadem  ad  illas  perpendiculares,  ipfaf- 
que  bifccabunt  (§.291  Geom. ) ;  adeo- 
que  BP  Sinus  arcus  BE  feu  fumsna:  ar¬ 
cuum  BC  &  CE ,  BG  Sinus  ipfius  BC> 

AM  Sinus  ipfius  Ah  feu  differentia:  ar¬ 
cuum  ( §.  2  Trigon,  plan.  )  &  quia  EA 
+  AB  +  BF  =  EN  +  N()  +  FO(§.i3  5 
Geom.  ),  AB  —  NO  (§.91  Arithm.  ) , 
adeoque  &  BA  -E  AN=  AN  +  NO 
(§.88  Arithm.  )>  confequenter  Chorda: 

AB 
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Tab.II.  AB  &  NO,  itemque  AO  &  BN  a?qua- 
F&3°>  Ies  funt  (§.  2^8  Geom.).  Ducatur  EH  j 
ipfi  AB  parallela  :  erit  AE  =  BH  ,  (  §.  j 
3  1 2  Geom. )  =  EN  (  §.87  Arithm. )  &  | 
hinc  EA  4-  AB  -f~  BH  ~  BA  -E  A  E  H* 
EN  (§.88  Arithm.  )  ;  confequenter  j 
Chorda?  BN  &EH  xquales  funt  (§.298 
Geom.).  EO:  vero  AB.  NO  +  AN.  BO 
==  AO.  BN  (§.  524  Analyfi finit. )  hoc 
eO,  ob  AB  =  NO  &  AO  =  BN = EH 
per  demonflrata  ,  AB2  -f-  AN.  BO 
—  EH2  (  §.  98  Geom.  )  &  ideo  AG2  + 
AM.  BP  =  EI2, ,  nempe  pars  quarta 
parti  quarta:  (§.374 Geom.).  Demit¬ 
tantur  perpendiculares  AL  &  BQ^ad 
EH,  erit  AG  =  LI  & GB  =  IQj§. 283 
Geom.)  &  EL2  -f  LI2  +  2  EL.  Li  =  EI2 
(  §.  261  Arithm.)  =  AG2  +  AM.  BP 
(§.87  Arithm .),  adeoque  EL2  +  2EL.LI 
=  AM.  BP  (§91  Arithm .  )  ,  hoc 
eO  ,  (  EL  +  2  LI )  EL  feu  EQ^EL 
=  AM.  BP.  Quare  ut  BP  Onus  fum- 
m*  arcuum  BC  &  CE  ad  EQjummam 
Sinuum  GB  &  EI  eorundem  arcuum , 
ita  EL  differentia  eorundem  Sinuum  ad 
AM  Sinum  differentia?  arcuum  AE  ( §. 
299  Arithm. ).  0.  e.  d. 

Corollarium. 

142.  Ergo  re&angulum  ex  Sinu  fum- 
mae  in  Sinum  differentia  duorum  arcuum 
aquatur  reCtangulo  ex  (umma  Sinuum  in 
differentiam  Sinuum  eorundem  (jf.  378 
Geom.  ). 

Lemma  VII. 

Tab.II.  143*  Sinus  fumma  duorum  arcuum  EB 
Fig.31,  &  ED  quorum  unufquifque  quadrante 
minor ,  efl  ad  Sinum  differentia  eorundem 
ut  Jumma  Tangentium  ad  differentiam 
earum* 


Demonstratio. 

Ducatur  LG  Tangens  arcum  DB  in  Tab.II. 
E  ( §.  3  1 1  Geom.)  &  Radiis  CD  atque  Fig*si» 
CB  productis  in  L  &  G  occurrens  ; 
erunt  LE  &  EG  Tangentes  arcuum  DE 
&  EB  (§.7  Trig.plan. ).  Fiat  EF=DE  & 
demittantur  perpendiculares  DK  &  FI, 

|  qua?  erunt  Sinus  fumma?  arcuum  DE  Sc 
1  EB ,  ac  differentia?.  eorundem  FB  (§.  z 
;  Trigon,  plan. ) ,  atque  inter  fe  parallelae 
j  (§.25 6  Geom.)  i  &  quia  tam  DH  (§. 

|  291  Geom.) ,  quam  cG,  ad  CE  perpen- 
|  dicularis  (  §.  308  Geom.  ) ,  erit  DH  ipfi 
j  LG  parallela  ( §.  256  Geom.).  Duca- 
I  tnr  denique  Radius  CM  :  quia  DE 
j  =  EF per  conftrutt.  erunt  eorum  Tan- 
l  gentes  EL  &  EM  a?quales,  adeoque  LG 
Tangentium  fumma ,  MG  differentia. 

EO  vero  ob  parallelifmum  redarum 
LG  &  DH  per  demonflrata  LG  :  MG 
=  DH  FH  (  §.  275  Geom. )  &  ob  pa¬ 
rallelifmum  rectarum  FI  &  DK  ,  per  de- 
monftr.  DH  :  FH  =  DK  :  FI  (  §.  2  <58 
Geom.  ).  Ergo  LG  :  MG  =  DK  :  FI 
(  §.  167  Arithm.  ).  Ql  e'  d* 

Theorema  LXIII. 

144,  In  Triangulo  Spharico  obliquan -  Tab.II. 
gulo  ACB  ,  demiffo  perpendiculo  CD  ,  efl  Fig> 28. 
ut  Sinus  fumma  angulorum  ad  baffn  A  ^  "9* 
<jr  B  ad  Sinum  differentia  eorundem  A— B> 

\  ita  Tangens  bafis  dimidia  AB  ad  Tan~ 
gentem  fimidiff er  entia  figmentorum  AD 
&  DB. 

Demonstratio. 

Quoniam  Sinus  DB  ad  Sinum  AD,  ut 
Tangens  A  ad  Tangentem  B  f§.i^.o)Sc 
baOs  AB femicirculo minor  ($.61);  con-  F/g.32. 
flruatur  Triangulum  reCtilineum  HIK, 
cujus  crura  1H  &  HKOnt  aqualia  Tan- 
Ss  3  gentU 
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Tab.II.  gentibus  B  &  A  ,  angulus  ad  verticem 
■^•28.  h  vrero  complemento  bafis  AB  adfemi- 
&  circulum  :  erunt  anguli  I  &  K  jun&im 
fumti  bafi  AB  aequales  ( §.  240  &  §.  1 43 
Geom ,)>  cumque  (it  ut  Sinus  I  ad  Sinum 
,  K,ita  HK  ad  HI  (§.33  Trig.plan. )  erit 
angulus  I  fegmento  BD,  angulus  K  Teg¬ 
mento  DA  aequalis,  vi  demo  nft  ratorum. 

*  Eft  vero  &  HI+HK  ad  HK-HI  ita  Tan¬ 
gens  JI+|K  ad  Tangentem -I-+K  (§.40 
Trig.plan.):  ergo  fumma  Tangentium 
Angulorum  A  &  B  eft  ad  differentiam 
Tangentium  eorundem  angulorum  , 
confcquentcr  Sinus  Summae  angulorum 
A&Bed  ad  Sinum  differentiae  eorun¬ 
dem  ("§.143)1  ut  Tangens  bafis  dimi¬ 
dia»  AB  ad  Tangentem  S  em  i  differentiae 
arcuum  AD  &  DB.  Che.  d. 

Lemma  VIII. 

145.  Si  fuerint  quatuor  quantitates 
proportionales  A  B'-=C :  D;  erit  Summa 
terminorum  prima  rationis  A  +  B  ad  dif¬ 
ferentiam  (gor undem  A— B ,  uti  Summa 
terminorum  fecunda  C  +  D  ad  differen¬ 
tiam  eorundem  C— D. 

Demonstratio. 

Quia  A :  B  ==  C :  D  per  hypotb.  erit 
A+B ;  B=C+D :  D  ( §,  190  Aritbm.) 
,&  A-B:  B  =  C— D:  D  (§.  1P3  Arith.). 

.  .  Ergo  A  +  B:  A-B  =  C+D:  C-D 

(§•  1 95  Arith.  ).  Q.  e.  d. 

Theorema  LXIV. 

Tab.  146.  I n  Triangulo  Spharico  obliquan- 
I  i  I.  gAo  ACB,  cruribus  CB  &  C  A  in  F  &  E 
Fig.34*  continuatis ,  donec  fant  quadranti  aqua¬ 
les  ,  &  ex  Polo  C  defer ipto  arcu  FD,  do¬ 
nec  bafi  BA  continuatam  D  occurrat >  dif¬ 
ferentia  'Cofrnuum  crurum  AC  &  BC  eft 
ad  Summam  eorundem  C 0 fimum gU  Tan¬ 


gens  bafis  dimidia  AB  ad  Tangent ein  ar - 
cus  dimidii  compofiti  ex  BD  &  AD. 

Demon  stratio. 


Tab. 

III. 


Cum  enim  anguli  ad  E  &  F  fint  redi 
(§.28  ),  acideoutSinustotusad  Sinum 
DB  ,  ita  Sinus  anguli  D  ad  Sinum  BF; 

&  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  AD,  ita  Si¬ 
nus  ejufdem  anguli  D  ad  Sinum  AE  (§. 

1 3  <5 ) ,-  erit  etiam  Sinus  BD  ad  Sinum 
AD,  ut  Sinus  BF  ad  Sinum  AE  (§.  196 
Anthm. ) ,  hoc  eft,  ut  Cofinus  cruris  BC 
ad  Cofinum  cruris  AC  (§.  1 1.  Trigon.); 
confequenter  Cofinuum  BC  &  AC  fum¬ 
ma  ad  differentiam  eorundem ,  ut  fum¬ 
ma  Sinuum  BD  &  AD  ad  differentiam 
eorundem  ($.  145  ).  QuodfiinTrian- 
gulo  redilinco  H1K  anguli  K  &  I  habue-  1 1  f. 
rint  menfuras  arcubus  BD&  AD  aequa-  T/g-3j. 
les;  erunt  latera  KH  &  HI  ut  Sinus  ar¬ 
cuum  BD  &  AD  (§.33  Trigon.);  con¬ 
fequenter  fumma  Sinuum  BD  &  AD  ad  ’ 
differentiam  eorundem  ,  ut  Tangens 
fummae  dimidiae  arcuum  BD  &  AD  ad 
Tangentem  femidifferentiae  eorundem 
feu  bafis  dimidiae  AB  (§.40  Trigon.), 

Eft  itaque  fumma  Cofinuum  crurum  BC 
&  AC  ad  differentiam  eorundem  ,  ut 
Tangens  iummae  dimidiae  arcuum  BD 
&  AD  ad  Tangentem  bafis  dimidiae 
(§.  167  Arithmi);  adeoque  differentia 
Cofinuum  crurum  BC  &  AC  ad  fu  ru¬ 
mam  eorundem  ,  ut  Tangens  bafis  di¬ 
midiae  AB  ad  Tangentem  fumma:  di¬ 
midiae  arcuum  BD  &  AD  (§.  169 
Aritbm . ).  ffe.  d. 


Lemma  IX. 

1 47*.  Si  in  Triangulo  aquicruro  fpha -  ^ab. 
rico  ABC  ducatur  Chorda  Bafis  AC  &  J 1  ** 

eidem  g' 3 
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Tab.  eidem  per  verticem  B  parallela  DP:  hac 

I  U-  Circulum  &  Sp haram  in  B  tangit • 
fig'  3  6. 

Demonstratio. 

Quodfi  neges  BD  tangere  Sphaeram 
&  Circulum  ABC  in  C,  tangat  eam  in 
eodem  reda  quacunque  alia  BE.  Du¬ 
cantur  arcuum  AB&BC,  per  hypoth. 
ecqualium  Chorda?;  erunt  ha?  inter  fe 
ecquales  (§,  285»  GW^adeoque  anguli 
ad  bafin  A  &  C  itidem  aequales  funt 
(^.i%^Geomj.  Eft  vero  angulus  BBC 
aequalis  ipfi  A  (§.  323  Geom.)>  confe- 
quenter  etiam  ipfi  C  (§.87  Arithm.). 
Ergo  BE  parallela  ipfi  AC  (§.253 
Geom.) :  quod  cum  fit  abfurdum  ( §, 
2  60  Geom. ) ,  BD  Sphaeram  &  Circulum 
maximum  Sphaera?  ABC  in  Pundo  B 
tangit.  e.  d. 

Theorema  LXV. 

Tab.  ®  148.  Si  in  Triangulo  Spharico  quo- 
III.  cunque  ABC  crus  minus  CA  continuetur 
•frg.37.  in  D  3  donec  arcus  CD  jiat  cruri  majori 
BC  aqualis ,  &  ex  crure  majore  CB  refe- 
cctur  arcus  CE  minori  CA  aqualis ,  per 
P  uncia  vero  A  &  E ,  itemque  per  D  &  B 
ducantur  arcus  Circulorum  maxi?norum  b 
erit  reclangit  Ium  fuh  Sinibus  arcuum  di¬ 
midiorum  AGE  &  DHB  aquale  reclan - 
gulo  fub  Sinibus  differentiarum  crurum  a 
fimijumma  omnium  laterum . 

Demonstratio. 

In  arcum  CD  continuatum  transfe¬ 
ratur  ex  A  in  O  &  ex  D  in  F  bafis  AB. 
Bifecetur  arcus  DO  in  L :  cum  fit  AO 
=  DF  per  conjir .  ad  eo  que  AD  =  OF 
(§.pi  Arith.)  erit  etiam  XL=LF  (§. 
&8  Arith.},  Sit  jam  AC  BC=*> 


AB=r;  erit  AD ^a-b  &  ob  AO  =c;  Tab. 

DO— ^-^-F^adeoque XDL—\b-{-\c  III# 

hac  eft  ,DL  eft 

differentia  cruris  majoris  BC  a  femi-  . 
fumma  omnium  laterum.  Quodfi  ad  DL 
—  la-i~jb-p 1  c-a  addatur  AD =a-bb 
prodit  ,  hoc  eft, 

AL  eft  differentia  cruris  minoris  AC  a 
Semifumma  omnium  laterum  AC,  CB 
&  BA.  Quoniam  arcus  AD  —  OF  per 
demonjlr.  ex  Centro  Spha?ra?,quod  idem 
cum  Centro  arcus  AF  (§.15),  ducatur 
reda  in  Pundum  L,  qua?  bifecabit 
Chordas  AF  &DO  in  N  &  M ,  atque 
ad  angulos  redos  (§.2,91  Geom. ),  crit- 
que  AN  Sinus  arcus  LA_  fen  differen¬ 
tia  cruris  minoris  a  femifumma  late¬ 
rum ,  &  DM  Sinus  arcus  DL  feti  diffe¬ 
rentia  cruris  majoris  a  femifumma  om¬ 
nium  laterum.  Quoniam  arcus  AD^EB, 
per  conjir.  &  AD— OF,  per  demonjlr. 
erunt  Chorda?  AE  &  DB,  itemque  DO 
&  AF  parallela?  (§.  3 1 2  Geo?n.)b  cor- 
fequencer  &pIanaTriangulorum  DOB 
&  AFE  parallela  (§.  500  Geom.)  &  an¬ 
guli  BDO  &  EAF  aquales  ( §.  1 96 
Geom.).  Quia  AO=AB,  per  conjir .  fi 
PA  ducatur  Chorda?  OB  parallela 
Sphaeram  in  Pundo  A  tangit  (5.14 6); 
confc-quenter  &  Circulum  FAE  per 
Pimdmn  A  tranfeuntem  &  in  Super¬ 
ficie  Sphama?  deferiptum.  Eft  itaque 
&  angulus  PAF  aqualis  angulo  AEF 
(5.  3  2  8  Geom.).  Porro  quia  PA  pa¬ 
rallela  ipfi  OB,  per  conjir .  &  AF 
ipfi  DO  ,  per  demonjlr „  erit  angulus 
PAF  aqualis  angulo  DOB  (§.4 96 
Geom.  )  ;  confequenter  angulus  AEF 
ipfi  DOB  aqualis  (§.87  Arithm.). 

Quare 
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Tab.  Qaare  cum  etiam  fint  BDO  &  EAF 
HI.  aquales  per  demonftr at  a ;  erit  AE:DO 
&&37'  ==  AF  :  DB  (§.  257  Geom.) ,  adeoque 
&  |AE  :  iDO=^iAF:  £DB  (§.  181 
Aritbm.)  i  confequenter  red.  ex  \  AE 
in  ADB  =  red.  ex  4  DO  in  aAF  ($.378 
Geom.).  Sunt  vero  \  AE ,  \  DB ,  \  DO , 
aAF  Sinus  arcuum  dimidiorum  AE, 
DB,  DO  ,  AF,  fcu  arcuum  GE ,  HB, 
DL  &  AL,  adeoque  Redangulum  ex 
Sinibus  arcuum  dimidiorum  AGE  & 
DHB  aquale  Redangulo  ex  Sinibus 
differentiarum  crurum  a  femifumma 
omnium  laterum.  d. 

Theorema  LXVI. 

149 .In omni  Triangulo  Spbarico  ABC, 
efl  Recia ngulum  fub  Sinibus  crurum  AC 
&  CB  ad  quadratum  Sinus  totius ,  ut 
JReff angulum  fub  Sinibus  differentiarum 
crurum  a  femifumma  omnium  laterum 
ad  quadratum  Sinus  dimidii  anguli  ver¬ 
ticalis  C ,  qui  fcilicet  bafi  AB  opponitur . 

Demonstratio. 

Fiat  CE  =  AC,  &CA  continuetur 
in  D,  donec  CD  =  CB.  Per  Punda 
A&E,  itemque  D  &  B  ducantur  ar¬ 
cus  Circulorum  maximorum  AE  &  DB, 
nec  non  per  verticem  Trianguli  C  ar¬ 
cus  Circuli  maximi  CK  bifecans  angu¬ 
lum  verticalem  ACB.  Erit  AG  =  GE 
&DH=BH  atque  anguli  contigui  ad 
G&H  cequales (#.5 5 ); adeoque  utro- 
bique  redi  ($.43,).  Eft  vero  in  AACG 
ad  G  Redangulo  per  demonjlr.  ut  Sinus 
totus  ad  Sinum  cruris  AC,  ita  Sinus 
dimidii  anguli  verticalis  ACG  ad  Si¬ 
num  arcus  AG ,  &  in  ADCH  ad  H 
Redangulo ,  per  demonftr .  ut  Sinus  to¬ 
tus  ad  Sinum  cruris  CD  vel  CB  ita 


Sinusdimidii  anguli  verticalis  DCK  ad  Tab. 
Sinum  arcus  DH  (§.  136).  Quare,  ut  II][* 
quadratum  Sinus  totius  ad  Redangu- 
lum  fub  Sinibus  crurum  AC  &  CB  ita 
quadratum  Sinus  dimidii  anguli  verti¬ 
calis  C  ad  Redangulum  fub  Sinibus 
arcuum  AG  &  DH  (§.213  Aritbm.). 
Enimvero  Redangulum  fub  Sinibus  ar¬ 
cuum  AG  &  DH  tequale  eft  Redan¬ 
gulo  fub  Sinibus  differentiarum  crurum 
a  femifumma  omnium  laterum  (§.149). 

Itaque  ut  Redangulum  fub  Sinibus  cru¬ 
rum  ad  quadratum  Sinus  totius  ,  ita 
redangulum  fub  Sinibus  differentiarum 
crurum  a  femifumma  omnium  late¬ 
rum  ad  quadratum  Sinus  dimidii  An¬ 
guli  verticalis  (§.  16$  Aritbm .).  fX  e .  d . 

Corollarium. 

150.  Quoniam  differentia  cruris  unius 
a  femifumma  omnium  laterum  \a+\k 
4- —  a  s=  femidifferentise  ejufdcm  cruris 
a  fumma  bafis  &  cruris  alterius  \b-\-\c 
—  \a\  redangulum  fub  Sinibus  differen¬ 
tiarum  crurum  a  Semifumma  omnium  la¬ 
terum  eft  aquale  redangulo  fub  Sinibus  fe- 
midifferentiarum  cruris  uniufcujuslibet  a 
fumma  bafis  &  cruris  alterius.  Eft  igitur 
ut  redangulum  fubSinibus-crurum  ad  qua¬ 
dratum  Sinus  totius,  ita  redangulum  fub 
Sinibus  Semidifferentiarum  cruris  uniufcu- 
jufque  a  b3fi  &  crure  altero  ad  quadratum 
dimidii  anguli  verticalis  (jf.i£>8  Aritbm.). 

Lemma  X. 

151.  Si  Coni  Scaleni  ACB  SeBio  Tab. 
Triangularis  ACB  fuerit  ad  baftn  per -  III. 
pendtcularis  ,  &  Conus  fecetur  plano  b‘Z'3%' 
FIG,  ad  Settioncm  Triangularem  per* 
pendiculari ,  ea  lege ,  ut  Diameter  Se - 
Elionis  FG  cum  lateribus  Coni  AC  & 

CB 
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Tab.  CB  ecfdem  efficiat  angulos ,  quos  cum  iif- 
J1*’  dem  efficit  Diameter  I') E  Seflionis  pa - 
ralleU  DIE ,  fed  contraria  ratione pojitos , 
fcilicet  ut  angulus  DFG  fit  aqualis  an¬ 
gulo  DEG ;  erit  Seflio  FIG  Circulus . 

Demonstratio. 

Quoniam  angulus  DFH=HEG  per 
hypoth.  &  verticales  ad  H  aequales  (  §. 
1 56Geom.)‘>  erit  FH :  DFF=HE :  HG  (§. 
267  Geom.);  confequenter  redangulum 
ex  DH  in  HE  aequale  redangulo  ex  FH 
in  HG  (  §.  378  Geom.  ).  jam  Sedio 
Triangularis  ad  bafin  AB  perpendicu¬ 
laris ,  &  Sectio  DIE  bafi  parallela,  per 
hypoth .  Ergo  &  Sedio  parallela  DIE 
ad  Triangularem  CAB  perpendicularis 
(§»497  Geom.).  Quare  cum  etiam  Iit 
Sedio  fubcontraria  FIG  ad  Triangula¬ 
rem  ACB  perpendicularis  ,  per  hypoth. 
communis  parallela?  &  fubcontraria? 
Sedio  IH  erit  ad  rectas  DE  &  FG  per¬ 
pendicularis  (  §.  508  Geom.  ).  Eft  vero 
Sestio  parallela  DIE  Circulus  (  §.  468 
Geom.  ) ,  adeoque  HIx=:red.  ex  DH 
in  HE  (§.377  Anal  fin.  ).  Quamobrem 
cum  fit  recft.  ex  FH  in  HG  =  red.  ex 
DH  in  HE,  per  demonjlrat.  erit  etiam 
Sedio  fubcontraria  FIG  Circulus. 
ffj.  d. 

Lemma  IL 

152.  Si  Axis  Sphara  fuerit  perpendi ~ 
cularis  ad  aliquod  Planum  gr  ex  Polo 
in  idem  projiciatur  Circulus  maximus 
per  Polum  tranfiens;  Projeflio  in  ifto  Pla¬ 
no  erit  L,inea  refla .  qua  Lir culum  tan¬ 
git  .  Omnis  vero  Circulus  alius ,  qui  per 
Polum  Sphara  non  tranfit ,  repr  a  ferita¬ 
tur  in  Plano  Projeflionis  per  Circulum . 

WolffiiOper.  Alat  hem.  fom.  i  II. 


Demonstratio. 

Sit  in  A  Polus  Spha?ra?  &  Axis  AB  ad  Tab. 
redam  BG  in  Plano  Projectionis  per- 
pcndicularis  (§.4846^*». ).  Sit  porro 
ACB  Semicirculus  maximus  per  Polum 
tranfiens  &  reda  BG  in  Plano  Circuli 
maximi.  Quodii  jam  Oculus  fuerit  in 
Polo  &  in  Pundum  C  dirigatur  j  erit 
cum  Pundo  C  in  eodem  Plano ;  adeo¬ 
que  in  Plano  Semicirculi  ACB,  confe- 
quenterreda,  juxta  quam  dirigitur  vi- 
fus,  AC  redam  BG  in  Pundo  £  attin¬ 
git.  Cum  eodem  modo  oftendarur, 
Pundum  D  rcpra?fentari  in  F  &  Bin  B; 
evidens  cft  Semicirculi  ACB  arcum  DC 
repra?fentari  per  redam  FE  &  arcum 
BC  per  redam  BE.  Circulus  adeo  ma¬ 
ximus  per  Polum  tranfiens  in  Plano 
Projedionis  repra?fentatur  per  redam 
ad  Diametrum  perpendicularem;  confe¬ 
quenter  qua?  Circulum  tangit,  Quod 
erat  primum. 

In  cafibus  ceteris  Radii  cx  Polo  per 
fingula  Circuli  in  Spha?ra  deferipti  Pun- 
dadudi  Conum  producunt,  cujus  Sc- 
dio  eft  hic  ipfe  Circulus  &  Planum  Prc- 
jedionis  eundem  Conum  fecat(§.  467 
Geom. ).  Qgodfi  ergo  Circulo  proji¬ 
ciendo  parallelum  fuerit  Planum  Pro¬ 
jedionis;  erit  Sedio  communis  hujus 
Plani  &  bafi  Coni  parallela ,  confe¬ 
quenter  Circulus  (  §.  46g  Geom .  ). 
Quamobrem  cum  ha?c  ipfa  Sectio  fit 
repra?fentatio  Circuli  in  Sphaera  deferip¬ 
ti  in  hoc  ipfo  Plano;  idem  in  Plano 
Projedionis  per  Circulum  repra?fenta- 
tur.  fjuod  erat  fecundum . 

Sit  Circulus  in  Sphaera  deferiptus  ad  Tab. 
Planum  Projedionis  inclinatus, adeoque  I V. 

T  t  Diame» 
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Tab.  Diameter  Circuli  projiciendi  CG,  Linea 

1  v*  in  quam  projicitur ,  EH ,  &  Oculus  feu 
Polus  Sphaera?  in  B.  Cum  BCA  fit  re- 
dus  (§.317  Geom.')  &  Axis  Spha?r£  AB 
ad  Lineam  in  Plano  Projedionis  DH 
in  F  perpendicularis  ,  per  hypoth .  &  (  §. 

'  484  Geom. );  erit  etiam  EFB  redus  ( §. 
78  Geom . ),  confequenter  BCA  =  EFB 
(  §.  145  Geom.).  Quare  cum  porro  an¬ 
gulus  FBE  utrique  Triangulo  FBE  & 
ABC  communis  fit;  erit  etiam  angulus 
BEF— BAC  (  §,  246  Geom. ).  Eft  vero 
BAC=CGB  (§.315  Geom.).  Ergo  BEF 
=  CGB  (  §,  87  Arithm. ).  Quamobrem 
cum  angulus  CBG  utrique  Triangulo 
EBHcommunis  fit:erit  etiamBHE  =GCB 
(  §.  246  Geom.);  confequenter  cum  CG 
reprtefentet  Circulum  projiciendum  ; 
EH  repraTentabit  Circulum  in  Plano 
Projedionis,  adeoque  Circulus  incli¬ 
natus  reprcefentatur  per  Circulum  ( §. 
1 5 1  ).  Quod  erat  tertium. 

Sit  denique  Circulus  projiciendusad 
Planum  Projedionis  perpendicularis , 
adeoque  ejus  Diameter  GI.  Quoniam 
anguli  B*G  &  BCG  aquales  (  §.  315 
Geoth.  )  &  BHE  =  BCG  per  antea  de- 
monftrata  ;  erit  B1G=^BHK  (  §.  87 
Arithm .  ).  Quamobrem  cum  angulus 
GBl  utrique  Triangulo  GBI  &  BHK 
communis  fit ,  erit  angulus  BGI=BKH 
(  §.245  Geom. )  ;  confequenter  cum  GI 
reprafentet  Circulum  projiciendum. cu¬ 
jus  nempe  Diameter  eft,  etiam  KH 
Circulum  in  Plano  Projedionis  repras- 
fentat  ,  cujus  itidem  Diameter  eft 
(§.151).  Circulus  itaque  ad  Planum 
Projedionis  perpendicularis,  fed  non 
tranfiens  per  Polos,  per  Circulum  pro¬ 
jicitur.  Quod  erat  quartum , 


PHiERICORUM, 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

153.  Ne  in  concipienda  Demonftratione 
Imaginatio  negotium  faceffat ,  tenendum  eft , 

CB  &  BH  cjfe  latera  Seftionis  Triangularis 
Coni  y  cujus  bafis  eft  circulus  habens  Diame. 
trum  Diametro  CG  Circuli  projiciendi  paral¬ 
lelam  &  EH  effe  communem  SeCtionem  ijiius 
Trianguli  &  Plani  Projeftionis  atque  adeo 
lineam ,  in  quam  projicitur  Diameter  Circu¬ 
li  in  Spbara  defer  ipti  CG  :  fimi  liter  IB  &  BH 
efft  latera  SeClionis  Triangularis  Coni ,  cu¬ 
jus  Bafis  eft  Circulus  habens  Diametrum  Dia¬ 
metro  Circuli  projiciendi  IG  parallelam ,  KH 
vero  ejfe  communem  Settionem  ijiius  Trian¬ 
guli  &  Plani  Projectionis ,  atque  adeo  Li¬ 
neam,  in  quam  projicitur  Diameter  Circuli 
in  Sphxra  deferipti  IG. 

Theorema  LXVII. 

154*  /#  Triangulo  Sphartco  obliquan- 
gulo  ABC ,  demiffo  ex  vertice  B  perpen -  j  yt  * 
diculo  BD,  eft  ut  Tangens  bafis  dimi-  Fig.gi. 
dia  AC  ad  Tangentem  fimifumma  cru¬ 
rum  AB  &  BC ;  ita  Tangens  femidif- 
ferentia  eorundem  crurum  ad  Tangentem 
fe  mi  differ  entia  figmentorum  bafeos  AD 
&  DC. 

Demonstratio. 

Sit  Triangulum  Sphericum  ABC, 

&  HA  Diameter  Sphjera?  :  crus  BA 
tranfiens  per  A,  fi  ex  altera  parte  con¬ 
tinuetur,  tranfibit  per  H,  quemadmo¬ 
dum  &  bafis  AC  (§.17).  Defcribatur 
ex  B  tanquam  Polo  in  Superficie 
Sphserae  Circulus  CFGE  :  eritBE=BF 
— BC,  adeoque  AE  fumma  crurum, 

AG  differentia  crurum  &,  quia  ex  De- 
monftratione  Theorematis  66.  (  §.  14^)1 
confiat  perpendiculum  BD  bafin  FO 
Trianguli  asquicruri  FBC  fecare  in  duas 
partes  aequales  FD  &  DC,  erit  porro 
AF  differentia  fegmentorum  bafis  AD 
&  DC  Con- 


i 
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Tab.  Concipiamus  Sphasram  in  Pundo  A 
tangere  Planum  Projedionis.  Quoniam 
#£•41.  G  &  E  funt  in  eodem  Circulo  maximo 
per  Polos  Sphaeras  A  &  H  tranfeuntis,  fi 
per  ea  ducantur  reda:  HM  &  HN, 
erunt  Punda  M  &  N,  in  quibus  Planum 
Projedionis  attingunt ,  cum  Pundo  A 
in  eadem  reda  AM  ($.152).  Et  ex 
eadem  ratione  fi  per  C  &  F  ducantur 
reda:  HK  &  HL ,  erunt  Punda  L  &  K 
cum  Pundo  A  in  eadem  reda  AK. 
Jam  cum  reda  HA  fit  ad  Planum  Pro¬ 
jedionis  perpendicularis  ;  per  hjpotb. 
erit  eadem  perpendicularis  ad  redas 
AK  &  AM  (§.484  Geom. ).  Quare  fi 
AH  fumatur  pro  Sinu  toto  ,  erit  AK 
Tangens  anguli  AHK,  AL  Tangens 
anguli  AHL,  AM  Tangens  anguli  AHM 
&  denique  AN  Tangens  anguli  AHN. 
Jam  anguli  AHK  menfura  eft  arcus 
dimidius  AC  fe u  bafis  dimidia,  an¬ 
guli  AHL  menfura  eft  arcus  dimidius 
AF  feu  femidifferentia  fegmentorum  ba¬ 
fis  ,  anguli  AHM  menfura  eft  arcus  di¬ 
midius  AEfeu  femifumma  crurum,  & 
denique  anguli  AHN  menfura  eft  arcus 
dimidius  AG  feu  femidifferentia  cru¬ 
rum  (§.314  Geom.)>  confequenter  AK 
Tangens  balis  dimidia:,  AL  Tangens  fe¬ 
midifferentia:  fegmentorum  bafis ,  AM 
Tangens  femifumma:  crurum  &denique 
AN  eft  Tangens  femidifferentix  crurum. 

Quoniam  Punda  E ,  C ,  F ,  G ,  quas 
projiciuntur  in  M,  K,  L,  N,  funt  in 
Peripheria  Circuli  Sphaeras  inferipti ,  fed 
non  tranfeuntis  per  Polos  H  &  A  per 
conflr.  erunt  Punda  M  ,  K,  L,  N,  in 
Peripheria  Circuli  (§.152).  Quamob- 
rem  cum  fit  ut  AK  ad  AM  ita  AN 


ad  AL  (§.333  Geom.) \  evidens  eft  effe  Tab. 
ut  Tangentem  dimidia:  balis  ad  Tan-  D'. 
gentem  femifumma:  crurum  ,  ita  Tan-  ^&,4r 
gentem  femidifferentiar  crurum  ad  Tan¬ 
gentem  femidifferentia  fegmentorum 
bafis.  Q.  e .  d. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

1 5  v  D  emoti flratio  continet  Artificium 
Andjticum ,  ^«oNeperus  (a)  hoc  Theorema 
invenit ,  modo  notes  ipfum  imitatum  effe  fo- 
lutionem  Trianguli  reffilinei ,  qua  ex  tribus 
lateribus  inve fligantur  anguli  (  §.  41  Trig. ). 

Theorema  L  X  V 1 1 1. 

156.  Triangulum  Spharicum  ABC  Tab.ir 
pote  si  transformari  in  aliud  MLK  ,  in  Fig .3  3 
quo  latera  fingula  ML  ,  LK ,  KM  angu¬ 
lis  fingulis  A ,  C ,  B  alterius  ( aut  eorum 
complementis  ad  duos  reflos ,  fi  qui  fine - 
rint  obtufi)  &  anguli finguli  M,  L,  K 
lateribus  fingulis  CB ,  BA ,  AC  alterius 
(  aut  eorum  complementis  ad  femicir cu¬ 
lum  ,  fi  qua  fuerint  quadrante  majora  ) 
aqualia  fiunt. 

Demonstrat  ro. 

Latus  unum  AB  continuetur  in  Cir¬ 
culum  AEPA,  reliqua  duo  BC  &  AC 
producantur,  donec  Circulo  ifti  occur¬ 
rant.  Ex  A ,  B  &  C  tanquam  Polis  de- 
feribantur ,  quadrantis  AE  ,  BG  &  CI 
intervallo,  arcus  EP,  GO  &  IN,  qui 
eruntpartes  Circulorum  maximorum  in 
Sphaera  (§.2  6).  Quoniam  Circulus 
ABGPA  per  Polos  A  &  B  Circulorum 
EP  &  GO  tranfit  per  conftrufi.  hi  vi- 
ciffim  per  illius  Poios  tranfeunt  (§.27). 

Eft  ergo  Circuli  AEPA  Polus  in  L, 
ubi  EP  &  GO  fe  mutuo  interfecant. 

T  t  2  Simili 

(a)  Vid.  Defcript.  Canonis  mirifici  Logarithmo* 
rum  Lib.  II,  C.  6.  p.  m.  4?. &  feqq. 
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Tab.II.  Simili  modo  paret  in  K  effe  Polum  Cir- 
•Dg.33*  culi  AF  ,  quia  is  tranfit  per  Polos  A  & 

C  Circulorum  EP  &  NI  fe  mutuo  fe-  i 
cantium  in  K ,  &  in  M  effe  Polum  Cir-  j 
culi  BH  ,  quia  is  tranfit  per  Polos  B  & 

C  Circulorum  GO  &  NI  fe  mutuo  in 
M  fecantium.  Sum  adeo  LE  &  GL3 
itemqueMQ&MH,  KD  &  KI,  AD, 
BQ&  CH  ciuadrantes,  (§.25),  &  hinc 
ED  —  LK,  GQ  =  LM,  HI~MK,  AB 
=  EG,  AC = DI ,  BC  =  Qy  ablato 
nempe  a  quadrantibus  aqualibus  in  ca- 
fu  primo  arcu  DL,  in  fecundo  LF,  in 
tertio  HK,  in  quarto  BE:  in  quinto  CD , 
in  fexto  CQ^(  §.  9 1  Arithm . ).  Sed  ED 
menfura  anguli  BAC,  GQjpfiusEBC  , 
HI  ipfius  ICQ^(  §.  33 ) ,  confequentcr 
verticalis  BCA  (§.43);  EGipfiusELG 
feu  MI-K  (  §.«>. ) ,  DI  ipfius  LKH ,  QH 
ipfius  LMK  (§.33).  Ergo  in  Triangulo 
LMK  latus  LK  angulo  BAC,  LM  ipfi 
EBC,  MK  ipfi  BCA  ,  &  angulus  MLK 
lateri  AB ,  LKH  ipfi  AC ,  LMK  i^fi  BC 
squatur.  O.  c.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

157,  Ex  ja&is  haftenus  fundamentis  fol- 
vuntur  amnes  Cafits  Trigonometria  Spherica 
circa  Triangula  cbiiquangula.  Aut  enim  dan¬ 
tur  fala  latera  ,  aut  foti  anguli ,  aut  duo  la¬ 
tera  cum  uno  angulo  ,  aui  duo  anguli  cum  uno 
latere.  Duobus  Caftbus  prioribus  fatisfit  per 
Theor.  64.  66  &  <57.  ( jf.  146;  149.  155); 
duobus  poflerioribus  per  Theor.  60  (JF  1 36), 
fi  partes  in  quaflionem  venientes  fibi  mutuo 
opponuntur  ,  fed  per  Theor.  61.  (jf.  137 ), 
fi  oppcfttioni  locus  non  ejl .  Enimvero  e  re 
effe  judicamus ,  ut  hac  exprejjius  doceantur . 

Problema  XX. 

158»  Datis  m  Triangulo  Spbmco 


obliqu  angulo  ABC  duobus  lateribus  BC  Tab.II. 
&  AB,  cum  angulo  uni  eorum  cppofto  D^.28. 
Ai  invenire  alterum  C. 

Resolutio. 

Inferatur  (§.  136): 

Ut  Sinus  lateris  BC 

ad  Sinum  anguli  oppofiti  A  , 
ita  Sinus  lateris  BA 

ad  Sinum  anguli  oppofiti  C. 

Sie.gr.  BC  39*29',  2o',BA66p45': 

erit 

Sin.  BC  98033572 

Sin.  A  98364771 

Sin.  BA  99632168 

_ 1 9799^939 

Sin.  C  9996336 7,  cui  in  Ta¬ 

bulis  quam  proxime  refpondent  82Q34;7''. 

'Problema  XXI. 

159.  Datis  in  Triangulo  Spharico  Tab.II. 
ebliqu angulo  ABC  duobus  angulis  C  82°  Eig.28. 
34 'f  d*  A  430  2oS  una  cum  latere  AB 

6°  457  una  eorum  C  oppofuo ;  invenire  la¬ 
tus  BC  alteri  A  oppofitum. 

Resolutio. 

Inferatur  (§.136): 

Ut  Sinus  anguli  C 

ad  Sinum  lateris  oppofiti  AB  i 
ita  Sinus  anguli  A 

ad  Sinum  lateris  oppofiti  BC. 
Exemplum  Cafus  procedentis  facile  mu¬ 
tatur  in  CaCum  praefentem. 

Problema  XXII. 

160.  Datis  in  Triangulo  Spharico  olli» 
qu angulo  ABC  duobus  lateribus  AB  66° 

4  *'  &  BC  39°  2  9'-  una  cum,  angulo  uni 
eorum  oppofuo  A  43  0  20 1  i  invenire,  angu¬ 
lum  comprehenfum  B. 

Reso- 
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Resolutio. 


Tab.II.  Ponamus  angulum  C  ette  acutum: 
Fig. 28.  quia  alter  A  etiam  acutus,  perpendicu¬ 
lum  CD  intra  Triangulum  cadit  (§.82). 

1.  In  Triangulo  itaque  re&angulo  ABE, 

ex  datis  angulo  A  &  latere  AB,  in¬ 
venitur  angulus  ABE  (  §.  130). 

2.  Quoniam  BE  pro  parte  laterali  af- 

lumta  in  Triangulo  AEB,pars  media 
cft  angulus  ABE ,  conjun<fta  vero  la¬ 
tus  AB  &  in  Triangulo  EBC  pars 
media  efi:  angulus  EBC,  conjun&a 
latus  BC  ( §.94  )i  reperietur  Cofinus 
anguli  EBC,  fi  a  fununa  ex  Coftnu 
anguli  ABE  &  Cotangente  BC  fub- 
trahatur  Cotangens  ipfius  AB  (  §. 
i*  9  )• 

3.  Quodfi  anguli  ABE  &  EBC  addan¬ 

tur,  aut  perpendiculo  extra  Trian¬ 
gulum  cadente  a  fc  invicem  fubtra- 
hantur >  prodibit  quattitus  ABC. 


E.  gr.  Sin.  tot. 

Coftn.  AB 

IOOOOOOOO 

95963 I 54 

Summa 

3  95963  1  54 

Cot.  A 

100252805 

Cot.  ABE 

9  5  7  1  03  49  ,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  20° 

25'  35//,  Eft  adeo  ABE  69°  34'  25^. 

Cof.  ABE 

95428300 

Cotang.  Bp 

100841 5  29 

Summa 

196269829^ 

Cotan?.  AB 

96330985 

Cofin.  EBC  999  3  8  844,  cui  in 
Tabulis  quam  proxime  refpondent,  8o° 
24'  2  61'. 

Eft  ergo  EBC  90  35'  34 n 

Addatm  ABE  69,  34.  25 


Problema  XXIII. 

161.  Vatis  duobus  angulis  A  43°  20?  Tab.IT. 

6r'B79°9/  $9U  ■>  una  cum  latere  adjacen -  2 ^ ’ 

te  AB  66°  45 1 J  invenire  latus  BC  uni 
eorum  oppofitum% 

Resolutio. 

1.  Ex  angulo  uno  datorum  B  demitto 
perpendiculo  EB  in  latus  ignotum 
AC ;  in  Triangulo  redtangulo  ABE, 
ex  datis  angulo  A  &  Hypothenufa 
AB,  inveniatur  angulus  ABE  (  §. 

130):  qui 

2.  Ex  angulo  ABC  fubduclus  relinquit 
angulum  EBC.  Quodfi  perpendicu¬ 
lum  extra  triangulum  caderet,  an¬ 
gulus  ABC  fubtrahi  deberet  ex  ABE. 

3.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  una 

partium  lateralium  aflumto,inTrian- 
gulo  ABE  pars  media  eft  angulus 
ABE,  conjun&a  vero  AB ;  in  Trian¬ 
gulo  EBC  media  angulus  EBC  , 
conjundta  BC  (§.94);  Cotangens  la¬ 
teris  BC  invenitur,  ii  e  fumma  Co- 
tangentisAB  &  Cofinus  EBC  fubtra- 
hatur  Cofinus  EBA  (  §.  139). 

Exemplum  Problematis  procedentis' facile 
mutatur  in  Cafum  profentis. 

Problema  XXIV. 

162.  Vatis  in  'Triangulo  obliquati - 
gulo  ACB  duobus  lateribus  AB  66°  45^ 

&  BC  390  29',  una  cum  angulo  A  uni 
eorum  oppofito  430  20';  invenire  latus  v 
tertium  AC. 

Resolutio. 

1.  Demitto  ut  ante  perpendiculo  BE, 

in  Triangulo  re&angulo  ABE  ex 
datis  angulo  A  &  Hypothenufa  AB, 
inveniatur  latus  AE  ( §.  1 27 ). 

2.  Quoniam  perpeiidiculo  BE  pro  parte 

Tt  3  late- 


erit  ABC  790  9’  5.9 V 
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Tab.II.  laterali  aftiimto,  ia  Triangulo  AEB 
Figt2$.  pars  media  eft  AB,  Tejun&a  AE,in 
Triangulo  BEC  media  BC,  Tejun&a 
EC  ( §.96  )i  reperietur  Cofinus  EC, 
fi  a  fumma  Cofinuum  AE  &  CB  Tub- 
trahatur  Cofinus  AB  (  §.  1 39  ). 

3.  Quodfi  Tegmenta  AE  &  EC  in  unam 
fummam  colligantur  (  aut,pcrpendi- 
culo  extra  Triangulum  cadente,  a 
Te  invicem  Tubtrahantur  ) ;  prodibit 
latus  qusefitum 


E,  gr.  Sin.  totus  1 00000000 

Cofin.  A  9861757 6 


Summa 

198617576 

Cotang.  AB 

96330985 

Tang.  AE 

102286591 ,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  reTpondent  590 

25'  52". 

Cofin.  AE 

97063540 

Cofin.  BC 

9  8875102 

Summa 

1959*8642 

Cofin.  AB 

95963154 

Cofin.  EC 

99975488 ,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  reTpondent  83? 

55' 

Eft  ergo  EC 

6°  4'  54* 

addatur  AE 

59  2 5  5* 

erit  AC  6  5  50  46 

P  R.OBLE  M  A  XXV. 


I63.  Datis  duobus  lateribus  AC  6 5° 
30/4<5// &  AB  66° 45  ' ,  cum  angulo  in-  I 
tercepto  A  43°  20' ;  invenire  latus  ter¬ 
tium  BC  eidem  oppofitum. 

Resolutio. 

1.  Dcmifio  perpendiculo  BE,  in  Trian¬ 
gulo  reftangulo  queratur  ut  in  Pro¬ 
blemate  procedente  Tegmentum  AE 
(  §.  162  ),  quod 

2.  Ex  AC  Tubduftum  relinquit  EC.  Si 
perpendiculum  'extra  Triangulum 
cadit  AC  ex  AE  fubducendum. 


3.  Quoniam  perpendiculo  BEpro  parte  Tab.II. 
laterali  afTumto,  in  Triangulo  AEB  E^.28. 
pars  media  eft  AB,  Tejun&a  AE, 
in  Triangulo  EBC  pars  media  CB, 
Tejun&a  EC  (  §.  69  )  >  reperietur 
Cofinus  BC,  fi  a  Tumma  Cofinuum 
AB  &  EC  Tubtrahatur  Cofinus  AE 
( §•  1 3 9  )• 

Exemplum  Problematis  praecedentis  facile 
abit  in  Cafum  pra:fentem. 

Problema  XXVI. 

154.  Datis  duobus  angulis  A  43  0  2  of 
&  B  75? 0 9'  J9y/,  una  cum  latere  CB  al¬ 
teri  eorum  oppofito  35?0  29';  invenire  la¬ 
tus  utrique  adjacens  AB. 

Resolutio. 

1.  Demiflo  ex  angulo  incognito  G  in 
latus  oppofitum  AB  perpendiculo 
CD,  quod  intra  Triangulum  cadit 
ob  A  &  B  acutos  ( §.  8  2 ),  in  Trian¬ 
gulo  rectangulo  BCt) ,  ex  datis 
angulo  B  &  HypothenuTa  BC, 
invenietur  Tegmentum  DB  (  §. 

127). 

2.  Quoniam  perpendiculo  CD  pro  par¬ 

te  laterali  aftumto  ,  in  Triangulo 
CDB  pars  media  eft  DB,  con- 
jun&a  vero  angulus  B,  &  in  Trian¬ 
gulo  CDA  pars  media  AD,  con- 
jun&a  angulus  A  (  §.  94  )  ,  Sinus 
Tegmenti  AD  reperitur,  fi  ex  Tum¬ 
ma  Sinus  DB  &  Cotangentis  anguli 
A  Tubtrahatur  Cotangens  anguli  B 
(§.  139  )• 

3.  Quod  fi  Tegmenta  AD  &  DB  addan¬ 

tur  ( aut ,  perpendiculo  extra  Trian¬ 
gulum  cadente ,  a  Te  invicem  Tub¬ 
trahantur  ) ,  prodibit  latus  quaefi- 
tum  AB. 

E.  gr. 
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Tab.II.  E.  gr.  Sinus  totus 
/7^.28.  Cofin.  B. 

1  00000000 
92740596 

Summa 

192  740596 

Cotang.  BC 

100841529 

Tang.  DB 

9  1  8  9  9  0  67,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  8°48  8  . 

Sin.  DB 

91 847599 

Cotang.  A 

100252805 

Summa 

192100404 

Cotang.  B 

9  2  8 1 869  8 

Sin.  AD 

99281706, 

cui  in  Tabulis  refpondent  570  5 6'  50" 

addatur  DB 

8  48  8 

erit  AB 

66  44  58 

Problema  XXVII. 

I65.  Vatis  duobus  lateribus  AB  <56° 
45/dr'  BC  39°  29/j3  angulo  inter¬ 
cepto  B790  9 7  59  *  invenire  angulum 
A  eorum  oppofitum. 

Resolutio. 

1.  Demiffo  perpendiculo  CD ,  inveni¬ 
tur  ut  in  Problemate  procedente 
fegmentum  DB  (§.  164):  quod 

2.  Ex  AB  fubdu&um  relinquit  AD. 
Quodfi  perpendiculum  extra  Tri¬ 
angulum  cadit,  AB  ad  DB  adden¬ 
dum. 

3.  Quoniam  perpendiculo  CD  pro  par¬ 
te  laterali  affumto  ,  in  Triangulo 
CDB  pars  media  eft  DB,  conjun- 
dta  vero  angulus  B,  &in  Triangulo 
CDH  media  AD,  conjuntta  angu¬ 
lus  A  (§.94) ;  Cotangens  anguli  A 
reperitur  ,  fi  a  fumma  Cotangentis 
anguli  B  &  Sinus  AD  fubtrahatur 
Sinus  DB  (§.139). 

Exemplum  Problematis  procedentis  facile 
huc  applicatur. 

Problema  XXVIII. 

1 66»  Vatis  in  Triangulo  Spharico 


obliquangulo  ABC  duobus  angulis  ATab.II. 
43°  20!  &  B  790  97  sf'  ,  una  cum 
latere  adjacente  AB  66°  45  T  invenire 
angulum  eidem  oppofitum  C. 

Resolutio. 

1.  Ex  angulo  uno  datorum  B  demififo 
in  latus  oppofitum  AC  perpendi¬ 
culo  BE,  in  Triangulo  redangulo 
ABE,  cx  datis  angulo  A  &  Hypo- 
thenufa  AB,  invenitur  angulus  ABE 
($•  130^;  qui 

2.  Ex  ABC  fiibduclus  relinquit  angu¬ 
lum  EBC.  Quodfi  perpendiculum 
extra  Triangulum  cadit,  ABC  ex 
ABE  auferri  debet. 

3.  Quoniam  perpendiculo  BE  pro  par¬ 
te  laterali  affumto  ,  in  Triangulo 
CEB  pars  media  eft  angulus  C  ,  fe- 
jun&a  angulus  CBE ,  in  Triangulo 
ABE  media  angulus  A  ,  fc juncta 
angulus  ABE  (§.9$)»  Cofinus  an¬ 
guli  C  habetur ,  fi  ex  fumma  Co¬ 
finus  anguli  A  &  Sinus  EBC  fub¬ 
trahatur  Sinus  anguli  ABE. 

E.  gr.  Sinus  totus  1 00000000 

Cofin.  AB _ 959631 54 

Summa  195963154 

Cotang.  A.  100252805 

Cotang.  ABE  95710349»  cui  in 

Tabulis  refpondent  2©0  25'  J5//.  Eft  adeo 
ABE  <59°  34'  25" 
fed  ABC  79  9  59 _ _ 

Ergo  EBC  90  3  5'  34" 

Cofin.  A.  98617576 

Sin  EBC  92217908 

^ _  — 1 

Summa  190835484 

Sin.  ABE _ 09717958 

Cofin.  C  91117526,  cui  in 

Tabulis  refpondent  quam  proxime  70 
25'  54*- 

Eft  vero  C  $2°  34  6". 

Pro- 
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Tab.II. 
Hg.  28. 


Tab.II. 

Fig.io, 


3  3* 

Problema  XXIX. 

167.  Datis  in  Triangulo  Spharico 
obliqu angulo  ABC  duobus  angulis  A  43  0 
207  &  C  82  3V  6%  tina  cum  latere 
BA  uni  eorum  oppofito  66°  45 'i  inve~ 
nire  angulum  reliquum. 

Resolutio. 

1.  Ex  angulo  quanto  B  demiffo  per¬ 
pendiculo  BE,  in  Triangulo  redan- 
gulo  AEB ,  ex  datis  angulo  A  &Hy- 
pothenufa  BA  ,  invenitur  angulus 
ABE  ($.  130). 

2.  Quoniam  perpendiculo  EB  pro  parte 
laterali  arfumto,  in  Triangulo  ECB 
pars  media  eft  angulus  C,  fejunda 
angulus  CBE  &  in  Triangulo  AEB 
pars  media  angulus  A,  fejunda  an¬ 
gulus  ABE  (§.  94 )  i  Sinus  anguli 
EBC  habetur,  ii  ex  fummaCofinus 
C  &  Sinus  ABE  fubrrahatur  Cofi- 
nus  A  (§.  1 39). 

3.  Quodfi  ABE  &  EBC  addantur  (aut, 
perpendiculo  extra  Triangulum  ca¬ 
dente,  a  fe  invicem  fubtrahantur)  j 
prodibit  angulus  ABC  quatfitus. 

Exemplum  Problematis  procedentis  facile 
muratur  in  Cafum  profentem. 

Problema  XXX. 

168.  Datis  in  Triangulo  Spharico 
obliqtiangulo  tribus  lateribus  invenire 
angulum  uni  eorum  oppofitum. 

Resolutio. 

I.  Si  latus  unum  AC  fuerit  quadrans, 
&  crus  AB  quadrante  minus,  quae- 
raturque  angulus  A; 

1.  Continuetur  AB  in  F,  donec  AF  fiat 
quadranti  sequalis  &  ex  Polo  A  du¬ 


catur  arcus  CF  (§.  25),  qui  ar- Tab.IL 
cum  AF  fecabit  in  F  ad  angulosi20* 
redos  ($.  28). 

2.  Quoniam  in  Triangulo  CBF  ad  F 
redangulo,  datur  Hypothenufa  BC 
&  latus  BF  feu  complementum 
ipfius  AB  ad  quadrantem  ,  repe- 
rietur  perpendiculum  CF  ($.119): 
quod  cum  fit  menfura  anguli  CAB 
( §.  31),  eundem  repertum  elfe 
patet. 

Si  e.  gr.  AB  =3  67 BCr=  49°;  eritCofinus 
BC  cum  Sinu  toto  Sinibus  complemento¬ 
rum  BF&CF,  hoc  eft ,  Sinui  AB  &Cofinui 
CF  feu  anguli  A  aqualis,  (§,112)  adeo- 
que 

*  Sin.  tot.  1 00000000 

Cofin.  BC  981159429 
Summa'  198 169429 
Sin.  AB  99640261 

Cofin.  A  985291^8,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  45  $ 

27'  22".  Eft  adeo  A  44  p  32'  38". 

II.  Si  latus  unum  AC  fuerit  quadrans, 
alterum  AB  quadrante  majus,  qu<e- 
raturque  dentio  angulus  A; 

1.  Ex  AB  refecetur  quadrans  AD  &ex 
Polo  A  deferibatur  arcus  CD  (§. 

2  5  )  >  qui  arcum  AB  fecabit  in  D  ad 
angulos  redos  (§.  28). 

2.  Quoniam  in  Triangulo  CDB  ad  D 
redangulo  Hypothenufa  BC&  latus 
DB  feu  exceffus  lateris  AB  fupra 
quadrantem  datur,  reperietur  ut 

ante  perpendiculum  CD  (§.119), 
quod  eft  menfura  anguli  qua*fiti  A 

(§•  3*  1 2 * * * *  )• 

Si  e.gr.  AB  =2  1 58°,  BC  =2  78° ,  erit  DB 

=3(58°,  adeoque  (jj.  112)  Cofinus  BC 

cum  Sinu  toto  sequalis  Sinibus  complemen- 
•  torum 
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Tab.II.  torum  DB  &  DC ,  hoc  eft,  Sinui  comple- 
Fig.zo* menti  laceris  AB  ad  Semicirculum  &Coft- 
nui  anguli  A  «qualis.  Ergo 

Sinus  totus  100000000 

Cofin.  BC  92805988 

Summa  192805988 

CdFin.  BD  95735754 

Cofinus  A  97070234,  cui  in 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  3 o°  | 
37'  16".  Eft  ergo  A  59°  22' 

III.  Si  Triangulum  ACF  fuerit  atquicru-  \ 
rutiij  uc  nempe  AC  =  CF ,  quadra-  j 
turque  c.  gr.  angulus  ACF  :  divida-  j 
cur  AF  bifariam’  in  D  &  per  D  atque  j 
C  ducatur  arcus  DC.  Quoniam  eo-  j 
dem  modo,  quo  iderr.  de  Triangulis  j 
rcctilincis  demonftravimus  (§.184 
Geom.)  oftendi  poteft,  quemadmo¬ 
dum  ex  Demonftratione  Theorema¬ 
tis  66.  ( §.  T49  )  patet ,  eflfe  CD  ad 
AF  perpendicuIarem>angulos  A  &  F, 
itemque  ACD  &  DCF  aquales;  ex 
datis  in  Triangulo  re&angulo  ACD 
Hypothenufa  AC  &  crure  AD  inve¬ 
nitur  angulus  ACD  (§.1 17),  cujus 
duplus  eft  qiuditus  ACF.  Angulus 
vero  A  vel  F  reperiri  ex  iifdem  datis 
poteft  (§125?). 

E.  gr.  Sit  AC  2=  65 p  B  A  =38°,  erit  AD 
^  19°,  adeoque 

Sin.  totus  100000000 

Sinus  AD  951  26419 

Subtr.  Sinus  AC  99572757 

Sin.  ACD  95553662  ,  cu?  in  j 

Tabulis  quam  proxime  refpondent  210  3  '9^. 
Eft  ergo  angulus  ACF  =  42^  6'  8(/. 

IV.  Si  Triangulum  ACB  fuerit  fcalc- 
num  ,  quatraturque  angulus  Ai 

Woljii  Oper.  Mathem.  Tom.  i  II. 


1.  Ex  angulo  C  demittatur  per-  lr 

pendiculum  CD  &  queratur  fc-  Fig.2%. 
rnidifferentia  Tegmentorum  AD  & 

DB  inferendo  (  §.  154), 

Ut  Tangens  Baiis  dimidia: 

AB 

ad  Tangentem  femifumma? 
crurum  AC  &  CB 
ita  Tangens  femidifferentue  eo¬ 
rundem 

ad  Tangentem  femidiiteren- 
ticc  Tegmentorum  A  D 
&  DB. 

2.  Addatur  femidifferentia  fegmen¬ 
torum  ad  Balin  dimidiam  ,  ut  ha¬ 
beatur  majus  fegmen tum  ;  eadem 
ab  eadem  fubtrahatur  ,  ut  ha¬ 
beatur  minus  (  §.  35?  Trigon* 
phn*  ). 

3.  Datis  jam  in  Triangulo  CAD 
re&angulo  ad  D  Hypothenufa  AC 
&  latere  AD  ,  invenitur  angulus 
A  (§.120).  Eodem  modo  in 
altero  CDB  ,  cx  datis  CB  &  DB , 
invenitur  B. 

Sit  e.  gr.  AB  =  66 0  45A  AC  22:  65°  30^ 

46^ ,  BC  =2  39°  29'  erit  i  AB  2=  330  22^  - 
3 0 '6  AC  -j-  BC  -  1040  59/  46A  AC  — BC 
2=  2 6°  1'  4 6/;,  adeoque  i  AC  +  \  BC 
=s  520  29'  53//,  i  AC  .-i  BC  2=  130  o f 
53v.  Quare 

Tang.  \  AB  98187224 

Tang.  X  AC  4*  F  BC  101149889 

Tang.  i  AC  —  i  BC  93658728 

Summa  194788617 

Tang.  l  AD  -  i  DB  96601393, 

S  cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
|  240  34*  18". 

V  u  -  } AB 
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Tab  II. 
F/g.  28. 


ELEMENTA  S 

\  AB  33  330  2ih  3011 
24  3 4  18 
AD  33  57  56  48 
Cotang.  AC  95584473 
Tang.  AD  102033115 

Summa  ^98617588 
J>in.  tor. _ 100000000 

Gofin.  A  98517588  »  cui  in 
Tabulis  quam  proxime  refpoudent  450  40/. 
Eft  igitur  angulus  A430  20L 

Aliter, 

Inferatur  (  §.  149  ) 

Ut  re&angulum  fub  Sinibus  crurum 
AB  &  AC, 

ad  quadratum  Sinus  totius  j 
Ita  redtangulum  fub  Sinibus  differen¬ 
tiarum  crurum  AB  &  AG  a  femi- 
fumma  omnium  laterum  AB,  AC 
&  BC, 


cruribus  AB  &  BC  comprehenfi. 


Sit  AB  ~  55°  45*  o/; 


AC  zz 

65 

30 

40 

BC32 

39 

29 

0 

Summa  Lar. 

171 

44 

46 

Semif.  Lat. 

85 

52 

23 

Crus  AB 

66 

45 

0 

Differ.  I.  =3 

19 

7 

4 

2  3 

Semif.  Lat. 

85 

52 

2; 

Crus  AC 

65 

30 

46 

D.fFcr.II.  32 

20 

21 

37 

Sin.  AB  33  99532168 

Sin.  AC  =3  99590670 

Re&ang.l.  33  199222838 

Sin.  tot.  iooooooooj 

Q  fin.  rot.  200000000 
Sin.  Differ. I.  33  951 53231 

Sin.Differ.il.  33  95414820 

Re&ang.II,  33190568051 


P  H  vE  R  I  C  O  R  U  M. 

Redtang.  I.  =3  199222838  Tab.II. 

□  *in.  tot.  33  200000000  Bg.  a8. 

Re&ang.  II.  33  190568051 

Summa  D»gg.  390568051 

□  Sin  \  A  ~  191345213 

Sin.  \  A  33  95672606^  cui  in 

Tabulis  proxime  refpondent  210  40'. 

Eit  igitur  angulus  A  430  20',  quemadmo¬ 
dum  ance  repertus. 

Adhuc  aliter . 

Inferatur  (  §•  150  ) 

Ut  redangulum  fub  Sinibus  crurum, 
ad  quadratum  Sinus  totius ; 

Ita  re&angulum  fub  Sinibus  femidif- 
ferentiarum  cruris  uniufcujufque  a 
bali  &  crure  altero , 
ad  quadratum  Sinus  dimidii  anguli 
verticalis. 

Sit  ut  ante  AB  66°  45'  AC  65°  30^  46",  BC 
390  29^  erit 


AC  = 
BC  = 

:  65° 

:  39 

3  o'  4 6>l 

29  0 

AC  +  BC  33 

:  104 

59 

46 

AB  33 

66 

45 

0 

Differ.  I.  33  38 

H 

46 

Semidiff.I.  =3 

19 

7 

23 

AB  33 

66° 

45; 

0" 

BC  33 

39 

29 

0 

AB  +  BC  33 

106 

14 

0 

AC  32 

*5 

30 

46 

Differ.  II.  =3 

4° 

43 

14 

Semidiff.  II.  33 

20 

21 

37 

Reliqua  funt  prorfus  ut  ante. 


Adhuc  aliter . 

Si ,  datis  tribus  lateribus  AC ,  CB  Tafr; 
&  BA,  inveniendus  angulus  A>  bafis  III. 
CB  &  crus  alterum  CA,  continuen-  F/g.34. 
tur  in  F  &  E,  donec  fiant  quadranti¬ 
bus  aequales  &  ex  Polo  C  deferipto 

arcu 
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Tab.  arcu  FD,  donec  cruri  alteri  BA  conti- 
J11*  nuato  in  D  occurrat, 

*  ^  1.  CFiarratur  arcus  dimidius compofitus 
ex  BD  &  AD  inferendo  (§.  146). 

'  Ut  differentia  Cofinuum  bafis  CB 
&  cruris  unius  AC  ad  fummam  eo-  | 
rundern  laterum,  ita  Tangens  cru-  | 
ris  dimidii  alterius  AB  ad  Tan-  j 
gentem  arcus  dimidii  compofiti  ex 
BD  &  AD.  j 

2.  Ex  arcu  invento  fubducatur  crus 
AB,  ut  relinquatur  duplum  ipfius  i 
AD. 

3.  Datis,  in  Triangulo  AED  ad  E  re- 
dangulo  ($.28)>  Hypothenufa  AD 
vi  num.  2.  &  latere  AE  comple¬ 
mento  cruris  AC  ad  quadrantem 
vi  num.  iC invenitur  angulus  A  j 
(§.  129),  qui  fuo  verticali  BAC  ] 
aequalis  (§.43). 

Tab.II.  4.  Quodfi  latera  LA  &  LB  fuerint  qua- 
r/g.28.  drante  majora  >  continuentur  ad 
Semicirculum  Sc  loco  Trianguli 
ALB  folvatur  Triangulum  ACB. 

E.gr.  Sit  ut  ante  AB=  55°  45',  AC~  65° 

30/45,  BC~  390  29',  erit 

Cofinus  BC  771809 5 
Cofinus  AC  4144902 


Summa  Cofin.  11852998 
Differ,  eorund.  3573194 

Refpondenc  in  Tabulis 

Summa?  Tang.  490  32'  19" 
Differentia?  Sinus  20  5  5  8 

Cum  adeo  fumma  Cofinuum  AB  ft  BC 
&  Tangens  arcus  490  52'  19'/,  itemque  dif¬ 
ferentia  Cofinuum  AC&BC  atque  Sinus 


arcus  200  5  5'  8W  eundem  habeant  Lcga- 
rithmum,  erit 

Log.  Differ.  Cof.  953305:44 
Summse  Cof.  100742 159 


Tang.  ~  AB 

98187223 

Summa 

198929.582 

Tang.  i  AD  ff* 

~DB  103398838 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondenc 

«5°  2;'  47" 

Quare  AD  +  AB 

130  31  34 

AB 

66  43  0 

2AD 

54  5  34 

AD 

32  3  17 

CE 

90  0  0 

AC 

53  30  45 

AE 

24  29  14 

Cor.  AD 

102032881 

Tang.  A  E 

95384473 

Cofin.  A  ^98517334,,  cui  in 
Tabulis  proxime  refpondenc 
460  39/  50//. 


Cum  taediofa  fit  Logarithmorum  fum- 
mae  ac  differentia?  Cofinuum  AC  &  BC 
inventio;  pra?ftat  uti  modis  anterioribus. 

S  C  H  O  L>  I  O  N. 

1 59.  Quodfi  in  illatione  prima  folutionis 
prima  Cajus  quarti  pro  Tangentibus  crurum 
&  bafis  fumantur  ipft  crura  &  bafis ,  prodi¬ 
bit  ea  j  qua  ex  datis  tribus  lateribus  in  Trian¬ 
gulo  re£ii lineo  inve fligamus  angulos  (  §.  41 
Trigon.  Plan.).  Patet  adeo  ,  cafum  difficil¬ 
limum  Trigonometria  Spharica  eadem  facili¬ 
tate  folvi  pojfe ,  qua  in  Trigonometria  Plana 
folvitur.  Ouare  fi  praxin  ffeffes ,  Trigono¬ 
metria  Spharica  nunc  ad  eandem  facilitatem 
redutta  efi ,  qua  Plana  gaudet , 


Vu  2  Pro- 


Problema  XXXI. 


170.  Datis  tribus  angulis  A,  B 
(jr  C  in  Triangulo  Spharico  oblisu  an¬ 
gulo  ABC3  invenire  latus  qu&dcun- 
que. 


Resolutio. 

Quia  loco  Trianguli  dati  aliud  affumi 
poteft ,  in  quo  latera  aequalia  funt  angu¬ 
lis  ,  anguli  vero  lateribus  datis  (§.  156)» 
Problematis  refolutio  non  differt  a  rcfo- 
lutione  procedentis. 
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/ 


ELE- 


/ 


V 


I 


X 


* 


COnxpleffr 


i 

i 

I 

; 

i 


— 


Fi  a .  S  PH^R .  TAB  .in 


* 


/ 


ELEMENTA 


PRAEFATIO. 

Umma  Numinis  immenfi  Majeftas ,  &  Excel¬ 
lentia  Intelledus  Humani  prorfus  infignis 
non  aliunde  clarius  ,  quam  ex  Aftronomia 
elueefeit ,  quae  per  ftruduram  Univerfi  {im¬ 
plicitate  ac  vaftitate  fua  admirandam,  motufi- 
que  Siderum  Leges  Scientiae,  Sapientiae,  Po¬ 
tentias  ,  immo  Bonitatis  Divinas  immenfita- 
tem  >  vulgo  ab  Hominibus  nonnifi  confufe  cognitam  ,  di- 
ftinde  cognofcendam  exhibet  <5e  Intelledui  Humano  ,  fi  eodem 
rite  utamur  *  ad  ablcondita  maxime  &  a  fenfibus  remota 
aditum  patere  exemplis  evidentilfimis  demonftrat.  Commen¬ 
dandum  igitur  eft  Aftronomias  Studium  tum  iis,  qui  ex  cog¬ 
nitione  perfeddonum  Divinarum  voluptatem  capiunt,  ut  volup¬ 
tate  fumma  perfundantur ;  tum  etiam  illis  ,  qui  propriis  ali¬ 
quando  meditationibus  veritates  adhuc  latentes  in  apricum 
producere  &  Naturalem  inprimis  Scientiam  ulterius  perficere 
cupiunt ,  ut  fumma  Intelledus  perfedio  nonnifi  genuino  ufu 

Vu  ]  compa- 
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comparanda  ipfis  concilietur-  Utrique  fini  ut  fatisfacerem  , 
omnem  Aftronomiam  ita  pertractandam  eflfe  ftatui  ,  ut  fig¬ 
menta  Veterum  >  quibus0partim  ob  praejudicia  nonnulla  ,  par- 
tim  ob  Inftrumentorum  ,  Tubi  praefertim  Optici  atque  Micro- 
metri ,  defectum ,  ad  veritatem  liquidam  pertingere  non  licuit , 
rejicerem  de  principiis  Co  pernici  atque  Ke pleri,  quo¬ 
rum  ille  veram  Mundi  fabricam  reftauravit ,  hic  jura  Poli  pri¬ 
mus  manifeftavit ,  totam  Theoricae  DoCtrinam  fuperftruerem  , 
fingula  vero  more  Euclideo  in  Sphaerica  demonftrarem. 
Quoniam  nimirum  duplici  modo  confiderari  poteft  Univer- 
fum  ,  tum  quomodo  Senftii  apparet ,  tum  quomodo  Intelle¬ 
ctui  obvium,  utraque  vero  confideratio  ad  accuratam  Tem¬ 
porum  rationem  ineundam  apprime  facit  ;  ideo  dudum  Aftro- 
nomi  Aftronomiam  diviferunt  in  Sphaericam  de  Theoricam , 
quarum  partium  illa  priori  ,  altera  vero  pofteriori  confidera- 
tioni  fatisfacit ,  fi  Recentiorum  inventis  debite  utamur.  Ce¬ 
terum  Chronologia  de  Gnomonica?  immo  etiam  Geographia, 
tanquam  rivuli  ex  Aftronomiae  fonte  deducuntur,  ut  adeo  in 
iis  circa  plurima  coecutiat  ,  qui  Aftronomia  nendum  falutata 
ad  illas  Scientias  digreditur  :  Phyfica  vero  pulcherrimam  fili 
partem  de  Univerfi  Syftemate  de  natura  ac  proprietatibus  Cor¬ 
porum  totalium  totam  eidem  debet ,  ut  adeo  nil  (ani  in  ferip- 
tis  Phyficorum  de  hoc  argumento  reperiatur,  nifi  quod  ex 
Aftronomia  defumtum. 


ELE- 
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PARS  PRIMA. 

ELEMENTA  ASTRONOMIA  SPH^RIC^. 


CAPUT  PRIMUM. 

o 

OhJernjaticnes  communes  recenfet ,  ac  inde  prima  Aflronomia 

Spharica  Principia  flabiht. 


Definitio  I. 

I.  AStRONOMIA  eft  Scientia  Uni- 

**  verli  ac  Phaenomenorum  ejus, 
qua  talis. 

Definitio  II. 

2.  Afironomia  Sphxrica  eft  ,  qua? 
Univerfum  confiderat,  quale  in  Oculos 
incurrit. 

Definitio  III, 

3.  AJlronomia  Theorica  eft ,  quas 
Univerli  veram  ftru&uram  conftderat 
&  ejus  Phaenomena  inde  determinat. 

Definitio  IV. 

4.  Per  Obflrvationes  communes  intel- 
ligo  ea  >  qua?  ad  perceptiones  Phaenome- 
norum  Univerfi  veluti  fponte  fua  fe  of¬ 
ferentes  attenti  cognofcimus. 

Definitio  V. 

5.  Objervationes  Aftronomicas  ap¬ 
pello  ea,  qure  ad  perceptiones  Phaeno¬ 
menorum  Univerfi  ftudio  noftro  in  no¬ 
bis  produftas  attenti  cognofcimus. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

6.  Obfervationes  communes  prim st  omnium 
funt  &  Ajironomicis  anfarn  dant.  ‘Jguamcb- 
rem  ut  intelligatur  ,  quomodo  AJlronomia  ena - 
ta  fuerit  fuaque  incrementa  ceperit ,  ab  Oh- 
fervationibus  communibus  ordiendum  nobis 
erit :  id  quod  &  aliis  Scientiis  lucem  affundit. 

Observatio  I. 

7.  Si  nociu  Coelum  Stellatum  intue¬ 
mur  ,  omnes  Stella  aqualibus  intervallis 
a  nobis  diflare  videntur  :  &  hac  appa¬ 
rentia  conflans  efl  quovis  Anni  tempo¬ 
re  atque  ubivis  locorum. 

Corollarium  I. 

8.  Quia  diftantiarum  magnarum  diffe¬ 
rentias  ,  etfi  admodum  ingentes,  vifus  non 
difcernit  ($. 250  Optic .);  fenfuum  judicio 
conflare  nequit ,  utrum  Stella?  omnes  a 
nobis  aqualibus  intervallis  revera  difient* 
nec  ne. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

9.  Hoc  probe  notandum  ejl ,  ne  vitio  fub- 
reptionis  judicium  pracipit antes  periculo  er¬ 
randi  nos  exponamus  &  progrejfum  Scientia 
impediamus , 

Co- 
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Corollarium  II.  s 

io.  Coelum  igitur  cuivis  Speratori  in-  f 
ftar  Hemifphajrii  cavi  apparet,  in  cujus  fu-  [ 
perfide  Steilce  fint  conftitutse  ,  in  Centro  ; 
autem  ipfe  fit  collocatus  (jC  471  Geom ,):  [ 

hinc  tamen  inferri  nequit,  hxc  revera  ita 
fe  habere  (  jT.  8  ). 

Observatio  II. 

I  f .  Stella ,  qua  vertici  noftro  immi -  j 
nent ,  aliquo  temporis  Jpatio  praterlapfb ,  jj 
ab  ecdcm  dijlare  videntur  verfus  dex-  1 
iram,  aliis  mine  fu  per  vertice  confpicuis , 
qua  ante  ver  jus  lavam  diflabant  3  facie  ' 
nempe  illuc  verfa ,  Solem  circa  me -  j 
ridiem  contuemur.  Stella  ,  verfus  i 
dextram  prope  extremitatem  Caeli  ante 
confpiciebamus ,  difparuerunt  fr  alia  ver¬ 
tici  viciniores  locum  earundem  occupant :  j 
contra  qua  verfus  fmiflram  extremas  Coeli 
partes  replebant  >  vertici  propiores  vi¬ 
dentur  ,  in  ip forum  vero  locis  alia  ante 
nondum  prafentes  cernuntur .  Caterum 
diflantia  Stellarum  inter  fe  ,  quamdiu 
eas  confpicimus ,  eadem  apparet.  Poflero 
die ,  iifdem  horis  redeuntibus ,  eadem  Coeli 
facies  confpicitur.  Eadem  interdiu  de 
hole  ,  Eu  na  ob  fervamus. 

a 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

12.  In  hac  Obfervatlone  reccnfenda  con ful¬ 
to  abjlincnms  a  terminis  Afrnnomicis  ,  qui¬ 
bus  excogitandis  eadem  inferviit. 

COROL  Lkl  U  M  I. 

1 3.  Stellarum  igitur ,  Soli"  ac  Luna;  fitus 
refpectu  Pun<5fi  cu jufdam  fixi  in  fuperficie 
Telluris  continuo  ,  fcd  per  infenfibilia  in¬ 
crementa  nuit2tur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

14.  Repetenda  hic  funt  ,  qua  de  vitando 
vitio  Subreptionis  fupva  inculcavimus  (§.9). 


Corollarium  II. 

15.  Quoniam  Sperator  locum  in  Terra 
non  mutat ,  adeoaue  feipfum  tanquam 
immotum  fpecftat  ;  Catium  moveri  videtur 
(/.13),  &  quidem  circa  Terram  (jT.  1 1). 

Corollarium  III. 

.  i<5.  Cum  tamen  in  omni  fitu  Figuram 
Hemifpha;;  ii  cavi  referat  (jT.  10);  Planum 
fe&ionis  ubivis  locorum  eft  Circulus  maxi¬ 
mus  (§.19  Spharic.)  -}  adeoque  Coelum  Ter¬ 
rae  incolis  inftar  Sphaera;  cavte  apparet  (  jf. 
15  Sphar.)  in  cujus  Centro  ipfi  conftituti 
(JL  15  Sphar.),  &  qua;  circa  Terram  quo¬ 
tidie  gyratur  (  §.  1 5 ). 

Corollarium  IV. 

17.  Et  quoniam  Stellae  eandem  a  fe  in¬ 
vicem  diftantiam  fervant  ('§.  1 1),  fuperficiei 
Sphaera;  cava;  quafi  affixa;  videntur. 

Corollarium  V. 

18.  Cum  Aftronomia  Sphserica  Mundum 
[  confideret,  qualis  in  Oculos  incurrit 

in  ea  re<fte  affumitur ,  Mundum  etTe  Spha;- 
|  ram  cavam  ,  qua;  circa  Tellurem  in  Centro 
«  ejus  collocatam  rotatur,  Stellis  ejus  fuper- 
!  ficiei  affixis,  ac  inde  Pha;nomena  reliqua 
\  determinantur,  qux  ex  hac  apparentia  con- 
i  fequuntur. 

Definitio  VI. 

ip.  Cum  Sidus  apparere  incipit  , 
quod  antea  latebat,  oriri  dichur;  quan¬ 
do  vero  difpaiet ,  quod  ante  apparue¬ 
rat ,  occidere  dicitur.  Eft  nempe  Ortus 
apparentia  Sideris  ante  latentis:  Occafus 
1  vero  occultatio  Sideris  antea  confpicui. 
Denotant  quoque  vocabula  Onus  & 
Occafus  loca  ,  ubi  Sidera  oriuntur  & 
t  occidunt. 

'  S  C  H  O  L  I  O  N. 

20.  Has  fane ,  non  alias  Ortus  &  Occa - 
|  fus  notationes  habemus  (§.  19  Mcrh.Mathem.): 

.  qua  adeo  motum  Siderum  non  involvunt. 

De- 


Cap,  1.  OBSERVATIONES  COM  M  UNES  34; 

in  anterioribus  vertici  erant  propiores  , 


Definitio  VII. 

21.  Motus,  quo  Stellae  cum  Spha?ra  ! 
mundana  circa  Tellurem  ab  Ortu  ad 
Occafum  moveri  videntur,  vocatur  | 
Aiotiu  Primus ,  commums ,  diurnus ,  item 
Adotus  Primi  mobilis, 

S  c  H  o  L  1  o  N. 

22.  motum  pot  fimum  AJtroncmia 
Sphxrica  expendit  &  ,  qualia  inde  Phano- 
mena  in  Tena  fpeffanda  pendeant ,  determi¬ 
nat. 

Observatio  III. 

23.  Si  Stellas  notemus  ,  quibus  Tu¬ 
ti  a  vicina  videtur  ;  eafdem  die  fequente 
ab  eadem  aliquo  intervallo  verfus  Occa¬ 
fum  diflare  ob fervamus ;  Luna  vero  pro¬ 
pe  Stellas  alias  cernitur.  Atque  hac  di - 
flantia  mutatio  quotidie  accidit  ,  donec 
tandem  27  circiter  diebus  elapfis  in  vici¬ 
nia  earundem  Stellarum  confpiciatur ,  in¬ 
ter  quas  in  prima  Obfervatione  h  arebat. 

Corollarium. 

24.  Luna  igitur  interea ,  dum  quotidie 
cum  Sphaera  mundana  circ3  Tellurem  ro¬ 
tatur  {§.  16),  in  dies  certo  intervallo  a 
Stellis  fodis  verfus  Ortum  digredi ,  adeo- 
que  motu  contrario  ab  Occafu  verfus  Or¬ 
tum,  27  circiter  dierum  intervallo,  circa 
eandem  moveri  videtur  (§.23). 

Definitio  VIII. 

25.  Stella  fixa  dicuntur,  qua?  ean¬ 
dem  a  ie  invicem  diftar.tiam  conftanter 
fervant.  7 

Observatio  IV. 

26.  Si  Stellas  notemus,  qua  in  ea  Coeli 
parte  conficiuntur  ,  ubi  Sol  vifiui  noflro 
fic  fi.b duxit  ,  Obfiervatiombus  per  plures 
dies  continuatis  ,  animadvertimus ,  qua 

V/oljfii  Oper,  Mathem,  Tom.  III. 


eas  in  pofi erwrwus  Occa fiu  ejfe proximas \ 
donec  tandem  ,  annuo  fpatio  365  circiter 
dierum  elapfb ,  idem  Coeli  fitus  redeat . 

Corollarium. 

27,  So!  adeo  atque  ac  Luna  interea  tem- 
.  poris  ,  dum  cum  Sphatra  mundana  c  rea 
j  Tellurem  rotatur  ,  ad  alias  aiiafque  Fixas 
\  flb  Occafu  verfus  Orcum  progredi  ,  ficque 
j  motu  contrario  intra  anni  fpatium  circa 
i  Tellurem  moveri  videtur. 

Observatio  V. 

28.  Si  Stellarum  difi antias  a  fie  invi¬ 
cem  quotidie  attentius  contemplamur , 

ij  pr  at  er  Lunam  ac  Solem  quinque  adhuc 
|  Stellas  fitum  fuum  quotidie  mutare  ob - 
fervamus ,  quamvis  earum  diflantia  a 
Fixa  quadam  data  non  eadem  quanti¬ 
tate  in  fingulis  mutetur  ,  ita  ut  prima 
nonnifi  triginta  circiter ,  fecunda  duode¬ 
cim  ,  tertia  duobus  annis  praterlapfis , 
dua  autem  a  Sole  non  multum  digre¬ 
di  entes  ,  cumque  interdum  pracedentes  , 
interdum  fiequentes  ,  annuo  circiter  fpa¬ 
tio  ,  in  eodem  Coeli  loco  rufius  confi¬ 
ciantur. 

Corollarium. 

29.  Quinque  igitur  Stella?  perinde  ac  Sol 
&  Luna  interea  temporis ,  dum  cum  Sphte- 
ra  mundana  circa  Tellurem  gyrantur,  mo¬ 
tu  contrario  ab  Occafu  verfus  Ortum  inae¬ 
qualibus  temporum  intervallis  circa  ean¬ 
dem  moveri  videntur. 

Definitio  IX. 

30.  Adotus  fecundus  feu  proprius  ap¬ 
pellatur  ,  quo  Stella  ab  Occafu  verfus 
Ortum  indies  certo  intervallo  promo- 

I  vetur. 
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Definitio  X. 

3 1 .  Planeta  feu  StelU  erratica  vo  - 
cantui'  Sidera  ,  quorum  a  Fixis  diftan 
tia  indics  mutatur. 

Definitio  XI. 

32.  Saturnus  eft  Planeta  debiliore 
lumine  confpicuus  ,  inrra  30  circiter 
annos  Periodum  fuam  circa  Tellurem 
motu  proprio  abfolvens. 

Definitio  XIL 

3  3.  Jupiter  eft  Planeta,  in  ligni  fplen- 
dore  refulgens  ,  intra  1  2  circiter  annos 
motu  proprio  Periodum  fuam  circa  Tel¬ 
lurem  abfolvens. 

Definitio  XIII. 

34.  Mars  eft  planeta ,  lumine  fub- 
rubido  corrufcans,  intra  biennium  cir¬ 
citer  motu  proprio  Periodum  circa  Tel¬ 
lurem  abfolvens. 

Definitio  XIV. 

3  5  •  V cnus-  eft  Planeta  ,  fplendore  fuo 
lumen  omnium  fuperans  ,  Solem  con- 
ftanter  comitans ,  nec  ultra  47  circiter 
gradus  ab  eo  digrediens.  Quando  So¬ 
lem  praecedit,  Pkofep  Porus  feu  Lucifer-, 
quando  fequitur ,  Hefperus  vocatur. 

Definitio  XV. 

36.  Mercurius  eft  Planeta  exiguus., 
lumine  tamen  fatis  elato  fulgens  ,  Solis 
individuus  comes,  nec  ultra  28  gradus 
ab  eodem  dgrediens. 

SCHOLION. 

37-  Ex  hi*  Definitionibus  proprio  quilibet 
rnarte  Planetas  agno  fiet.  Si  enim  pofl  occa - 
fum  Solis  videat  Planetum  Ortui  quam  Qc- 


ASTRONOMIA. 

cafui  viciniorem  ,  inde  colligit  nec  Venerem , 
nec  Mercurium  effe  ($.35,36).  An  vero  fit 
Saturnus  ,  an  Jupiter  ,  an  Mars  ,  ex  lumine 
ulterius  dignojeit  {§.  32,  33 ,  3 4).  fihi  Sa¬ 
turnum  ,  Jovem  &  Martem  agnofiit ,  cx  lu¬ 
mine  quoque  Venerem  &  Mercurium  difiin- 
guit  (  $.  35,  36).  Contra  fi  quis ,  illis  adhuc 
fibi  ignotis  ,  Planctam  obfirvat  a  Sole  rece - 
-dentem  ,  mox  iterum  ad  eum  redeuntem  ,  is 
Venerem  vel  Mercurium  effe  inde  colligit  : 
utrum  vero  Venus  ,  an  Mercurius  fit ,  ex  lu - 
;  mine  dignofiit  {$.35,36).  Cognitis  vero  Ve¬ 
nere  &  Mercurio  reliquos  ex  folo  lumine  ag¬ 
nofiit  ( $.  32,  33,  54). 

Definitio  XVI. 

38.  Sol  atque  Planeta?  certis  lignis 
indigitari  folent.  Eft  nempe 

%  lignum  Saturni. 


% 

Jovis. 

S 

Martis. 

¥ 

Veneris. 

¥ 

Mercurii. 

O 

Solis. 

D. 

'  Luna?. 

t 

Terra?. 

O  B  S  E  R  V 

ATIO  VI 

39.  Si  dife  antias  Solis  &  Planeta¬ 
rum  a  vertice  minimas  in  maxima  ea¬ 
rum  elevatione  quotidie  ob fervamus  1  eas 
ad  certum  ufeque  terminum  continuo  cr  e  fe¬ 
cere  ,  de  in  rurfus  decrefecere  di  fecimus  :  qui 
tamen  uterque  terminus  in  femgulis  di * 
verjus  notatur. 

Corollarium. 

40.  Omnes  igitur  fub  Circulo  aliquo 
Sphsera?  mundana?,  non  camen  unoeodem- 
que  motu  proprio  incedunt. 

# 

C  A- 
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C  A  P  U^T  II. 

Z>  Circulis  Sphxra  mundana. 


Definitio  XVII. 

4 1 .  T)  Er  Circulos  Sphara  mundana 
|  intelligo  eos,  qui  Sphaeram 
mundanam  fecant  &  Peripheriam  ha¬ 
bent,  vel  in  ipfa  fuperficic  ejus  mobili, 
vei  in  alia  immobili  ifti  contermina  & 
asquidiftante. 

Definitio  XVIII. 

42.  Circulus  mobilis  eft,  cujus  Peri- 
pheria  in  fuperficie  Sphaeras  mundanas 
mobili  exiftit ;  adeoque  cum  Sphaera 
motu  diurno  rotatur. 

Definitio  XIX. 

43.  Circulus  immotus  eft,  cujus  Pe- 
ripheriain  fuperficie  Sphaeras  mundanas 
immobili  exiftit,  adeoque  cum  Sphaera 
motu  diurno  non  rotatur. 

Definitio  XX. 

Tab.  I.  44.  Axis  mundi  eft  reda  PQj  circa 
#§•  i*  quam  Sphasra  mundana  motu  diurno 
rotatur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

45.  Nimirum  illud  temporis  Jpatium ,  quo 
Sphara  mundana  unam  revolutionem  circa 
Tellurem  abfolvit ,  dies  dicitur  in  communi 
etiam  fermone.  Unde  motus  iflc  circa  Axem 
proprium  diurnus  appellari  [olet. 

Definitio  XXI. 

46«  Poli  Mundi  funt  Punda  P&Q^ 
in  fuperficie  Sphaeras  mundanas ,  per 
quas  Axis  PQjirannr.  Polus  nobis  con- 
fpicuus  P  dicitur  Arfiicus  'eu  Bore,'.lis’>  j 
ipft  vero  oppolicus  Antarcticus  ieu 
Auftralis. 


SCHOLfON. 

47.  Denominatio  Peli  Arcti ci  efl  a  Side -  Tab.  L 
re  vicino ,  quod  Unae  minoris  fert  nomen,  fig,  j. 
Antartiicus  vero  ita  dicitur  ,  quod  Arti  ico 
opponatur. 

Definitio  XXII. 

48.  /Equator  DA  eft  Circulus  Sphae¬ 
rae  mundanas  maximus,  mobilis &eof- 
dem  cum  ipfa  Polos  P  &  QJiabens. 

Corollarium  I. 

49.  Singula  Aquatoris  Punda  a  Polis 
Mundi  quadrantis  intervallo  diftant  {$. 2 
Spbxric.  ). 

Corollarium  II. 

50.  Aquator  Sphaeram  mundanam  in 
duo  Hemifphaeria  dividit  (jt.19  Sphxric.), 
in  quorum  uno  eft  Polus Borealis,  in  alte- 
ro  Auftralis  (jf.  4 6 , 49). 

Definitio  XXII L 

5  I .  Hemifpharium  Boreale  feu  Sep¬ 
tentrionale  eft  dimidium  Sphaeras  mun¬ 
danae  DPA  Tbquatorc  DA  terminatum , 
in  cujus  vertice  eft  Polus  Borealis  P. 

Definitio  XXIV. 

5  2 .  Hemijphdtrium  Aujlrale  feu  Me¬ 
ridionale  eft  dimidium  Sphasrae  munda¬ 
nas  DQA  /Equatore  DA  terminatum, 
in  cujus  vertice  eft  Polus  Auftralis 

Definitio  XXV. 

53.  Circulus  Aequinoctialis  eft  Cir¬ 
culus  maximus  immotus  ,  fub  cujus 
Peripherie  TEquator  motu  diurno  mo¬ 
vetur. 


Xx  2 
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SCHOLION  I. 

Tab.  I.  54-  Nempe  fi  Semidiameter  Sphara  per 
JFig.  1.  PurMum  /Equatoris  producatur  (qua  eadem 
eft  cum  Semidiametro  ^Equatoris  ( $.  1 5 
Sphneric. ) ,  in  fuperficie  immobili  Peripberia 
/Equinottialis  defcribitur ,  dum  Sphara  circa 
Axem  rotaiur  (§.  133  Gcom.}. 

SCHOLION  II. 

55.  Circulus  /EquinoUialis  vulgo  cum 
/ Equatore  confunditur ,  quia  idem  funt  Pla¬ 
num  nift  quod  Planum  AEquateris  mobile , 
/Equino&ialis  immobile  fptffetur  &  s£qui- 
notliale  veluti  jpatium  confideretur ,  intra 
quod  /Equator  continetur. 

Definitio  XXVI. 

56.  Circulus  diurnus  eft  Circulus 
immotus,  in  cujus  Peripheria  Stella 
aliqua  aut  Pundum  aliquod  in  Super¬ 
ficie  mundana  mobili  datum  motu 
diurno  movetur. 

SCHOLION. 

57.  Nempe  fi  reda  ex  Centro  Stella  ad 
Axem  mundi  perpendicularis  ultra  fupcrficiem 
Sphara  mundana  produffa  concipiatur ,  in  fu - 
perfide  immota  Peripheriam  Circuli  diurni 
dejcribit  ,  dum  Sphara  circa  Axem  rotatur 
{$.  333  Geom.). 

Definitio  XXVII. 

58.  Zenith  feu  Punftum  'verticale 
eft  Punitum  Z  in  fuperficie  Sphaera? 
mundanae  immobili,  ex  quo  dutfta  re¬ 
da  per  verticem  Spedatoris  per  Cen¬ 
trum  Terrae  tranfit.  Quod  ipfi  diame- 
traiiter  opponitur  N,  vocatur  Nadir, 

Corollarium  I. 

59.  Tot  funt  Zenith  >  quot  diverfa 
in  Terra  loca,  e  quibus  Ccelum  fpedari 
poceft. 

Corollarium  II. 

60.  Mutato  igitur  loco,  mutatur  etiam 

Zenith. 


Definitio  XXVIII. 

6 1 .  Horizon  rationalis  live  verus  eft  Tab.  I. 
Circulus  maximus  immotus  HR,  cujus  1. 
Poli  funt  Zenith  Z  atque  Nadir  N. 
Horizon  rationalis  etiam  fimpliciter 
Horizon  dicitur. 

Corollarium  I. 

6 2.  Singula  Horizontis  Pun&a  a  Zenith 
atque  Nadir  quadrantis  intervallo  diftanc 

25  Spharic.). 

Corollarium  II. 

<53.  Horizon  verus  Sphaeram  mundanam 
in  duo  Hemifphaeria  dividit  (JT.  1 9  Sphar.fi 

Definitio  XXIX. 

64.  H emi ffh anum  fuperius  eft  di¬ 
midium  Sphara’  mundanae  HZR  Hori¬ 
zonte  HR  terminatum,  in  cujus  vertice 
eft  Zenith  Z. 

Definitio  XXX. 

6  5 .  Hemifpharium  inferius  eft  dimi¬ 
dium  Sphara  mundana  HNR  Hori¬ 
zonte  HR  terminatum,  in  cuius  ver¬ 
tice  eft  Nadir  N. 

Definitio  XXXI. 

66.  Hor12.cn  fenf  bilis  five  apparens 
eft  Circulus  hr ,  qui  partem  Sphara 
mundana  confpicuam  a  latente  feparat. 

Co  rollarium. 

6q,  Quia  reda?  a  Zenith  Z  ad  fingula 
Horizontis  apparentis  hr  Pun&a  du&ae 
aequales  apparent;  Horizontis  feniibilis  Po¬ 
lus  eft  Zenith  Z  (jF.  12  Spharic.);  confe- 
quenter  cum  Nadir  N  ipfi  Zenith  diametra- 
liter  opponatur  (jf.58)  ,  Nadir  eft  alter  Ho¬ 
rizontis  apparentis  Polus  (§.  23  Sphar. ). 

Definitio  XXXII. 

68.  Horizon  ortivus  eft  pars  Hori¬ 
zontis  ,  in  qua  Sol  oritur. 

Definitio  XXXIII. 

69.  Horizon  occiduus  eft  pars  Hori¬ 
zontis,  in  qua  Sol  occidit. 

De- 
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Definitio  XXXIV. 

Tab.I.  7°*  Cirndus- verticalis  eft  Circulus 
fig.  i.  Sphaerae  maximus  immotus ,  per  Zenith 
Z  atque  Nadir  N  &  PunCtum  quodcun- 
que  aliud  in  Sphcera  mundana  ductus. 

Scholjon. 

7 1 .  Datis  nempe  in  fuperficie  Spb&ra  tri¬ 
bus  Punftis ,  Circulus  determinatur  (  §.  294 
Geom. ). 

Definitio  XXXV. 

Tab.  I.  7  2*  Meridianus  eft  Circulus  vertica- 
fig.  2.  lis  AZBN  per  Polos  mundi  P  &  Qtran- 
(iens.  Verticalis  primarius  dicitur,  qui 
per  Polos  Meridiani  D  &  E  tranfit. 

Definitio  XXXVI. 

73.  Altitudo  Stella?  vel  PunCti  in 
Sphaera  mundana  eft  diftantia  ejus  ab 
Horizonte.  Profunditas  appellatur  fi 
Stella  vel  PunCtum  fuerit  in  Hemifpha?- 
tio  inferiori.  Utraque  vera  dicitur,  fi 
Horizon  fpectetur  verus,-  apparens ,  fi  ap¬ 
parens. 

S  c  h  o  1  1  o  N. 

74.  HoriKpn  nempe  injiar  Bafis ,  Centrum 
Stella  vel  PunSiurn  tfavdlibet  aliud  in  Sphara 
mundana  datum  injiar  perticis  alicujus  Obje- 
bli  conftderatur  (  §.  1 15  Geom.  ). 

Definitio  XXXVII. 

Tab.  I.  75-  Decimatio  Stella?  S  aut  PunCti  in 
-E/g.  3.  Spha?ra  mundana  dati  eft  diftantia  ejus 
ab  fEquatore. 

Corollarium  I. 

7 <5.  Eft  ergo  Arcus  Circuli  maximi  GS, 
inter  Pun&urn  datum  S-&  Aquatorem  AQ^ 
interceptus ,  atque  ad  eum  perpendicularis 
(  JF.  38  Sfbar. ). 

Corollarium  II. 

77.  Circulus  adeo,  cujus  Arcu  declina¬ 
tionem  GS  metimur,  per  Polos  ZEquatoris 
(  J5.  28  Spbar .  );  confcquenter  per  Polos 
Mundi  P  di  K  tranlit  ( jl.48  ).. 


Definitio  XXXVIII. 

78*  Hinc  Circulus  Declinationis  cftTab.  1. 
Circulus  maximus  PGDK  per  Polos^*  3* 
Mundi  P  &  K  tranfiens. 

COROLLARI  UM. 

79.  Eft  ergo  GP  Arcus  inter  TEquatorem 
AQj&  Punctum  P  interceptus  Circuli  qua¬ 
drans  (  jf.  2  5  Sphar.  ). 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  XXXIX. 

80.  Cardines  Mundi  funt  PunCta  Ho-  Tab.I. 
rizontis  A,  D,  B,  E,  in  quibus  Meridia- Dg.  2. 
nus  AZBN  &  Circulus  verticalis  prima¬ 
rius  ZDNE  Horizontem  ADBE  fecant. 

Efb  autem  Cardo  Septentrionis  A ,  Pun- 
ftum  interfectionis  Meridiani  &  Hori¬ 
zontis  ,  cui  Polus  Boreaiis  P  vicinus. 

Cardo  Meridiei  eft  Cardo  mundi  B  Car¬ 
dini  Septentrionis  A  oppofitus.  Cardo 
Orientis  E  eft  PunCtum  interfectionis 
Horizontis  ortivi  &  Verticalis  primarii. 

Cardo  denique  Occidentis  D  eft  PimCtum 
interfectionis  Horizontis  occidui  &Ver- 
ticaiis  primarii. 

Definttio  XL. 

81.  Linea  Meridiana  eft  interfeCtio 
AB  Planorum  Meridiani  AZBN  &  Ho¬ 
rizontis  ADBE.  Eodem  quoque  nomi¬ 
ne  venit  reCta  quacunque  alia  eidem  in 
Plano  Meridiani  parallela. 

Corolla  rium. 

82.  Tranfit  ergo  per  Cardinem  Septen¬ 
trionis  A  &  Meridiei  B  (  jF.  80  ). 

Theorema  I. 

83.  Dimidia  /Liquator is  pars  fupra 
Horizontem  rationalem  ,  dimidia  infra 
eum  exiftit. 

Demonstratio. 

Eft  enim  tam  Aquator  ( §.  48), quam 
Horizon  rationalis  Circulus  maximu.s 

XX  (  §. 
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•  I.  (§.6 1).  Se  mutuo  itaque  bifariam fecant 
2*  (§.20  Sphar.)^  confequenter  Aquatoris 
pars  dimidia  fupraHorizontcm  rationa¬ 
lem,  dimidia  infra  eum  exiftit.  (he.d . 

Theorema  II. 

84.  Meridianus  AEquatorem  (Er  Ho - 
rizontem  rationalem  bifariam  dr  ad  an¬ 
gulos  retlos  fecat. 

Demonstratio. 

Meridianus  efi:  Circulus  verticalis (§. 
72),  adeoque  maximus  (  §.  70  ).  Cum 
itaque  &  zEquator  (§.48 ),  &  Horizon 
rationalis  iit  Circulus  maximus  (  §.6 1  ); 
Meridianus  tam  7Equatorem,quam  Ho- 
rizontem  rationalem  bifariam  lecat(  §. 
2  o  Sphar. ).  £)uod  erat  unum . 

Quia  Zenith  atque  Nadir  funt  Poli 
Horizontis  rationalis  (  §.  6 1  ) ,  &  Poli 
Mundi  iidem  cum  Polis  ^Equatoris  (§. 
48  ),  Meridianus  cum  per  Polos  Hori¬ 
zontis  rationalis,  tum  per  Polos  yEqua- 
toris  tranfit  (  §.70  &qi).  Secat  igitur 
Horizontem  rationalem  atque  ^Equato¬ 
rem  ad  angulos  redos  (  §.  2  8  Sphar.). 
£)upd  erat  alterum. 

Theorema  III. 

8  s.  Quilibet  Circulus  Verticalis  Hori - 
scontem  rationalem  bifariam  cr  ad  angu¬ 
los  re  Idos  fecat. 

Demonstratio. 

Eadem  efi: ,  quae  Theorematis  pro¬ 
cedentis. 

Theorema  IV. 

8  6.  Horizon  rationalis  &  AEquator 
per  Polos  Meridiani  tranfit. 

Demonstratio. 

Quia  enim  Poli  Horizontis  rationalis 
funt  Zenith  atque  Nadir  ( §.61 ),  ^Equa- 
eoris  vero  Poli  iidem  cum  Polis  Mundi 


(  §.48);  Meridianus  per  Polos  Horizon¬ 
tis  rationalis  &  ^Equatoris  tranfit  (§.70 
^■72).  Ergo  Horizon  &  Aquator  vi- 
cifTim  per  Polos  Meridiani  tranfeunt 
(  §.  27  Sphar. ).  e.  d. 

Corollarium  I. 

87.  Ibi  adeo  funt  Poli  Meridiani,  ubi 
^Equator  &  Horizon  rationalis  fe  mutuo 
interfecant. 

Corollarium  II. 

88.  Cum  Meridianus  fit  Circulus  verti¬ 
calis  (  $.  72  ),  adeoque  immotus  (  §.  70  ); 

Poli  ejus  erunt  quoque  Ponda  immota  (  jT. 

25  Sphar.),  adeoque  ^Equator  Horizon¬ 
tem  rationalem  in  eodem  femper  Pundo 
fecat,  dum  Sphsera  mundana  circa  Axem 
convertitur. 

Corollarium  III. 

89.  Arcus  ^Equatoris  inter  Horizontem 
&  Meridianum ,  &  Arcus  Horizontis  in¬ 
ter  ^Equatorem  atque  Meridianum  inter¬ 
ceptus  efi:  quadrans  (jr.25  Sphar.  ). 

Theorema  V. 

90.  Horizontis fenfi 'bilis  Poli  fint  Ze- 
nttb  atque  Nadir . 

Demonstratio. 

RedaZC  cx  Zenith  Z  ad  Planum  Ho-  -pab.  j 
rizontis  fenfibiiis  ADBE  demiffa  per-  Fig.i. 
pendicularis  efi:  ad  Planum  (§•58), 
adeoque  ad  fingulas  redas  per  Pundum 
C  in  eodem  Plano  dudas  (  §.  484 
Geom . ).  Sed  redae  CE,  CB,  CD,  CA 
aequales  funt  (§.7  ).  Ergo  etiam  ZB,ZE, 

ZA  ,ZD  (  quas  dudas  concipere  licet), 
aequales  funt (§.179  (jww.)iconfequen- 
tcr  Zenith  Z  efi:  unus  Horizontis  fenfibi- 
lis  Polus  (§.  1 2  Sphar.  ).  Quare  cum 
Nadir  ipfi  diametraliter  opponatur (§. 

58  )  >  erit  hoc  Pundum  cjufdem  Polus 
alter  (§.24  Sphar. ).  Q.  e.  d. 

Co- 
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Corollarium  I. 

91.  Horizon  ergo  fenfibilis  &  rationalis 
eofdem  habent  Polos  (§.  61 ). 

Corollarium  II. 

92.  Eft  adeo  Horizon  fenfibilis  rationali  j 
parallelus  (JF.42 Sphar.). 

Theorema  VI. 

93.  Circuli  Verticales  Horizontem 
fenftbilem  bifariam  &  ad  angulos  rectos  j 
fecant. 

Demonstratio. 

Cum  Zenith  atque  Nadir  fint  Poli 
Horizontis  fenfibilis  ( §.  90  ),  Meridia¬ 
nus  &  quilibet  Verticalis  per  Polos  Ho¬ 
rizontis  fenfibilis  tran  fit  (§.703  72  ).  Se¬ 
cat  ergo  eundem  bifariam  &  ad  angu¬ 
los  re&os  (  §.  30  Spharic. ).  fZ  e.  d. . 

Theorema  VII. 

94.  Altitudo  alicujm  Puncli  in  Sp ha¬ 
ra  mundana  ,  it  em  que  profunditas  ejus 
efl  arcus  Circuli  Verticalis  inter  ipfum 
&  Horizontem  interceptus . 

Demonstratio. 

Cum  altitudo  &  profunditas  fint  di- 
ftantia? ab  Horizonte (  §,73  );  erunt  ea?- 
dem  arcus  Circulorum  maximorum  in¬ 
ter  Pun&a  data  &  Horizontem  inter¬ 
cepti  atque  ad  eundem  perpendiculares 
(§.8 3  Sphar.).  Sed  Circuli  Vertica¬ 
les  funt  maximi  (  §.  70)  atque  ad  Hori¬ 
zontem  perpendiculares  (§.  85  ).  Ergo 
eorum  arcus  inter  Pun&a  in  Hemifpha?- 
rio  fuperiori  &  inferiori  data  atque  Ho¬ 
rizontem  intercepti  funt  iliorum  altitu¬ 
dines,  horum  vero  profunditates.  Q.  e.d. 

Corollarium  I. 

95.  Quia  Meridianus  Circulus  Vertica¬ 
lis  (§.  72  );  alritudo  meridiana,  hoc  eft, 
altitudo  Pundi  in  Meridiano  conftituti,  eft 
arcus  Meridiani  inter  ipfum  &  Horizon¬ 
tem  interceptus,. 


Corollarium  II. 

96.  Et  quia  Meridianus  per  Polos  Mundi 
tranfit  (§.72);  altitudo  Poli  itemque^Equa^ 
toris  in  Hemifpha?rio  fuperiori  &  profun¬ 
ditas  in  inferiori  eft  arcus  Meridiani  qua¬ 
drante  minor  inter  Polum  ac  Horizontem 
interceptus. 

Theorema  VIII. 

97.  Altitudo  AEquatoris  cum  altitu - 
dine  Poli  quadranti  aqualis .  Idem  va- 
let  de  profunditate  ejus . 

Demonstratio. 

Sit  AQjTquator,  HR  Horizon,  Z 
Zenith,  P  Polus,  erit  HZPN  Meridianus 
(§.72, 70),  PR  altitudo  Poli,  HA  alti¬ 
tudo  fF.quatoris  &  QR  profunditas  ejuf- 
dem  (  §.  97  ).  Eft  vero  PA  quadrans 
(§.49)  &HA4-AP+PR  Semicirculus 
(  §.  84  ).  Ergo  HA  -p  PR  quadrans.  guod 
erat  unum. 

PR  +  RQ^elTe  itidem  quadrantem 
patet  per  Cor.  1 .  Def.  22 .  (  §.  4 9  ).  Quod 
erat  alterum. 

Corollarium. 

98.  Qua  tam  HA  -p  PR>  quam  PR  4“  RQ. 
quadrans  eft  ( §.98);  erit  HA  s  QR  (§.91 
Aritbm. ) ,  hoc  eft ,  altitudo  Aquatoris  ma¬ 
xima  sequatur  ejus  profunditati  maxima?. 

Definitio  XLI. 

99.  Altitudo  Poli  &  fEquatoris  PR 
&  AH  communiter  etiam  vocatur  Ele¬ 
vatio  Poli  At  AEquatoris. 

Theorema  IX. 

1 00.  M.enfura  anguli  O  ,  quem  effi¬ 
cit  AEquaior  AO  ad  Horizontem  HO 
five  ortivum  ,  five  occiduum  ,  aqualis 
efl  elevationi  AEquatoris  HA. 

Demonstratio* 

In  O  eft  Polus  Meridiani  HZRN  (§. 
87 ■)  &  hinc  OA  &  OH  quadrantc$(§.  2  f 

Spbar.j 
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Tab.I.  Sphar.).  Eft  ergo  HA  menfura  anguli 
3*  O ,  five  O  fuerit  in  Horizonte  occiduo , 
five  in  ortivo  (§.31  Sphxr.).  Q^e.d. 

S  c  H  o  L  1  o  N. 

101.  Non  mirum ,  quod,  anguli  ex  interfe - 
Bione  AZquatoris  &  Horizontis  tam  ortivi  t 
quam  occidui  orti ,  eandem  habeant  /a  en  fu¬ 
ram  :  funt  enim  aquales  (§.  32Sphjer.). 

Theorema  X. 

Tab.I.  io2.  Cardines  Orientis  D  &  Occi- 
•^2*  2*  dentis  H  funt  Poli  meridiani ,  a  Cardini¬ 
bus  Septentrionis  A  &  Ad er  i  diei  B  qua¬ 
drantis  intervallo  diflant  ,  jibique  mu¬ 
tuo  diametr aliter  opponuntur . 

Demonstratio. 

Circulus  Verticalis  primarius  ZDNE, 
qui  tranlit  per  Cardines  Orientis  D  & 
Occidentis  E  (  §.  8  o  ) ,  trandt  etiam  per 
Polos  Meridiani  (  §.  72  ).  Sed  Poli  Me¬ 
ridiani  funt  in  Horizonte  (§.86):  ergo 
Cardines  Occidentis  D  &  Orientis  E 
funt  Poli  Meridiani  ,  adeoque  iibi  mu¬ 
tuo  diametraliter  opponuntur  (  §.  24 
Spharic.  )  &  5  quoniam  Cardines  Meri¬ 
diei  ac  Septentrionisin  interfectionibus 
Horizontis  atque  Meridiani  A  &  B  exi- 
itunt  (§.80),  adeoque  arcus  Aquato¬ 
ris  inter  Polos  Meridiani  &  ipfos  inter¬ 
ceptus  quadrans  (§.  gp) ,  quadrantis 
intervallo  abiifdem  diftant(§.  54  Sphar.). 
Q.  e.  d. 

Corollarium. 

103.  Quoniam  adeo  reda  DE  ex  Car¬ 
dine  Orientis  in  Cardinem  Occidentis  du- 
da  per  Centrum  Sphaera?  C  tranfit  (  §.  470 
Geom.)  &  AD  quadrans  Circuli  exiftic  ( §. 
102);  erit  ACD  angulus  redus  (  jf.  143 
Geom.)  i  adeoque  reda  DE  ad  Lineam  Me¬ 
ridianam  AB  perpendicularis  (X7  8  Geom.) . 


Theorema  XI. 

104.  Altitudines  apparentes  MB  dr Tab.I. 
mb  aquales  funt  &  fub  eodem  angulo  vi-  Fig.  4* 
dentur ,  fi  vera  MA  &  ma  fuerint  aqua¬ 
les . 

Demonstratio. 

MA  =  ma  per  hjpoth.  Sed  Horizon 
apparens  hr  Horizonti  vero  HR  paralle¬ 
lus  (  §.  9  2  )  i  adeoque  AB  «St  ab  a?quales 
funt  (§.42  Sphar.).  Ergo  etiam  MB 
=  mb  (  §.  6 1  Arithm. ).  Quod  erat 
unum. 

Cum  itaque  Chordo?  cognomines 
MB  &  mb  ($.  2S9  Geom.  )  atque  re¬ 
da?  TB  &  /£(§.7)5  itemque  anguli 
MBT  &  mbty  utpote  eodem  modo  de¬ 
terminati  (  §•  .93  )  &  per  demonflr .  limi- 
les  (  §.  1 20  Geom. )  adeoque  a?quales 
fint  (§.  1 74  Geom.) ;  erunt  quoque  an¬ 
guli  BTM  &  bCm,  fub  quibus  magnitu¬ 
dines  apparentes  BM  &  bm  videntur, 
inter  fe  aquales  (§.179  Geom.).  Quod 
erat  alterum. 

S  c  H  O  L  I  o  N. 

105" .  Poflhac  evincemus  ,  altitudines  ve - 
ras  &  apparentes  ad  fenfum  non  differre  , 
nifi  fere  in  Luna  fola.  Sed  antequam  id  con¬ 
flet  ,  utendum  efl  altitudinibus  apparentibus  > 
tanquam  a  veris  diverfis ,  ne  in  leges  accu¬ 
rata  Methodi  ,  quam  mihi  propofui ,  impin¬ 
gatur.  Et  quoniam  altitudinum ,  prafertim 
meridianarum  ,  Obfervatio  pracipuum  totius 
Aflronomia  fundamentum  exiflit ;  ideo  e  re 
ejfe  videtur  ,  ut  Quadrantem  Aflronomi- 
cum  ,  quali  recentiores  Afironomi  in  obfer - 
vandis  Siderum  altitudinibus  utuntur  ,  di - 
Jlinffe  deferibamus.  fluar  e  cum  Philippus 
de  la  Hire  ,  Obfcrvator  celeberrimus ,  ta¬ 
lem  dederit  deferiptionem  (a)  ;  eam  huc  tranf- 
ferre  libet . 

.  P  Ro- 

(*)  In  Tabulis  Afironomi  cis  p.  fcq^. 
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Problema  I.  » 

io 6.  Quadrantem  Aftronomcum  con- 
firuere . 

Resolutio. 

Tab.II.  Quadrans  ABC,  cujus  radius 

Fig.  5,  AC  trium  circiter  pedum  ,  ut  divi- 
„  _  fiones  fatis  minutas  admittat,  non 
tamen  nimia  mole  moleftus  fit,  h 
hinc  inde  transferendus  aut  mani¬ 
bus  tra&andus. 

■2.  Limbus  ferreus  AB  fupra  regulas  fer¬ 
reas  AC,  CB,  CD,  AE  &  EB  me¬ 
diocris  craffitiei  paululum  emineat 
ac  Lamina  orichalcea  exa<Re  levi¬ 
gata  fuperinducatur. 

3.  In  Centro  aptetur  Lamina  Circula¬ 

ris  C,  ferrea  &  craifa ,  fed  alia  ori- 
chalcea  fuperinduccnda,  ita  ut  cum 
Limbo  AB  exafie  in  eodem  fit 
Plano. 

4,  In  Centro  Lamine  fiat  foramen  ro¬ 

tundum  C,  cujus  Diameter]  circi¬ 
ter  unius  digiti. 

n,  2.  J»  Per  hoc  foramen  adigatur  Cylindrus 
ex  orichalco  tornatus  &  bene  poli¬ 
tus  DE,  cujus  Bafis  DF  ultra  La¬ 
minam  C  paululum  extet. 

'  6.  In  Centro  Bafis  Cylindri  I  defigatur 
mucro  Acus  tenuifiima?  GI  cujus 
caput  G  Anconi  ferreo  DG  maftice 
agglutinetur. 

n.  1.  2.  7*  Ex  mucrone  Acus  fufpendatur  Ca¬ 
pillus  FH  cum  pondere  K  duarum 
circiter  unciarum  ope  annuli  fatis 
ampli, ne  nodus H  Laminae  centrali 
C  occurrens  motui  remoras  injiciat  : 
quem  in  finem  etiam  Bafis  DF  ali- 
qualem  habere  debet  convexita¬ 
tem. 

Wolffit  Oper .  Alat  hem.  Tom,  IIL 
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8.  Ne  Capillus FK  aeris  motu  agitetur,  Tab.IL 
in  Lamina  centrali  fupra  ferream  Fig.  5. 
Laminam  inferatur  annulus  planus  n.  3. 
circa  Centrum  volubilis,  Cylindro 
tamen  DE  minime  occurrens,  ita  ut 

ejus  fuperficies  ultra  fuperficiem  La¬ 
mina?  orichalcea?  non  emineat,  8c 
eidem  Tubus  ex  ea  parte,  qua  In- 
flrumentum  reipicit,  planus  duarum 
Cochlearum  ope  anne&atur,  cum 
Pendulo  quaquaverfum  mobilis. 

9.  Circa  Centrum  gravitatislnftrumen-  n.'  3/ 

ti  E  ,  ope  Cochlearum,  ad  Regu¬ 
las  ferreas  AE,  EB  &  DC  firmetur 
Cylindrus  ferreus,  longitudine  8 
digitorum  ,  Diametro  10  linearum, 
ad  Planum  Quadrantis  perpendicu¬ 
laris,  circa  quem  Quadrans  in  uia 
vertitur. 

10.  Fiat  porro  Regula  ferrea  EO,  cu¬ 
jus  crafiities  3  linearum,  longitudo 
8  &  latitudo  ij  pollicum  ,eique  ap¬ 
tentur  annuli  ferrei  elaftici,  ope  Co¬ 
chlearum  P  &  Qjid  arbitrium  con¬ 
fringendi,  intra  quos  immittatur 
Cylindrus  ED  feu  Axis  quadrantis, 
hoc  artificio  in  fitu  quolibet  firmi¬ 
ter  detinendus. 

xi  Regulae  EO  afferruminctur  Cylin¬ 
drus  ferreus  Axi  aequalis  &  intra 
Tubum  ferreum  RS  fulcro  affixum 
reponendus  &  mediante  Cochlea  T 
ad  libitum  firmandus. 

x  2.  Fulcri  SVXY ,  cujus  fru&ura  ex  fo- 
la  infpe&ione  Figura  manifefia  , 
non  excedat  pedes  quatuor  cum 
femiffe. 

13.  Limbus  Quadrantis  AB  in  90  gra¬ 
dus  &  horum  quilibet  in  dena  pri- 

Y  v  ma 


Tab.II. 
&g'  5  ’ 
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ma  feu  6  partes  arquales  quam  ac- 
curatiffime  fubdividatur. 

14.  Ex  Centro  Quadrantis  ducantur  in 
Limbo  duo  Arcus  concentrici,  quo¬ 
rum  diftantia  bd  digiti  intervallum 
non  excedat  &  fexta  cujuflibet  gra¬ 
dus  pars,  qualis  ce  dividatur  in  10 
partes  aequales  eodem  artificio,  quo 
in  Scala  Geometrica  dividenda  uti¬ 
mur  (  §.  277  Geom.  );  nifi  quod 
loco  rectarum  parallelarum  ducan¬ 
tur  Arcus  extremis  ab  &  cd paralle¬ 
li  3  qui  in  uno  gradu  abed  pro  lineis 
redis  citra  errorem  feniibilcm  ha¬ 
beri  pofiu  nt.  Immo  patet ,  eodem 
prorfus  modo  minores  divifiones  in 
dena  vel  quina  fecunda  haberi  pof- 
fe ,  Equidem  amplitudo  Inftrumenti 
tales  ferre  queat. 

15.  Prope  Centrum  Quadrantis  affiga¬ 
tur  Cochleis  Quadrum  ferreum g8c 
eidem  firmiter  agglutinetur  Vitrum 
utrinque  convexum  ,  cujus  Focus 
Semidiametri  Quadrantis  intervallo 
circiter  aut  alio  quocunque  ab  eo 
diftat ,  quee  dicitur  Dioptra  obje- 
fliva. 

16.  In  Foco  hujus  Lentis  A  aifigatur 
Quadrum  ferreum  aliud,  in  quo- 
cera  firmentur  duo  fila  ferica  fe  mu¬ 
tuo  ad  angulos  redos  fecantia ,  ita 
ut  unum  eorum  fit  ad  planum  Qua¬ 
drantis  perpendiculare ,  alterum  ve¬ 
ro  eidem  parallelum  :  quae  Dioptra 
Oculans  dicitur. 

17.  Inter  Quadra  £  &  A  aptetur  Tubus 
ex  lamina  ferrea  fadus  ,  duabus 
partibus  conftans,  qualem  in  Diop- 
trica  (§.337)  defcripfimus. 


18.  Dioptra  oculari  A  jungatur  Lens  Tab.II» 
ocularis  utrinque  convexa ,  objedi-  Fig.  5. 
\xg  proportionata(§.3<55  Dioptr.)  >  n*  2* 
Tubo  mobili  inclufa,  ut  pro  diverfa 
Oculi  Obfervatoi  is  conft itutione  ei¬ 
dem  admoveri  polfit,  ficque  Obje¬ 
ctum  una  cum  filis  fer  icis  diftinde 
videatur  (  §.  274  Dioptr.  ). 


29,  Quod  fi  interdiu  in  Solem  collimare 
libuerit ,  inter  Lentem  ocularem 
&  Oculum  collocetur  Vitrum  co¬ 
loratum  vel  fuligine  infedum  (  §» 

467  Dioptr. ):  fi  vero  nodu  in  ftel- 
las  Oculum  dirigere  volueris ,  ut 
^una  cum  iis  videantur  fila  ferica, 
orificium  Tubi  objedivum  tegatur 
tela,  ferica  ex  filis  tenuiftimis  con¬ 
texta  &  haac  candela  eminus  pofi- 
ta  illuminetur. 

20.  Qjioniam  Perpendiculum  CK  Li~  n.  1» 
neam  fiducia ,  juxta  quam  nempe  fit 
collimatio,  feu  qux  ex  Oculo  per 
decuffationem  filorum  in  Ohjedum 
ducitur ,  fub  eodem  angulo  fecare 
debet,  quo  Qgadrantem  fecat,  ne- 
ceffe  cft  Radio  Quadrantis  AC  ex 
Centro  C  per  uitimum  divifionis 
pundum  A  ducto  fit  parallela  (  §. 

255  Geom .),  hoc  cft,  ut  primum 
divifionis  Pundum  B  a  Linea  fidu¬ 
ciae  diftet  intervallo  90°.  Ut  igitur 
hoc  Pundum  obtineas,  ducatur  in 
Quadrante  reda  AC  per  Centrum 
Axi  Tubi  ad  fenfum  «eftimato  pa¬ 
rallela  &  ex  eodem  Centro  eri¬ 
gatur  normalis  mc.  Mox  elevetur 
Quadrans  ,  donec  Perpendiculum 
CK  fccet  eundem  in  m  8c  notetur 
Pundum  in  Objedo  aliquo  procul 

remor 
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Tab.II.  remoto ,  quod  decufTationi  filorum 
refpondet.  Hinc  T ubo  immoto  Qua¬ 
drans  invertatur  ,  ita  ut  Radius  AC 
fit  in  eadem ,  qua  ante  ,  altitudine 
conftitutus  &  idemcjufdem  Objeci 
Punctum  fflorum  decufTationi  rd- 
pondcat.  Quodli perpendiculum,  ita 
applicatum  ut  Quadrantem  in  m 
fecet  ,  tranfeat  per  Centrum  C  ; 
erit  m  primum  dividonis  punctum. 
Si  vero  Perpendiculum  in  alio 
pundo  veluti  n  Quadrantem  feca- 
re  debet  (  quod  tentando  defini¬ 
tur  )  ,  ut  per  Centrum  C  tranfeat ; 
Arcu  nm  bifariam  divifo  ,  erit  B 
PunCtum  divilionis  primum  (§.910 
Aiechan.  ).  Quadrante  igitur  in  li¬ 
tum  priorem  reftituto  ,  Perpendi¬ 
culum  CK  eum  in  B  fecabit. 

SCHOLION  I. 

*  •  *  —  - 

Tab.  I.  1  °7*  Dari  Lineam  fiducia  conflantem  in 

Fig.  6,  Dioptris  Telefcopicis  ,  etiamfi  dccuffatio  filo¬ 
rum  non  fit  in  Axe  Tubi  3  facile  demonfl/a- 
tur.  Sit  AB  Axis  Lentis  objediva  FG  & 
i  ^  decuffatio  filorum  extra  Axem  in  C.  Quoniam 
in  omni  Lente  convexa  efi  Pundum  aliquod 
E  ,  per  quod  tranfiens  Radius  pofl  alteram 
refractionem  incidenti  fit  parallelus  (§.24? 
Dioptr.),-  fit  Radius  ifie  CE.  Cum  in  C  fit 
Focus  Radiorum  parallelorum  per  hypoth. 
erunt  omnes  Radii  ab  eodem  Pundo  egreffi 
ad  fenfum  ipfi  CE  paralleli,  fluar  e  cum 
crajfities  Lentis  refpedu  di  flant  i  a  ObjcCli 
parvitatis  contemnenda  exifiat  ,  adeoque 
unus  incidentium  DE  ad  fenfum  in  dire - 
dum  fitus  ipfi  CE  ;  Punctum  aliquod  ObjeCti 
habebit  conflant  er  Imaginem  in  decuffatione 
filorum  ,  quamdiu  ipfum  &  Dioptra  fue¬ 
rint  immota .  Erit  igitur  D  C  Linea  fi- 
ducti. 
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SCHOLION  II. 

108.  Dioptras  Telefcopicas  Ohfervatores 
recentiores  adhibent ,  tum  quod  Myopes  ac 
Prcsbyta  non  minus  diflinde  remota  con¬ 
templari  poffunt ,  quam  qui  Oculis  valent  9 
tum  quod  per  fila  ferica  locus  exadiffime 
Stellis  affignatur  ,  ita  ut  Qbfervator  Celeber¬ 
rimus  Philippus  de  la  Hire  ( a ) 
fe  nefeire  profiteatur ,  an  unquam  in  tota 
Afironomia  pradica  aut  induflria ,  aut  uti¬ 
litatis  majoris  aliquid  inventum  fuerit . 
Tycho  de  Brahe  ufus  efl  Dioptris , 
opiamm  Oculo  proxima  duas  vel  quatuor  ha¬ 
bet  fiffuras  ope  Cocble£  friata  nunc  coar - 

|  dandas ,  nunc  laxandas  3  prout  ufus  tule - 
|  rit  ;  altera  Centro  Quadrantis  ereda  efl  La - 
i  mella  quadrata  ,  in  Centro  autem  Sextan¬ 
tis  vel  0  dantis  confit  ut  a  Cylindrus  ,  ejus 
quidem  latitudinis  ,  quanta  efl  rimularum 
diflantia.  Et  has  quoque  adhibuit  Heve- 
lius  (b).  Ad  capiendas  altitudines  Solis 
Lamellam  in  medio  perforavit  &  in  Diop¬ 
tra  oculari  Circellim  defignavit  ,  cujus  Pe- 
ripheria  Lumen  per  foraminulum  tranfmif- 
.  fim  continetur ,  fi  Axis  Coni  luminofi  fue¬ 
rit  in  Linea  fiducia.  Stellas  vero  accede¬ 
re  ad  Planum  Verticalis  j  in  quo  Quadrans 
colbcatur  ,  manifeflum  efi  3  quamprimum  a 
Dioptra  objediva  teguntur . 

Problema  II. 

10 9.  Obfervare  altitudinem  Sideris  Tab.  I. 

apparentem.  A 

Resolutio. 

1.  Quadrans  ACB  ita  conftituatur , 
ut  filum  Perpendiculi  CE  a  pon¬ 
dere  D  extenfum  tangat  Limbum 
illius. 

Yy  2  2.  Hinc 

(a)  Loc.  cit.  p.  S9.  v 

(£)  Vi-J.  Mach.  Coeldt.  Totn.  I.  Cap.  XIV. 

f.  11?,  tte  feqq. 
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2.  Hinc  circa  Axem  fiium  vertatur ,  do¬ 
nec  Oculo  per  T ubum  AC  aut  Diop¬ 
tras  collineanti  Stelia  S  occurrat , 
ita  ut  S  appareat  in  interfetftione 
filorum  ,  aut  a  Dioptra  centrali  (  fi 
Telefcopio  non  utaris )  tegatur. 
Dico  Arcum  EB  effe  menfuram  anguli , 
fub  quo  altitudo  apparens  Stella?  S  vi¬ 
detur. 

Demonstratio. 

Quia  perpendiculum  CD  a  pondere 
D  extenfum  Quadrantem  tangit  3  per 
hypotb .  Quadrans  cum  ipfo  in  eodem  eft 
plano.  Quare  cum  Perpendiculum  con¬ 
tinuatum  per  Centrum  Terra?  tranfeat 
(§,212  Mechan. )  i  Planum  etiam ,  in 
quo  Quadrans  cxiflit ,  per  Centrum 
Terra?  tranfit ,  adeoque  Circulus  Sphae¬ 
ra?  maximus  f  §.  15  Sphar.  &  §.  1 6 
Aftron .  ).  Sed  idem  tranlit  per  Zenith 
Z  Centri  Quadrantis  C  (§.  5  8  ):  eft  ergo 
Circulus  verticalis  ( §.70)  ,  confequen- 
ter  Arcus  hujus  Circuli  inter  Stellam 
S  &  Horizontem  Quadrantis  HR  inter¬ 
ceptus  eft  altitudo  apparens  Stella?  fu- 
per  eodem  ITorizonte  (§.94),  qua?  adeo 
fub  angulo  SCR  videtur.  Eft  vero 
ACE -f  ECB  ~po°  &,  quia  Planum , 
in  quo  Quadrans  ha?ret ,  Horizontem 
fenfibilcm  ejus  HR  ad  angulos  recftos 
fecat  (§.93)3  ZCS  +  SCR  =  90° 
(  §  143  Geom, ).  Quoniam  itaque  ZCS 
=  ACE  (  §.  15  6  Geom.  ) ;  erit  ECB 
=  SCR  (  §.  91  Arithm .);  confequen- 
ter  cum  Arcus  EB  fit  menfura  anguli 
ECB  ( §.  57  Geom.  )3  idem  quoque 
Arcus  eft  menfura  anguli  SCR  ( §. 
142  Geom.  )  3  fub  quo  apparens  alti¬ 


tudo  Stella?  S  videtur  3  per  demonfir.  Tab.  I. 
Q,  e.  d.  T/g.y. 

Observatio  VII. 

I  IO.  Si  Fixa  cujufitunque  altitudi¬ 
nem  obfierves  in  Circulo  Verticali  quo- 
cunque  &  in  eodem  Quadrans  per  plu - 

I.  res  dies  fiuerit  immotus  ;  Stella  ad  eum 
redeuntis  eadem  conflant  er  erit  altitu¬ 
do.  immo  Stellarum  non  occidentium 
altitudo  utraque  in  eodem  Circulo  Ver¬ 
ticali  per  dies  plures  non  variatur. 

Quodji  ope  Horologii  ofic  illator  ii  (  §.  994 
Mechan. )  notaveris  tempus  integra  re¬ 
volutionis  >  idem  quoque  in  pluribus  Ob- 
fiervatiombus  deprehenditur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

iii.  Equidem  jieri  folct ,  ut  in  minutiis 
quibufdam  [eu  fcrupulis  fecundis  differentia 
fubinde  aliqua  occurrat ;  fed  fi  plures  Obfer- 
vationes  injiituere  libuerit ,  facile  apparebit , 
differentiam  illam  exiguam  inde  effe  ,  quod 
omnimoda  accuratione  inflitui  nequeant.  Ea,- 
dem  nempe  nolle  nunc  in  excejfu ,  nunc  in  de - 
fcllu  peccabis . 

Corollarium  I. 

212.  Horizon  adeo  /enlibilis ,  confe- 
quenter  etiam  rationalis  (  J).  92),  Sphae¬ 
ram  mundanam  per  plures  dies  eodem  mo¬ 
do  fecat. 

Corollarium  II. 

113.  Et  quia  Arcus  Circuli  Verticalis  Tab.  L 
ST  eft  altitudo  Stella;  S  (  §.  94);  Circulus  Fig.  3. 
Declinationis  idem  PK  ,  per  plures  dies 
j  eundem  Circulum  Verticalem  ZN  in  eo- 
I  dem  punfto  S  fecat. 

Theorema  XII. 

J  1 4.  Polus  P  in  eadem  rotatione  Tab.  I. 
Sphara  Mundana  non  mutatur .  Fig.  8. 

Demonstratio. 

Ponamus  eundem  mutari  :  aut  igi¬ 
tur  ex  P  afeendet  in  p  verfus  Zenith  Z  > 

aut 
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Tab.  I.  aut  inde  in  v  verfus  Horizontem  HR 
&£•  8.  defccndet.  Afcendat ,  fi  fieri  poteft  in  p. 
Quoniam  altitudo  maxima  SR  Stella? 
nunquam  occidentis  S  per  plures  dies 
eadem  obfervatur  (§.i  i  o),  Stella  S  ad 
Polum  p  continuo  accedit.  Sed  quia 
altitudo  minima /K  ejufdem  Stella?  ea¬ 
dem  jtidem  deprehenditur  (§.  citi)  i  a 
Polo  p  recedat  necefte  eft.  Quare  cum 
fieri  nequeat,  ut  eadem  Stella  S  ad  Po¬ 
lum  continuo  accedat  &  una  ab  eodem 
recedat  ;  Polus  ex  P  in  p  intra  plures 
dies  non  afcendit ,  adeoque  multo  mi¬ 
nus  in  eadem  rotatione  afcendit. 

Defcendat  Polus  ex  P  in  fi  fieri 
poteft.  Quoniam  altitudo  maxima  SR 
Stella?  nunquam  occidentis  S  eadem 
obfervatur  (§.no);  Stella  S  a  Polo 
recedit.  Sed  quia  maxima /'R  fimiliter 
non  mutatur,  ad  Polum  accedat  ne- 
ceffe  eft.  Quare  cum  fieri  nequeat, 
‘ut  eadem  Stella  f  a  Polo  eodem  tem¬ 
pore  recedat  &  ad  eundem  accedat ; 
Polus  ex  P  in  „■  intra  plures  dies  non 
defeendit,  adeoque  multo  minus  in  ea¬ 
dem  rotatione  defeendit. 

Quoniam  itaque  in  eadem  rotatione 
Polus  nec  verfus  Zenith  afcendit,  nec 
verfus  Horizontem  defeendit ,  per  de - 
wonftrata\  locum  fuum  prorfus  non 
mutat.  e.  d . 

Corollarium. 


Tab  I.  11 5*  Lum  idem  Circulus  Declinationis 
xr-  *  PK  Verticalem  eundem  2N  in  eodem  Pun- 
**  ^  £to  S  fecet  (jbi  13)  ,•  Declinatio  Stellae  SG 
non  mutatur  in  una  Sphaera?  Mundanae 
revolutione. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


11 6.  Aon  licet  excipere ,  antequam  Pla¬ 
num  Meridiani  determinetur »  obfirvari  non 


utrum  Stella  femper  apparentis  altitudo 
maxima  &  minima  perinde  ac  reliqua  non  ^ 
mutentur ,  nec  ne.  Sufficit  enim  illud  utcun¬ 
que  cognitum  effe  ,  Quadrante  firmato  in  eo 
(itu  t  quando  Stella  altitudo  maxima  obferva¬ 
tur.  Praterea  fi  Stella  S  a  Polo  P  magis  di- 
flaret ,  quam  Polus  P  ab  Horizonte  ,  cum 
antea  effet  SP<PR;  qua  femper  antea  appa¬ 
ruerat  ,  nunc  occideret :  quod  cum  de  nulla 
Stella  intra  paucos  dies  obfervetur ,  qua  de 
altitudinibus  immutatis  extra  Meridianum 
obfervantur ,  ad  Meridianas  quoque  extendi 
debere  manifeflum  efi. 

Observatio  VIII. 

1 1 7.  Si  Solis  altitudo  in  Circulo  Ver¬ 
ticali  quo  cunque  eo  anni  tempore  cb  fer¬ 
vetur  ,  quo  Vertici  proximus  in  Aderidie 
apparet ,  hoc  eft ,  prafenti  avo  circa  2  I 
Junii ,  (fi  Quadrante  immolo  die  ftubfte- 
quente  eadem  Obfervatio  repetatur ,  diffe¬ 
rentia  altitudinum  nonnifi  in  minutis 
fecundis  confiftet. 

Corollarium. 

ng.  Cum  Polus  P  interea  temporis  lo¬ 
cum  non  mutet;  Declinatio  Solis  SG  in¬ 
tra  24  horas  illo  tempore  parum  muta¬ 
tur,  adeoque  multo  magis  intervallo  tem¬ 
poris  minore  fenfibiliter  non  mutatur. 

Theorema  XIII. 

II 9.  Si  duo  in  Sphara  Adundana  -pab.  I. 
Punbla  F  &  C  in  parte  Coeli  Orientali  Fig.  9. 
(fi  Occidentali  aquales  altitudines  FE 
(fi  fc  atque  Declinationes  FG  tg  ha - 
’  huerint ;  Arcus  aquatoris  AG  &  Ag 
inter  Aderidianum  atque  Circulos  Decli¬ 
nationum  PG  &  Pg  ,  itemque  Areus 
Horizontis  HH  &  He  inter  Aderidia¬ 
num  atque  Circulos  Verticales  ZE  &  Ze 
intercepti  aquales  ftunt . 

Y y  3  De- 
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Demonstratio. 

Tab.  I.  Quia  in  P  Polus  mundi  &  AQAqua- 
9 ■  tor  per  bypoth.  erit  P  Polus  Aquatoris 
(§.  48)  &  PG  atque  P^  erunt  Quadran¬ 
tes  (§.  49  )•  Quare  cum  GY=gf  ! 
per  bypoth.  erit  PF  —  P f  (§.  <?  i  Arith 
Similiter  quia  in  Z  Zenith  &  HR  Ho-  j 
rizon  ;  erunt  ZE  &  Z c  Quadrantes  | 
(§.  62).  Quare  cum  FE  —fe  per  by-  \ 
poth.  erit  ZF  =  Z/($.  9 1  Arithmi).  Eft 
vero  latus  PZ  utrique  Triangulo  PFZ  j 
&P/Z  commune:  ergo  tam  anguli FPZ,  j 
&/PZ,quam  FZP  &/ZP  (§.58  Spbtr.), 
adeoque  etiam  his  deinceps  politi  EZH 
&  /?ZH  (§.  43  Spbaric.)  ,  confequenter  ! 
etiam  tam  illorum  menfurae  AG&  A 
quam  horum  menfura?  HE  &  H<?  (§.31 
Spbaric.)  aequales  funt.  Q^e.  d. 

Problema  III. 

120.  invenire  Lineam  Meridia¬ 
nam. 

Resolutio.  • 

2.  PlagaMeridici  pmer  propter  cogni¬ 
ta,  in  parte  Orientali  obfervetur 
altitudo  Stellae  alicujus  FE ,  dum 
Meridiano  HZRN  fuerit  vicina. 

2.  Quadrante  circa  Axem  immoto ,  ut 
perpendiculum  conftantcr  eundem 
in  eodem  gradu  fecet,  fcd  in  partem 
Occidentalem  verfo,  expedetur,  do¬ 
nec  eandem  habuerit  altitudinem  fe. 

3.  Angulus  EO  ex  interfedione  Pia-  j 
norum  ,  in  quibus  conftituitur  Qua¬ 
drans  in  duabus  Obfervationibus , 
dividatur  bifariam  per  redam  HR. 
Dico  HR  elfe  Lineam  Meridianam,  j 


Demonstratio. 

Quoniam  Declinatio  Stella?  illo  tem-  Tab.  I. 
poris  intervallo ,  quod  inter  Obferva-  9* 
tiones  intercedit,  non  mutatur  (§.115); 
eritFG=7g.  Quare  cum  etiam  ¥E—fey 
per  obferv.  arcus  Horizontis  inter  Me¬ 
ridianum  ZHNR  &  utrumque  Vertica¬ 
lem  ZEN  &  Z  en  intercepti  EH  Sc  tte 
tequales  funt  (§.1 19).  Sed  Circuli  Ver¬ 
ticales  fe  mutuo  interfecant  in  reda  ZC 
ex  Zenith  Z  ad  Planum  Horizontis  per¬ 
pendiculari  ( §.  9  3  )  &  in  eadem  eft 
Centrum  Horizontis ,  confequenter  Ar¬ 
cus  E<?  (§.  10J,  qui  eft  menfura  anguli 
EO  (§.57  Geom. ).  Ergo  fi  angulus 
EO  bifariam  dividatur  per  redam  HR ; 
erit  ea  Linea  Meridiana  (§.  81).  Q.e.d. 

Aliter . 

1.  In  Plano  Horizontali,  quod  haud  Tab.  I. 
difficulter  determinatur  ($.21 9  Me-^ig'1®» 
cbanA)  ex  eodem  Centro  C  deferi- 
bantur  aliquot  Arcus  Circuli  BA, 

ba  &c. 

2.  In  eodem  Centro  C  erigatur  Stylus 
ad  Planum  ACB  perpendicularis, 
cujus  longitudo  dimidii,  immo  inte¬ 
gri  pedis. 

3.  Circa  21.  Junii  ante  meridiem  ab 
hora  circiter  9  ufque  ad  1 1  &  me¬ 
ridie  ab  hora  circiter  prima  ufque  ad 
tertiam  notentur  punda  B ,  b  &c. 

A ,  a  Sic.  in  quibus  terminatur  um¬ 
bra  Styli. 

4.  Arcus  AB,  ab  &c.  bifecentur  in  D, 
d  &c. 

Quodh  eadem  reda  DE  bifecet  omnes 
Arcus  AB,  ab  &c.  erit  ea  Linea  me¬ 
ridiana  quaffita. 

De? 
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Demon  stratio. 

Tab.I.  Quia  Stylus  in  Centro  Arcuum  AB, 
Fi-™-**  &c.  erectus,  per  hypoth.  umbra?  in 
eadem  Peripheria  terminata  AC  &  BC, 
*C  &  bC  &c.  aequales  funt  (  §.  40  \ 
Geom. ).  Quamobrem  cum  etiam  sequa-  \ 
les  lint  Cotangentes  altitudinum  Solis 
(  §.  145?  Optic .  )  confequenter  diftan- 
t ia?  Solis  a  Vertice ,  altitudinum  com-  j 
plcmenta  (  §,  94 ) ,  Sol  in  Circulis  Ver- 
ticalibus ,  qui  Horizontale  Planum  in  j 
AC  &  BC  ,  aC  &  bC  &c.  fecant ,  j 
eandem  habet  altitudinem.  Quare  cum  • 
Declinatio  Solis  exiguo  illo  temporis  j 
fpatio  ,  quod  inter  duas  Obfervationes  j 
intercedit ,  non  mutetur  (§.115);  fi  [ 
Arcus  AB ,  ab  &c.  bifecentur  ut  nem-  I 
pe  fit  AD  =  BD,  ad  =  bd  &c.  erit  i 
DE  interfedio  Meridiani  &  Horizontis  j 
( §•  1  ip  ),  hoc  eft  ,  Linea  Meridiana  j 
(  §.  81).  Q^e.  d.  i 

Scholion  I. 

1 2 1 .  Circuli  plures  ex  Centro  C  defert-  | 
buntur ,  ut  plurium  Objervationum  confenfus 
accurationem  confirmet. 

Scholion  II. 

122.  Jjfuia,  extremum  umbra  difficulter 
admodum  obfervatur  ;  ideo  confultius  efl  ,  ut 
Stylus  in  planum  dejinat  exiguo  foramine 
pertufum  &  PunBum  lucidum  in  Arcus  AB  j 
&  ab  incidens  loco  extremitatis  umbra  no¬ 
tetur.  Alias  quoque  fuadetur  ,  ut  Circuli  non 
atramento  ,  fed  colore  flavo  aut  (olo  Circini 
duftu  defignentur  ,  ut  finis  umbret  in  Ocu¬ 
lum  diflinSlius  incurrat . 

Scholion  IIT. 

123.  Nonnulli  peculiaria  excogitarunt 
Injlrumenta  ad  Lineam  Meridianam  obfer- 
vandam  ,  aut  ecquales  potius  altitudines  Solis 
in  parte  ■  celi  tam  Orientali  ,  quam  Occiden¬ 
tali  deprehendendas.  Enimvero  cum  prior  j 
Methodus  fatisfaciat  Qbfervatoribus ,  pojle- 
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rior  ad  Praxes  communes  fuffleiat ;  iis  de-  Tab.I. 
feribendis  fuperfedemus.  Fig.10. 

Corollarium  I. 

124.  Quoties  umbra  Styli  Lineam  Me¬ 
ridianam  tegit ,  Centrum  Solis  in  Meri¬ 
diano  haeret  (  Jf.125;  Optic.) ,  adeoque  me¬ 
ridies  exiftit. 

Scholion  IV. 

12$.  TJfus  ergo  efl  Linere  Meridiana  in 
momento  temporis  determinando  ,  quo  Cen¬ 
trum  Solis  in  Meridiano  exiflit ,  confequen¬ 
ter  in  motu  Horologiorum  ad  motum  Solis 
aptando.  Index  nimirum  ad  lineam  Horre 
duodecima  adducitur  ,  quando  umbra  Styli 
Lineam  Meridianam  tegit . 

Corollarium  II. 

125.  Quodfi  Linea  Meridiana  in  Cen¬ 
tro  C,  ubi  erigitur  Stylus  ,  vel  in  Pundo  , 
cui  in  obfervandis  altitudinibus  Centrum 
Quadrantis  perpendiculariter  imminet , 
per  redam  OV  dividatur  ad  angulos  re- 
dos ;  erit  OV  interfedio  Horizontis  & 

Circuli  maximi  per  Polos  Horizontis  tran- 
feuntis  (i. 28  Spbar.),  adeoque  Verticalis 
(  JT.  70,  5i )  ;  confequenter  cum  pundain- 
terfedionum  O  &  V  a  Meridiano  ,  qui  in 
D  &  E  fecat  Horizontem  (§.  81),  Qua¬ 
drantis  intervallo  removeantur  (JT.  17$ 

Geom. )  ac  ideo  Poli  Meridiani  fint  (  JT. 

25  Sphrer.) ,  reda  OV  eft  interfedio  Ho¬ 
rizontis  &  Verticalis  primarii  (§.72).  Hinc 
O  Cardinem  Orientis  ,  &  V  Cardinem 
Occidentis  monftrat  (  $.  80  }. 

Corollarium  III. 

127.  Quando  itaque  umbra  Styli  lineam 
CO  vel  CV  tegit;  Sol  in  Verticali  prima¬ 
rio  exiftit  (  $.  125  Optic. ). 

Corollarium  IV. 

128.  Quodfi  in  plano  quocunque  alio 
Horizontali  perpendiculariter,  in  Verti¬ 
cali  autem  feu  perpendiculari  ad  Horizon¬ 
tem  utcunque  Stylum  infigas  &  »  dato  a 
focio  figno ,  quando  umbra  Styli  Lineam 
Meridianam  in  alio  Plano  inventam  tegit, 
in  apice  umbrae  a  Stylo  altero  projeda; 

Pundum 
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Pundum  notetur;  in  redam  per  Pundum 
iftud  &  pedem  Styli  dudarn  ,  feu  Pundum 
illud ,  in  quod  cadit  reda  ex  Vertice  Styli 
ad  Planum  perpendicularis  ,  in  momen¬ 
to  meridiei  umbra  Solis  cadet  (5.125 
Optic . );  confequenter  ope  Linea:  Meridia¬ 
ns  unius  in  aliquo  Plano  reperta: ,  in  alio 
etiam  Plano  quocunque  Lineam  Meridia¬ 
nam  defignare  licet. 

Corollarium  V. 

129.  Si  Planum  Quadrantis,  hoc  eft. 
Planum,  in  quo  Radius  ejus  unus  Lineam 
fiducia:  ad  angulos  redos  fecat ,  ita  confti- 
tuacur ,  ut  Planum  Horizontale  in  Linea 
Meridiana  ad  angulos  redos  interfecet  ; 
altitudines  fiderum  Meridianas  obfervare 
licet. 

ScHOLION  V. 

130.  Altitudinum  Meridianarum  Obferva- 
tio  pracipuum  totius  A  frontoni  a  fundamen¬ 
tum  e/i  i  unde  fumma  cura  adbibenda  ,  ut 
Planum  Quadrantis  exaffe  in  Plano  Meri¬ 
diani  exijlat.  Tycho  de  Brahe  in  hunc 
ufum  Quadrantem  ingentem  muro  in  ipfo  Pla¬ 
no  Meridiei ,  hoc  elt  fuper  Linea  Meridiana 
perpendiculariter  excitato  ,  firmiter  aptavit 
(a).  - Quadrans  fupra  defer ip tus  ,  pr recipiente 
Obfervatore  celeberrimo  Philippo  de  la 
Hir  e  (b)  ad  obfervandas  altitudines  Meri- 

Tab.IL  dianas  ita  collocandus ,  ut  Regula  VY  Linea 
5-  Meridiana  congruat  ,  feu  ejus  longitudines 
^  3«  eidem  fmt  parallela ,  &  Cochlea  Y  Planum 
Quadrantis  inclinandum ,  donec  Obfervatore 
ad  Y  / edente  plano  Meridiei  accommodetur  , 
duabus  reliquis  S  &  X  Infirumcntum  pau¬ 
lulum  elevandum  aut  deprimendum  ,  donec 
filum  Penduli  altitudinem  optatam  indicet. 
A ddit ,  accidere  interdum,  quod  in  converten¬ 
dis  Cochleis  in  S  vtl  X  pofitis  ,  Infirumen- 
tum  a  vera  pofitione  deficiatur.  Suadet  ergOy 
ut  fi  paucula  defmt  minuta  ,  pondus  mobile  e 
Quadrantis  compaffiione  appendatur  &  ita 
mutaro  Centro  Gravitatis  inclinatio  Quadran¬ 
tis  mutetur.  Immo  cum  difficillimum  fit  Pla- 

(  a  )  Vici.  Hiftoria»  Cocldtis  Prolegomena  f.  1 13. 

(  » )  In  Tab.  Aftronom,  p.  jg. 
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num  Quadrantis  Plano  Meridiei  aptare  ,  con- 
fultum  eidem  videtur  ,  (  c  )  prx/ertim  in  pe¬ 
regrinationibus  ,  ut  Quadrante  portatili  per 
fingula  minuta  temporis  ante  tranfitum  per 
Meridianum  obfervetur  altitudo  Sideris  <& 
Obfcrvationes  continuentur  >  donec  dec refice¬ 
re  incipiant ;  earum  enim  maxima  erit  Me¬ 
ridiana. 

Corollarium  VI. 

131.  Quodfi  in  Limbo  Quadrantis  qui¬ 
dam  gradus  fuerint  di vi(i  ultra  nonagefi- 
mum  ipfi  Zenith  refpondencem  &ejus  facie 
divifa  in  Orientem  converfa  obfervetur  alti¬ 
tudo  Meridiana  Stelis  a  Zenith  non  procul 
diftantis  ( jT.  1 2,9) ,  mox  node  fequente  ea¬ 
dem  Obfervatio  repetatur  ,  fed  Limbi  fa- 
ciedivifain  Occidentem  converfa,  pundum 
medium  Arcus  inter  duas  Obfcrvationes 
intercepti  ,  erit  primum  divifionls  Pun¬ 
dum.  Atque  ita  Dioptrarum  pcfitio  pro¬ 
batur.  Quare  fi  contingat,  Pundum  illud 
incidere  in  gradum  nonagefimum  ,  Diop¬ 
trarum  pofitio  exada  erit ;  fin  minus  ,  aut 
reftituendae  funt  in  fitum  debitum  ( §. 
107)  ,  aut  femiarcu  ifto  utendum  eft  tan- 
quam  excefiu  ve!  defedu  in  -corrigendis 
altitudinibus  ,  quas  Inftrumento  capere 
libuit. 

SCHOLION  VI. 

132.  Cum  A.  1 67 1 .  Picardus  ,  celebris 
Afironomus  Gallus  in  Obfiervatorio  Tycho- 
nis  Uraniburgico  Lineam  Meridianam  du¬ 
ceret  y  eam  non  fine  admiratione  reperit  a 
Tychonica  18  minutis  aberrantem  :  unde 
nonnulli  y  &  cumbis  WALLisiusfd),  fujpi- 
cati  funt ,  Polos  Mundi  ,  confequenter  Meri¬ 
dianum  y  qui  per  eos  ducitur  (§.72  )  e/fe  mu¬ 
tabiles.  Sed  cum  de  Chazelles  (e)  /» 
Agypto  obfervav  rit  ,  quatuor  Pyramidis 
maxima  latera  quatuor  Mundi  Cardines  exa- 
61  e  refpicere ,  nec  hxc  pofitio  fortuita  confieri 
pojfit ,  evidens  e  fi,  per  3000  annorum  /patiunt 
nullam  in  Meridiano  variationem  contigijfie : 

quod 

(c)  Loc.  cit.  p.  9S- 

(  d  )  In  Tranfad.  Anglican.  n.  p-  aSf- 18 6. 

(e)  H'Jtoire  de  l' Academe  Rogale  Aes  Sciences  ,  A. 
171-5.  P-  1P4- 
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quod  itiam ,  quamvis  minori  intervallo  tem¬ 
pori* ,  confirmatur  Linea  Meridiana  a  Cele¬ 
berrimo  Cassino  i <55 5  in  Templo  S.  Petro¬ 
nii  Bononiae  ducla. 

Definitio  XLI. 

133.  Culminatio  Stella?  eft  tranfitus 
ejus  per  Meridianum.  Unde  Sidus  cui- 
minare  dicitur ,  quando  per  Meridia¬ 
num  tranfit. 

Problema  IV. 

134*  invenire  culminaiionem  Stella. 

Resolutio. 

Tab.  T.  1.  Super  Linea  Meridiana  AB  perpen- 
1 1  •  diculariter  extendatur  filum  DC  & 
ex  D  in  E  aliud  DE  fecans  Meri¬ 
dianam  oblique  fub  angulo  quocun¬ 
que.  Secabit  ergo  7 riangulum flare 
DCE  Planum  Horizontale  in  Linea 
Meridiana  ad  angulos  rectos ,  eritque 
adeo  in  Plano  Meridiei  (§.84). 

2.  Oculo  ita  conftituto,  ut  filum  DE 
tegat  filum  DC,  expedietur,  donec 
Stella  bifecetur  per  Triangulum 
DCE.  Tum  enim  Oculus  pariter,  ac 
Stella  cum  Triangulo  DCE  erunt  in 
eodem  Plano,  confcquenter  Stella 
in  Meridiano  exiftst,  vinum.  1.  hoc 
eft,  culminat  (§.  133). 

Corollarium  I. 

135.  Quodfi  Stellarum  quotcunque  cul- 
minationem  duabus  nodtibus  immediate  fe 
invicern  fubfequendbus  obferves  &  inter¬ 
valla  temporis  ab  tina  culminatione  ufque 
ad  alteram  interjedta  ope  Horologii  ofcil- 
latorii  exa&e  dimetiaris;  eadem  inter  fe 
aequalia  deprehendes. 

Corollarium  II. 

136.  Spha?ra  igitur  Mundana  moru  ccqua- 
bili  circa  Tellurem  movetur  (§.24  Mcchan.). 

Wolffii  Oper.  Math .  Tom,  III, 


Problema  V. 

137.  Ope  Gnomonis  Afironomici  oh~  Tab.  I. 

fer  vare  altitudinem  Aderidianam  Solis .  Ftg>i*. 

Resolutio. 

1.  Super  Linea  Meridiana  perpendicu- 
lariter  erigatur  Stylus  infignis  altitu¬ 
dinis. 

2.  Notetur  Pundtum  ,  ubi  definit  um¬ 
bra  Gnomonis  in  Lineam  Meridia¬ 
nam  incidens. 

3.  Inveftigetur  diftantia  ejus  a  Gnomo¬ 
ne,  hoc  eft,  longitudo  umbra:. 

4.  Data  enim  altitudine  Gnomonis  Sc 
longitudine  umbrae  invenitur  altitu¬ 
do  Solis  apparens  (§.  147  Optic.) 

Aliter. 

1.  In  Lamina  orichalcea  fiat  foramen 
circulare,  per  quod  tranfmifti Radii 
Solis  Imaginem  in  pavimento  fenfi- 
bilem  efficere  valent. 

2.  Firmetur  eadem  in  loco  fublimi  & 
ad  obfervandum  commodo ,  ita  ut 
Horizonti  fit  parallela. 

3.  Demifto  Plumbo  quod  filo  alligatur, 
exploretur  diftantia  foraminis  a  pa¬ 
vimento,  quae  erit  altitudo  leu  Pes 
Gnomonis  (§.  227  Geornl). 

4.  Pavimentum  juxta  libellam  compla¬ 
netur,  ut  fit  exadte  Horizontale,  ac 
dealbetur,  ut  Imago  Solis  dlftindte 
in  ea  expreffa  cernatur. 

5.  Ducatur  in  eo  Linea  Meridiana 
(§.  120  ,  128)  tranfiens  per  pedem 
Gnomonis. 

6.  Notentur  Pumfta  extrema  Diametri 
Solaris  in  Linea  Meridiana  K&I, 

&  utrinque  auferatur  re&aSemidia- 
metro  foraminis  aqualis ,  nempe  KH 
cx  una  parte,  LI  ex  altera:  erit  HL 
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Tab.  I.  Diametri  Solaris  Imago ,  qua  bifa- 
T/g.12.  r|am  divifa  in  B,  habetur  Pundum, 
ad  quod  Radius  e  Centro  Solis 
pertingit. 

7.  Datis  ergo  reda  AB  &  altitudine 
Gnomonis  AG  invenitur  dentio  an 
gulus  AEG  (§.40  Trig.  plan. )  feu 
aititudoCentriSolis  apparens  (§.  145 
Optic 

Demonstratio. 

Non  aliud  demonflrandum ,  quam 
cur  a  reda  KI  fubtrahi  debeant  KH  & 
L:  Semidiametro  foraminis  FG  ecqua¬ 
les  ,  ut  habeatur  Diametri  Solaris 
Imago  HL:  quod  etfi  iis  pateat,  qua' 
de  Lumine  Solis  per  foramen  in  Ca¬ 
meram  obfcuram  immiffo  demon- 
{Irata  funt  (§.304  Optic.) ,  idem  ta¬ 
men  etiam  hoc  modo  demonftrari 
potefE 

Sint  ergo  CH  &  DL  Radii  ab  extre¬ 
mitatibus  Diametri  Solaris  D  &  C  per 
Centrum  foraminis  G  propagati :  fub- 
tendet  HL  angulum  HGL ,  qui  cum 
Iit  aequalis  fuo  Verticali  CGD  (§.  156 
Geom.) ,  etiam  aqualis  eft  Diametro 
v  apparenti  Solis  ex  Centro  Lamina;  G 
vifa:  (§  2cS  Optic.).  Sit  Diameter  fora- 
minisEF:  Radii  adeo  extimi  DF&CE 
pertingent  ad  I  &K.  Jam  cum  Radii 
DL,  &  DI  ex  eodem  Pundo  Solis  D 
procedant ;  erunt  ad  fenfum  paralleli 
(§•  P4  Optic.).  Eft  vero  etiam  GF  ipfi 
L1  parallela ,  per  ctmftrufl.  ergo  LI=GF 
(§•  257  Geom.).  Et  eodem  prorfus  mo¬ 
do  patet  eile  KH— EG.  Q.  e.  d . 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

13S.  Hac  Demonftratio  convenit  quoque 
'  Theoremati  66  Optica  3  ad  quod  provoca¬ 
vimus. 
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Corollarium. 

139.  Quoniam  ex  datis  AH  &  AG  an-  Tab.  I. 
gulus  AGH  &  ex  datis  AL  &  AG  angulus  Fig.iz » 
AGL  invenitur  (i-.  4 o  Trigon,  plan.  ) ,  ii 
angulus  AGH  ex  AGL  fubtrahi  ur,  relin¬ 
quetur  Semidiarnecer  Solis  apparens  HGL 

(§.  208  Optic.). 

SCHOLION  II. 

140.  Cl.  De  la  Hire  (a)  observavit  fora¬ 
minis  Lamina  calefatta  non  fatis  exaffe  ex¬ 
primi  Solis  in  pavimento  Imaginem.  '  Suadet 
itaque ,  ut  Lamina  tegatur  ,  nonniji  Qbfer- 
vationis  'momento  retegenda . 

ScHoiroN  III. 

141.  Gnomonis  ufum  Quadrantibus  mino¬ 
ribus  proferendum  effe  haud  inviti  largiun¬ 
tur  3  qui  Gbfervationibus  operam  dedere ,  pro¬ 
fer  tini  cum  accurata  ejus  excitatio  multo  mi¬ 
nus  indujlria  requirat  ,  quam  injlr umento-  ' 
rum  exacta  divi  fio ,  ufufque  Gnomonis  facilior 
fit ,  quam  Quadrantem.  Unde  &  Veteres ,  & 
Recentiores  Gnomonibus  ufi  funt  ad  Obferva- 
tiones  felctlijjimas  infiituendas  (b).  Ueugh- 
Beigh  j  Rex  Parthia;  ac  India;,  magni 
T  a  m  s  r  l  a  n  i  s  nepos ,  circa  annum  Chrifii 
1457.  ufus  ejl  Gnomone  i  cujus  altitudo  180 
pedes  Romanos  fuperavit.  Gnomon  Ignatii 
Dantis  in  Templo  S.  Petronii  Bononis 
An.  157 6.  erettus  fuit  6 7  circiter  pedum 
Bononienfum.  Gnomon  Cei.  Ca  s  s  1  n  1  in 
Aedibus  Mal  vatios  Bononia;  An.  1 653. 
excitatus  pedum  20 ,  correttus  vero  in  /Edi - 
bus  S.  Petronii  pedum  Romanorum  antiquo¬ 
rum  95  Rigcioli  Gnomon  in  Templo 
S.  Lucia;  Bononienfi  pedum  66  ,  unciarum 
j 0  JL\L .  R.  P.  He  1  nrichii  Gnomon  Vratis*- 
lavia?  An.  1705.  ereffius  pedum  35  (c), 

\ ,  _ 

P  R  G  - 

(a)  In  Tab.  A  lito  n.  p.  jor. 

( b )  Videatur  Riccio  lus  Aftronomix  Re¬ 
formatae  Lib.  I.  f.  &  feqq.  &  Geogr.  Rcfcrm. 

JLib.  VII.  C.  is.  L  i-Sa. 

i.c)  Vid.  Altitudo  Poli  Vratislaviac  Part.I. 
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Problema  VI. 

142.  Altitudinem  StelU  Meridia¬ 
nam  ope  Gnomonis  obfervare . 

Resolutio. 

Tab.II.  1.  In  Plano  Horizontali  ope  libella? 

Fig<  1 3 .  accuratius  conftruda?  aut  canalis 

aqua  repleti  determinato  invenia¬ 
tur  Linea  Meridiana  (§.  120)  aut 
cum  Cassi  no  fuper  fulcris  fuis 
collocetur  canalis  ligneus ,  pice  illi¬ 
tus  &  aqua  plenus  AB ,  ita  ut  li¬ 
nea  per  medium  ejus  duda  iit  Ho¬ 
rizonti  parallela,  nec  ullibi  margo 
ultra  aqua?  fuperficiem  emineat. 

2.  In  faftigio  Templi  aut  domus,  vel 
in  Vertice  Styli  perpendiculariter 
eredi  C  ita  affigatur  Regula  ori- 
chalcea  DE,  odo  circiter  digitos 
aut  pedem  unum  longa  ,  ut  ejus 
latus  fuperius  fit  Horizonti  paral¬ 
lelum. 

3.  Ex  medio  C  demittatur  filum  cum 
appenfo  pondere  F  &  notetur  Pun- 
dum  G ,  ubi  canalem  aut  Lineam 
Meridianam  interfecat  ,  limulque 
exploretur  diftantia  pundi  C  a  Li¬ 
nea  Meridiana  vel  canali  AB ,  hoc 
eft  altitudo  Gnomonis  CG  (§.  284 
Geoml). 

4.  In  M  aptetur  Furcula  ultro  citro¬ 
que  mobilis  cum  filo  bombycino 
tenui  IL,  ad  Horizontem  parallelo. 

5.  Obfervetur  culminatio  Stella?  S 
(§.134,)  &  mox  furcula  promo¬ 
veatur  aut  retrahatur,  donec  Oculo 
in  O  conftituto  Centrum  Stella?  a  ! 
Regula  DE  bifeda?  in  reda  LC 
appareat. 

Diftantia  fili  a  Linea  Meridiana  aut  ! 


aqua?  in  canali  ftagnantis  fuperficie 
KM  accurate  dimenfa  fubtrahatur 
ab  altitudine  Gnomonis  GC ,  ut 
habeatur  CN. 

7.  Porro  inveftigetur  longitudoKN  & 
tandem  , 

8.  Ex  datis  in  Triangulo  CKN  ad  N 
redangulo  cruribus  KN  &  NC 
inveniatur  angulus  CKN  ( §.  4o 
Trigon,  plan. ) ,  qui  erit  altitudo 
Stella?  apparens  fuper  Horizonte 
KN  {§.  145  Optici). 

Observatio  IX. 

I43.  Si  ad  umbram  Sole  oriente  vel  Tab.  I. 
occidente  a  Stylo  C  ad  Tineam  Meridia-  Fig.  10. 
nam  DE  perpendiculari  projeclam  quo¬ 
tidie  attendas  i  bis  in  anno  eandem  in 
interfectionem  Verticalis  primarii  &  Ho¬ 
rizontis  OV  incidere  advertes .  Tum 
autem  tempus  ab  ortu  ufque  ad  occafum 
Solis  elapfum ,  Horologio  ofcillatorio  in¬ 
dice  ,  erit  duodecim  horarum  feu  femi - 
diurnum.  Tanti  quoque  temporis  depre¬ 
henditur  mora  Stella  fipra  Horizontem  , 
qua  ope  Trianguli  flaris  fuper  linea  OV 
extenfi  eo  modo ,  quo  StelU  culminatio 
oh fervatur  (§.134)5  in  Circulo  Verticali 
primario  oriri  deprehenditur .  Tales 
StelU  funt  fuper ior  in  cingulo  Orionis , 

Stella  exigua  m  collo  Antinoi ,  Tlodus 
pifetum . 

Corollarium  I. 

144.  Quoniam  Semicirculus  diurnus  Tab.  I. 
Solis  ac  Stella?  tempore  Obfervstionis  fu -/Vg.  15. 
pra  Horizontem  fenfibilem  exiftit  (§.  5 <5); 

H  >rzon  fenfibilis  hr  per  Centrum  Diurni 
tranfic.  Sed  Centrum  Diurni  eft  in  Axe 
PQ_(^,44,  5 6)  qui  per  Centrum  Terra?  C 

Z  2  3  tranfit 
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Tab.  I.  tranfit  (jf.  44);  erit  ergo  extra  Centrum 

/>£.15.  Terra;  in  O,  confequenter  Sol  &  Stella  non 

oritur  in  Cardine  Orientis  apparente  c,  ! 
fed  ultra  eum  verfus  Septentrionem  in  O: 
quod  cum  Obfervationi  repugnet,  quia 
Verticalis  primarius  Horizontem  in  Car¬ 
dine  Orientis  &  Occidentis  interfecat  (jf. 
126)  necelfe  eft  diftantiam  cO  effe  imper- 
ceptibilem ;  confequenter  Semidiametrum 
Telluris  C  c  refpe&u  motus  primi  Solis 
atque  Fixarum  evanefcere. 

Corollarium  II. 

145.  In  motu  adeo  primo  Solis  atque 
Fixarum  Horizon  fenfibilis  hr  atque  verus  j 
HR  coincidunt ,  hoctft,  Arcus  Meridiani 
H b  inter  utrumque  interceptus  mfenfibi- 
Iis;  confequenter  altitudines  Solis  atque 
Fixarum  apparentes  cum  veris  ezedem  funt. 

Corollarium  III. 

j 

i4<5.Te!lus  itaque,  in  Aftronomia  Spha;-  | 
rica,  fabis  Phaenomenis  pro  Pun&o  habetur. 

Problema  VII. 

T'  b.  I.  x47*  Obfervare  altitudinem  Poli, 

4*  .  Resolutio. 

1.  Tempore  hiberno  ,  quando  longi¬ 
tudo  no&is  horas  12  excedit,  adeo- 
que  Stella?  femper  apparentes  bis 
in  Meridiano  obfervari  poliunt , 
obfervetur  altitudo  Meridiana  Stel¬ 
la  Polaris ,  hoc  efl,  ultima1  in  Cauda 
JJr/d  minoris ,  cum  maxima  SR , 
tum  minima  MR  (§.iq<?3  142). 

2.  Subtrahatur  MR  ex  SR  &  differen¬ 
tia  MS  bifariam  dividatur,  ita  enim 
prodibit  Stella  a  Polo  diftantia  PM 
(§.114). 

3  Addatur  PM  altitudini  minima 
MR  :  erit  lumina  PR  altitudo  Poli 
qualita. 

E.gr.  Coufletus  junior  JJlyJfiporte  A.i  69  !• 
circa  finem  Septembris  oblervavit  (a) 

(«)  Memoira  de  l  Ac  ad.  Rojale  des  Science:  i  A.  1700. 

p.  m.  i7f. 
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148.  Ut  altitudo  Poli .  qua  cum  Linea  Me¬ 
ridiana  bafis  efi  omnium  Obfervationum  Aftro- 
nomicarum  fatis  exalla  habeatur  ,  altitudines 
meridiana  SR  &  MR  ex  doBrina  Refraftio- 
num  inferius  tradenda  corrigenda :  unde  Cou- 
pletus  in  Exemplo  propofito  fubtrabit  ulte¬ 
rius  1'  25^ ,  ut  PR  fit  38°  45*  25'r* 

Corollarium  I. 

149.  Quodfi  elevatio  Poli  PR  ex  qua¬ 
drante  feu  90  gradibus  auferatur,  relinque¬ 
tur  altitudo  Aquatoris  AH  (jf.  97  ). 

E.  gr.  in  noftro  exemplo 

PR  +  AH  =89°  59'  6o'f 

_ PR  ==  3  8  45  2 ? 

AH  =51  J4  3 5 

Corollarium  II. 

150.  Si  altitudo  meridiana  Stella;  vel 
Solis  HD  obfei  vara  major  fuerit  altitudine 
/Equatoris  AH;  ha;c  ex  illa  fubducfa,  re¬ 
linqui:  Declinationem  ejus  Borealem  AD  ; 
fin  vero  altitudo  Stellat  HT  minor  altitu¬ 
dine  /Equatoris  HA,  illa  ex  hac  fubdu&a 
relinquit  Declinationem  Stelis  vel  Solis 
Auflralem  TA. 

E .  gr.  T  y  c  h  o  Vraniburgi  oblervavit  Cau¬ 
da  Leonis  altitudinem  meridianam 

HD  50°  59  o" 

Alt.  /Equat.  HA  ?4  5  20 

Ergo  Declinatio  AD  16  53  40 

Corollarium  III. 

151.  Si  Stella  fuerit  in  quadrante  ZRt 
tum  altitudo  minima  MR  a  Poli  altitudi¬ 
ne  PR  fubdu&a  relinquit  difiantiam  a  Polo 
PM  :  ause  fi  porro  fubducatur  a  quadrante 
PC^(%  4 9) )  relinquetur  Declinatio  MCC 

E.  gr. 


Tab.  I. 
Fig.  14. 
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Tab.  I.  E.  gr.  in  Obfervatione  Co  u  p  l b  ti  PM 
Fig.iz.  erat  20  18'  50'',  his  ergo  ex  90°  /ubdudis, 
relinquitur  MQ^87°  41'  10".  Vel  cum  QR 
=  AH  (§.98),  altitudo  minima  MR  addi¬ 
tur  elevationi  Aquatoris  ,  ut  prodeat  De¬ 
clinatio  MQ^,  veluti  in  dato  Exemplo  ubi 
negle&a  refra&ione  AH  510  13'  io^&MR 
3<5°  28'  o"y  MQ^87°  41'  10". 

SCHOLION  II. 

152.  Et  hac  ratione  -per  Obfervationes 
congruuntur  Tabula;  Declinationum  Fixa¬ 
rum ,  quales  exhibent  Ricciolus  (a)  atque 
Dechalls  (b). 

Corollarium  IV. 

153.  Collatio  Obfervationum  recentio- 
rum  cum  antiquioribus  variabilitatem  De¬ 
clinationis  Fixarum  arguit  in  diverfis  Stel¬ 
lis  diverfam.  In  aliis  enim  crefcit,  in  aliis 
decrefcit,  quantitate  minime  eadem.  Ma¬ 
ximum  incrementum  &  decrementum  in¬ 
tra  decennium  minuta  tria  cum  dimidio 
non  excedit. 

Corollarium  V. 

154.  Data  Declinatione  Stella;  ab  aliis 
obfervata  (jT.i 50)  &  ejus  altitudine  meri¬ 
diana  a  nobis  obfervata  ($.109,  142),  in¬ 
veniri  poteft  altitudo  Aquatoris  in  noftro 
Obfervatorio  {$.  150)  &  inde  porro  alti¬ 
tudo  Poli  pro  eodem  (jf.  97  ). 

Corollarium  VI. 

155.  Si  altitudines  Solis  meridiana;  per 
torum  annum  obfervatse  conferantur  cum 
altitudine  TEquatoris  ;  Solem  quotannis  bis 
in  Aquatore  hsrere  ,  reliquo  tempore  vel 
ultra  eum  ad  certum  terminum  afcendere, 
deinde  rurfus  ad  eundem  defcendere,  vel 
infra  eum  defcendere  ad  terminum  cer¬ 
tum  ,  deinde  rurfus  ab  eodem  ad  illum 
afcendere  deprehendimus. 

Corollarium  VII. 

1  $6.  Circulus  itaque,  fub  quo  Centrum 
Solis  motu  proprio  incedit ,  Aquatorem 
duobus  in  pundis  interfecat, 

(a)  Aftron  Reform.  lib.4.  c.  9.  f  188* 

(b)  Tom.  III.  Mund.  Math.  in  Traft.  de  Navi¬ 
gat.  Lib.  VII.  fi  m.  &  fe^q. 


Definitio  XLIII. 

157.  Circulus  ille  in  Sphasrx  Mun¬ 
danae  fuperficie  immobili  defcriptus 
fub  quo  Centrum  Solis  motu  proprio 
incedir,  dicitur  Ecliptica. 

Definitio  XLIV. 

158.  P unci  a  JEquinoElialia  funt 
Puncta  interfectionum  Aquatoris  & 
Eclipticae.  Vernale  dicitur  ,  unde  Sol 
verfus  Polum  Borealem  afeendit :  Au¬ 
tumnale  ,  unde  idem  verfus  Polum 
Auftralem  defeendit.  Tempus,  quan¬ 
do  Sol  in  Puniftum  Tiquino&iale  in¬ 
greditur,  dicitur  ASquinoclium ,  quod 
adeo  vel  Vernale ,  vel  Autumnale . 

Definitio  XLV. 

159.  P  uncia  Soljlitialia  funt  Puncta 
Eclipticce ,  in  quibus  terminatur  afeen- 
fus  Solis  fupra  Aquatorem  &  defeen- 
fus  infra  eundem.  Punctum  prius  di¬ 
citur  Aiftivum i  pofterius  Brumale  feu 
Hibernum.  Tempus,  quando  Sol  in 
Puncta  Solititialia  ingreditur ,  vocatur 
Sol  [litium ,  quod  adeo  vel  jEJlivum  > 
vel  Brumale . 

Definitio  XLVI. 

160.  Signum  Ccelejle  eft  duodecima 
Ecliptic*  pars  in  30  gradus  divifa. 
Primi  principium  eft  in  PunClo  iEqui- 
no&iali  Vernali.  Nomina  Signorum 
Coeleftium  ac  ordo  his  verticulis  con¬ 
tinentur  : 

Sunt  Aries ,  Taurus ,  Gemini ,  Cancer , 

Leo ,  Virgo , 

Libraque ,  Scor pius ,  Arcitenens ,  Caper , 

Amphora ,  Pt/ces. 

Signis  fequentibus  indigitantur 

V>  n,  si>  m  m,  +»,  X»  ~>  X. 

Zz  3  De- 


i 


3(56  elementa/ 

Definitio  XLVII. 

161.  Signa  Vernalia  funt  Aries, 
Taurus  &  Gemini:  ASftivay  Cancer, 
Leo  &  Virgo  :  Autumnalia ,  Libra, 
Scorpius  &  Arcitenens  fcu Sagittarius : 
Brumalia ,  Capricornus,  Amphora  feu 
Aquarius  &  Pilees. 

Definitio  XLVIIL 

162.  Signa  Borcalia  vel  Septentrio - 
funt  Signa  Vernalia  &  /Eftiva  : 

Signa  Aufiralia  vel  Meridionalia  funt 
Signa  Autumnalia  &  Brumalia. 

Problema  VIII. 

1 6  3  •  Ob fervar  e  Declinationem  maxi¬ 
mam  Ecliptica . 

Resolutio. 

1.  Circa  Solftitium  iLftivum  vel  Bru¬ 
male  per  aliquot  dies  obfervetur 
maxima  cum  cura  altitudo  Solis 
meridiana  (§.  129  ). 

2.  Ab  altitudine  maxima  fubtrahatur 
elevatio  Aquatoris. 

Refiduum  eft  Declinatio  maxima  in 
Pun&o  Solftitiaii  (§.149). 

E.  g.  Ricciolus  An.  1646.  Bononia 
obfervavit  (a)  altitudinem  Solis  meri¬ 
dianam 

d.  20  Jun.  68°  59'  55" 

21  69  o  10 

22  68  59  55 

Erat  ergo  altitudinum  meridianarum  So¬ 
lis  maxima 

69°  o  10 
Elevat,  diquat.  45  29  5° 

Declinat,  max.  23  30  20 

Corollarium. 

164.  Quodli  alio  tempore  altitudines 
Solis  meridiana:  obferventur,  eodem  mo- 

(a)  Allron.  Reform.  Lib.  I.  c.  f.  f.  18. 
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do  Declinationes  in  aliis  Ecliptica:  Pun- 
dis  eliciuntur. 

Observatio  X. 


1 6  5  •  Declinationem  maximam  Eclip¬ 
tica  obfervarunt. 


|  Ante  Chrijl. 

D.  M.  S. 

A,  324 

Pytheas 

23.  52.  41. 

230 

Eratofthenes 

23.  yi.  20. 

140 

Hipparchus 

23.  51.  20. 

Pofl  Cbrifl. 

A.  140 

Ptolemaeus 

23.  51.  2  0» 

880 

Albategnius 

23.  35. 

1460 

Regiomontanus 

23.  3  ®  • 

1476 

Waltherus 

23.  30. 

1525 

Copernicus 

23.  28.  30. 

1570 

Rothmannus  &  Byrgius 

23.  30.  20. 

1587 

Tycho 

23.  30.  22. 

1627 

Keplerus 

23.  30.  30. 

1 636 

GafTendus 

23.  31. 

1646 

Ricciolus 

23.  30.  20. 

Hevelius 

• 

O 

c4 

• 

0 

• 

m 

* 

Moutonus 

23.  30. 

1702 

Philippus  de  3a  Hire 

23.  29. 

1715 

De  Louville 

23.  28.  24. 

Eadem  Declinatio'  reperitur  in  utro¬ 
que  Punclo  Soljlitiali .  Oflendit  autem 
Ricciolus  (b)  Eratosthe  n e  m 
ex  Obfervationibus  fi  is  falfo  conclufijfe 
Declinationem  maximam  23°  S  I /  20/7, 
cum  vi  earundem  e  fi  debeat  23°  3  1 1  5 ", 
Similiter  Pytheas  Malli  lue  umbram 
Solflitialem  ad  Gnomonem  obfervavit 
ut  2 1 3}  ad  600 ,  feu  ut  3195  i|  ad 
90000  ;  Gassendus  cum  P e  1- 
RESCIO  ibidem  A.  1636  ut  31950 
ad  90OOO  (c), 

C  o  R  o  L- 

(b)  In  Aflron.  Reform.  c.  6.  %.  4.  f.  >9. 

(c)  In  Vita  Peirefcii, 
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Corollarium  I. 

1 66.  Quia  Obfervationes  intra  duo  Se¬ 
cula  poftcema  perafhe  in  fcrupulis  fecun¬ 
dis  tantum  differunt,  nec  Eratosthenis 
errore  corrccSo  ,  quem  Hipparchus  atque 
Ptolemaeus  retinuerunt  ,  major  differen¬ 
tia  reperitur  inter  antiquiflimas  &  recen- 
tiores,  Gassendus  infuper  umbram  Solfti- 
tialern  ejufdem  longitudinis  deprehendit, 
quantam  annis  fere  bis  mille  ante  obfer- 
vaverat  Pttheas  ;  Declinationem  Eclip¬ 
tica;  immutabilem  effe  communiter  con¬ 
cluditur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

i 

167.  ui  errores  Eratosthenis  atque 
Pythe®  in  modo  t  quo  ex  Observationibus 
fuis  Declinationem  maximam  Ecliptica  colle¬ 
gerunt  ,  non  agnoverunt  Purbachius,  Rein- 

HOLDUS  ,  ReGIOMONTANUS  ,  CoPEKNI- 

cus ,  Rheticus  ^  T  Ycno  ,  Longomonta- 
nus  ,  Snellius  ,  Lansbergius  ,  Bullial- 
dus  aliique  ,  eam  variabilem  jlatuerunt . 
lnprimis  noflro  tempore  Eugenius  de  Lou- 
vjlle  (a)  operofe  adflruit ,  Ecliptica  obli¬ 
quitatem  fingulis  Seculis  uno  minuto  primo 
dccrefcerc.  Herodotus  autor  efi,  ex  JEgy p- 
t iorum  traditione  Eclipticam  ad  Circulum 
i/Equinottialem  fuiffe  perpendicularem  :  unde 
patet  ipfos  diminutionem  obliquitatis  Eclip¬ 
tica  agnoviffe  :  Cumque  tejle  Diodoro  Si¬ 
culo  Chaldaei  ja&averint  Obfervationes  tam 
antiquas  ,  ut  a  primis  fuis  Obfervationibus 
ufque  ad  ingreffum  Alexandri  M.  Babi- 
lonem  405  millia  annorum  numerarent ,  ex 
mutabilitate  autem  Ecliptica  ab  ipfo  afferta 
c onfequatur  hac  Periodus  ,  fi  initium  fatua¬ 
tur  in  eo  tempore  ,  quo  Ecliptica  per  Polos 
mundi  tranfiit  ;  unde  concludit ,  (  haldasos  i 
quoque  mutabilitatem  Declinationis  Ecliptica  i 
obfervafje  &  quantitatem  dirninutionis  agno - 
vifife.  Sed  de  his  futuris  Seculis  certius  quid 
fiatuere  licebit.  Sumamus  interim  Declina¬ 
tionem  Ecliptica  conflantem . 

(  a )  In  Differtatione  de  mutabilitate  Ecliptica» ,  j 
flua»  legitur  in  A&is  Eruditorum  A.  1719.  p.  281.  1 
&  feq<j.  1 


Corollarium  II. 

168.  Ob  plerarumque  Obfervationum 
confenfum  communiter  affumitur  ,  Decli¬ 
nationem  ecliptica;  maximam  effe  230  30'. 
Sed  quia  Ci.  de  la  Hi  re  eandem  ex 
Obfervationibus  prope  Aiquatorem  habi¬ 
tis  ('ubi  ,  per  inferius  independenter  ab 
his  demonflranda.  Refraftio  non.  adeo  tur¬ 
bat  Obfervationes  altitudinum  meridiana¬ 
rum  )  230  29'  colligit,  nos  cum  ipfo  in 
pofterum  eadem  utemur. 

Observatio  XI. 

I69.  Si  in  Solftitio  Brumali  oh  fer¬ 
vetur  tranfitus  Stella  alicujus  per  Ade - 
r  i  di  anum  (  §.  134)5  notetur  que  ope  Ho¬ 
rologii  ofcillatorii  tempus  culminationis  > 
eadem  vero  nocle  vel  aliis  fulfequenti- 
hus  eodem  modo  oh  fervetur  temporis  in¬ 
tervallum  5  quod  inter  culminatioms 
ejufdem  ali  arum  que  Stellarum  Fixarum 
intercedit ,  ac  tandem  in  Solftitio  ASfti- 
vo  oh  fervetur  culminatio  unius  ex  iftls 
Stellis  una  cum  momento  ,  quo  accidit , 

ex  anterioribus  Obfervationibus  col¬ 
ligatur  tempus ,  quo  Stella  prima  Oh - 
frvationis  illo  die  fit  culminatura  ;  hoci 
a  tempore  culminationis  duodecim  horis 
di  fer  re  deprehenditur . 

Corollarium. 

17°.  Quoniam  motus  Sphscrte  Munda¬ 
na;  ^quabilis  {§.17,6)  &  duodecim  horae 
pra;terlabuntur  a  culmi natione  Pun&i  Sol- 
ftitialis  Brumaiis  ufque  ad  Pun<5him  Solfti- 
tiale  Aiftivum  {§.  169  ) ;  Pun&a  Solftitia- 
lia  libi  mutuo  diametraliter  opponuntur. 

Theorema  II L 

17 1.  Ecliptica  ejl  Circulus  Sphara 
maximus. 

De- 
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Tab.  I.  Sit  AEQL  Meridianus ,  AQ  Aqua- 
27g.id.tor,  EL  Ecliptica.  Quoniam  Punda 
Solftitialia  libi  mutuo  diametraiiter  op¬ 
ponuntur  (§.  170),  fi  E  fuerit  Aftivum, 
erit  L  Brumale.  Sunt  vero  AEQjSc 
ALQjemicirculi  (§.  84  Sphar. ),  adeo- 
que  AE  4*  EQj=  AL  4-  LQ_(  §.  1 77 
Arith).  Quare  cum  fit  AE  =  QL  (§. 

1 65  )  J  erit  etiam  EQj=  AL  (  §.  9 1 
Arithm.  )  ,  confequenter  EQ^+  QL 
=  EA  AL  (  §.  88  Arithm .  ).  Tranfit 
ergo  EL  per  Centrum  Sphaera?  €(§.135 
Geom.  )  &  hinc  Ecliptica  Circulus  ma¬ 
ximus  Sphaerae  Mundanae  (§.  1  $  Sphar .). 
jg.  e.  d. 

Corollarium  I. 

172.  Ecliptica  Aquatorem  bifariam  fe- 
cat  (  $.  20  Spbcer.). 

Corollarium  II. 

173.  Punda  igitur  Aquinodialia  fibi 
mutuo  diametraiiter  opponuntur  (  158) 
adeoque  Signa  Borealia  funt  in  Hemifpha?- 
rioBoreali,  Auftralia  in  Auftrali  (/.51,52, 
i6it  162). 

Corollarium  III. 

174.  Cum  &  Meridianus  (§.70,  72  )& 
Ecliptica  (/. 172 )  fit  Circulus  maximus  j 
fe  mutuo  bifariam  fecant  (  /.  2 o  Sp beer. ). 
Et  eodem  modo  patet.  Eclipticam  ab  Ho¬ 
rizonte  tam  rationali  (/.<51 ) ,  quam  fenfi- 
bili  (/-145)  bifariam  fecari. 

Corollarium  IV. 

175.  Arcus  adeo  Eclipticae  inter  Hori- 
zontem  &  Meridianum  interceptus  Qua¬ 
drans  eft. 

Corollarium  V. 

17 6.  Quare  fi  ponamus  Pundum  Solfti- 
tiale  Aftivum  E  efle  in  Meridiano  ,  cum 
tunc  alterum  L  etiam  fit  in  Meridiano  (§. 
1 74) ,  Punda  Aquinodialia  fibi  mutuo  dia¬ 


metraiiter  oppofita  (§.175)  fint  in  Horizon-  Tab.  L 
te  (§.174),  Panda  Solftitialia  ab  Aquino-  Fig.16. 
dialibus  Quadrantis  intervallo  diftare  ma- 
nifeftum  eft  (/.  175  AJlron.  &  §.  54  Spbar.). 

Corollarium  VI. 

177.  Sunt  adeo  Punda  Solftitialia  in 
principio  Cancri  &  Capricorni ,  Aquino- 
dialia  vero  in  principio  Arietis  atque  Librae 
(  /.  160 ). 

Corollarium  VII. 

178.  Cum  Declinatio  maxima  Eclipticae 
AE  fit  Arcus  Circuli  maximi  (/.75),  qua¬ 
drantis  intervallo  a  Pundis  Aquinodiali- 
bus  diftans  (/.176)  ;  erit  eadem  menfura 
Obliquitatis  Ecliptica ,  hoc  eft,  anguli  EGA 
ex  interfedione  Aquatoris  AQw&  Eclip¬ 
ticae  EL  orti  (  /.  33  Spbaric. ).  Sunt  vero 
omnes  illi  anguli  AGE,  LGQ ,  AHE,  QHL 
inter  fe  arquales  (  §.  32,  43  Sphar.  ). 

Corollarium  VIII. 

179.  Cum  diftantia  Poli  Ecliptica?  M  ab 
Ecliptica  EM  quadrans  fit  (§.  25  Spbaric.) 

&  AP  itidem  quadrans  fit  (  /.  49 )  diftantia 
Poli  Ecliptica?  a  Polo  Aquatoris  ,  confe¬ 
quenter  a  Polo  Mundi  (§.48)  PM,  eft  Decli¬ 
nationi  maxima?  «qualis  (§.91  Arithm.), 
adeoque  230  29'  (/.  i<58). 

Corollarium  IX. 

180.  Quia  angulus  Obliquitatis  Eclipti¬ 
ca?  immutabilis  (/.166);  Sol  conftanter 
fub  eodem  Circulo  motu  proprio  incedit. 

Definitio  XLIX. 

18 1.  Tropici  funt  Circuli  immobiles  Tib.I. 
ME  &  NL  cum  Aquatore  AD  paralie,-  i.J 
li.  per  Punda  Solftitialia  dudi.  Tropicus 
Cancri  vocatur,  qui  per  principium  Can¬ 
cri  E  tranfit :  Tropicus  vero  Capricorni , 

qui  per  principium  Capricorni  L  tranfit. 

Corollarium  I. 

182.  Quoniam  Declinatio  Ecliptica?  eft 
arcus  EA  vel  LD  ad  Aquatorem  AD  per¬ 
pendicularis  (75);  encEN  diftantia  Tro- 

picorurji 
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Tab.  I.  picorum  (/.85  Spbaric.).  Eft  vero  EA 
fig,  1,  =  LD  (  16$  )  A:  AN  =s  DL  (  jf.42  Sphar.'). 
Ergo  EA  ~  AN  ( §.  87  Aritbm.),  confe- 
quenter  diftantia  Tropicorum  EN  Decli¬ 
nationis  maxima?  EA  dupla. 

•  Corollarium  II. 

183.  Quare  fi  altitudinem  Solis  meri¬ 
dianam  obferves  cum  in  Solftitio  Bruma¬ 
li  ,  tum  inAiftivo  (jT.  1 29,  257.)  &  illam 
ex  hac  auferas  :  relinquetur  diftantia  Tro¬ 
picorum  ,  cujus  dimidium  eft  Declinatio 
Eclipticae  maxima,  independenteradeo  ab 
elevatione  Aquatoris  invenienda. 

Definitio  L. 

184.  Circuli  Polares  funt  Circuli 
immobiles  cum  Aquatore  paralleli  & 
a  Polo  Mundi  tanto  intervallo  diftan- 
tes  ,  quanta  eft  Declinatio  Eclipticae 
maxima.  Polo  Arctico  vicinus  dici¬ 
tur  Polaris  Arclicm  ;  qui  vero  Antar¬ 
ctico  proximus  ,  Polaris  Antarflicus. 

Corollarium. 

185.  Quia  Polus  Ecliptica;  a  Polo  mun¬ 
di  tanto  intervallo  diftat,  quanta  eft  De¬ 
clinatio  Ecliptica?  maxima  (  jV.179);  Cir¬ 
culi  Polares  funt  Circuli  diurni  Polorum 
Ecliptica?  (jT.  1*)- 

Definitio  L I. 

186.  Coluri  funt  Circuli  Sphaerae  i 
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maximi  mobiles  per  Polos  Mundi  & 
Pundta  Eclipticae  Solftiriaiia  &  vE qui¬ 
no  dlial  ia  dudti.  Colurus  AH  quin  ocii  orum 
eft,  qui  per  PuncTa  ^quinodialia  tranf- 
it :  Colurus  Soljlitiorum  eft  qui  tranfit 
per  Solftiriaiia. 

Definitio  L 1 1. 

187.  Circuli  ex  cur  fiam  funt  Circu-  < 
li  cum  Ecliptica  paralleli  &  ab  ea  tan¬ 
to  intervallo  diftantes  ,  quanto  Plane¬ 
tarum  verfus  Polos  Eclipticae  cxcurfus 
coerceri  poffunt  j  quod  10  vulgo  fta- 
tuitur  graduum. 

Definitio  L 1 1 1. 

188.  Zodiacus  eft  fafeia  Cii  culis  cx- 
curfuum  terminata.  Dividitur  in  1  2  Si¬ 
gna  feu  Dodecatemoria  cjufdcm  nominis 
ac  ordinis  cum  Signis  Eclipticae  (§.  1 60). 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

189.  Circuli  omnes  optime  dignofeuntur  _  , 
ex  Sphsra  armillati ,  in  qua  P  &  Q  funt  ^ 
Poli  Mandi,  AD  Aquator,  EL  Ecliptica  * 
cum  Zodiaco,  PAQD  Meridianus,  vel  etiam 
Colurus  Solftitiorum  ,  T  Terra  ,  FG  Tro¬ 
picus  Cancri,  MN  Circulus  Polaris  Anfti- 

cus,  HI  Tropicus  Capricorni,  OV  Polaris 
Antar&icus  ,  N  &  O  Poli  Ecliptica? ,  RS 
denique  Horizon. 


CAPUT  III. 

De  motu  communi  Solis ,  indeque  pendentibus  Phanomenis. 


Definitio  LI  V> 

190.  /JScenfio  refla  eft  Pun&um  7SL- 
quatoris  cum  Stella  aut  alio 
quocunque  in  Sphaerae  Mundanae  fuper- 
ficie  dato  Puntfto  culminans  3  a  Pun<5to 
AEquino&iali  Vernali  numeratum. 
W°lfin  Opcr,  Aiatbcm.  Tom.  III. 


Defi  n  i  t  i  o  LV. 

19 i.  Afcenfto  obliqua  eft  Punctum  AE- 
quatoris  cum  Stella  aut  alio  quocunque 
Pun&o  in  Sphaera*  Mundanae  fuperneie 
dato  per  Elorizontem  ortivum  tranf- 
iens,  a  Pundto  Aequinoctiali  Vernali 
numeratum. 

Aaa  De- 


37° 
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Definitio  L  V I. 

192.  D e fcenfio  obliqua  eft  Pundlum  \ 
/Equatoris  cum  Pun&o  in  fuperficie 
Sphaera?  Mundana  dato  per  Horizon- 
tem  occiduum  tranficns3a  Punifto  Aqui- 
noctiali  Vernali  numeratum.  j 

Definitio  LVII. 

19  3 .  Differentia  Afcenfwnalis  eft  dif¬ 
ferentia  inter  Afcenfionem  redam  &  j 
obliquam  ejufdem  Pundi  :  differentia 
Defcenfionalis  eft  differentia  inter  Ai- 
cenftonem  redam  &  Defcenfionem 
obliquam  ejufdem  Pundi. 

Definitio  LVIII. 

194.  Azdmuthum  eft  arcus  Horizon¬ 
tis  inter  Circulum  Verticalem  datum 
&  Mt  .-ridianum  interceptus. 
Definitio  LIX. 
ipj.  Amplitudo  ortiva  eft  diftantia 
Pundi  orientis  a  Cardine  Orientis  :  1 
Amplitudo  vero  occidua  eft  diftantia 
Pundi  occidentis  a  Cardine  Occidentis. 

Corollarium  I. 

1 96.  Eft  itaque  Amplitudo  orciva  &  occi¬ 
dua  arcus  Horizontis  inter  Pundum  oriens 
Se  occidens  atque  Cardinem  Orientis  & 
Occidentis  interceptus  (  JT.  Sphar.  ).. 

Corollarium  II. 

197.  Azimuthum  eft  Amplitudinis  or¬ 
tivae  &  occiduae  complementum  *d  qua¬ 
drantem  ( jJ\  194). 

Problema  IV. 

198.  Datis  obliquitate  Ecliptica  G y 
E  unci  i  cujufcunque  Ecliptica  dati  S  De¬ 
clinationem  DS  invenire. 

Resolutio. 

Tab.  I.  Quoniam  in  triangulo  SDG  angulus 
Fig.  16.  Dreduseft  (§.75  3,  &  praeter  angulum 
G  2 30  25/  (§.  1 ob  datum  Pun- 


dumS ,  etiam  arcus  GS  daturi  reperie-  Tab.  I. 

tur  DS  (  §.  1  1 6  Sphar. ).  1 6* 

Sit  e.  gr.  S.  20°  y  >  en£  GS  50°,  adeo- 

que 

Log.  Sin.  G  96004090 

Sin.  GS  98842540 

Sin.  DS  *94846630,cuiinTabu- 

lis  quam  proxime  reipoudent  170  ^6!  25". 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

199.  Hoc  modo  conflruitur  Tabula  Decli¬ 
nationum  fingulorum  graduum  Eclipticsr. 

Corollarium  I. 

200.  Si  Declinatio  Solis  Borealis  AD  7*^5  jo 
in  Tabulis  reperta  ab  altitudine  Solis  me-  Fig.i 4. 
ridiana  HD  obfervata  (§.  12 9)  aufera¬ 
tur;  elevatio  Aquatoris  refidua  fit  (jf.  150)* 

qux  porro  ex  900  fubduda  elevationem 
Poli  relinquit  (§.97).  Similiter  Aquato¬ 
ris  aftitudo  prodit ,  fi  Declinatio  Auftra- 
lis  TA  altitudini  Solis  meridianae  HT  ad¬ 
datur. 

S  c  fi  o  L  I  O  N. 

201.  Patet  ex  Theoricis  cognitum  eJJ e 
debere  locum  Solis  in  Ecliptica. 

Corollarium  II. 

202.  Contra  data  elevatione  Aquato¬ 
ris  HA  &  Declinatione  Solis  AD  vel  TA , 
invenitur  altitudo  ejus  meridiana  HD  ve! 

HT  ,  fi  Declinatio  Borealis  AD  ilii  adda¬ 
tur ,  Auftralis  vero  AT  dematur. 

E.  gr.  Altitudo  Aquat.  Hala  38°  22' 

Declinat.  0  in  25  4?  19  3  6>! 

Altitudo  O  meridiana  57  25  6 
Problema  V. 

203.  Data  elevatione  AEquatoris  & 
altitudine  meridiana  Solis una  cum  obli¬ 
quitate  Ecliptica  ;  invenire  ejus  locum 
in  Ecliptica. 

Resolutio. 

i.Ex  datis  aftitudinlbus  AquatonstVSo 
lis  quadra  tur  ejus  Declinabo  (§.  150). 

2.  Cum 
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Tab.I.  2.  Cum  adeo  in  Triangulo  DSG  ad  D 
rc&angulo  (§.75)  dentur  angulus 
obliquitatis  Ecliptica?  G  &  Decli¬ 
natio  DS  ;  reperietur  arcus  GS  ( §. 

1 1 8  Spharic. ) :  quo  dato ,  locus  So¬ 
lis  quarfitus  S  innotefcit  ,  modo 
conftet  ,  in  quo  quadrante  Eclipti¬ 
ca*  Sol  commoretur.  Etenim  in  pri¬ 
mo  quadrante  GS  eft  diftantia  a 
principio  Arietis;  in  fecundo  com¬ 
plementum  ejus  ad  Semicirculum  ; 
in  tertio  excelfus  ejufdcm  fupra  Se¬ 
micirculum  ;  in  quarto  denique 
complementum  ad  Circulum  inte¬ 
grum. 

E.  gr.  Ricciol  us  (a)  A.  1643.  d.  25. 
Martii  (quo  tempore  Sol  erat  in  primo 
quadrante  Ecliptica; )  obfervavit 

Altit.  0  merid.  4 6°  33'  40" 

Altir.  Aiquat.  45  29  50 

Ergo  Declinatio  DS  1  3  50 

Et  Log.  Sin.  DS  ,  82687487 

Sin.  tot.  iooooooqo 

Summa  182687487 

Sin.  G  96004090 

Sin.  GS.  8.6683597» cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
2°  40'  15". 

Fuit  ergo  locus  Solis  V*  20  40'  15''. 

Problema  VI. 

204.  Data  obliquitate  Ecliptica  G  , 
invenire  Puntii  cujufeunque  S  Afien- 
fionem  retiam  D  &  angulum  Ecliptica 
cum  Aleridiano  DSG. 

Resolutio. 

Quoniam  Circulus  Declinationis  PD 
jEqtiatorcm  AQfccat  ad  angulos  re- 
<51  os  (§.75  )i  Triangulum  DSG  re&an- 

(<> )  AlUon.  Reform.  Lib.  I.  e.  8.  f.  2 6. 


MMUNI  SOLIS,  &c.  371 

gulum.  Quare  cum  in  co  detur  angulus  Tab.  r. 
G  &  ob  datum  Pun&um  S  arcus  GS->&&‘16, 
qui  vel  diftantia  Solis  ab  Ariete,  fi  Sol 
fuerit  in  primo  quadrante  ,  vei  com¬ 
plementum  ad  principium  Libra’,  fi  fue¬ 
rit  in  fecundo ;  vel  diftantia  a  principio 
Libra?,  fi  fuerit  in  tertio ;  vel  denique 
complementum  ad  principium  Arietis, 
fi  fuerit  in  quarto  :  reperietur  angulus 
DSG  (§.130  Spharic .  )  &  arcus  DG 
(  §.  127  Spharic.  )  ,  qui  in  primo  cafu 
indicat  iplam  Afcenfioncm  redam  ;  in 
fecundo  ejus  complementum  ad  Semi¬ 
circulum  ;  in  tertio  exceffum  fupra  Se¬ 
micirculum;  in  quarto  denique  com¬ 
plementum  ad  Circulum  integrum. 


E.  gr.  Sic  Sol  in  V5 
G  230  29' 

erit  Log.  Sin.  tot. 
Cofin.  G 

20  40'  15".  Quia 

IOOOOOOOO 

99624527 

Summa 
Cotang.  GS. 

199624527 
11331161 I 

Tang.GD  8.6312916, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
20  27'.  Tanta  nimirum  eft  afcenfio  reda 
in  20  40'  25"  V** 

Porro  Log.  Sin.  tot. 
Cofin.  GS 

IOOOOOOOO 

99995279 

Summa 

Cotang.  G. 

199995279 

103620437 

Cotang.  S  9.6374842, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
230  27'  38". 

Eft  ergo  angulus  GSD  669  3  2'  22". 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

20?.  Hoc  modo  conjlmuntur  Tabulae  Af- 
cenfionum  redarum  Angulorum  graduum 
Eclipticx  &  Tabula;  anguli  Ecliptica;  cum 
Aaa  2  Meri- 
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Meridiano  ad  partes  Orientales  in  Hemi -  j 
fphario  Boreali. 

Problema  VII. 

Tab.  2  06.  Data  elevatione  Poli  PR  ,  una 
IIT.  cum  Declinatione  Solis  D  S  j  invenire 
Fig.  differentiam  Afienfonalem  OD  ,  Am- 
3  8. 1 9- plitudinem  ortivam  SO  dr  Azimu-' 
thum  H  S. 

Resolutio. 

Quia  circulus  Declinationis  P  D 
Aquatorem  AQjid  angulos  rcdos  le- 
cat  (§-75)3  Triangulum  OSD  redan- 
gulum  ad  D.  Quare  cum  in  eo  detur 
Declinatio  DS  &  angulus  O  ob  ele¬ 
vationem  Poli  datam  (§.97, 100);  re- 
perietur  OD  ( §.  125  Spbar, )  &  SO 
(  §.  1 1 8  Sphar.)  ,  confequenter  ob  OH 
=  po°  etiam  HS. 

Sit  e.  gr.  elevatio  Poli ,  quemadmodum 
Hala  5 1 9  3  8;  &  Sol  in  24°  jj:  erit  O  3  8  Q  2  2' , 
DS  23 9  2C/48A  Unde 

Log.  Cotang.  O  101014704 

Tang.  DS  95351154 


Sin.  OD 

*973*58*8, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

339  2  27  • 

Log.  Sin.  tot. 

1000000.00 

Sin.  DS 

95980165 

Summa 

195980165 

Sin.  O 

97928759 

Sin.  OS  98051405,  cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

39°  40'  40".. 


S  C  H  O  L  I  O  N  L 

207.  Hac  ratione  conjlruuntur  Tabula- 
differentiarum  Afcenfionalium  itemque  Am¬ 
plitudinum  ortivarum  pro  fmgulis  gradibus 
Declinationis  fub  fmgulis  gradibus  elevatio¬ 
nis  Polit  Et  per,  idem.  Problema  differen * 


tias  Dcfccnfionales  &  Amplitudines  occiduas 
inveniri  per  fe  patet. 

Corollarium  I. 

208.  Si  Sol  fuerit  in  Signo  Boreali  &  Tab. 
differentia  Afcenfionalis  DO  ex  Afcenfio-  III, 
ne  reda  D  fubtrahatur ,  relinquetur  At- Fig.  18» 
cenfio  obliqua  O  (  JT.  1  93). 

E.  gr.  fi  Sol  fuerit  in  24 9  n» 

Afcenfio  reda  D  83°  27'  46'' 

Differentia  afcenf.  OD  33  2  27 

Afcenfio  obliqua  O  50  25  19 

Corollarium  II. 

209.  Si  Sol  fuerit  in  Signo  Auftrali  &  j  ^ 

differentia  Afcenfionalis  DO  Afcenfioni  re-  j  j  j* 
die  D  addatur,  prodibit  obliqua  O  (JT.  1 93).  x  ^ 

Scholion  II. 

210.  Patet  adeo,  quomodo  conflruantur  Ta¬ 
bui  ae  Afcenfionum  obliquarum  pro  fmgulis 
Ecliptica  gradibus  fub  fmgulis  gradibus  Ele¬ 
vationis  Poli . 

Problema  VIII. 

2 1 1 .  Determinare  tempus  tam  Primi 
mobilis ,  quam  Solare ,  quo  arcus  AEqua- 
toris  datus  Meridianum  tranfit  &  con¬ 
tra . 

Resolutio.  , 

Quoniam  Meridianus  Aquatorem 
continuo  ad  angtilos  redos  fecat  ( §. 

84  )i  dum  datus  arcus  yEquatoris  per 
Meridianum  tranfit ,  perinde  eft  ac 
fi  arcum  Aiquatoris  immotum  Pan¬ 
dum  inrerfedionis  in  Meridiano  ea¬ 
dem  celeritate  interea  temporis  de- 
fcripfiffet.  Cum  adeo  motus  vEquatoris 
fit  cTquabilis  ( §.  135);  erunt  arcus 
per  Meridianum  tramcuntes  tempori¬ 
bus  proportionales  (  §•  24  Mechan. ) 

Quare  Ii  inferatur  :  ut  350  ad  24 
horas  Primi  mobilis,  ita  arcus  datus  ad 
numerum  quartum  proportionalem  1 
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erit  is  tempus  Primi  mobilis  qua?fitum. 
Quodfi  adeo  quadratur  arcus  dato  tem¬ 
pore  per  Meridianum  tranfiens,  infe¬ 
rendum  erit:  ut  24  ad  360  ,  ita  tem¬ 
pus  datum  ad  arcum  quantum. 

Quia  Soi  intra  24  horas  Primi  mo- 
bfis  Afcenfioncm  redtam  fere  mutat 
591  8"  2o/;/,  hoc  cft,  2 1 2poo';/,fihoc 
intervallum  per  24  dividatur,  quotus 
8870'''  feu  2 7  28*  erit  pars  adjicienda 
arcui  intra  horam  Primi  mobilis  per 
Meridianum  tranfeunti ,  ut  habeatur 
arcus  intra  horam  Solarem  per  eun¬ 
dem  tranfiens. 

Quodfi  inferas :  ut  3  6o°  59'  8/;  2  o" 
ad  24  horas  Solares ,  ita  arcus  datus 
ad  numerum  quartum  proportionalem  i 
erit  is  tempus  Solare ,  quo  arcusTEqua- 
toris  datus  per  Meridianum  tranfir. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

212.  J$uia  converfio  temporis  in  gradus 
^Equatoris  &  graduum  v Equatoris  in  tempus 
multum  in  dftronomia  ufinn  habet  j  ideo  con- 
ftrubla  funt  Tabula  ,  in  quibus  exhibentur 
arcus  /Equatoris  fmgulis  horis  tam  Primi  mo¬ 
bilis  ,  quam  Solaribus ,  &  fmgulis  fcrupulis 
hora  unius  per  Meridianum  tranfeuntes ,  & 
contra.  Ear  undem  cum  (it  in  Problematibus 
fequentibus  ufus  eas  hic  contraHas  apponere 
libet.  TJftti  facilis .  Etenim  gradus  /Equato¬ 
ris  dati  cum  fuis  fcrupulis  rejolvuntur  in  par¬ 
tes,  qua  in  Tabula  extant ,  &  ex  ea  excer¬ 
puntur  hora  ac  fcrupula  horaria  ipfis  respon¬ 
dentia.  H.ec  enim  in  unam  fummam  collc&a 
dant  tempus  3  quo  arcus  /Equatoris  datus  per 
Meridianum  tranfit.  Simili  modo  proceditur, 
fi  tempus  datum  in  arcum  /. Equatoris  conver¬ 
tendum.  Exempla  in  Problematis  fequentibus 
accurrunt» 

t  *  '  ,  ‘ 


Converfio  partium  Aquatoris 
in  tempus  Primi  mobilis  , 
&  contra.  0 


JFquat. 

Hor. 

aat. 

Grad. 
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Mio. 
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9 

IU 

IO 
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2 
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12 
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20 
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0 

60 

4 
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1 5 
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3° 

7- 

30 

90 

6 

.  0 

18 
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40 

IO. 

0 
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l  2 

.  0 

20 

3i5 

50 

12. 

3  0 

360 

24 

.  0 

24 

160 
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15. 

c 

Converfio  partium  Aquatoris  in  tempus 
Solare  &  contra. 


TEquat. 

Hor. 

I* 

1  n. 

III. 

X 

0 

!  *“* 

1  • 

Grad. 

I. 

II. 

III. 

Grad. 

1 

15 

0 

28 

Min. 

I. 

II. 

iii. 

IV. 
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30 

4 

56 

Secund* 

IL 

III. 

IV. 

V. 

3 

45 

7 

T  0 

24 

'j  n 

Tert. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

5 

3  0 

75 

1  co 

24 

1 40 
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0 

3 

59 

2  0 

20 
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4 

20 

2 

0 

7 

58 

40 

iMin» 
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I. 

11. 

III. 

3 

0 

1  j 

58 

I 

♦ 

Sec, 

~T7 

II. 

m. 

IV. 

4 

0 

57 

22 

5 

0 
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5* 

42 

1 

0 

1 5 

2 
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0 

39 

53 
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2 

0 

30 

4 

56 

15 

o 

59 

50 

6 

3 

0 

45 

7 
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3° 

1 

59 
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1 

15 
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3 
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24 
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Problema  IX. 

©  213.  Dato  loco  Solis  in  Ecliptica , 

una  cum  elevatione  Poli;  invenire  lon - 

-  gitudincm  Diei  atque  Noflis. 

Resolutio. 

i#  Queratur  Declinatio  Solis  (§.jgS) 
&  inde  porro  differentia  Afcenfio- 
nalis  (§.2  06). 

2.  Differentia  Afcenfionalis  converta¬ 
tur  in  tempus  Solare:  quod 

3.  Tempori,  quo  quadrans /Equato¬ 
ris  per  Meridianum  tranfit,  adda¬ 
tur,  fi  Sol  fuerit  in  Signo  Borca- 
li ,  vel  ab  eadem  auferatur ,  fi  idem 
in  Auftrali  extiterit.  Ita  nimirum 
in  utroque  cafu  obtinetur  tempus 
femidiurnum. 

4.  Quodfi  hoc  ex  12  horis  fubdu- 
cas ,  relinquetur  tempus  femino- 
durnum. 


ASTRONOMIAE. 

Demonstratio. 

Quia  Pundum  D  eft  Afcenfio  re-  Tab. 
da;  ab  ortu  Solis  ufque  ad  meridiem  ***• 
arcus  Aquatoris  AD  per  Meridianum 
tranfit  (§.  190).  Eft:  vero  AO  qua¬ 
drans  89):  quodfi  ergo  quadrans 
&  Differentia  afcenfionalis  in  tempus 
convertantur  ,  inde  elici  poffe  tempus 
inter  ortum  Solis  &  meridiem  inter¬ 
cedens,  hoc  efi:  tempus  femidiurnum, 
patet.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

214.  Quia  tempus  ortus  numeratur  a 
media  node,  tempus  vero  occafus  a  me¬ 
ridie  ;  tempus  feminodurnum  efi:  fimul 
tempus  ,  quo  Sol  oritur  ,*  femidiurnum 
vero  indicat  momentum,  quo  occidit.  In 
noftro  nempe  exemplo  0  oritur  hor.  3. 

49'  n";  idem  occidit  hor.  8.  io'  49". 

Problema  X. 


E.  gr.  Sit  Sol  in  240  n  &  elevatio  Poli 
510  38':  erit  Differentia  afcenfionalis  330 

2'  27"  (jb  20(5). 

Sed  30°  refp.  1  hor.  59'  40"  1  2'" 

3  11  58  1 

2'  7  58  40"" 

10 "  39  53 

1 5  59  50  6 

2  7  58  40 

Ergo  Diff.  afcenf.  2.  hor.  11. 47. 59.  22.  10 
Porro  90°  3  59.  0.36 

Unde  temp.  femid.  8  hor.io  48.  35.  22.10 
hoc  eft,  8  hor.io' 49" 

11  59  60 

tempus  feminod.  3  hor.  49'  n" 

Ergo  tempus  diurnum  i<5  hor.  21'  38"; 
nodurnum  vero  7  hor.  38'  22". 


2 1  J.  Data  elevatione  Poli  PR  &  De -  Tab. 
clinat  io  ne  Solis  DS  ;  invenire  a  It  it  udi-  JH» 
nem  ejus  ad  datum  quodcunque  momen -  2  °* 
tum . 

Resolutio. 

I,  Sit  HZR  Meridianus,  in  Z  Zenith/%.18. 
&  Sol  '  C  in  AEquatore  AQ^  In 
Triangulo  ZAC  ad  A  redangulo 
(§.  84 ) ,  datur  AZ  elevationi  Poli 
PR  aequalis  (§.  9 7),  &,  fi  tem¬ 
pus  ufque  ad  meridiem  refiduum 
(vel  pomeridianum  in  altero  cafu) 
in  arcum  AEquatoris  convertatur 
(  §.  212),  arcus  AC  :  reperitur 
adeo  arcus  ZC  (§.  120  Spfoac)> 
qui  ex  quadrante  ZE  (§.  6  2)  fub- 

du&us 
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Tab. 

III. 
jF/g.18. 

E.  gr.  Sit  PR  510  38'»  ©  in  o  V?  quera¬ 
tur  altitudo  hora  9  matutina.  Quoniam 
hore  3  ufque  ad  meridiem  fuperfuntj  erit 
AC  450  i  24". 

Quare  Log.  Cofin.  AZ  98945454 

Cofin.  AC  98485459 

Cofin.  ZC  feti  Sin.  CE  .1-9.7428923 , 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  re/pondent 

33  35  16  • 

Tab.  II.  Si  Sol  S  fuerit  in  Signo  Boreali , 
III.  cum  fit  in  Z  Zenith,  in  P  Polus, 
ZVg.2  0.  AQ^  TEquator ,  HR  Horizon,  in 
Triangulo  ZPS  dantur  latera  PS 
Declinationis  DS  complementum 
(§.7 9)  &  ZP  elevationis  Poli  PR 
complementum  ad  quadrantem 
(§.  6  2).  Quo  di  i  tempus  in  ar¬ 
cum  Aquatoris  convertatur  ( §. 
212);  prodibit  arcus  AD,  qui 
ob  quadrantem  PD  (§.79)  eft 
menfura  anguli  ZPS  (#.33 
Spbar.)*  Reperitur  adeo  SE  (§.163 
Sphar.  ), 

E.  gr.  Sit  Sol  in  24°n  fub  elevatione  Poli 
510  38';  querenda  eft  altitudo  ad  horam  9 
antemeridianam.  QuoniamDS  230  20' 48"; 
eritPS,  66°  39'  1 2";  &  AD  five  angulus  Peft 
450  7'  24".  Quoniam  in  T riangulo  DGS  ad 
D  re&angulo  (JE76)  HypothenufaGS  qua¬ 
drante  minor,  quia  ZE  quadrans  (§.  62),  & 
DG  itidem  quadrante  minor,  quia  AO  qua¬ 
drans  (§.  89) ,  erk  angulus  S  acutus  (jJ.8 1 
Sph<er.).  Cum  adeo  in  Triangulo  ZSP  an¬ 
guli  S  (jT.  43  Spbar.)  &  P  per  bypotb.  fint 
acuti,  perpendiculum  ZK  ex  angu  o  Z  in 
latus  PS  denufium  inna  Triangulum  cadit 
(§.  82  Sphetr.).  Quamobxem 


Log.  Sin.  tot.  1 00000000  Tab. 

Cofin.  P.  98485459  III. 


Summa 

198485459 

Cor.  ZP 

101 014704 

Tang.  PK 

9.747075  5,  cui 

in  Tabulis  quam 

proxime  refpondent 
290  1 1'  ion 

Sed  PS 

66  39  12 

Ergo  SK 

37  28  2 

Porro  Log.Cofin.  SK  98996474 

Cofin.  ZP 

98945464 

Summa 

197939938 

Cofin.  PK 

994io343 

Cofin.  ZS  feu  Sin.  SE  98529595  , 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondenc 
45°  27'  43". 

III.  Si  Sol  fuerit  in  Signo  Auftrali;  P f 
eft  aggregatum  ex  quadrante  P  d  ( 

(§.  79  )  &  Declinatione  fd.  Reliqua 
fe  habent  ut  ante. 

Problema  XI. 

2  1 6.  Data  elevatione  Doli  tina  cum 
Decimatione  &  altitudine  Solis  ,  inve¬ 
nire  horam  diei . 

Resolutio. 

I.  Si  Sol  C  fuerit  in  Aquatore  AQ,  Tab. 
cum  fit  in  Z  Zeniih,  in  P  Polus,  fH. 
HR  Horizon,  in  Triangulo  ZAC^‘l3* 
ad  A  rcdangulo  ( §.  84)  datur 
AZ  elevationi  Poli  PR  aequalis 
(§.  9“> )  &  ZC  altitudinis  CE  com¬ 
plementum  ad  quadrantem  ('§.94, 

62).  Invenitur  adeo  arcus  AC 

s 

(§.  1 1 9  Spharic.) ,  qui  in  tempus  So¬ 
lare  converfus  (§.2 12)  indicat  ho¬ 
ras  vel  ad  meridiem  refiduas,  fi  Sol 

fuerit 


Cap.  III.  DE  MOTU  COMMUNI  SOLIS,  &c. 

dudus  relinquit  altitudinem  Solis 
CE  (§-94j.  4 
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fuerit  in  parte  Orientali  ,  vel  a 
meridie  pi&terlaplas  ,  fi  fuerit  in 
Occidentali. 

Exemplum  Problematis  procedentis  in 
cafu  eodem  facile  huc  applicatur. 

Tab.  II.  Si  Sol  S  fuerit  in  Signo  Borcali;  in 
BE  Triangulo  ZSP  dantur  latera  fin- 
•F&20-  gula,  nimirum  ZP  elevationis  Poli 
PR  &  ZS  altitudinis  Solis  SE  com¬ 
plementum  (§.  94 ,  6 2)  atque  PS 
Declinationis  SD  complementum 
($.  79).  Invenitur  adeo  angulus 
ZPS  ($. 168  Sph&ric.') ,  cujus  men- 
fura  AD  (§.  79  Aftrcn.  &  §.  33 
Spharic.)  in  tempus  Solare  con- 
verfa  (5.  212)  tempus  defideratum 
ut  ante  patefacit. 

Sit  e.gr.  PR  510  38',  SE450  27'  43",  locus 
Solis  240  n ;  erit  DS  23  0  20'  48",  adeoque 
PS  66 0  39'  12"  &  hinc  \  PS  330  19'  36". 

^ric  porro 

2S  440  32'  17" 

ZP  3 8  22 


ZS  +  ZP 

82 

54 

17 

\  ZS  4-  \  ZP 

41 

27 

8 

ZS 

0 

44 

32 

i?" 

ZP 

33 

22 

ZS  —  ZP 

6 

IO 

17 

iZS-iZP 

3 

5 

8 

Demifliim  ex  Z  in  PS  perpendiculum 
cadere  intra  Triangulum  PZS,  ex  Proble¬ 
mate  procedente  patet.  Cumque  fit  rec- 
tangulum  ex  cofinu  ZS  in  finum  PK  oquale 
redangulo  ex  cofinu  PZ  in  finum  SK  (§. 
162  Spbaric.)',  erunt  cofinus  ZP  &  ZS  ut 
Sinus  PK  di  KS  (§,  299  Arithm*)*  Quare 


STRONOMII. 

cum  ZS  >  ZP  per  bypotb.  adeoque  Cofinus  Tab. 
ZP  major  Cofinu  ZS  erit  etiam  Sinus  SK  III. 
major  Sinu  PK,  confequenter  SK  >  PK.  ivg.2  0 
H.nc 


Log.  Tang.^PS 

98179245 

Tang.!ZS4-iZP 

99450785 

Tang.iZS-iZP 

873 15308 

Summa 

185777093 

Tang.l  SK-'  l  PK 

88597848» 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 
dent 

4°  8'  3°/f 

SedlPS  33  19  56 

Ergo  PK  2  9  n  6 
Unde  porro  Cotang.  ZP  101014704 
Tang.  KP  97470523 

Cofim.  P  1-98485227  , 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
44  52  23  • 

Eft  ergo  angulus  P ,  confequenter  ar¬ 
cus  AD  450  7'  37",  qui  in  tempus  con- 


verfus 

3°° 

ih.  59'  40* 

I  20r 

15 

59  50 

6 

5' 

19 

$6  42'"' 

2 

7 

58  40 

3°" 

I 

59  40  12 

5  7  58  4® 

2 


producit  3 h.  o  o  21  o  52 

Refiduo  ergo  funt  ufque  ad  meridien* 
3h.  unde  tempus  Obfervationis  fuit  hora 
nona. 

III.  Si  Sol  S  fuerit  in  Signo  Auftrali  ; 
latus  P f  eft  quadrante  majus.  Ejus 
itaque  loco  refolvitur  Triangulum 
Jj>  N  &;  angulus  p  reperitur  ut 
ante* 


1 1..  •*  - 


Sc  no*; 


Caf.lll.  DE  MOTU  COMMUNI  SOLIS. 


S  C  H  O  L  I  O  N. 

217.  Hujus  Problematis  multus  efl  in 
Aflronomia  praftica  ufus  ,  in  Eclipflbus  pra- 
fertim  Solaribus  obfervandis. 


Problema  XII. 

Tab  2 1 8  •  Data  elevatione  Aequat  oris 
III.  ah,  una  cum  loco  Solis  S  (jr  ob  liquit  a- 
7ig,  2 1 .  te  Ecliptica  G  >  invenire  ad  datum  tem¬ 
pus  Pttnffum  Ecliptica  oriens  M  An¬ 
gulum  orientis  EMH. 


Resolutio. 

i.  Tempus  ufque  ad  meridiem  refiduum 
convertatur  in  arcum  Aquatoris  ( §. 
212),  ut  habeatur  arcus  AD,  con- 
fequenter  ejus  complementum  DO 
(§•  8p). 

4.  Ex  loco  Solis  dato  queratur  ejus 
Afcenfio  reda  ( §.  204) ;  qua  data 
innotefeit  arcus  DG. 

3.  Subducatur  DG  ex  DO,  relinquetur 
GO. 

4.  Cum  in  Triangulo  GMO  praeterea 
dentur  anguli  MGO  &  MOG,  quo¬ 
rum  ille  obliquitas  Ecliptica? ,  hic 
altitudini  Aquatoris  A  H  aequalis 
(§.  looji  reperietur  arcus  GM  (§. 
164  Sphar.  j  &  inde  porro  angulus 
M  (  §.  126  Sphar .  ). 

E.gr.SitSolin  170  £?,  elevatio  Poli  5 1°  38'.* 
quserendum  eft  Pandum  Eclipticae  M  ho¬ 
ra  9  matutina  oriens,  cum  Angulo  orientis. 
Quoniam  adhuc  tres  horae  ufque  ad  me¬ 
ridiem  fuperfunt;  erit  arcus  AD  45 zaj' 

(  j$\2 1 2),  adeoque  DO  440  5  2'  36".  Afcen- 
jfio  reda  Solis  D  eh  135)^  27  adeoque 
GD  (fub!ata  nempe  ift a  ex  1 80)  4o°32/2  2//, 
confequenterDO  —  DG=  GO=  4°2o'i4,/. 
Porro  angulus  GOM  38°  22'  (jT.  100)  & 
MGO  230  29).  Demittatur  ex  G  in  HM 

Wolffii  Oper .  Mathem,  Tom.  III. 


377 

perpendiculum  GN.  Quoniam  in  Trian-  T ah. 
gulo  GNO  ad  N  redangulo  datur  Hypo-  III. 
thenufa  GO  cum  angulo  O,-  erit  Fig.zu 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

Cofin.  GO  99987344 

Summa  199987544 

Cotang.  O  101014704 

Cotang.  NGO  98972840, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondcnt 
38°  17'  1 2". 


Eft  ergo  NGO  510  42'  48^ 

Sed  MGO  23  29  o 


Ergo  NGM 

28  13  48 

Porro  Cofin.  NGM 

99450034 

Cot.  GO 

1 1 1 199295 

Summa 

2 10^49329 

Cofin.  NGO 

97921088 

Cot.  GM 

112728241, 

cui  in  Tabulis  refpondent 

85°  s5'  45*. 

Efl:  ergo  GM  3  0  3'  15"  feu  Pundum  Eciip» 

tica?  oriens  M  30  3  15 

• 

Denique  Sin.  totus 

1 00000000 

Cofin.  GM 

99993825 

Summa 

199993825 

Cotang.  NGM 

10270131 1 

Cotang.  NMG  97292515, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
28°  11'  4<5". 

Efi:  ergo  Angulus  Pundi  Eclipticae  orien¬ 
tis  NMG  5 1 0  48'  14". 

Si  Pundum  yEquinodiaic  G  fuerit  Tab. 
infra Horizontem ,  cx  DGfubtrahitur  HI. 
DO  ,  ut  habeatur  OG  :  reliqua  fiant  ^£*22* 
ut  ante. 

Corollarium. 

219.  Quodfi  ex  Pundo  Eclipticae  orien¬ 
te  M  fubtrahantur  90°,  relinquitur  nona- 
gefimus  Ecliptica?  gradus  ab  Oriente  nu¬ 
meratus. 

Definitio  LIX. 

220.  Elonagefimm  vocatur  Ecliptici 
gradus ,  nonagefimus  a  Pundo  ejus 

Bbb  oriente 
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oriente  numeratus.  Hinc  Altitudo  nona - 
gejimi  e Tb  altitudo  gradus  nonageiimi  a 
Eundo  ejus  oriente  numerati. 


Tab. 

III. 

Bg  25 


Theorema  XV. 

221.  Altitudo  non  age  fimi  efl  Angulo 
orientis  KMI  aqualis  &  continuata  per 
%  Polos  Eclipti  x  tranfit . 

Demonstratio. 

Ex  Pundo  oriente  M  tanquam  Polo 
intervallo  quadrantis  deferiptus  inteili- 
gatur  Circulus  ZK  i  eritKl  menfura  An¬ 
guli  orientis  KMI  (§.33  Spharicf).  Jam 
cum  Ecliptica  EL  atque  Horizon  HR  Te 
mutuo  interfecent  in  Polo  M  Circuli 
KlZ  per  conftr.  \  hic  per  Polos  Ecliptica? 
atque  Horizontis ,  confequentcr  perZe- 
rfth  atque Nadir  (§.5i ),  tranfit  ("§.$4 
Spbar. ).  Eft  igitur  ZK  Circulus  verti¬ 


calis  (§-70)3  adeoque  KI  altitudo  no-  Tab. 
nagdimi  (§.94):  Unde  patet  altiru-  ? 
dinem  nonageiimi  vi  dcmonftratorum 
e  ile  Angulo  orientis  M  ecqualem  &  con¬ 
tinuatam  per  Polos  Ecliptica?  traniire. 
fL  e.  d. 

Corollarium  I. 

222.  Ad  datum  igitur  tempus,  fub  data 
elevatione  Poli,  invenitur  altitudo  nonage- 

I  fimi  (  jb  218). 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

223.  Patet  adeo  ,  quomodo  congruantur 
Tabulas  Anguli  orientis  feu  altitudinis  no- 
nagefimi  fub  elevatione  Poli  affumta. 

Corollarium  II. 

224.  Qjodfi  altitudinem  nonageiimi  IK 
ex  90 0  fubducas,  relinquitur  diftantia  no- 
nagefimi  a  vertice  IZ  (  J  .7 ^AJlron.  &  §=  54 
Spbar.  ). 


CAPUT  IV. 

De  Locis  Fixarum . 


Problema  XIII. 
qrgi,  22  5«-  /T  Ift antias  Stellarum  ob fer  vare. 
UL  Resolutio. 

Fig 24.  1.  Quadrans  circa  Axemfuum  vertatur, 
donec  per  Diopt-ras  radio  AC  affi¬ 
xas  Stella  una  N  appareat  in  Linea 
fiducia:. 

2*  Loco  perpendiculi,  quo  in  metiendis 
altitudinibus  utimur  (  §.  ip<5  ),  ap¬ 
plicetur  regula  cum  Dioptris  five  Te-  [ 
lefcopicis,  five  aliis,  prout  Fixa  vel  j 
T elefcopica?  fuerint ,  vel  alterius  ge¬ 
neris  ,  circa  Centrum  C  mobilis  CD 
&  Cooblervator  eam  ultro  citroque 
moveat,  donec  Stella  altera  S  in  Li¬ 
nea  fiducia?  appareat» 


Dico  arcum  AD  indicare  diftantiam  7a&, 
Stellarum  SN.  III. 

Demonstratio.  Bgi% 

Quoniam  Stella?  S  &  N  ad  fenfum  a 
Centro  Inftrumenti  C  aequaliter  abfunt 
(  §.  7  ) ,  arcus  ex  C  radio  CS  deferiptus 
tranfit  etiam  per  N  feu  Pundtum  Sphsc- 
ra?  Mundanae ,  ubi  videtur  Stella  N  (§. 

40  Geetm.).  Sed  quia  d  flantia  Centri  In¬ 
ftrumenti  C  a  Centro  Teliuris  refpe&u 
Fixarum  evanefeit ,  hoc  eft,  pro  nulla 
conliderari  debet  ( §.  1 44)  i  Circulus  ex 
C  deferiptus  idem  efl  cum  eo  ,  qui  ex 
|  Centro  Telluris  deferibitur  s  adeoque 
|  maximus  (§.  1 5  Spharf)  &  hinc  arcus  SN 
J  eft  diftantia  Fixarum  {§ .  54  $pb*r.)> Qua¬ 
re 
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Tab.  re  cum  SN  (it  menftira  anguli  SCN 
1  Ir*  (§• )  7  Geom .)  &  AD  merftura  ip(i  atqua- 
lis  ACD  (§.156  Ccom.) ;  arcus  AD  & 
SN  fimiles  funt(§.i4i  Geom .),  adco- 
quc  eundem  numerum  graduum  con¬ 
tinent  (§.138  Geom. ).  j^<?.  d. 

P  a  O  B  L  E  M  A  XIV. 

Tab.  226.  Vatis  di  flantia  Fixarum  ST, 
III.  vel  TH ,  vel  SV  &  Declinationibus 

Fig.i 

5*  e ar undem  SH,  TI  vel  VI ,  invenire  dif¬ 
ferentiam  Afcenfionum  re  clarum  Hi. 

Resolutio. 


IS  FIXARU  M. 

PS  (520  rj  5 Y  T 

_ _  ST  27  9  o  _ _  I 


PS  4-  ST  89 

4l 

57 

APS-hiST  44 
PS  62* 
ST  27 

50 

32' 

9 

;8| 

_ 

57 

0 

PS  -  ST  35 

^5 

57 

i  PS  —  i  ST  17 

4i 

58  * 

Quare  Log.  Tang.  i. 

PT 

98287 127 

Tang.  APS  4-4 

ST 

99977197 

Tang.  .IPS  —1 

ST 

95°597i5 

Summa  195015910 

fang.  i  PK— L  TK  96729785  , 
cui  in  Tabulis  refpondent  25°  13'  5" 

Sed  L  PT  33  58  59 A 

Ergo  PK  59  ^  TT 

Tandem  Log.  Cot.  PS  97155661 

Tang.  PK  102246880 _ 

Colin.  P  ^99402541, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon¬ 
dent  6o°  37'  50  '. 

Eft  igitur  P  five  HI  290  22'  10". 

Corollarium. 

227.  Datis  Declinationibus  duarum  Fi¬ 
xarum  SH  &  TI  una  cum  earum  Afcen- 
fionibns  redis  H  &  I;  evidens  eft  in  Trian¬ 
gulo  SPT  dari  duo  latera  PS  &  PT  com¬ 
plementa  Declinationum  datarum,  &  an¬ 
gulum  interceptum  P  ,  quem  metitur 
Afcenfionum  redarum  datarum  differentia 
HI  ($.33  Spbar.  &  §.  190,  49  AJlron. ). 
Invenitur  adeo  diftancia  earumdem  ST 
(jf.  165  Spharic.).  Exemplum  Problematis 
facile  huc  applicatur. 

Problema  XV. 

22  8.  Obfirvare  Afcenfionem  reclam 
aiicujus  Fixa. 

Resolutio. 

i.  Obfervetur  momentum  meridiei 
(§.124;  &  index  in  Horologio 
ofcillatorio  dirigatur  ad  horam 
duodecimam. 

Bbb  a 


Si  Stella  una  H  fuerit  in  Aquatore, 
latus  PH  eft  quadrans,  fi  utriufque De¬ 
clinatio  Borealis ,  latera  SP  &  PT  funt 
complementa  Declinationum  SH  &TI; 
fi  denique  unius  Declinatio  Auftralis  1 V, 
latus  PV  eft  aggregatum  ex  quadran¬ 
te  PI  &  Declinatione  IV  (§,  49)  &  HI 
menfura  eft  in  omni  cafu  anguli  HPI 
f§.  33  Spharic. ).  Cum  adeo  in  cafu 
primo  in  Triangulo  HPT;  in  fecundo 
in  Triangulo  SPT;  in  tertio  in  Trian¬ 
gulo  VPS  dentur  tria  latera;  invenitur 
angulus  HPI  (§.  168  Spharf). 

E.  gr.  Ricc  iolus  obfervavit  di- 
flantiam  Capitis  Andromeda  a  Lucida  Arie¬ 
tis  270  9'  (a).  Juxta  Tabulas  Cei.  de  la 
Hir  e  ( b )  fuit  A.  1700  Declinatio  Ca¬ 
pitis  Andromeda  270  27'  3"  &  Declinatio 
Lucida  Arietis  220  2’  1".  Quoniam  utra¬ 
que  Declinatio  Borealis  &  Caput  Andro¬ 
meda  Lucida  Arietis  occidentalior ;  erit 
HS  270  27'  3",  TI  220  2'  1",  TS  270  9', 
adeoqne  PT  67°  57 '  59"  &  \  PT  33° 
58'  59" 

In  Almageft.  Novo  lib.VI.  C.  io.  f.  426. 

ii)  In  Tabuj.  Aftion.  p.  13.  &  14. 


2,Ob-  . 


ELEMENTA  ASTRONOMIAE. 


2.  Obfervetur  eodem  momento  a  Co- 
oblervatore  altitudo  Solis  meridiana 
(§.  i  29  ,  1 37)  &  inde  eliciatur  ejus 
Declinatio  (§.  154),  locus  in  Eclip¬ 
tica  ( §.  203)  &  tandem  Afcenfio 
reda  (§.  204  ). 

Node  infequente  obfervetur  culmi- 
natio  Fixa;  {§.  1 34)  &  notetur  tem¬ 
pus  ab  Horologio  ofcillatorio  in¬ 
dicatum. 

4.  Tempus  a  meridie  ufque  ad  culmi- 

nationem  Stellae  prseterlapfum  con-  i 
venatur  in  arcum  Aquatoris  ( §.  | 
2  1  2  )  :  qui  fi  | 

5.  addatur  ad  Afcenfionem  redam  So-  ; 
lis ,  prodibit  Afcenfio  reda  Fixa?  ! 
(§.190,  136).  Quodfi  aggregatum 
fuerit  360°  major  cxccffus  fupra 
eofdem  erit  Afcenfio  defiderata. 

Aliter . 

ji,  Ope  Telefcopii  obfervetur  interdiu  , 
Stella  cum  Sole  culminans  f§.  134) 

&  altitudo  Solis  meridiana  (§.12.9* 

2.  Hinc  ut  ante  eliciatur  Afcenfio  reda 
Solis ,  qua?  eadem  erit  Afcenfio 
reda  Fixae. 

3.  Qjodli  Stella  paulo  ante  meridiem 
aut  poft  eundem  culminet;  tempus 
inter  meridiem  &  culminationem 
Stellae  intercedens  dabit  ut  ante 
differentiam  Afcenfionum  redarum 
Solis  &  fixae. 

Scholion  I. 

229.  Accurata  temporie  obfervatione  opus 
fjl ,  quod  inter  meridiem  &  Stella:  culmina¬ 
tionem  intercedit  :  error  enim  4  fecundorum 
in  tempore  admiffus  producit  errorem  inte¬ 
gri  minuti  in  Afcenfione  recta  StelU  ( $.  2 1 2). 
'Tanta  autem  eji  Horologiorum  ofcillatorio- 
rum  affabre  conjlruftorm  perfelUo  j  ut  error 


unius  fcrupuli  fecundi  ab  ObfervatOre  exer¬ 
citato  pracaveri  pojfit  (a). 

Scholion  II. 

230.  Stellarum  interdiu  per  Tubos  feu 
Dioptras  Telefcopicas  Injir umentor um  obfer - 
v itionem  primam  fibi  tribuit  Obfervator  pra- 
fiantiforaus  Cd.  de  l  a  HiRb  (b).  Incidit 
autem  in  hunc  modum  obfervandi  longe  uti - 
li fornum  circa  annum  1680. 

Corollarium  I. 

231.  Quoniam  ex  altitudine  Solis  me¬ 
ridiana  locus  ejus  in  Ecliptica  determi¬ 
nari  poteft  {§.  203) ;  fi  tranficus  Stella:  cum 
Sole  perMeridiarium  obfervetur,  Pundum 
Ecliptica:  una  innotefeit,  cum  quo  Stella 
cuiminat. 

Corollarium  II. 

232.  Quodfi  quarundam  Fixarum  Afcen-  Tab. 
fiones  re£he  fuerint  observata:;  Afcenfio-  III. 
nes  reliquarum  innotefeunt,  fi  differentia  Fig. 25. 
Afcenfionum  redarum  ex  diftantiis  eruta 

HI  (JT.  226)  ex  Afcenfione  orientalioris  I 
fub trahatur,  vel  ad  Afcenfionem  occiden¬ 
talioris  H  addarur  (§.  190, 136). 

Observatio  XII. 

2  33*  Decimationem  StelU  ultima  in 
Cauda  urfr  majoris  obfervarunt  5 
Ante  Chrifl . 
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Aristyllus 

6\° 

30^ 

128.  FI  PPARCHUS 

60 

4  5 

Pcfl  Chrifium 

1.1  38.  ProLEMiEUS 

59 

4° 

I585.TYCHO  ' 

5 1 

2  6 

3® 

l66o.RiCClOLUS 

5 1 

*3 

24 

1700.  De  la  H  re 

50 

47 

29 

&  fimilis  differentia  deprehenditur  in 
Declinationibus  aliarum  fixarum  4R1C- 
c  1  o  L  o  fludiofie  collcttis  (  c  )  &  in  Afcen * 
fionibus  reclis  earundem, 

CoROL- 

(a)  Memoires  de  TAcad.  Royale  des  Scienc. 
A.  1700.  p.  m. 

(b)  Loc.  cit. 

Ce )  In  Aftron.  Reform.  lib.  4*  £  204-  &  fe<jg. 


3  8 1 


Tab. 

III. 

Fig.z6t 
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Corollarium  I. 

234.  Paret  adeo  Declinationes  Fixa¬ 
rum  effe  mutabiles  ;  confequenter  etiam 
earum  diftantias  a  Polo,  hoc  eft ,  Decli¬ 
nationum  complementa  ad  quadrantem 
(  $.  79  AJlron.  &  Jf.  54  Spharic.  ). 

Corollarium  II. 

235.  Eodem  modo  patet  Afcenfiones 
redas  fixarum  mutabiles  efle. 

Definitio  L  X. 

236.  Latitudo  Stella  S  eft  diftantia 
ejus  ab  Ecliptica  EL. 

Corollarium  I. 

237.  Eft  ergo  arcus  Circuli  maximi  TS 
inter  Centrum  Stella;  S  &  Eclipticam  EL 
interceprus  atque  ad  eam  perpendicularis 
(  jf.  7 9  Sphar.  ). 

Corollarium  II. 

238.  Circulus  adeo,  cujus  arcu  Latitu¬ 
dinem  TS  metimur ,  per  Polos  Ecliptica; 
M  &  m  tranfit  (  jf.  28  Spharic.  ). 

Definitio  LXI. 

239.  Hinc  Circulus  Latitudinis  eft: 
Circulus  maximus  MSTw?  per  Polos 
Ecliptica?  tranftcns. 

Corollari  um. 

240.  Eft  ergo  TM  Circuli  quadrans  (  §„ 
•2  5  Sphar. ). 

Definitio  LXII. 

241.  Longitudo  Stella?  S  eft  arcus 
Ecliptica?  a  principio  Arietis  ufque  ad 
Circulum  Latitudinis  TM  per  Stellae 
centrum  S  dudum  continuatus. 

S  c  h  0  l  1  o  N. 

242.  Patet  Latitudinem  Stella  rejpondere 
Declinationi ,  Longitudinem  Afcenfioni  refla , 
ft  fttus  Stella  refpeflu  Aquatoris  conferatur 
cum  fitu  ejus  refpeflu  Ecliptica. 

Problema  XVI. 

24?*  Data  Declinatione  Stella  una 
tum  ejus  Afcenjione  refla  dr  obliquitate 
Ecliptica  i  invenire  ejus  Longitudinem 
&  Latitudinem. 


Resolutio. 

I.  Si  Stella  S  fuerit  in  Aquatore  AQ^  Tab. 

in  Triangulo  TSG  ad  T  rc&angu-  HI. 
lo  (  §.  237  )  datur  angulus  G  feu 
obliquitas  Eclipticae  &  arcus  SG, 
qui  in  primo  quadrante  eft  Stelis 
Afcenfio  reda;  in  fecundo  ejus  com¬ 
plementum  ad  Semicirculum ;  in 
tertio  exceffus  fupra  Semicirculum; 
in  quarto  complementum  ad  Cir¬ 
culum  integrum.  Invenitur  adeo 
tum  Latitudo  TS  (  §.  1 1 6  Spharic. \ 
tum  arcus  GT  (§.127  Spharic .  ), 
qui  in  primo  quadrante  eft  Lon¬ 
gitudo  Stellae ( §.  241  ),  infecundo 
ejus  complementum  ad  Semicircu¬ 
lum,  in  tertio  exceffus  fupra  Se¬ 
micirculum,  in  quarto  complemen¬ 
tum  ad  Circulum  integrum. 

II.  Si  Stella  S  habeat  Declinationem  Tab. 
Borealcm  DS,  in  Triangulo  PSM 
datur  diftantia  Polorum  mundi  & 
Eclipticae  PM  ,  quae  obliquitati 
Eclipticae  aequalis  (  §.  179 );  angulus 
QPD,  cujus  menfura  eft  arcus  DQ 
($.31  Sphar . ) ,  com politus  ex  qua¬ 
drante  GQ^&  arcu  GD  ob  Afcen- 
fionem  redam  D  dato,  prout  ex 
antecedente  cafu  manifeftum ;  & 
latus PS,  Declinationis  SD  comple¬ 
mentum  (  §.  79  ).  Invenitur  adeo 
latus  SM  (  §.  162  Sphar .  )  Latitu¬ 
dinis  TS  complementum  (  §.  240), 

&  angulus  M  ( §.  i<55  Sphar.  ) ,  cu¬ 
jus  menfura  eft  arcus  ET  (  §.  240 
AJlron .  &  §.  3  1  Sphar.  ),  comple¬ 
mentum  Longitudinis  GT  in  primo 
quadrante  >  exceffus  ejufdem  ultra 
quadrantem  in  fecundo  quadrante. 

Bbb  3  E.  gr. 
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Fig.26. 
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E.  «r.  Qna?renda  eft  Longitudo  Cauda  Leo - 
JjVj  anmim  1700.  Juxta  Philippum  de 
j  A  Htrb  ejus  Declinatio  bcrealis  DS  1 6° 
,Ai  a  a.1'  Afcenfio  refta  D  1730  26'  44"  & 
obliquitas  Eclipticx  Gj;°  **  Eft  adeo 
T>G6°13I  1 6y/  &  hinc  DQ/eu  angulus SPM 

0^0  .3'  15";  PM  23°  -9;;  SP  730  45f 

Dem  fl’>  ex  M  perpendiculo  MK,  quod  ex¬ 
tra  Triangulum  SPM  cadit  (  $.82,  Spbar.), 


erit 


Log.  Sin.  tot. 
Cofin.  P. 


IOOOOOOOO 

90574555 


Summa 
Cotang.  PM 


190574555 

103620435 


Tang.  PK  869 5421 9 

:ui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 

lent 


2°  50'  29 

Sed  SP  73  45  J_9 

45 


,«T 


Ergo  SK  75  3  5 

Log.  Cofin.  PM 
Cofin.  SK 


99524525 

93551482 


Summa 
Cofin.  FK 


193  275008 
99994555 


Cofin.  SM- feu  Sin.  TS  932813  > 

ui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

2°  17'  30^ 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

Cofin.  PM  99524525 


Summa 
Cotang.  P. 


1 996245  26 
90603 13  5 


Cotang.  PMK  10.9021 391, 

ui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

l*oj,',4».  Ergo  PMK  7°  8' 26  . 

>orro  Log.  Cof.  PMK  99966186 

Cotang.  SM  933S^3l 


Summa 
Cotang.  PM 


19334*4*7 

103620436 


E(L  ergo  SMK 
Sed  PMK 


Ergo  ET  feu  PMS  77 

Addantur  90 


84°  36'  $8"  Tab. 

7  8  26  III. 

“  Fig.  2  6. 


28 


1 2 


1 2 


Cofin.  SMK  8.972798 1 } 

ii  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
0  23'  32". 


erit  Longitudo  167  28 

feu  170  28'  i2' 

III.  Si  Declinatio  Stellas  fuerit  Auflra- 
lis  ;  ejus  Longitudo  &  Latitudo 
fimili  modo  inveniri  poteft. 

S  c  H  o  L  J  o  N  L  ' 

244.  Per  Problema  prafens  conflruitur 
Catalogus  Fixarum  ,  in  quo  earum  Longi¬ 
tudines  &  Latitudines  annotantur.  Primus 
de  Catalogo  Fixarum  condendo  cogitavit  Hip¬ 
parchus  Rhodius  annis  circiter  120  ante 
Chriflum  natum  ,  Tymocharidis  &  Aris- 
tylli  Objervationibus  180  retro  annis  ha¬ 
bitis  una  ufus.  Hipparchi  Catalogum  re¬ 
tinuit  Ptolem.{us,  utut  ipfe  quoque  eum 
in  finem  Obfervationibus  vacaret ;  fed  circa 
annum  Chrifii  880  Albategnius  Syrus 
eundem  ad  fua  tempora  reduxit.  A.  1437. 
Ulugh  Beigh,  Rex  Parthiae  ac  India:  fu- 
pra  laudatus  (§.141),  novum  Catalogum  Fi¬ 
xarum  condidit  t  a  D.  Thoma  Hyde  Anglo 
in  Latinum  idioma  translatum.  Tertius ,  qui 
Catalogum  Fixarum  ex  propriis  Obfervationi - 
bm  condidit  t  fuit  Tycho  de  Brahb  ,  qui 
Stellis  777  loca  fua  djfignavit  ad  annum  1 600. 
quem  Keplerus  ex  aliis  Obfervationibus  Ty¬ 
cho  nis  in  Tabulis  Rudolphinis  ufque  ai 
1  oco  Fixas  extendit.  Eodem  tempore  Gui- 
lielmus  Haflia:  Landgravius  cura  fuis  Ma¬ 
thematicis  Christophoro  Rothmanno 
&  Justo  Byrgio  400  Fixarum  loca  per 
proprias  Obfervationes  determinavit ,  quas 
Tychonicis  prafert  Hevelius.  Ricciolus 
in  Aftronomia  Reformata  centum  &  unius 
Stellarum  loca  ex  propriis  Obfervationibus  ad 
annum  1700.  determinavit,-  in  reliquis  Catalo¬ 
gum  Tychoni  s , prout  ipfi  vifurn  fuit ,  mutavit. 
A.  1677*  Edmundus  Halley,  nunc  Geome¬ 
trice  ProLflbr  in  Academia  Oxonienfi  cele - 
borrimus ,  &  Aflronomus  Regius  in  Obferva - 

toria 
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torto  Grenovicenfi ,  in  Infula  S.  H dena?  350 
Stellas  Au fr  ales  obfervavit ,  in  nofro  Hori¬ 
zonte  non  confpicuas.  Eundem  laborem ,  ite¬ 
ravit  R.  P.  NofeL  &  novum  ear undem  Stel¬ 
larum  Catalogum  ad  annum  1687.  confiruc- 
tum  A.  1710.  edidit.  Joannes  f-LvtUus 
ex  propriis  Obfervationibus  Catalogum  1888 
Fixarum  condidit  >  quarum  950  etiam  a  ve¬ 
teribus  ,  333  ab  Hallejo  O*  603  tantum  ab 
ipfo  fuerunt  obfervata.  Tandem  Celeberrimi 
Flamstedii  Catalogus  Stellarum  fixarum 
Britannicus  ,  ad  annum  ineuntem  1690.  ex 
Obfervationibus  per  multorum  annorum  in¬ 
tervallum  indeftffo  jludio  in  Obfervatorio 
Grenovicenfi >  confruclus ,  prodiit  in  Hi- 
iioria  Ccclefii  Britannica. 

SCHOLION  II. 

245.  Ut  autem  Cat alogum  \  condere  li¬ 
ceret ,  &  ut  Aflrophiii  Stellas  a  fe  invicem 
difeernere  valerent ;  in  certas  figuras ,  qua 
Aiierifmi  vocantur ,  difiributa  &  nominibus 
Hominum  atque  Animalium  infignita  funt  jam 
ab  antiquis.  In  Zodiaco  confpiciuntur  Ari¬ 
es  ,  Taurus,  Gemini,  Cancer,  Leo,  Vir¬ 
go,  Libra,  Scorpius ,  Sagittarius ,  Capri¬ 
cornus,  Aquarius,  Pifces  :  a  quibus  Signa 
Ecliptica  ac  Zodiaci  nomina  fua  fortita ,  quam¬ 
vis  hodie  AJlerifmis  cognominibus  non  am¬ 
plius  contigua.  Praterca  in  parte  Ccsli  Bo - 
re  ali  deprehenduntur  Urfa  maj  >r  &  minor, 
Draco,  Cepheus,  Bootes,  Corona  fep- 
tentrionalis  ,  Hercules,  Lyra,  Cygnus , 
Cafiiopea ,  Perfeus,  Andromeda,  Trian¬ 
gulum,  Auriga,  Pegafus  ,  Equuleus,  Del¬ 
phinus,  Sagitta,  Aquila,  Ophiuchus  feu 
Serpentarius,  Serpens,  Anrinous  &  Coma 
Berenices.  In  parte  Aufrali  fulgent  Ce- 
rus ,  Eridanus  fluvius ,  Lepus ,  Orion,  Ca¬ 
nis  major,  Canis  minor,  Argo  navis,  Hy-' 
dra,  ("'rates,  Corvus,  Centaurus,  Lupus, 
Ara,  Corona  meridionalis ,  Pifcis  auftra- 
lis,  Phoenix,  Grus,  Indus,  Pavo,  Apis, 
Triangulum  auftrale ,  Pifcis  volans,  Tou- 
can,  Hydrus  &  Do-ado.  Ex  his' A  feri f- 
mis  quindecim  poflremi  cum  maxima  parte 
Navts}  Centauri  Cr  Lupi  in  nofiro  Hori- 
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ZPnte  non  confpiciuntur.  Stellas  reliquas , 
his  AJlerifmis  non  comprehenfas  ,  nudo  ta¬ 
men  oculo  confpicuas ,  Informes  fcu  Spora¬ 
des  dixere  Veteres :  quarum  nonnullas  recentio - 
res  Aflronami  in  novas  figuras  redegerunt . 
E.  gr.  Hevllius  inter  Leonem  &  Urfarii 
majorem  ponit  Leonem  minorem;  inter  Ur- 
fim  minorem  &  Aurigam  fupra  Geminos  Lyn¬ 
cem  ;  fnb  Cauda  Urfa  majoris  Canes  vena¬ 
ticos  &  ita  porro. 

SCHOLION  III. 

24 6.  In  his  AJlerifmis  Bayerus  (a)  Stel¬ 
las  per  litteras  Alphabeti  difinguit :  plurimo¬ 
rum  vero  peculiaria  funt  nomina.  Huc  per¬ 
tinent  Ardurus  inter  pedes  Bootis ,  Gemma 
feu  Lucida  Corona  Septentrionalis ,  Capella 
curn  Hoedis  in  humero  Auriga ,  Palilitium 
feu  Oculus  Tauri,  Pleiades  in  dorfo  &  Hya¬ 
des  in  fronte  Tauri ,  Caftor  &  Pollux  in 
capitibus  Geminorum ,  Praefepe  &  AfTni  in 
Cancro  ,  Regulus  feu  Cor  Leonis  ,  Spica 
Virginis  in  manu  &  Vindemiatrix  in  hume¬ 
ro  Virginis ,  Antares  feu  Cor  Scorpii ,  Fo- 
mahanr  in  ore  Pifcis  Aufiralis ,  Rige!  in  pe¬ 
de  Orionis  i  Sirius  in  ore  Canis  majoris ,  Al- 
cor  exioua  admodum  Stella  media  in  Cauda 

o 

Urfa  majoris  contigua  ,  Stella  Polaris  ulti¬ 
ma  in  Cauda  Urfa  minoris. 

SCHOLION  IV. 

247.  Poeta  Graci  atque  Romani  de  Afro¬ 

rum  origine  infulfas  commenti  funt  ‘fabulas  3. 
quas  Hyginus  in  Poetico  Aflronomico  & 
Natalis  Comes  in  Mytholcgia  enarrant ,  a 
Ricciolo  in  compendio  propofitas  (b).  Hinc 
nonnulli  vano  magis  z°lo  ,  quam  in  [cienti am 
amore  dubii  aut  Afrorum  figuras >  aut  [al¬ 
tem  nomina  earum  immutari  j afferunt.  Beda 
Venerabilis  in  Afris  Zodiaii  nomina  ex fa- 
cris  fubfituit  profanis  :  cujus  exemplum  fe- 
CHtus  Julius  Schilleuus  Auguftanus , 
Anno  16 27.  in  Coelo  fellato  omnibus  Afris 
nomina  ex  [acris  impofuit ,  vocans  e.  gr.  Arie¬ 
tem  Taurum  Andream,  Andromedam^ 

Sepulchrum  Chrifti,  Lyram  Prtcfepe  Chrifti,, 

Hcrcu- 

(a)  In  Uranometria. 

(bj  In  Almagelto  Novo  Lib.  VI.C.3.f.3P7-&-r  fecjcp 
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Herculem  Magos  ex  Oriente  venientes,  Ca~ 
nem  majorem  Davidem  &c.  Weigelius, 
Mathematum  quondam  Profeffor  Jenenfis, 
in  Coelo  Heraldico  infignia  Pr  in  cipum  Eu- 
ropaorum  in  Coelum  invexit .  E.  gr-  LJrfam 
majorem  in  Elephantem  Regni  Danite ,  Cy- 
gnum  in  Rutam  cum  gladiis  domus  Saxo- 
nicae ,  Ophiuchum  in  Crucem  Colonienfem , 
Triangulum  in  Circinum ,  quem  artificum 
&  fcholarum ,  Pleiades  in  Abacum  Pytha¬ 
goricum,  quem  mercatorum  infigne  appellat. 
Enimvero  faniores  nunquam  approbarunt  hunc 
aufum  ,  nullo  prorfus  ufui  futurum ,  fed  tur¬ 
bas  in  Aflronomia  daturum.  Nos  cum  Co- 
Pernico  (a)  <&  Tychone  ( b )  necejfarium 
judicamus ,  ut  nomina  &  figura  veterum  re¬ 
tineantur  ,  non  jolum  quod  meliores  iflis  fub- 
fiituere  non  liceat ,  fed  ut  fcripta  Afironomo - 
rum  ad  nofirum  ufque  tempus  evulgata  intel- 
ligi  &  veterum  obfervationes  cum  recentiori- 
bus  conferri  poffint ,  nec  fine  ratione ,  qua  Af- 
tronomum  deceat ,  memoria  multitudine  dif- 
cendorum  oneretur ,  neque  pronior  ad  erran¬ 
dum  via  flernatur. 

SCHOLION  V. 

248.  Cxterum  ad  Ajirognofiam  felicius  ab- 
fohendam  non  modo  conducunt  Globi  artifi¬ 
ciales  ,  in  quorum  fuperficie  figura  Afro¬ 
rum  decenter  defcripta  ,•  verum  etiam  Urano- 
metria  Bayeri,  cujus  de fignatione  Stellarum 
per  litteras  Graecas  utuntur  hodie  Afironomi. 
Multo  tamen  emendatiores  &  fplendidiores 
hos  AJlerifmos  effecit  Flamstedius  ( c ).  Ad 
eundem  fcopitm  faciunt  Mappa;  Coeleftes,  in 
quibus  Aflerifmi  decenter  ‘depiffi ,  &  Aflro- 
fcopium  inprimis  Schickardi.  Si  quis  enim, 
vel  folam  JJrfam  majorem  cognoverit ,  bis  fub- 
fidiis  adjutus  reliquas  facile  agnofcet . 

SCHOLION  VI. 

•  249.  Secundum  magnitudinem  apparentem 
Stella  difiinguuntur  in  Stellas  prima”,  fecun¬ 
da;,  tertia,  quarta;,  quinta;,  fexta;  magni¬ 
tudinis  atque  in  Stellas  nebulofas.  Quam¬ 
vis  autem  omnes  in  hanc  divifionem  confen- 

(a)  Revolut.  coelefl:.  lin.  2.  c.  14. 

(0  Tom.  1.  Progymnafm.  p.  m.  itf. 

G)  In  Atlante  Coeleft. 


tiant ;  multus  tamen  diffenfus  apud  Autores 
occurrit  ,  fi  definiendum ,  quanam  Stellat  fint 
prima  magnitudinis  ,  quanam  fecundo ,  qua¬ 
nam  tertiae  &  ita  porro.  E.  gr.  Stella  primo 
magnitudinis  ab  omnibus  agnofcuntur  Alde - 
baran  feu  Oculus  Tauri ,  Rigel ,  Albabor  fett 
Sirius ,  Capella,  Cor  Leonis ,  Cauda  Leonis  , 
Spica  Virginis ,  Ar&urus >  fiimma  in  pede  Cen¬ 
tauri  ,  Lucida  feu  Fidicula  Lyra ,  Fumabant , 
Canopus  in  temone  Argo  navis  ,  Acarnar  in 
extremo  Eridani :  controverfa  autem  funt  Pro¬ 
cyon  in  Cane  minore ,  humerus  Orionis ,  Cor 
Hydra ,  Cor  Scorpii ,  Lucida  Centauri.  Simi¬ 
liter  nebulofas  admittunt  omnes  Prafepe  in 
Cancro  ,  aliam  in  aculeo  Scorpii ,  adhuc  aliam 
in  Oculo  Sagittarii  :  controverfa  autem  funt , 
quas  aliqui  in  Capite  Perfei ,  Orionis  &  Ca¬ 
pricorni  ,  in  Cornibus  Capricorni ,  in  pede 
Herculis  ,  in  Phoenice ,  Pavone  &  alibi  ad¬ 
mittunt. 


Observatio  XIII. 

250.  Pofi  Chrifhtm  natum  ob fervo. « 
runt  Cordis  Leonis 

Longi  tu-  Latitu¬ 
dinem  dinem 
A.  1 3  8.  Ptolemaeus  i°  30/ o.  jo'B. 

o.  10  B. 
o.  io  B. 


17-30 


1 1 15.  Perfx 

1364.  Alphonfini  20.40 
I  586.  Wilhelmus 
Landgravius  Haffiar  24.  11:0.  32.  B. 

1601.  Tycho  24.  17J0.  25  B. 
Et  fimili  modo  fi  habent  obfervationes 
Longitudinis  &  Latitudinis  aliarum 
Fixarum . 

Corollarium  I. 


251.  Latitudo  Fixarum  immutabilis; 
Longitudo  vero  continuo  crefcit. 

Corollarium  II. 

252.  Videntur  adeo  Fixa;  motu  pro¬ 
prio  progredi  fecundum  fuccefiionem  Sig¬ 
norum  ,  feu  in  confequemia ,  in  Circulis 
Eclipticae  parallelis. 

SCHO- 
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SCHOLION  I. 

233.  Hunc  Fixarum  motum  primus  fufpi - 
cabatur  Hipparchus  ,  cum  Tymcch ari¬ 
dis  atque  Aristylli  Obfervationes  cum  fim 
conferret:  Ptolem&us  ,  qui  tribus  fere  fe¬ 
culis  pcji  Hipparchum  floruit ,  inviftis  ar¬ 
gumentis  eundem  probavit  (2). 

SCHOLION  II. 

2)4*  Fuere  etiam  nonnulli ,  qui  Latitudi¬ 
nem  Fixarum  mutabilem  ajferuerunt  ■,  fed  cum 
rationibus  parum  firmis  nitatur  eorum  affer - 
tic  ,  ideo  plerifque  contrarium  magis  arridet . 

Problema  XVII. 

2  5  5  *  Veter  minar  e  quantitatem  incre¬ 
menti  longitudinis  annuam . 

Resolutio. 

r.  Quia  Fixa?  in  confequenria  moven¬ 
tur  (  §.2  5 2  ) ;  Longitudo  olim  obfer- 
vata  auferatur  a  Longitudine  rccen- 
tiori  a?vo  obfervata. 

2.  Refiduum  in  fcrupula  fecunda  reda¬ 
rum  dividatur  per  intervallum  an¬ 
norum  inter  utramque  Obfervatio- 
nem  intercedens  >  quotus  erit  Lon¬ 
gitudinis  annuum  incrementum. 

E.  g.  Longitudo  Cordis  Leonis  fuit 
A.  158 6  SI  24°  1 1' 

A.  1 1 1 5  17  30 

Iflcrem.  Ann.  471  6°  41' 

feu  240  <5o'' 

quod  per  471  divifum  dat  incrementum 
annuum  51  fcrupulorum  fecundorum. 

Corollarium  I. 

25 6.  Si  incrementum  annuum  per  100 
multiplices,  prodibit  incrementum  fecula- 
re  in  noftro  cafu  jioo  fcrupulorum  fe¬ 
cundorum  ,  hoc  eft,  ip  25'. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

257.  Tantum  incrementum  Longitudinis 
Fixarum  affignat  Tycho  de  Brahe  :  & 
Copernicus  ponit  i°  23'  40*  ii'",  Flam- 

Wolffii  Oper.  Adatbem.  Tom.  II 1. 

(a)  Almagefh  Movi  Lib.  VIII.  C.  12.  &  13. 
f.  444.  &  fe<ra. 


3$  J 

stedius  cum  Ricciolo  i9  23'  20",  Bulli- 
ALDUS  1°  24'  54//,HEVELIUS  Ip24/4<5/'  50'". 

TJnde  incrementem  annuum  commode  Jlatuitur 
50",  quale  prodit  per  Obfervationes  Flam- 

STEDI I. 

Corollarium  II. 

258.  Quia  incrementum  annuum  Longi¬ 
tudinis  Fixarum  50"  (§.257);  fingulisannis 
72  Longitudo  Fixarum  gradu  uno  augetur. 

Problema  XVIII. 

259.  Data  Longitudine  Stella  Fixa 
ad  datum  annum  quemcunque  invenire 
Longitudinem  ad  datum  annum  quem¬ 
cumque  alium . 

Resolutio. 

1.  Queratur  differentia  annorum  dato¬ 
rum. 

2 .  Per  eam  multiplicentur  5  o/;  (§.  2  5  7), 
productum  ad  fcrupula  prima  vel 
gradus  (fi  fieri  poffit)  redudtum  eft 
differentia  Longitudinum. 

3»Ha?c  Longitudini  data?  addatur,  fi 
annus  data?  Longitudinis  annum  qua> 
fita?  pra?cedit  >  vel  ab  eadem  fub- 
trahatur ,  fi  is  hunc  fequitur. 

Ita  nimirum  in  utroque  cafu  obtinetur 

Longitudo  qua?fita. 

E,  gr.  Juxta  Tabulas  Philippi  de  la 
Hi  re  Longitudo  Sirii  A.  1701.  erat  25 
9°  57'  33"  >  quaeritur  quanta  fit  anno  pra?- 
fente  1714?  Quia  differentia  annorum  13; 
duo  50"  in  13  ,  fa&um  C^o1'  feu  10'  50" 
fi  addatur  Longitudini  datae,  prodibit  quae- 
fita  25  io°  8'  23". 

Problem  a  XIX. 

260.  Data  Longitudine  Stella  TG  xab. 
(fi  Latitudine  TS  una  6um  obliquitate  III* 
Ecliptica  G  .-  invenire  Declinationem  Fig.z6. 
DS  &  Afcenfionem  reclam  DG. 

Resolutio. 

Quoniam  in  Triangulo  SPM  ciatur  SM 
Latitudinis  TS  complementum  (§.240) 

Ccc  &  ob 


^6  ELEMENT  A 

Tsb.  Sc  ob  arcum  TE  Longitudinis  TG  com- 
IIL  plementum  ,  angulus  EMT,  fcu  PMS 
Tig.z(5*  ^ ^  c-lU  Afiron%  &  §.  3  3  Spharic. ) ,  atque 
diftantia  Polorum  PM  (  §.  1 75? )j  repe- 
rietur  PS  complementum  Declinationis 
SD  (  §.  1 6 3  Spharic.  )  &  angulus  APD 
(§.  1 6)  Spharic, )  >  cujus  menfura  eft 
arcus  AD  ( §.3 1  Spharic. )  Afceniionis 
rete  DG  complementum. 

Quodii  EG  non  fuerit  quadrans  Ecli¬ 
ptica?  primus  ,  cx  Problemate  praece¬ 
dente  jam  condat  ,  ex  data  Longitu¬ 
dine  dari  arcum  TG  &  dato  arcu  AD 
dari  quoque  Afcendonem  redam. 

Exemplum  Problematis  18  facile  huc 
applicatur..  *" 

Prob  lem  a  XX. 

261*  Data  Longitudine  Stella  TG  , 
una  cum  Declinatione  DS  &,  obliquita¬ 
te  Ecliptica  G  ;  invenire  Latitudinem 
TS  &  AJcenJionem  re  diam  DG. 

R  E  S  O  L  UTIO. 

Ex  refolutione  Problematis  praece¬ 
dentis  (§.  260)  condat,  in  Triangulo 
SPM  dari  PM  Polorum  Mundi  P  & ' 
Ecliptica?  M  diftantiam  ,  &  PS  Decli¬ 
nationis  DS  complementum  atque  an¬ 
guium  PMS  ,  quem  metitur  arcus  ET  I 
cx  Lonmcudine  TG  notus  :  invenitur 

O 

ergo  SM  Latitudinis  TS  complemen¬ 
tum  (  §.  162  Spharic.)  &  angulus 
EPD  (  §.  1 60  Spharic . )  :  unde  inno- 
tefeit  Afcenfio  reda  DG ,  ceu  ex  Pro¬ 
blemate  procedente  manifeftum  eft. 

Exemplum  Problematis  18  facile  huc  : 
applicatur. 

Problema  XXL 
262.  Data  Afcenfione redi a  DG  & 
Longitudine  TG  ,  una  cum  obliquitate 
Ecliptica  G  ;  invenire  Latitudinem  TS 
&  Declinationem  DS*  , 


ASTRONOMI  1E.- 

!  Resolutio. 

Ex  refolutione  Problematis  ip.  (§..  Tab. 

j  260 )  conftat ,  in  Triangulo  SPM  dari  ^ 

j  angulos  SPM  &  SMP  una  cum  latere 

PM.  Invenientur  ergo  latera  PS  &  SM 
(  §.  1 6 1  Spharic .) ,  quo  funt  Declinatio- 
i  nis  DS  &  Latitudinis  ST  complementa. 
Exemplum  Problematis  i8*  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XXII. 

263.  Data  Afcenjione  redia  DG  ^ 
Latitudine  T S ,  una  cum  obliquitate  Eclip¬ 
tica  G;  invenire  Longitudinem  TG  ^ 
Declinationem  DS. 

Resolutio. 

Ex  refolutione  Problematis  19.  (§«>  * 
260)  conftat,  in  Triangulo  SPM  dari  la- 
tera  SM  &  PM  una  cum  angulo  SPM.- 
Invenietur  ergo  SP  complementumDe- 
clinationis  SD  ( ^.  1 62  Spharic . )  &  an¬ 
gulus  SMP  (§•  1 60  Spharic.)'.  unde  Lon¬ 
gitudinem  TG  innotefeere  ex  Proble-  - 

mate  citato  conftat  (§.  260). 

Exemplum  Problematis  18.  facile  huc 
applicatur. 

Problema  XXIII. 

264»  Dat  a  Declinatione  Stella  DS  & 
Latitudine  TS,  una  cum  obliquitate  Ecli¬ 
ptica  G  j  invenire  Longitudinem  TG  & 
Afcenfionem  redlam  DG. 

Resoluti  o. - 

Ex  refolutione  Problematis  19.  (§.'« 
260J  conftat  in  Triangulo  SPM  dari 
latera fingula  SP,  PM  &  SM :  invenien¬ 
tur  ergo  anguli  P&M  ( §.  1 68  Spha - 
ric. ) :  quibus  datis  Longitudinem  TG 
&  Declinationem  SD  innotefeere  patet  - 

ex  Problemate  citato. 

Exemplum  Problematis  facile  huc  ’ 
applicatur. .  , 
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CAPUT  V. 

v  s  ( 

De  Motu  communi  Fixarum  Phanomems  inde  pendentibus . 


Tab. 

III. 

Fig.  18. 
&  19. 


Tab. 

III. 

1 8. 


Tab. 

III. 

.#£.19. 


Tab. 
III. 
Fig,  iB. 


Problema  XXIV. 

265.  Afcenfione  recla  StelU  CD 

&  Declinatione  DS ,  una  cum 
altitudine  Poli  PR;  invenire  differen¬ 
tiam  Afcenfionalcm  OD  &  Amplitudi¬ 
nem  ortivam  OS. 

Resolutio. 

Coincldit  cum  refolutione  Proble¬ 
matis  7.  (§.  20 <5). 

E.  gr.  Juxta  Tabulas  Philippi  de  la  Hire 
Anno  1714.  Afcenfio  reda  Sirii  98°  8'  16". 
Declinatio  Auftralis  160  20'  35",  elevatio 
Poli  Hala  juxta  Keplerum  5 1°  38'.  Quare 
Log.  Cotang.  O  101 014704 

Tang.  DS  94572255 

Sin.  OD  -^9. 5686959, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
210  44;  3o//. 

Corollarium  L 
255.  Si  Stella  fuerit  in  Hemifphimo 
Boreali,  differentia  Afcenfionalis  DO  ex 
Afcenfione  reda  D  fubtrada  relinquit 
obliquam  O  (191). 

Corollarium  II. 

257.  Si  Stella  fuerit  in  Hcmifphxrio 
Auftrali  &  differentia  Afcenfionalis  DO 
Afcenfioni  reda;  D  addatur,  prodibit  obli¬ 
qua  O  ($.  191). 

Problema  XXV. 

268.  Data  differentia  Afienfonali 
StelU  i  invenire  moram  ejus  Jupra  Ho - 
rizontem . 

Resolutio. 

1.  Differentia  Afcenfionalis  DO  con¬ 
vertatur  in  tempus  Solare  (§.  2 1  2). 

2.  Si  Stella  fuerit  Borealis ,  addatur 


eidem  tempus  quadranti  AO  rc- 
fpondens;  fi  Auftralis  fuerit,  illud 
ab  hoc  fubtrahatur. 

3.  Refiduum  fi  per  2  multiplicetur ; 
prodibit  tempus  morse  fupra  Hori- 
zontem. 

E.  gr.  Differentia  Afcenfionalis  Sirii  HaU 
hoc  anno ,  210  44' 30'/  (§.265).  Refpon¬ 
dent  vero 


10° 

ohor. 

39‘ 

53* 

24'" 

IO 

0 

39 

53 

24 

I 

0 

3 

59 

20 

30' 

1 

59 

40 

10 

39 

53 

24 

4 

15 

57 

22 

70" 

1 

59 

40 

1 2  V 

ihor. 

2  5 

43 

38 

38 

1 2 

90° 

5 

59 

0 

35 

59 

60 

»  \ 

4hor. 

52 

16 

57 

2 1 

48 

2)  ' 

9hor. 

4 

33 

54 

43 

36 

Efi:  ergo  Sirii  mora  fupra  Horizontem  9 
hor.  4/  34^.  Quare  mora  infra  eundem 
14  hor.  55r  2 6". 

Problema  XXVI. 

269.  Dato  loco  Solis  in  Echpti/  a ,  una 
cum  Afcenfione  retia  alicujus  Stella  j  in¬ 
venire  momentum  culminationis • 

Resolutio. 

1.  Ex  loco  Solis  dato  queratur  ejus 
Afcenfio  reda  /§.  204). 

2.  Ab  ea  fubtrahatur  Afcenfio  redta 
Stella?. 

3.  Differentia  convertatur  in  tempus 
Solare  (§.212;,  quod  efi:  tempus  a 
Meridie  ufque  ad  culminationem 

Stella?  elapfum. 

Ccc  2  gr. 
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E.  gr.  Si  fol  fuerit  in  o  35 
Afcenfio  ejus  reda  9©0 
Afc.  re6ti Sirii  A.  1714.  98  8'  36" 


Differentia 


8°  8'  3^ 


u 


1° 

0  hor.  56"  42"" 

3 

11  58  1 

5' 

19  56  42"" 

3 

11  58  1 

3&> 

1  59  40  12 

5 

19  36  42 

1 

3  19  20 

nnt 


Ergo  o  Hor.  32  29  1  19  14 

Eft  ergo  tempus  culminationis  a  me¬ 
ridie  o  h.  32'  29". 


Corollarium  I. 


2,70.  Si  tempus  dimidiae  morar  Stellae  fu- 
pra  Horizontem  (  jL  2 <58  )  momento  cul- 
minarionis  addatur ,  prodibit  momentum 
occafus. 

E.  gr.  Sole  in  o55  cxiftentein  ipfo  meridie, 
Sirius  cuiruinar  Hala  17 14.  o  h.  3  2y.  29” 
mora  dimidia  fupra  horiz,  4. _ 5  2.  16 

occidit  ergo  tum  HaU  5  h.  pom^'^". 


Corollarium  II. 

271.  Si  a  momento  occafus  12  horis 
audo  fubtrahatur  mora  Stella?  fupra  Hori¬ 
zontem,  relinquitur  momentum  ortus.E.gr. 
Sirius  occidit  5  hor.  4'  45" 
addatur  12 

erit  fumma  17  hor.  4'  45* 
Nior^Jfupra  Hor.  9  hor.  4  3?  ($.268). 

Oritur  ergo  8h.mat.o'.  10" 

Etenim  fi  12  hora;  addantur  ad  momen¬ 
tum  occafus ,  relinquitur  idem  a  media 
node  computatum.  Quamobrem  fi  porro 
auferatur  mora  fupra  Horizontem  ,  refi- 
duum  eft  momentum  ortus  a  media  node 
computatum. 

Definitio  LXIIX. 


272.  Aiediatio  Coeli  cft  Pundum 
Ecliptica?  cum  Stella  culminans. 


Problema  XXVII. 

2/3.  Data  obliquitate  Ecliptica  G  ,  Tab.II. 
una  cum  Axfcenfione  recla  Stella  D  in. ve-  Fig.2%0- 
nire  mediationem  Coeli. 

Resolutio. 

Sit  in  P  Polus  Mundi,  EL  Ecliptica, 
AQyEquator,  PD  Circulus  Declinatio¬ 
nis,  erit  ad  D  angulus  redus  (§.78 
AJlron.  &  §.  2  8  Sphar.  )  &  Punctum 
./Equatoris  D  Alcenfio  recta  Pundi 
Ecliptica  S  ( §.  190  ).  In  Triangulo  ita¬ 
que  SDG  ad  D  redangulo  ,  per  dem. 
datur  latus  DG  ob  Alcenlionem  redam 
Stella?  &  angulus  G  obliquitas  Eclipti¬ 
ca?.  Invenitur  ergo  GS  (§.  i28 Sphae¬ 
ria.  )  :  unde  Pundum  Ecliptica:  S  inno- 
tefeit  prorfus  ut  fupra  (§.203). 

•  E.  gr.  Obliquitas  Eclipticae  G  23°  29V 
Afcenfio  reda  Sirii  A.  1 714*  —  98°  8'  36*, 
adeoque  DG  810  5i/24//.  Quare 
Log.  Sin.  tot.  100000000 

Cofin.  G  99624*^27 

Summa  199624327 

Tang.  DG  108443821 

Gotang.SG  91180706, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
70  28'  37".  Eft  ergo  ES  7°  287  37v,  confe-- 
quenter  cum  EG  fit  quadrans  &  G  o  -  r, 
mediatio  Coeli  S  25  7tf  28'  37^. 

Corollarium. 

274.  Quodfi  ergo  ex  Theoricis  confiet  y 
quo  tempore  Sol  fit  in  55  7°  28' 37'"  dies- 
quoque  notus  efi,  quo  Sirius  cum  Sole  cul- 
minat.  E. gr.hocannoSol  in  25 d. 29.  Ju¬ 
nii.  Ergo  Sol  eo  die  cum  Sirio  culminabit. 

ScHOLION  I. 

275.  Quoniam  Sol  raro  in  ipfo  meridie  in 
7°  28;  37"  55  exiffit.fed  aliquot  minutis  ejus 
locus  plerumque  a  mediatione  Cedi  differt ;  ideo 
quoque  Sirius  vel  paulo  ante ,  vel  paulo  poff 
Solem  culminat :  qua  differentia  temporis  inno - 
tefeit,  differentia  Afcenffonum  redarum  Solis 
Stella  in  Tempus  Solare  converfa  (  §.  2 1 2  ). 

•  Sciio-" 


Tab.  I 
F/g.14 
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Sciiolion  II. 

27  6.  JQnocbfi  Afcenfio  rebla  StelU  e.  gr. 
Sirii  in  Tabulis  Afcenfonum  refiarum  Solis 
quaratur ,  citra  calculum  invenitur  Ccsli  me¬ 
diatio. 

Problema  XXVII I. 

277.  Data  Declinatione  Stella ,  inve¬ 
nire  utrum  fub  data  elevat  i one  Poli  oria¬ 
tur  &  occidat ,  an  vero  fmpcr  appareat , 
an  fernper  lateat. 

Resolutio. 

Non  alia  rc  opus  eft,  quam  ut  De¬ 
clinatio  Stella?  conferatur  cum  altitu¬ 
dine  Aquatoris.  Nam 

I.  Si  Declinatio  Stella?  Rorealis  QM  ha¬ 
beat  complementum  PM  ad  qua¬ 
drantem  elevatione  Poli  PR  mino¬ 
rem,  feu  fi  ejus  a  Polo  diftantia  ele¬ 
vatione  Poli  minor  fuerit  ,*  Stella  in 
minima  altitudine  MR  fupra  Hori- 
zontem  HR  exiftit,  adeoque  fem- 
per  apparet. 

E.  gr.  Declinatio  Borealis  Cauda  Cygni  hoc 
anno  eft  440  18'  5" ,  adeoque  ejus  com¬ 
plementum  450  41'  minor  elevatione 
Poli  Halenft  510  58'.  Cauda  igitur  Cygni 
Mala  nunquam  occidit. 

II.  Si  Declinatio  Auftralis  Ai  major 
fuerit  elevatione  Aquatoris  AH, 
Stella  fub  Horizonte  latet,  quando 
altitudo  maxima  eftfe  debebat. 
Nunquam  adeo  oritur. 

E.  gr.  Declinatio  Auftralis  Oculi  Pavonis 
eft  570  5 adeoque  major  elevatione 
./Equatoris  Halenft  38°  2 21.  Oculus  adeo  Pa - 
mnis  Hala  nunquam  oritur. 

III.  Si  Declinatio  Auftralis  AT  minor 
fuerit  elevatione  AEquatoris  AH  vel 
Borealis  QG  complementum  ad 
quadrantem,  feu  diftantia  Stellae  a. 
Polo  PG  major  elevatione  Poli  PR  i 
Stella  &  oritur,  &  occidit, 


E.  gr.  Declinatio  Auftralis  Cordis  Scorpii- 
hoc  anno  27°  4 6'  13",  qua:  elevatione 
zEquatoris  Halenfi  38°  22'  minor.  Cor  ita-' 
que  Scorpii  &  oritur,  &  occidit. 

Defi  ni  t  i  o  LXI V. 

2n  8.  Stella  Cofmice  oritur ,  fi  unav 
eum  Sole  oritur  :  Cofmice  occidit -,  fi  Sole 
oriente  occidit. 

Definitio  LX  V. 

27 9.  Stella  Acronyce  oritur ,  fi  Sole 
Occidente  oritur  :  Acronyce  occidit ,  fi 
una  cum  Sole  occidit. 

Definitio  IlXVL 

280.  Stella  Hdiace  oritur ,  fi  prope 
Horizontem  e  Radiis  Solaribus  rurfus- 
emergit  &  primum  confpiciincipit:  He- 
liace  occidit ,  fi  Radiis  Solis  immergitur 
&  confpedui  primum  eripitur. 

Definitio  LXVIL 

281.  Arcus  vifonis  eft;  profunditas  *pab. 
Solis  fub  Horizonte  DS  ,  ad  quam  ubi  III. 
Sol  pervenit  Stella  T  confpici  incipit. -Fig. 3  2 

Problema  XXIX. 

282.  Data  obliquitate  Ecliptica^  ele¬ 
vatione  Aequator  is  &  Afcenfione  obliqua 
StelU  j  invenire  Punclum  Ecliptica ,  cum* 
quo  Stella  oritur. 

R  E  S  O  L  UTI  O. 

I* Si  in  G  fuerit  oV,  in  Triangulo;  ^b: 
GOM  datur  obliquitas  Ecliptica:  G,  m. 
angulusGOM,  quia  ejus  contiguus  Fig. 29 
AOH  elevationi  ^Equatoris  arqualis 
(  §.  100  ),  &  latus  GO,  qua?  eft; 
Afcenfio  obliqua  (  §.  i<?i).  Inve¬ 
nitur  adeo  GM ,  hoc  eft ,  diftan-c 
tia  Pun&i  Ecliptica?  M,  cum  quo 5 
Stella  oritur ,  a  principio  Arietis  ( §.* 
l  &i  Spharicfv 

Gcc  3.’  II.  Si  'l 
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Tab.  II.  Si  Stella  fuerit  in  fecundo  quadran- 
III.  te,  tum  erit  in  G  c—  atque  in  Trian- 
F47-22*  gulo  GOM  dantur  ut  ante  angulus 
G  obliquitas  Ecliptica  &  angulus 
GOM  elevationi  Aquatoris  AH  ae¬ 
qualis  (  §.  i'oo  AJlron.  &  §.4 
atque  GO  complementum  Afcenfio- 
nis  obliqua  adSemicirculum  (tf.ipi, 
173  ).  Invenitur  adeo  denuo  arcus 
GM,  qui  eft  complementum  Puncli 
Ecliptica’  M,  cum  quo  Stella  oritur 
ad  Semicirculum  feu  diftantia  a  prin¬ 
cipio  Libra?  (  §.  161  Sphar.  )„ 

Tab.  III.  Si  Stella  fuerit  in  tertio  quadrante , 
IU.  tum  erit  in  Gc~  &  in  Triangulo 
^•5°*  GOM  datur  obliquitas  Ecliptica?  G, 
angulus  AOH,  qui  elevationi  Aqua¬ 
toris  aequaiis  (§.  100)  &  latus  GO, 
qui  eft  cxccftus  Afccnfionis  obliqua? 
fupra  Semicirculum  (  §.  191,  173). 
Invenitur  adeo  arcus  GM  (  §.  161 
Sph&ric .),  qui  eft  excclfus  Pumfti  M , 
cum  quo  Stella  oritur,  fupra  Semi¬ 
circulum  ,  feu  diftantia  ultra  o— . 
Tab.  IV.  Denique  fi  Stella  fuerit  in  quadran- 
III*  te  ultimo,  tum  erit  in  G  oYJ  &  in 
r/g.31.  Triangulo  GOM  datur  obliquitas 
Ecliptica?  G,  angulus  GOM ,  cujus 
contiguus  AOH  eft  elevationiAqua- 
toris  a?qualis(  §.  100  ),  &  latus  GO 
Afcenfionis  obliqua:  complemen¬ 
tum  ad  integrum  Circulum  (  ipi, 
I73  ).  Invenitur  latus  GM  (  §.  161 
Spbtric.) ,  quod  eft  complementum 
Piin&i  M ,  cum  quo  Stella  oritur  ,  ad 
Circulum  integrum. 

Tab.  e.  gr,  elevatio  Aquatoris  AH  HaU  38° 
IH.  2 2;,  obliquitas  Ecliptica  G  23 0  29',  Afcen- 
f^3°‘Ci o  obliqua  Sirii  hac  anno  1190  53'  6lj . 


ASTRONOMIA,. 

Eft  ergo  Sirius  in  quadrante  fecundo  &  Tab. 
hinc  in  G  o^atque  in  Triangulo  GOM  III. 
angulus  G,  230  25/,  &  GOM  38°  22',  pnr-  Fig.30 
terea  GO  6o°  6'  54''.  Quoniam  angulus 
GMO  obtufus,  GOM  acutus;  perpendicu¬ 
lum  GI  extra  Triangulum  cadit  (  82 

Sphdric.  ).  Quia  in  Triangulo  reclangulo 
OGI  datur  OG  cum  angulo  O  ,•  erit 


Log.  Sin.  tot. 
Cofin.  GO 

100000000 

969 74567 

Summa 

1959745^7 

Cotang.  0 

101014703 

Cotang.  OGI 

95959864, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

21°  30"' 

Eft  ergo  OGI 

68° 

00 

u, 

*•* 

Sed  OGM 

23 

29 

Ergo  MGI 

44 

59  3 o4'- 

Unde  porro 

Cofin.  MGI 

9849T481 

Cotang.  GO 

97594259 

Summa 

196089720 

Cofin.  OGI 

95645561 

Cotang.  GM  100444159, 
cui  in  Tabulis  quam  proxime  reipondent 

47 0  5 5/  3°"- 


-Eft  ergo  GM  42°4/  3oy/,  confequenter 
Punftum  M  170  55'  30'*  . 

Corollarium  I. 

283.  Quodfi  ex  Theoricis  confiet,  quo 

die  Sol  hsrcat  in  1 8  ;  erit  eadem  dies 

quo  Sol  cum  Sirio  oritur  :  &  hac  ratione 
ortus  Cofmicus  determinatur  (  JT.  278  ). 
Hoc  nempe  anno  Sirius  Cofmice  oritur 
die  i  i  Augufti. 

Corollarium  II. 

284.  E  contrario  fi  ex  Theoricis  confiet, 
quo  die  Sol  in  gradum  oppofitum,  nempe 
1 8°t£, ingreditur, erit  eadem  dies,quo  Sirius 
Sole  occidente  oritur  ( i".  1 7 1 ).  Et  hac  ratio¬ 
ne  ortus  Acronycus  determinatur  (§.279.  ) 

Hoc 
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Hoc  nempe  anno  Sirius  Acronyce  ortus 
die*  28  Januarii. 

Corollarium  III. 

285.  Quodfi  eodem  modo  ex  data 
SreHa:  Defcenfione  obliqua  inveftigetur 
Functum  Eclipticae ,  cum  quo  occidit,  & 
ex  Theoricis  dies  conflet ,  quo  Sol  in  illo 
pnnfto  itemque  in  oppofico  harret;  habe¬ 
bitur  dies quo  Sirius  cum  Sole  occidit 
&  Sole  oriente  occidit ,  Hoc  eR  quando 
Acronyce  &Cofmice  occidit  ('^.278,  279).  - 

Problema  XXX. 

Tab*  286.  Determinare  Arcum  vifionis 

T  T  T  J 

_r  *  SD  3  dato  Solis  loco. 

Resolutio. 

1.  Obfervctur  poR  occafum  Solis  ope 
Horologii  ofcillatorii  momentum  5 
quo  Stella  datae  magnitudinis  aut 
Plancta  primum  confpici  incipit. 

2.  Tempus  hoc  in  gradus  AEquatoris 
convertatur  (§.  2  1 2  )  &  habebitur 
arcus  AO  ,  confequentcr  ejus  com¬ 
plementum  ad  Semicirculum  OQ^ 
adeoque  porro  ob  KQjquadrantem. 
($.49)  angulus  OKQ^ 

3.  Ex  loco  Solis  dato  quaeratur  Decii- 
natio  SO  (§.  198  )>  cui  fi 

4.  Addatur  quadrans  KO ,  prodibit 
latus  SK,  fi  Sol  fuerit  in  Signo  Bo- 
reali.  Alias  SK  eR  Declinationis 
complementum» 

5. '  Qnare  cum  porro  detur  KN  eleva- 

tionis  Poli  PR  Rve  HK  complemen¬ 
tum  ad  quadrantem  i  invenietur  SN 
(§.  1 63  Spbaric.) ,  confcquenter  pro-  ~ 
funditas  Solis  quaefita  SD» 

CoROLLARl  UM. 

287.  Patet  eodem  modo  inveniri  prc-~ 
funditatem  Solis  fub  Horizonte  ad  quod¬ 
cunque  temporis  momentum  aliud  per 
Ob/emcionem  datum»  - 


SCHOLION. 

288.  Arcus  vifionis  variat  pro  diverft 
Stellarum  fixarum  magnitudine  &  diverfo 
Planetarum  lumine.  Quoniam  vero  ob  di - 
verfium  Atmopph.tr £  nofi.ro,  flatum  ,  in  quo 
Radii  Solares  diverPo  tempore  diverfimode 
repringuntur ,  non  conflans  efl  omnibus  ia 
locis ,  nec  omni  tempore  in  eodem  loco  ,•  ; mi¬ 
rum  Pane  non  efl  ,  quod  Antores  in  eo  de¬ 
terminando  non  prorfius  conflentiant,  Keplf.- 
rus  (a)  eundem  ita  determinat  flecutus ,  du¬ 
bio  proculi  Ptolemaeum: 


Magnitudo  &  No¬ 
mina  Stellarum. 

s  Arcus  Vifionis.  f 

i  f 

Fixa  magnitudinis 

prima: 

12° 

fecunda: 

IJ 

tertia: 

14 

quarta: 

15 

quinta: 

i  6 

Textae 

u 

Stella  nebulofa 

18 

Saturnus 

1 1 

Jupiter 

10 

Mars 

11  30' 

Venus 

5 

Mercurius  f 

10 

Patet  adeo ,  Arcum  vifionis  pro  Venere 
effle  omnium  minimum  :  immo  interdum  eji 
prorfus  =  o  ,  quoniam  inter  diu  juxta  Solem 
videtur  i  pi  nempe  Telluri  puer  it  valde  pro¬ 
pinqua .  Hevelius  (b)  in  Jove  ex  Radiis 
Solis  emergente  obfervavit  Arcum  vifionis 
30,  in  Mercurio  nunc  30  ,  nunc  40 ,  in 
Venere  20.  Opera:  adeo  pretium  floret ,  ut 
in  hunc  arcum  accuratiori  indufiria  inquire « 
rent  Obflervatoress 

Problema  XXXX» 

2  89-  Data  obliquitate  Ecliptica  G, 
elevatione  JE  quatens  AH  &  Aftenjione 

obit -  ' 

(a)  In  Epkom.  Aflron.  Copcrnic.  Lib.  III.  p.;?o.  • 

(b)  Tom.II.  Mach,  Coclelh  Lib.II.  f.61 1 ,119.114*  • 
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Tab.  obliqua  Stella  alie u jus  O  ,  determinare 
IU*  angulum  GMO,  quem  P unciam  Eclip- 
2 2'  tica  M  cum  ipfa  oriens  cum  Horizonte  \ 
HR  efficit. 

Resolutio. 

1.  Invefligetur  arcus  GM  ex  his  datis 

{§.  282. ). 

2.  Datis  adeo  in  Triangulo  OGM  an¬ 
gulo  O  &  lateribus  OG&GM,  in¬ 
venitur  angulus  M  (§,15%  Sphar.). 

E.  gr.  Hic  AH  38°  22',  G  230  29', 
Afcenfio  obliqua 5/W/hoc  anno  1190  53'  6n 
&  hinc  GO  (5o°  6'  34"  reperiturque  GM 
42°  4' 30".  Unde  porro 

Log.  Sin.  GM  98251414  # 

Sin.  O  97928759' 

Sin.  GO  9938032 5 

_ Summa  /97309085 

Log.  Sm.  M.  99047671,^ 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  38° 

45'  4". 

Efi  ergo  .obtufus  OMG  1410  13'  56". 

S  c  H  o  l  I  o  N. 

•290.  Hoc  angulo  opus  efi ,  fi  ortus  & 
occafus  Heliacus  Stella  determinandus ,  quem¬ 
admodum  ex  Problemate  fequente  apparet . 

Problema  XXXI I. 

Tab.II.  291.  Datis  Arcu  vifionis  DS  3  Pun - 
Pig‘33'  Ecliptica  M  cum  quo  Stella  oritur , 
angulo  DMS ,  quem  efficit  Ecliptica  EL 
cum  Horizonte  HR  j  invenire  Punctum 
Ecliptica  S ,  in  quo  Sol  baret  5  dum 
Stella  Heliace  oritur. 

Resolutio, 
i.  Cum  in  Triangulo  DMS  ad  D  re- 
dangulo  (§.  7 6)  detur  Arcus  vifio- 
nis  DS }  &  angulus  SMD ;  invenia¬ 
tur  arcus  MS  (§.  118  Spbarl). 

%.  Arcus  MS  addatur  Pundo  Ecliptica? 
dato  M :  ita  innotefeet  locus  Solis  S. 


E.  gr.  Sirius  hoc  anno  Hala  oritur  cum 
SI  170  55'  30"  (/.282),  angulus  M  38° 
46'  4*  (jf.  289)  i  quia  Sirius  Stella:  prima: 
magnitudinis,  DS  120  (5.288),  erit  ergo  . 
Log.  Sin.  DS  931 78789 

Sin.  tot.  100000000 

Summa  193178789 

_  Sin.  DMS  97955890 

Sin.  MS  9521 1899  >  cui 

in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  190 

23/  33". 

Quodfihuic  addas  Pundum  Ecliptica: 
oriens  .17°  55 1  30I1  fili  prodibit  locus  So¬ 
lis  S.  70  19'  3 'i. 

Corollarium  I. 

292.  Quodfi  M  fuerit  Pundum  cum  quo 
Stella  occidit;  pater,  eodem  modo  repe- 
riri  locum  Solis  S  ad  diem ,  quo  Stella 
Heliace  occidit. 

Corollarium  II. 

293.  Quodfi  adeo  ex  Theoricis  conflet* 
quo  die  Sol  in  dato  Ecliptica:  gradu  hx- 
reat ;  idem  erit  dies ,  quo  Stella  Heliace 
oritur  vel  occidit. 

Problema  XXXIII. 

294*  Data  Afeenfione  recta  Solis  me¬ 
ridiani  &  Stella  cujufcunque ,  invenire 
tempus  3  quo  Stella  culminat . 

Resolutio, 

1.  Afcenfio  reda  Solis  ex  Afeenfione 
reda  Stella?  ( integro  Circulo ,  hoc 
eft,  360°  auda,  fi  minor  fuerit) 
auferatur, 

2.  Refiduum  convertatur  in  tempus 
Solare  (§.21 2)  :  ita  prodibit  tempus 
a  meridie  pra?terlapfum  (5.190). 

E.  gr.  Afcenfio  reda  Sirii  hoc  anno  98* 
8'  35^.  Ponamus  nos  obfervaffe  tranfitum 
ejus  per  Meridianum,  quando  Sol  meri¬ 
die  procedente  erat  in  o  X  adeoque  Af¬ 
cenfio  ejus  reda  3 3 20  5'  jo''.  Calculus  fe¬ 
cundum  Problema  prefens  ita  infliruecur^ 

Afcen» 
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Afcenfio  reda  Sirii  98°  5'  55" 

Circulus  integer  7,6 o 

Aggregat.  45  8  5  55 

Afcenfio  reda  0  _ 332  5  50 


Arcus 

horarius 

12  6  0  5 

900 

5I1. 

59' 

0"  36'" 

30 

1 

59 

40  12 

5 

19 

56  42 

1 

5" 

3 

59  20 

19  56  42 

Temp.  quasf.  8h.  22  37  9  5 6  42 

five  8  h.  22'  37". 


Corollarium  I. 

295.  Ex  culminatione  adeo  Stella  obfer- 
vata  inveniri  potefi  tempus  nodurnum. 

Corollarium  II. 

296.  Quodfi  ob  erverur  tempus  ,  quod 
inter  datum  aliquod  momentum  &  cufini- 
narionem  alicujus  Stella*  intercedit ,  ope 
Horologii  ofcillatorii;  eodem  modo  cog- 
nofcetur  ipjfum  illud  momentum  a  Meri¬ 
die  procedente  numeratum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

297.  Hoc  adeo  Problema  utile  cjl  ad  mo¬ 
mentum  quodcunque  nofturnum  per  Obferva- 
tionem  determinandum ,  (i  Horologii  motum 
reffificare  vel  etiam  probare  volueris. 

Problema  XXXIV. 

Tab.  29  8 •  Data  elevatione  Doli  PR ,  tina 
1 1 1«  cum  altitudine  alicujus  Stella  SE ,  ejus 
Tig.io*  Dedicatione  DS  &  Afcenfione  refla  D; 
invenire  Punflum  Azquatoris  A ,  quod 
tempore  obfervata  altitudinis  per  Meri¬ 
dianum  tranfit . 

Resolutio. 

i.  Quoniam  in  Triangulo  ZPS  dantur 
lingula  iatera  5  nempe  ZS  comple¬ 
mentum  altitudinis  ZE  (§.  62  ) ,  PS 
complementum  Declinationis(§.79) 
&  ZP  complementum  altitudinis 
Poli  PR  (§.62);  reperiatur  angulus 
ZPS  (§.1 6%$phar.)^  cujus  menfura 
arcus  AD  (§.  31  Spbar.). 

1  VolJJli  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


2.  Subtrahatur  AD  ex  Afcenfione  re¬ 
da  Stellae  5  rdiduum  erit  Pundum 
Aiquatoris  culminans  A. 

E.  gr.  Nodu  infequente,  quando  Sol  me¬ 
ridianus  fuit  in  90  vz,  ponamus  Hala, 
ubi  altitudo  Poli  510  38',  obfervatam  fuif- 
fe  altitudinem  Lucida  Arietis  in  parte  Coeli 
orientali  30°  j  erit  DS  220  6'  i"&  Afcenfio 
reda  D  270  47/  42^  confequenter  PZ  38° 
22',  PS  67°  5  3'  59",  ZS  6o°.  Quoniam  an¬ 
guli  P  &  S  acuti,  perpendiculum  ZK  ex  Z  in 
PS  demifium,  inrraTriaogulum  cadit  (§.82 
Spbar.).  Porro  Cofinus  ZS  ad  Cofinum  PZ  ut 
Cofinus  KS  ad  Cofinum  KP  (§.138  Spharl), 
Qjamobrem  cum  fic  ZS  >  PZ,  per  hypotb, 
erit  Cofinus  ZS  <  Cofinu  PZ  (jf.i 1  Trigon .) 
&  hinc  Cofinus  SK  <  Cofinu  KP  fj).  151 
Aritb.).  Quamobrem  SK>  KP  (jT.i  1  Trig 
Itaque  PZ  3  8°  22' 

ZS  60 


PZ  +  ZS 

98 

2  2 

vPZ+4-ZS 

49 

I  I 

ZS 

60 

PZ 

NAJ 

!  00 

22 

ZS  —  ZP 

21 

!  00 

1  r-r, 

tZS — yPZ 

15 

49 

Log.  Tang.  \ 

PS: 

9828 1696 

Tang.  |ZP  + 

izs 

100436448 

Tang.  ^  ZS  — 

|PZ 

94S  2 2 246 

Summa 

1 9  5 1 s 8694 

Tang.  4- SK— i  PK  96876998  , 

cui  in  Tabulis  refpondent  250  28'  30" 


Sed  \  PS 

33  5<*  59t 

Ergo  PIC 

8  28  29^ 

Unde  porro 

Cotang.  ZP 

101014704 

Tang.  KP 

91732007 

Cofin.  P  ^9274571 1 , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
io  50  56  .  0 

Eft  ergo  angulus  P  feu  arcus  AD  79  9 

4", qui  ex  Afcenfione  reda  Stel’a?  2  70  47/ 42/r 

fubdudus  ,  relinquit  Pundum  culminans 
A  508°  38'  38" 

Ddd 
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Corollarium. 

Tab.  2.99.  Cum  per  Problema  praecedens  in¬ 
ii  I.  velligari  poflfit  tempus,  quo  Pundum 
20,,  Aquatoris  A  culminat;  ex  data  altitudine  I 
Stellae  inveniri  poteft  tempus  nodurnum. 

gr.  (i  in  meridie,  quae  Obfervationem 
praecedit,  Sol  fuerit  in  90  nVadeoque  ejus 
Afcenfio  reda  207°  54'  10",  erit  arcus  ho- 
rarius  100®  44'  28",adeoque  tempus,  quo 
altitudo  obfervata  6h.  41  >  51". 

Problema  XXXV. 

300.  Datis  Afcenfione  refla  D  Sici¬ 
le  cujufcurujue ,  una  cum  Declinatione 
ejus  DS  &  elevatione  Poli  PR  ;  inve-  | 
mre  altitudinem  SE  ad  tempus  datum . 

Resol  u  t  1  o, 

1.  Tempus  datum  convertatur  in  gradus 
Aquatoris,  ita  prodibit  arcus  Aqua¬ 
toris  qui  a  meridie  ufque  ad  tempus 
datum  per  Meridianum  tranfit. 

2.  Subtrahatur  is  a  Stellae  Afcendone 
reda  D ,  re  (iduus  fiet  arcus  AD, 
cujus  menfura  e  fi  angulus  P  (§~.  75? 


AJironom .  &  §.33  Sphxric.  ).  Tab. 
3.  Cum  in  Triangulo  ZPS,  praeter  hunc 
angulum  P ,  dentur  latera  PZ&PS,  ^,2° 
elevationis  Poli  PR  (§.  62)  &  Decli¬ 
nationis  DS  complementa  (X  75») ; 
reperictur  ZS  complementum  altitu¬ 
dinis  SE  (§.163  Sphar.)* 

Exemplum  procedens  facile  huc  applica¬ 
tur,  calculo  prorfus  ut  in  Problemate  io. 

(JT.  215  )  inftituto, 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

301.  Hoc  Problemate  &  ejus  Corollario  opus 
efl ,  fi  Stellas  interdia  per  Telefcopia  cbjer- 
vare  volueris . 

Corollarium. 

302.  Cum  ex  iifdem  datis  reperiri  quo¬ 
que  poiTic  angulus  HZE  ($.  166  Spbar.)» 
cujus  menfura  ob  quadrantem  ZE  (§.  6 2) 
eft  arcus  HE  (§-33  Spbaric. , )  feu  Azi- 
murhum  Srelia?  (§.  194);  evidens  e(t,qiK>- 
modo  Azimuthum  ad  datum  quodcunque 
tempus,  confequeater  Pianum  Verticalis» 
in  quo  Stella  ha:ret,  determinetur. 


c  a  ?  u  T  vi. 


De  Glcho  Calefti  Artificialu 


Definitio  LX  V 1 1 1. 
303-/C  Lobus  Coeleftis  e  (i  Sphara 
^  ex  cupro,  orichalco,  charta 
aut  materia  alia  confecta  ,  in  cujus 
fuperheie  Stella*  lingula  intervallis 
earundem  difiantiis  proportionatis  de- 
pida ,  una  cum  Circulis  Sphara  Mun¬ 
dana  pracipuis. 

S  C  H  O  L  I  O  NT. 

304 ..Globi  Calefies  eum  in  finem  oonfiruun- 
tur>  ut  Pbanomena  metus  primi  Solis  atque 
Stellatum ,  qua  haUenus  per  Obfervationes . 
is  Calculum  Trigo  n  q  metri  cum  accurate  detex- 


minare  docuimus  ,  rudiori  Minerva ,  quan¬ 
tum  ad  ufus  vita  fufficit  ,  determinentur ± 
Eorum  adeo  confit  uUiontm  &  ufum  hic  edis¬ 
cet  i  fas  c(h. 

Problema  XXXVL 
3  05-  ln  Superficie  Sphara  ex  lamina t 
cuprea  vel  orichalcea  parata  Circulos 
Co? It  fles  &  Stellas  Jixas  decenter  defig* 
nare  &  Sphxram  ad  ufum  Aflrowmi* 
cum  aptare .. 

ReSO  LU  T  I  O. 


1.  Libere  aifumantur  duo  Punda  P  & 


QJibi  mutuo  diametraliter  oppofita 

& 


T3& 

IV. 

T^.34 
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Tab.  &  in  iis  defigantur  Axiculi  PA  & 
JV*  QC,  circa  quos  Globus  tanquam 
circa  Axem  fuum  volvi  pof!it,ita 
ut  Punda  P  &  Q^vel  A  &  C  defig- 
nent  Polos  Mundi  (#.4 6). 

2.  Circulus  yLneus  ARCD  dividatur  in 
quatuor  quadrantes  AB,  EC,  CF  & 
FA  &  quilibet  quadrans  in  fuos  90 
gradus  fubdividatur,  a  Punctis  E  &  F 
verfus  Polos  A  &  C  numerandos. 

3.  Intra  hunc  Circulum  in  A  &  C  fir¬ 
metur  Globus  tanquam  in  Meridia¬ 
no,  ita  ut  libere  intra  illum  rotari 
poffit,  ( §.  50, 72 

4.  Stylo  ad  primum  divifionis  pundum 
E  firmiter  applicato  Globus  circum¬ 
rotetur  i  erit  Circulus  in  fuperficie 
ejus  deiineatus  /Equator  (  §.  4 9  ). 
Confultum  vero  eft,  ut  Aquator 
defignetur  per  duos  Circulos  paral¬ 
lelos  aliquaii  cum  latitudine,  quo 
commode  in  Tuos  360  gradus  dividi 
poflit. 

y.  A  Polo  Mundi  P  verfus  M  &  ab  al¬ 
tero  C  verfus  N  numerentur  gradus 
23^  :  erunt  Puncta  M  &  N  Poli 
Eclipticae  (  §.  17 9  ). 

6.  Applicato  ad  Meridianum  Stylo,  qui 
apice  fuo  Punitum  M  attingat.  Glo¬ 
bus  circumvolvatur;  ita  defignabi- 
tur  Circulus  Polaris  Ardicus  (  §. 
1 84  ).  Eodem  modo  circa  Polum  Q 
defignabitur  Polaris  Antardicus  (  §. 
cit. ). 

7.  Quodfi  fimiliter  ab  TEquatore  verfus 
Polos  P  &  numerentur  gradus 
2  3F  notenturque  Pun6ta  H  &  I ,  at¬ 
que  denuo  ad  Meridianum  applica¬ 
to  Stylo  per  ea  deferibantur  Cir¬ 


culi  cum  vEquatore  paralleli ;  erit  Tab. 
eorum  alter  per  H  dudus  Tropicus  1  v* 
Cancri,  alter  vero  per  I  tranfiens 
Tropicus  Capricorni  (  §.  1 8 1  ). 

8.  Globus  in  Polis  Ecliptica»  intra  Me¬ 
ridianum,  ut  ante  fufpendatur  & 
ad  E  applicato  Stylo  circumvolva¬ 
tur  ;  ita  nimirum  Ecliptica  in  eodem 
defignabitur  in  1  2  Signa  dividen¬ 
da  ,  quorum  unumquodque  rurfus 
in  fuos  30  gradus  fubdi videndum. 
Confultum  denuo  eft,  ut  Ecliptica 
aliquaii  cum  latitudine  per  duos 
Circulos  parallelos  defignetur. 

p.  Globo  adhuc  ita  fufpenfo  ,  gradus 
Longitudinis  Stella?  ducatur  fub  Me- 
ridianurn  &  in  eo  verfus  Polum  La¬ 
titudini  cognominem  numerentur 
tot  gradus,  quot  Latitudini  conve¬ 
niunt  :  erit  Pundum  in  fuperficie 
Globi  extremo  illius  arcus  Meridia¬ 
ni  refpondens  Stella?  centrum  (  §. 

241,2  36).  Eodem  modo  exAfcen- 
fione  reda  &  Declinatione  locus 
Stella?  determinatur ,  fi  Globus  ex 
Polis  Mundi  feu  Aquatoris  fuerit 
fufpenfus  (  §.  ipi,  75  ). 

10.  Stellis  ad  unum  Afterifmum  perti¬ 
nentibus  ita  defignatis ,  vel  colori¬ 
bus  oleo  dilutis  Afterifmi  Imago 
juxta  Bayerum  in  Uranometria  in 
Globi  fuperficie  pingatur,  vel  eidem 
a  Chalcographo  incidatur. 

1 1 .  Intra  Horizontem  ligneumDLB  ful¬ 
cris  quatuor  incumbentem  ita  confli- 
tuatur  Globus  cum  Meridiano  aneo , 
ut  in  duo  Hemifpharia  ab  eodem 
dividatur  (§.  63  )  &  Polus  A  ad  ar¬ 
bitrium  attolli  ac  deprimi  poffit. 

Ddd  2  12. In 
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Tab.  1 2.  In  limbo  Horizontis  defigneturCir- 
IV.  culus  in  360.  gradus  divifus  cum 

E^-34*  Calendario  &  Plagis  Mundi  ,  de 

quibus  in  Geographia. 

13.  Denique  ad  Polum  A  aptetur  Cir¬ 
culus  a?neus  RS  in  bis  12.  partes 
aquales,  hoc  eft  ,  intervalla  hora¬ 
ria  divifus,  ita  ut  linea  hora?  duo¬ 
decima:  iit  in  Plano  Meridiani  & 
Index  horarius  circa  Axem  mobi¬ 
lis  cum  Globo  iitnul  circa  Polos  ro¬ 
tetur. 

Hac  ratione  Globus  Coeleftis  erit  con- 
ftru&us. 

SCHOLION  I. 

30  6.  Equidem  Circuli  Polares  &  Tropici 
immobiles  funt  (  §.  18  i>  184  )>  adeoque  in 
fuperficie  Sphara  mobili s  perperam  deftgnari 
videntur  fed  nulla  ratio  fundet ,  ut  credamus » 
primum  Globorum  inventorem  per  errorem 
Circulos-  illos  in  fupcr fidem  eorum  tranflulif- 
fe.  Neque  ignorant ,  cur  in  fuperficie  Globi 
Codefiis  mobili  comparcant  Tropici  &  Pola¬ 
res  ,  qui  ejus  ufum  fu  (fident er  cognitum  at¬ 
que  peifrtBum  habent,  in  Geographia  nimi¬ 
rum  per  Tropicos  &  Polares  difiinguuntur 
Zona  :  ut  adeo  appareat  ,  fub  quibus  Cedi 
partibus  ftta  fit  Zona  qualibet ,  Tropici  & 
Polares  non  modo  Glubo  Ter  re  (Iri ,  verum 
etiam  ( odtfli  infer ibuntur.  Neque  opus  efl , 
ut  eum  in  finem  extra  Globi  fuper fidem  ad 
Meridianum  applicentur ,  quemadmodum  in 
Sphaeris  armiUarikus  fieri  affolet  :  quia  enim 
in  ufu  Globi  Coelefiis  f litatio  non  attendun¬ 
tur  ,  perinde  tum  ejl  ac  fi  prorfus  abeffrnt , 
neque  in  errorem  inducere  p effiunt  nifi  Circu¬ 
lorum  definitiones  ignorantem . 

SCHOLION  I L 

3°  7.  fifuja  Stellarum  Longitudo  perpe¬ 
tuo  mutatur  y  Globorum  ufus  perpetuus  non 
efl.  Sed  quia  incrementum  72-  annorum  de¬ 
mum  gradum  adaquat  (  §.  258  )y  in  ufu  Glo¬ 
borum  intra  J e  culum  pro  nullo  habendum,  cu- 
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jus  nimirum  ope  Phaenomena  non  ad  fcrupula 
fmgula ,  fed  rudi  faltem  Minerva  determinan¬ 
tur.  E.  gr.  Si  Cedi  fiellati  faciem  contempla¬ 
turus  Globum  ad  Mundi  Plagas  &  Cardines 
componas y  parum  refert ,  an  gradus  unus 
Ecliptica  infra  Horiajontem  exifiat ,  qui  fu - 
pra  cum  effe  debeat  &  contra.  Eundem  fane 
in  Afirognofia  ufum  prafiabit  Globus  ,  five 
Longitudo  Stellarum  fuerim  exaffa  ,  five  gra¬ 
du  uno  aberret  a  vera.  Sane  Longitudinum 
gradu  uno  differentium  Afcenfiones  re&a  nun¬ 
quam  magis  differre  poffunt ,  quam  i°  5' 
25"  juxta  Tabulas  Cl.  de  la  Hire  ;  qu£ 
differentia  etiamfi  in  omnibus  Stellis  obtine¬ 
ret  (  obtinet  tamen  in  pauci (fimis  ),  Cedi 
facies  ea  prodiret,  qua  elapfis  demum  4'  11" 
futura  erat,  fifuare  cum  in  Circulo  horario 
tantillum  temporis  difeerni  nequeat ,  patet  in¬ 
tra  Jc culum  &  ultra  Globos  effe  ab  errore  im¬ 
manes  cenfendos  in  facie  Cedi  ad  datum  tem¬ 
pus  determinanda ,  quorum  confiruCtio  Lon¬ 
gitudinis  Stellarum  immutabilitatem  f apponite. 
Neque  difficulter  inde  perfriciant  intdligentes  9. 
in  aliis  quoque  cafibus  fimiliter  demonflrari. 
poffe  ,  intra  Jeculum  &  ultra  citra  errorem 
notabilem  adhiberi  poffe  Globos  »  quorum  fu- 
per fidei  adfaipti  funt  tAEquator  atque  Eclip¬ 
tica.  Atque  hac  efi  ratio ,  cur  hac  Globorum 
vitia  ab  intelligentibus  pro  nullis  reputentur , 
atque  adeo  fciens  &  vedens  eadem  admittere 
debuerit  primus  Globorum  inventor ». 

Sc  HOLIOR  III. 

308.  Vulgo  Globos  torjlruunt  ex  Charta 
eum  quidem  in  modum ,  quem  Problemate  fe- 
quente  exponimus  :  fed  placuit  talem  pr amit¬ 
tere }  quam  Tyrones  facilius  intelligere  pojjints 

Problema  XXXVII. 

309.  Ex  Charta  Globum  Ccdejlem 
componere. 

Resolutio. 

i.  Ex  data  Diametro  Globi inveftige- 
tur  rc&a  AB  Peripherie  Circuli  maxi¬ 
mi 
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Tab. 

IV. 

5- 


Tab. 

IV. 

Fig.36. 


mi  aqualis  (  §  429  Geom.  )  &  in  12 
partes  aquales  dividatur  (  §.  274 
Geom.  ). 

2.  Per  fingula  divifionis  puncta  1,2, 
3,  4  &c.  intervallo  10  partium  de- 
feribantur  arcus  fe  mutuo  in  D  &  E 
interfecantcs  :  ex  iis  enim  decenter 
connexis  Globi  fuperficies  integra 
componitur. 

3.  Pars  quaelibet  reda?  AB  dividatur 
in  30  partes  aequales  ,  ut  adeo  tota 
reda  AB,  qua  Peripheriam  Aqua¬ 
toris  reprsefentat,  in  350  gradus  fit 
divifa. 


4.  Ex  Polis  D  &  E  intervallo  23!  de- 
feribantur  arcus  ab ,  qui  erunt  par¬ 
tes  Circulorum  Polarium  duodeci¬ 
ma  (  §.  184,  168  )• 

5.  Eodem  modo  ex  iifdem  Polis  D  & 
E,  fcd  intervallo  66\  graduum  ex 
Aquatore  fumpto  deferibantur  arcus 
c  d ,  qui  erunt  partes  duodecima 
Tropicorum  (  §  i8i3  168  ). 

6.  Per  gradum  Aquatoris  qui  Af- 
cenfioni  re  Cia  Stella  alicujus  data 
refpondct  &  Polos  D  atque  E  ce~ 
ruETa  delineetur  arcus  Circuli  (§.194 
Geom . )  &  complemento  Declinatio¬ 
nis  ex  Polo  cognomine  D  intcrfece- 
tur  in  i,  erit  Pundum  /  locus  Stella. 

7.  Omnibus  Stellarum  ad  eundem  Af- 
terifmum  pertinentium  locis  ita  de¬ 
terminatis,  Figura  Afterifmi  juxta  Ba- 
yerum ,  vel  Hevblium  in  Firma¬ 
mento  Sobiefciano ,  aut  Flamst^- 
dium  in  Atlante  Coele  (ii  decenter 
delineetur. 

8.  Tandem  eodem  modo  per  Declina¬ 
tiones  &  Afcenfiones  redas  finguli 


gradus  Ecliptica  l  g  determinentur* 

9.  Globi  fuperficies  in  planum  ita  pro- 
jeda  ari  incidatur,  ne  labor  adeo 
moleftus  pro  fingulis  Globis  denuo 
fit  repetendus. 

10.  Ex  ligno  tornetur  Globus  paulo 
minoris  diametri  &  Charta  conglu¬ 
tinata  fuperinducatur,  mox  bifariam 
ditfecanda,  ut  Globus  ligneus  eximi 
pofiit,  atque  denuo  conglutinanda, 
utGlobus  chartaceus  cavus  habeatur. 

11.  Superficies  Globi  chartacei  veftia- 
tur  gypfo ,  donec  fuperficies  fuerit 
perfecte  rotunda  &  Globus  prodeat 
Diametri  requifita? :  id  quod  explo¬ 
rare  licet ,  Circulo  maximo  ,  data 
Diametro  in  Tabula  lignea  deferipto 
&  excifo. 

1 2 .  Ejufdem  Circuli  ope  determinentur 
duo  Punda  Diametraliter  oppofita 
in  fuperficie  Globi  gypfo  veftiti,  qua* 
fint  Poli  Mundi }  itemque  Aquator 
&  Meridiani  per  trigefimum  quem» 
que  Aquatoris  gradum  dudi.  O 

13.  Globo  in  duodecim  partes  aqua¬ 
les  fic  divifo  agglutinentur  partes 
fimiles  ex  Mappa  impreffa  excifie. 

14.  Globus  ut  ante  ( §.  305  )  intra  Me¬ 
ridianum  cencum  &  Horizontem  lig¬ 
neum  decenter  fufpendatur.. 

15.  Denique  confiruatur  ex  Lamina  Tab. 
orichalcea  Quadrans  HI  circa  Axi-  IV. 
culum  H  mobilis  &  in  aquales  gra-  7» 
dus  cum  Eclipdca  &  Aquatore  di- 
vifus,  quem  Quadrantem  altitudinis t 

ac  Latitudinis  poli  hac  vocabimus.. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

310..  Quodfi  non  Declinationes  &  Afcen±- 

fiones  reffa  Stellarum  dentur ,  fed  earum  po¬ 
tius  Latitudines.  &  Longitudines  fuperficie ss 

Dd  d  &  Globii 
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Tab.  Globi  in  planum  projicietur  eodem  prorfns 
j  y#  quo  ante  modo ,  tiifi  quod  tum  D  &  E  fint 
Fi  6t  Poli  Ecliptica  ,  fh  vero  Ecliptica ,  Circuli 
vero  Polares  &  Tropici  cum  zAEquatore  ]g 
paralleli  ex  Declinationibus  fuis  determinen¬ 
tur.  RecentiJJimi ,  qui  in  publicum  proflant , 
Catalogi  funt  Hevelianus  &  Flamst£- 
dianus,  in  quibus  Afcenfiones  reffa  &  De¬ 
clinationes  Fixarum  extant  :  unde  confultum 
duximus  docere ,  quomodo  fuperficies  Globi 
ex  Afcenfionibus  r effis  &  Declinationibus  in 
planum  projiciatur. 

Prob  l  e  ma  XXXVIII. 

3  I  I .  Stella  in  Globo  depicta  Declina¬ 
tionem  df  AJcenJionem  r effiam  rcperire . 

Resolutio. 

1.  Ducatur  Stella  fub  Meridianum 
aeneum  ,  qui  cum  per  Polos  Aqua¬ 
toris  tranfeat  (§.48,72),  Circulum 
Declinationis  repraefentat  (  §.  78  ). 

2.  Numerentur  gradus  a  Pundo  Me¬ 
ridiani  ,  ubi  ab  Aquatore  fecatur , 
ufque  ad  Stdlae  datae  Centrum  :  nu¬ 
merus  enim  graduum  Declinationem 
quaefiram  exprimit  (  §.  7 6  ). 

Notetur  gradus  Aquatoris',  qui  una 
cum  Stella  fub  Meridiano  aeneo 
comparet;  is  enim  eft  ejus  Afcenfio 
reda  (  §.  190  ). 

Problema  XXXIX. 

312»  Stella  in  Globi  fuperficie  depiffta 
'Longitudinem  &  Latitudinem  rcperire . 

Resolutio. 

1.  Centrum  Quadrantis  Latitudinis  ap¬ 
plicetur  ad  Polum  Eclipticae  in  eo¬ 
dem  cum  Stella  Hemifphaerioconfti- 
tutum  &  circa  Axiculum  fuum  verta¬ 
tur,  donec  Centrum  Stellae  attingat. 

2.  Notetur  gradus  Eclipticae,  cui  Qua¬ 
drans  infidit :  is  enim  eft  Stella;  Lon¬ 
gitudo  (§.241 ). 


3.  Numerentur  gradus  in  Quadrante 
Latitudinis  ab  Ecliptica  ufque  ad 
Centrum  Stellae ,  numerus  eorum 
Latitudinem  indicabit  (  §.  236  ). 
Problema  XL. 

313.  Dato  loco  Solis  in  Ecliptica , 
invenire  ejus  Declinationem  &  AJcen¬ 
Jionem  r effiam. 

Resolutio. 

1.  Gradus  Eclipticae  datus  ducatur  fub 
Meridianum. 

2.  Reliqua  fiant  ut  in  Probi.  38. 

(  §.  311  )• 

Problema  XLI. 

314.  Data  Longitudine  &  Latitu¬ 
dine  PJaneta  ad  datum  quodcunque 
tempus ,  locum  ejus  in  Globi  fuperjicie 
exhibere  &  ejus  Declinationem  atque 
Afccnjioncm  refflam  determinare . 

Resolutio. 

1.  Centrum  Quadrantis  Latitudinis  ap¬ 
plicetur  ad  Polum  Eclipticae  Latitu¬ 
dini  cognominem  &  circa  Axiculum 
fuum  vertatur ,  donec  datum  Lon¬ 
gitudinis  Pundum  in  Ecliptica  de- 
finet. 

2.  Ad  gradum  Latitudinis  datum  pau¬ 
cula  cera  affigatur  Signum  Planetae 
(  §.  3  8 )  •*  ita  nimirum  Plancta ,  perin¬ 
de  ac  Fixae,  in  Globo  depidus  (  §. 
31° ). 

3.  Tandem  Planeta  fub  Meridianum 
ducatur  &  Afcenfio  reda  atque  De¬ 
clinatio  patebit  ut  in  Probi.  38.  (5* 

3  1 1  )• 

Problema  XLII. 

3  J  5 .  Invenire  Aiediationem  Coeli 
feu  Gradum  Ecliptica ,  cum  quo  Stdla 
aut  Planeta  per  Meridianum  tranfit. 

Keso- 
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Resolutio. 
Ducatur  Stella  aut  Planeta  in  Globi 
fuperficiem  tranflatus  (§.  3  14)  fub  Meri¬ 
dianum,-  ita  nimirum  innotelcet  gradus 
cum  ea  fub  Meridiano  conflitutus. 

Problema  XLIII. 

316.  Globum  dato  tempore  &  loco  ad 
Coeli  fitum  componere ,  data  elevatione 
Poli  cr  loco  Solis . 

Resolutio. 

1.  Polus  Globi  fupra  Horizontem  lig¬ 
neum  elevetur,  donec  arcus  inter 
ipfum  &  hunc  interceptus  fit  eleva¬ 
tioni  Poli  data?  aequalis. 

2.  Ope  arcus  magnetica?  vel  Lineae  Me¬ 
ridianae  Globus  ita  conftituatur,  ut 
Meridianus  aeneus  iit  quam  proxime 
in  plano  Meridiani. 

3.  Gradus  Eclipticte ,  in  quo  Sol  haeret, 
ducatur  fub  Meridianum  &  Index 
horarius  ad  horam  duodecimam , 
ad  quam  computatus  fupponitur  lo¬ 
cus  Solis:  ita  nimirum  habetur  Coe¬ 
li  facies  ad  momentum  meridiei. 

4.  Vertatur  Globus,  donec  Index  ho¬ 

rarius  datam  quamcunque  horam 
aliam  attingat  :  ita  nimirum  inno- 
tefcet  Coeli  facies  ad  illud  quoque 
momentum. 

Problema  XLI V. 

317.  Beneficio  Globi  Stellas  cogno fice- 
re ,  vel  fi  una  tantum  nobis  fuerit  nota. 

Resolutio. 

1.  Componatur  Globus  eo  tempore, 
quo  Stellas  contemplari  decreveris  , 
ad  Coeli  (itum  (§.316). 

2.  Quadratur  in  ejus  fuperficie  Stella, 
qua?  tibi  jam  nota  fupponitur,  e.  gr. 
media  in  Cauda  urfia  majoris ,  cuiin 
fidet  Alcon. 


3.  Notentur  in  Globo  Stellae-  reliquis 
lucidiores  ad  eundem  Aflerifmum 
pertinentes,  nec  diificulter  ea?dem 
deprehendentur  in  Coelo. 

4.  Eodem  modo  innotefccnt  Stella?  mi¬ 
nores  ejufdem  Afterifmi  &  Afterif- 
mo  uno  cognito  vicinos  quoque  eo¬ 
dem  ftudio  cognofcere  licebit. 

5.  Quodfi  Planetarum  loca  in  fuperficie 
Globi  d dignes  (§.314),  adlpe&us 
nudus  docebit,  inter  quas  Fixas 
compareant :  his  ergo  cognitis,  Pla¬ 
neta?  quoque  agnofeuntur. 

Problema  XLV. 

3  i  8*  Data  elevatione  Poli  una  cum 
loco  Solis  ad  diem  anni  datum  ,*  reperire 
Afienjionem  Solis  obliquam ,  amplitudi¬ 
nem  ejus  ortivam  &  Azimutbum ,  atque 
tempus  ortus. 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  Coeli  fitum,  hora 

duodecima  feu  in  ipfo  meridie^a- 
bet,  componatur  (  §.  31 6). 

2.  Locus  Solis  ducatur  ad  Horizontem 

ortivum,-  ita  flatim  innotelcet  A f- 
cenlio  Solis  obliqua  (  §.  191  ^Am¬ 
plitudo  ortiva  (§.  1575  )  &  Azimu- 
thum  (  §.  194)  in  Horizonte  ligneo  r 
Index  vero  horarius  in  Circulo  ho¬ 
rario  momentum  ortus  Solis  often^ 
det. 

Corollarium.. 

319.  Sole  in  Horizonte  conftituto,  una 
innotefdr,  quamam  Stella  eo  die  Cofmice 
oriantur  &  occidant  (  JF.  278  ). 

P  R  O  B  L  E  M  A  X  L  V I. 

320.  Data  elevatione  Poli  una  cum  ■ 
loco  Solis  i  invenire  Defienfionenr  obii- 


quam „ 
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quam  ,  Amplitudinem  occiduam  &  Azi- 
muthum  ,  atque  tempus  ,  quo  Sol  occidit  % 
Resolutio. 

Non  differt  a  refolutione  Problema¬ 
tis  procedentis ,  nifi  quod  locus  Solis 
ducendus  fit  ad Horizontem  occiduum. 
Problema  XLVII. 

321.  Data  elevatione  Poli  &  loco 
Solis  >  invenire  longitudinem  diei  atque 
nofiis. 

Resolutio. 

i  .  Quoratur  tempus,  quo  Sol  oritur  (  §. 

3  ig  )  quod  cum  a  media  node  nu¬ 
meretur,  ejus  duplum  eft  longitu¬ 
do  no&is. 

2.  Longitudo  nodis  fubtrahatur  ex  24 
horis  i  refiduum  eft  longitudo  diei. 
Problema  XLVII  I. 

322.  Invenire  tempus ^  quo  Stella  qua- 
libet  data  ,  die  dato ,  fub  data  elevatione 
Poli  oritur  &  occidit ,  una  cum  mora  ejus 
fuper  &  fub  Horizonte ,  Afcenfione  &  Def 
cenfione  ejus  obliqua ,  Amplitudine  orti¬ 
va  atque  occidua ,  &  Azimutbo . 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  horam  duodecimam  diei 

datas  ad  Coeli  faciem  componatur 
(§•316). 

2.  Stella  ad  Horizontem  ortivum  duca¬ 
tur,  ita  in  eodem  apparebit  Afcen- 
fio  ejus  obliqua ,  amplitudo  ortiva 
&  Azimuthum  :  Index  vero  hora- 
tius  monftrabit  momentum ,  quo 
oritur. 

3.  Ducatur  eadem  Stella  ad  Horizon¬ 

tem  occiduum ,  in  quo  apparebit 
Defcenfio  ejus  obliqua,  Amplitudo 
occidua  &  Azimuthum :  Index  vero 
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horarius  offendet  momentum,  quo 
occidit. 

4.  Momentum  ortus  a  momento  occa- 
fus  fubtrahatur :  refiduum  erit  mora 
Stellas  fuper  Horizonte. 

5.  Mora  fuper  Horizonte  ex  24  horis 
fubducatur  s  refiduum  erit  mora 
Stella:  fub  Horizonte.Cum  enim  dif¬ 
ferentia  inter  diem  Primi  mobilis  & 
diem  Solarem  in  fcrupulis  paucis 
confiftat  ( §.  2 1 1 );  ea  hic  attendi  non 
meretur. 

Problema  XLIX. 

323.  Invenire  Punctum  Ecliptica , 
cum  quo  Stella  oritur ,  culminat  &  occi¬ 
dit  ,  atque  tempus  culminationis . 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  Coeli  fitum  rite  compo¬ 
natur  (  §.  31 6). 

2.  Stella  data  ducatur  ad  Horizontem 
ortivum,  ita  patebit, cum  quoPun- 
<5to  Ecliptica:  oriatur. 

3.  Eadem  fiftatur  fub  Meridiano,  ubi 
Punctum  Eclipticas  cognofcetur  , 
quod  cum  ea  culminat,  &  Index  ho¬ 
rarius  tempus  culminationis  offendet. 

4.  Aptetur  denique  Horizonti  occiduo, 
ubi  innotefeit  Pun&um  Eclipticas, 
cum  quo  occidit. 

Corollarium. 

324.  Q^odfi  ergo  in  Ephemerid:bus 
queratur ,  vel  per  calculum  in  Theoricis 
tradendum  inveftigetur  dies,  quo  Sol  in 
dato  gradu  Ecliptica:  ha:ret,  cum  quo 
Stella  oritur,  vel  culminat,  vel  occidit; 
erit  eadem  dies,  quo  Cofmice  oritur  (  $. 
278  ),  vel  cum  Sole  culminat  (  jf.  133),  vel 
Acronyce  occidit  (  §.  279). 

p&o- 
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Problema  L. 

325.  Invenire  altitudinem  Solis  atque 
Stella  ad  datam  quamcunque  diei  vel 
noEUs  horam . 

Resolutio. 

1.  Globus  rite  componatur  ad  (itum 
Coeli  (§.316)  &  vertatur ,  donec 
Index  horariushoram  datam  indicet. 

2.  In  gradu  nonagefimo  ab  Horizonte 
numerato  ad  Meridianum  aptetur 
Quadrans  altitudinis  &  circa  Axicu¬ 
lum  fuum  vertatur  ,  donec  gradum 
Ecliptica?,  in  quo  Sol  haeret,  aut 
Stellam  datam  attingat.  Arcus  enim 
inter  ipfam  &Horizontem  intercep¬ 
tus  eft  altitudo  qua?fita  (  §.  73  ). 

Problema  LI. 

326.  Data  Solis  altitudine  diurna 
vel  Stella  noclurna  j  invenire  temporis 
momentum . 

Resolutio, 
i  .  Globus  ad  fitum  Coeli  rite  compona¬ 
tur  ,  &  Quadrans  altitudinis ,  ut  in 
Problemate  praecedente  ,  ad  Meri¬ 
dianum  aptetur. 

2.  Globus  circa  Axem  fuum  &  Qua¬ 
drans  altitudinis  circa  Axiculum  ver¬ 
tatur  ,  donec  Stella  vel  gradus  Eclip¬ 
ticae,  in  quo  Sol  haeret,  Quadrantem 
in  dato  gradu  attingar. 

Index  horarius  tum  temporis  momen¬ 
tum  quaefitum  monftrabit. 

Problema  LII. 

327«  Dato  Azimutho  Solis  vel  Stella'* 
invenire  temporis  momentum . 

Resolutio. 

I.  Globus  ad  (itum  Coeli  rite  compona¬ 
tur  &  Quadrans  altitudinis ,  ut  in 
Probi  ^o. ,  ad  Meridianum  aptetur» 
Woljft  Oper,  Mathem .  Tora*  IU. 


2.  Quadrans  altitudinis  vertatur  circa 
Axiculum  fuum,  donec  in  Horizon¬ 
te  Azimuthum  quofttum  definiat. 

3.  Vertatur  Globus ,  donec  Stella  eun¬ 
dem  attingat. 

Index  horarius  temporis  momentum 
indicabit. 

Problema  LIII. 

328*  Data  elevatione  Poli  *  oftendere 
quanam  Stella  nunquam  occidant ,  &  qua¬ 
nam  nunquam  oriantur . 

Resolutio. 

1.  Globi  Polus  elevetur  fupra  Horizon- 
tem  ligneum  tot  gradibus ,  quot  ele¬ 
vatio  Poli  data  exiftit. 

2.  Globus  circumvolvatur  Sc  notentur 
Stella? ,  qua?  in  Meridiano  fuperiore 
bis  confpiciuntur ,  &  qua?  in  eo  non 
comparent. 

Illa?  nimirum  nunquam  occidunt,  hx 
nunquam  oriuntur. 

Problema  _  LIV. 

329.  Invenire  intervallum  temporis 
inter  ortus  duarum  Stellarum  vel  earum 
culminationes  interceptum . 

Resolutio. 

1.  Elevetur  Globi  Polus  ut  in  Proble¬ 
mate  procedente  (§.328). 

2.  Ducatur  Stella  primaad  Horizontem 
noteturque  temporis  momentum  , 
quod  monftrat  Index  horarius. 

3 .  Ducatur  Stella  altera  fimiliter  ad  Ho¬ 
rizontem  &  notetur  denuo  temporis 
momentum  ,  quod  Index  horarius 
oftendit. 

4.  Tempus  prius  fubducatur  e  pofterio- 
ri,  quod  relinquitur,  eft  intervallum 
inter  ortus  duarum  Stellarum  inter¬ 
ceptum, 

Eee  j.Non 
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j.  Non  abfimili  modo  repentur  tempus 
inter  duas  culminationes  interjec¬ 
tum  ,  fi  Stella  utraque  fub  Meridia¬ 
no  fifiatur. 

Theorema  XVI. 

Tab.  330.  Profunditas  GO  Punffii  Fclip- 
I V .  tica  G  ejl  aqualis  altitudini  g  o  Puntti 
Pig'3%'  oppofti  g. 

Demonstratio. 

Quia  Horizon  HR  &  Verticalis  ZN 
fe  mutuo  bifariam  fecant  (  §.  Bjj;  erit 
OZ 0  Semicirculus.  Similiter  quia  tam 
Ecliptica  EL  (  §.171  ),  quam  Circulus 
Verticalis  ZN  Circulus  maximus  (§.70)5 
erit  etiam  Glg  Semicirculus  (§.20 
Spharic. ).  Eft  itaque  OZ  +  Z g  +  go 
=  GO  -E  OZ  +  Z g  (§.  86  Arithm 
confequenter^  =  GO  (§.pi  Arithmi), 
hoceft,  Profunditas  Puncti  Ecliptica?G 
aqualis  eft  Altitudini  oppofiti^  (§.^4). 

d. 

Problema  LV. 

331.  Dato  Arcu  vifionis ,  invenire 


Ortum  &  Occafum  Heliacum  Stella  in 

Globo  depilia» 

Resolutio. 

1.  Ducatur  Stella  in  Horizontcm  or¬ 
tivum. 

2.  Ope  Circuli  verticalis  ad  Meridia¬ 
num  in  Zenith  applicati  exploretur 
gradus  Ecliptica?,  cujus  in  parte  Coeli 
occidentali  altitudo  Arcui  vifionis 
sequalis  :  erit  Pun&um  oppofitum 
illud,  in  quo  Sol  ha?rere  debet,  ut 

*j£tella  Heliace  oriatur  (§.3  30,  280). 

3 .  Quodfi  ergo  in  Ephemeridibus  evol¬ 
vatur  ,  aut  per  calculum  Theoricis 
innixum  inveftigetur  dies,  quo  Sol 
gradum  Ecliptica?  inventum  occu¬ 
pat  s  erit  eadem  dies,  quo  Stella 
Heliace  oritur. 

4.  Si  Stella  ad  Horizontem  occiduum 
'ducatur,  fimili  modo  dies  invenie¬ 
tur,  quo  Heliace  occidit. 


CAPUT  VII. 


De  Refrafiicne  Parallaxi  Fixarum . 


Observatio  XIV. 

3  3  2.  Iftantia  Cauda?  Leonis  a  Spi¬ 
ca  Virginis  3  50  2 1  conjlanter 
deprehenditur  (§.225),  quando  Meri¬ 
diano  vel  etiam  Occa  fui  proxima  ;  cum 
vero  in  parte  Coeli  orientali  Cauda  Leo¬ 
nis  ad  altitudinem  340  3  o'  afcendit,  Spi¬ 
ca  Virginis  in  eodem  fere  Circulo  Verti¬ 
cali  jam  oritur  (a). 

C  ^ )  Keplenis  Epie.  Afoon.  Copcrnic.  Lib.I, 
?arc.  J.  p.  61. 


S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

333.  Huc  etiam  pertinet  Obfervatio  Bata¬ 
vorum  in  Nova  Zembla  An.i  597.  hibernan¬ 
tium,  quibus  Sol  d.  4.  Novembris  difparuit ,  die 
vero  24.  Januarii  redordiri  capit ,  reditum 
fuum  confueto  tunc  Calculo  AJlronomico  ex¬ 
peti  at  um  fex  circiter  diebus  antevertens ,  ut 
habent .  A  dia  Eruditorum  A.  1697.  (b). 
Carolus  XI.  Rex  Suecfie  A.  169 4.  Tor- 

noviae 

(J)  Menf.  Febr.  p.  92. 


/ 
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novia?  fub  elevatione  Poli  6 50  33'  media  no¬ 
tie  inter  14  &  1 5.  Junii  Styli  veteris  Solem 
inocciduum  obfervavit.  Ipftus  juffit  anno  fe- 
quente  Bilembergio  atque  Spolio  Mathe¬ 
maticis  Observationem  accuratius  repetenti¬ 
bus  &  media  notie  inter  1  o  &  1 1  Junii  So¬ 
lem  Tomovix  ~  diametri ,  die  14.  Junii  fub 
latitudine  66°  1 5'  ad  ferri  cuprique  officinas 
Kangis  duabus  Diametris  &  amplius  fupra 
Horizontem  elevatum  deprehendentibus  (a). 
Equidem  Cas sinus  (b)  circa  has  Obfervatio- 
nes  non  fatis  accurate  in  [Ut  ut  as  difficultates 
quafdam  movet ,  fed  qua  non  obfiant ,  quo  mi¬ 
nus  hic  allegentur ,  ubi  cum  quantitate  Refra- 
ffionis  nihil  nobis  adhuc  negotii  efl. 

Corollarium  I. 

334.  Quoniam  Radii  Solis  atque  Stella¬ 
rum  fecundum  lineas  retflas  propagantur 
(  §.  4 6  Optic.) ,  a  Sidere  fub  Horizonte 
latente  emifli  in  Oculum  Spe&atoris  illabi 
nequeunt,  nifi  in  ingreflu  in  Acmofpha?- 
ram  3  via  priftina  detorqueantur.  Patet 
adeo  eos  in  tranfltu  per  Atmofphsram 
refringi  ($.  39  Optic.). 

Corollarium  II. 

335.  Cum  adeo  Stella?  propter  Refra¬ 
ctionem  altiori  loco  appareant;  altitudines 
obfervata?  veris  per  calculum  produ&is  funt 
juflo  majores. 

Corollarium  III. 

3  3  6.  Ut  ergo  altitudines  obfervata?  ma¬ 
gis  exa&e  prodeant,  Refra&ionis  quanti¬ 
tas  inde  auferenda. 

SchoLIon  II. 

337.  Quoniam  Peteres  Refractionem  igno¬ 
rarunt  ;  ex  altitudinibus  jit  fio  majoribus  fua 
deduxerunt :  unde  non  mirum  quod  errores 
non  levis  momenti  interdum  commi  fer  int . 

(a)  Vid.  Opi.ifculmn  1  quod  fub  titulo:  Refra¬ 
ctio  Solis  inoccidui  in  Septentrionalibus  oris  ali \uot 
Obtervatiunibus  Afir  an  amicis  dctebla  >  Hohllia®  \6<j6. 
in  4.  ptodiit 

(b)  Memoires  de  l”Acad.  jRoyale  des  Stiences 
A.  1700,  p.  $o.  &  fe^q. 


S  C  H  O  L  I  O  N  III. 

338.  Ceterum  ex  hac  ipfa  Rcfraffionum 
doti  tina  confequitur ,  nos  nunquam  videre  So¬ 
lem  orientem  &  occidentem ,  fed  Solis  fub  Ho¬ 
rizonte  latentis  Phantafma  quodpiam.  Pa¬ 
tebit  hoc  clarius ,  ubi  non  minus  Diameter 
Solis  apparens  quam  Re fr alito  Horizontalis 
accurate  fuerit  definita . 

SCHOLION  IV. 

339.  /pfe  vero  Obfervationes  modo  recen - 
fitx  loquuntur  ,  RejraBiones  verfus  Polum 
effe  majores ,  quam  fub  minore  ejus  eleva¬ 
tione  ,  ob  diverfam  dubio  procul  /Itmofphxra 
denfitatem  &  incidentia  obliquitatem  ($.  36 
Dioptr. ). 

Observatio  XV. 

340.  Cei.  DE  LA  HlRE  (c)  ab 
anno  1681.  fiumma  fedulitate  ac  dili¬ 
gentia  ad  Meridianam  Stellarum  fixa¬ 
rum  altitudinem  cbfervandam  fe  incu - 
buiffe  profitetur ,  nuilamque  differentiam 
altitudinis  animadvertijfe  prater  eam  y 
qua  ex  proprio  Fixarum  motu  oritur : 
non  tamen  negat  5  Refir achones  circa 
Horizontem  effe  quibufdarn  inconfi antiis 
obnoxias  pro  varia  aeris  confiitutione  o* 
natura  fio  ii  circumpofti. 

Corollarium. 

541.  In  eodem  adeo  loco  RefraCHones 
Siderum  ad  fenfum  fune  conflantes.  Ho¬ 
rizontalibus  exceptis. 

Theorema  XVII. 

342.  Radii  ex  Stella  altiore  S  in  ™>. 
Atrnofp haram  incidentis  inclinatio  SMN  ‘  * 
minor  efi  inclinatione  IHT  radii  ex  St  c  da 
humiliore  F  in  eandem  illapfi. 

E  e  c  2  D  e- 

(c)  Ia  Tab.  Afoonom,  p.  1. 
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Demonstratio. 


Corollarium, 


Tab.  Sint  Radii  incidentes  OS  &  OT.  Du- 
1  v*  cantur  per  pun&a  Atmofpharrae  M  &  H 
F®39'  ex  Centro  Telluris  C  radii  CM&CH, 
qui  erunt  ad  arcum  MH  perpendicu¬ 
lares  (§.  38  Anal.  injin . ).  Sunt  adeo 
NMS  -&  IHT  anguli  inclinationum 
(§.1  2  Dioptr .).  Producatur  SO  in  R  &  1 
ex  Centro  C  demittatur  pcrpcndicu-  j 
laris  CR.  Supponatur  etiam  HO  per-  j 
ptndicularis  ad  CO  {§.  308  Geom.). 
Erit  adeo  ,  ur  Sinus  totus  ad  CH,  ita 
Sinus  OHC  ad  OC  j  &  ut  Sinus  totus 
ad  CM  live  CH  (§.'40  Geom.))  ita 
Sinus  KMC  ad  RC  (§.  33  Tri%.)i  con- 
fequenrer  Sinus  OHC  ad  OC,  ut  Si¬ 
nus  KMC  ad  RC  ($.  167  Aritbm. J,  ; 
hoc  eft,  Sinus  OHC  ad  Sinum  RMC,  \ 
ut  OC  ad  RC  (§.  173  Arithm.). 
Quare  cum  iit  OC  >  RC  (§.  220  ' 
Geom.) ,  erit  etiam  OHC  >  OMC  con-  ] 
fequenter  ob  OHC  =  IHT  &  RMC  j 
—  NMS  (§.  1 56  Geom.)  IHT  >  NMS 
(§.  89  Arithm.) ,  fcu  angulus  inclina¬ 
tionis  in  qualibet  altitudine  majorHo- 
rizontali.  Ponamus  jam  porro  Radium 
incidentem  cfle  LO.  Cum  fit  ut  CM 
adCO,  ita  Sinus  ZOM  ad  Sinum  OMC  j 
&  ut  CL  ad  CO,  ita  Sinus  ZOL  ad  Si¬ 
num  OLC  (§.35  Trigon.)*  erit  obCM 
—  CL  (§.40  Geom.)  Sinus  ZOM  ad 
Sinum  OMC,  ut  Sinus  ZOL  ad  Sinum 
OlC  (5*167  Arithm.))  coniequcnter 
Sinus  inclinationum  OMC  &  OLC 
erunt  inter  fe  ut  Sinus  diftantiarum  a 
Vertice  ZOM  &  ZOL  ("§.173  Arithm  ). 
Quando  igitur  diflantia  a  Vertice  ZOL 
<  ZOM ;  enarn  angulus  inclinationis 
OLC  <  OMC.  Q.  e.  d. 


343.  Cum  Linea  OH  fupponatur  in  Tab. 
Plano  Horizontis  fenfibilis ,  patet  inciina-  IV. 
tionem  Radii  Horizontalis  eflfe  omnium  f/g.39. 
maximam. 

Theorema  XVIII. 

344.  Stella  in  Zenith  Re f ratito  nulla 
ejl ,  in  Horizonte  maxima  j  ab  Hori¬ 
zonte  ufque  ad  Zenith  continuo  de - 
crefeit • 

Demonstratio. 

Si  Stella  in  Zenith  conftituta,  ra¬ 
dius,  qui  ex  eo  in  Atmofpharam  inci¬ 
dit  ,  continuatus  per  Centrum  Telluris 
tranfit  ($-58).  Eft  ergo  adAtmofpha?- 
vx  fuperficiem  feu  Planum  refringens 
perpendicularis  (§.38  Analjf  infinit.)', 
confcquencer  irrefra&us  tranat  (§.25 
Dioptr.).  Quod  erat  primum. 

Porro  ut  5inus  anguli  inclinationis 
THi  ad  Sinum  refradti  ipfi  refponden- 
tis,  ita  Sinus  anguli  inclinationis  NMS 
ad  Sinum  refra&i  eidem  convenientis 
(5*  2 6  Dioptr.))  adeoque  Sinus  angu¬ 
lorum  refradtorum  funt  inter  fe  ut 
Sinus  angulorum  inclinationis  (5  173 
Arithmi).  Sed  Sinus  anguli  inclinatio¬ 
nis  in  Horizonte  maximus  (§.  343): 
ergo  Sinus  anguli  refra&i  ibidem  quo¬ 
que  maximus,  hoc  eft,  Refractio  in 
Horizonte  maxima.  Quod  erat  fecun¬ 
dum. 

Denique  Sideris  akioris  angulus  in¬ 
clinationis  minor  quam  humilioris 
(§.342):  ergo  etiam  angulus  refra&us 
Sideris  altioris  minor  eft  quam  humilio¬ 
ris  per  demenftrata.  Patet  adeo  ab  Ho¬ 
rizonte  ufque  ad  Zenith  continuo  de- 

crcfcere 
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crefcere  Refradionem.  Quod  erat  ter - 
tium. 

Theorema  XIX. 

345*  1%  eadem  altitudine  Sol  &  Stel¬ 
la  omnes  eandem  patiuntur  Refractio¬ 
nem. 

Demon  stratio. 

Si  Sidera  eandem  altitudinem  habent, 
idem  erit  Radius  incidens ,  adeoque  & 
idem  angulus  inclinationis  (§.12  Diop- 
tr.  ).  Sunt  vero  Sinus  angulorum  refra- 
dorum  ut  Sinus  angulorum  inclinatio¬ 
nis  (  §.26  Uioptr.  &  §.  173  Arithm.  )0 
adeoque  ob  angulum  inclinationis  eun¬ 
dem  idem  quoque  refradus.  Ergo  in  ea¬ 
dem  altitudine  Sol  &  Stella;  per  eundem 
Radium  refradum  radiant,  feu  candern 
patiuntur  Refradionem.  Q.  e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

345.  Equidem  Tycho  de  Brahe  (a)  s  qui 
primus  Solis ,  Luna  ac  fixarum  RefraCiiones 
per  Obfervationem  eruit.  Refractiones  Fixa¬ 
rum  minores  facit  Solaribus  >  Lunares  fubinde 
majores ,  fubinde  minores ;  fed  ejus  avo  Theo¬ 
ria  RefraClionum  ,  quam  S  n  e  l  l  i  o  debemus 
(  §.  34  Dioptric. )  ,  nondum  erat  explorata. 
Recentiores  vero  ut  C assinus  &  Philippus 
de  la  Hi  re  eandem  RefraCtionem  in  omni¬ 
bus  agnofeunt ,  Experientia  confentiente. 

Problema  LVI. 

347.  RefraCtionem  Siderum  ad  fin - 
gulos  gradus  altitudinis  definire. 

Resolutio. 

i.  Obfervetur  Stella?  prope Zcnith  con¬ 
ditu  altitudo  meridiana ,  quantum 

0»)  Progyrunafm.  Lib.  I.  p.  m.  79*  U4*  28®. 


fieri  poteft,  accuratiHimc  ( §.  iop> 

142  ). 

2.  Inde  eruatur  Declinatio  ejus  (§.  1 50), 
qua;  erit  accurata,  quia  Stella  a  Re- 
fradione  fenlibili  libera  (§.  344). 

3.  Ejufdcm  Stellas  obferventur  altitudi¬ 
nes  ad  fingulos  gradus ,  &  ope  Ho¬ 
rologii  ofcillatorii  annotetur  tem¬ 
pus,  quo  eardem  obfervantur. 

4.  Ad  data  Obfervationum  momenta , 
.  ope  Declinationis  extra  Refradionis 

aleam  po litte,  8cper  mm.  1.  reperta? 
computentur  altitudines  vera? :  (  §. 
300  )  :  qute  cum 

5.  minores  deprehendantur  obfervatis, 
ab  his  auferantur;  erunt  refidua  Re- 
fradiones  finguiis  gradibus  conve¬ 
nientes. 

SCHOLION. 

348.  Equidem  RefraCiiones  ea ,  quam  ex - 
}  pofuimus ,  Methodo  omnium  optime  ex  Obfer- 
vationibus  eliciuntur ;  patet  tamen  abunde  ,  id 
fieri  non  poffe  nifi  quamdiu  RefraCiiones  funt 
|  fenfibiles ,  ne  errorem  in  obfervando  vix  evi- 
\  tabilem  adaquent confequenter  fi  altitudo  in - 
\  fra  50  gradus  confutuatur ,  RefraCtione  in 
■  gradu  quinquagefimo  fecundo  non  amplius  feru- 
;  pulum  primam  adaquante .  fituodft  ,/Hmo- 

Ifphara  ejufdem  ejfet  dcnfitatis ,  ut  RefraCtio 
non  contingeret  nifi  in  ingrejfu ,  ac  praterea 
nota  ratio  Sinus  anguli  inclinationis  ad  Re- 
•  fraCtum  in  Aere ,  una  cum  ratione  altitudi¬ 
nis  Aeris  refraClivi  ad  Semidiarnetrum  Ter¬ 
ra,  ut  angulus  inclinationis  definiri  poffet;  fa¬ 
cile  per  calculum  conderetur  Tabula  Refra¬ 
ctionum  ad  fingulos  gradus  altitudinis  (  jf. 

;  Dioptr.30).  Enimvero  cum  confiet  Atmofpha- 
*  ram  nofiram  effe  diverfa  denfitatis  (  §.  14? 
i  Aeroai.  )  ,  atque  adeo  continua  RefraCtione 
1  Radium  Luminis  fieri  curvilineum ,  nec  ratio 

Eee  3  Altitu - 
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Altitudinis  Aeris  refraffivi  ad  Scmidiametrum 
Telluris  explorata  fit  :  ad  Hypotbefm  confu¬ 
giendum  erat,  quam  non  invitis  Obfervationibus 
Hypothefi  natura:  fubflituere  liceret.  Ifliufmo- 
di  Hypotbefm  excogitavit  Cas sinus  ufu Aca¬ 
demia  Regia  Scientiarum  comprobatam  (a). 
Defer  ibit  e  ara  David  Gregqrius  (b)  his 
verbis  :  ,,  Atmofphaera  40  aut  50  mil- 
a,  liaria  in  altum  prcrenfa  fupponatur , 
,,  divifa  per  8  aut  10  fuperficies  parallelas 
a,  in  totidem  media  diverfa?  denfitatisy  ita 
3>  tamen  ut  quod  binas  proximas  fuperficies 
*,  interjacet  medium  ejufdern  Iit  denfitatis, 
yi  quae  ad  didam  fuperficiem  mutetur  in- 
,,  franter  in  rarius  furfum  denbufque  deor- 
,,  fum  :  quod  res  revera  non  ita  fe  habeat 
„  (procul  dubio  enim  Atmofpbaera?  denfitas 
a,  defeendendo  per  minima  augetur),  fed  ad 
a.  Calculum  ineundum.  Odo  decemve  hxc 
3,  media  ita  attendenda,  attemperentur  ad 
3,  fe  invicem ,  ut  in  una,  duabus  aut  pluri- 
3,  bus  altitudinibus  totales  Refradiones  ad 
,,  omnia  ifta  media  fadae  eaedem  fint  cum 
3,  Refradionibus ,  quae  per  Obfervstiones 
,,  exadiflimas  altitudinibus  iftis  refpedivis 
j,  congruere  deprehenduntur.  In  quo  ca- 
,,  fu  Refradfio  in  affumta  qualibet  altitu- 
„  dine  ad  dida  media  fada  &  per  Diop- 
3,  trices  Leges  calculo  cognita,  quam  pro- 
,,  xime  eft  aequalis  Refradioni  ex  Coelo 
„  depromtae ;  quae  eidem  altitudini  re- 
„  fpondet. 

Observatio  XVI. 

349. Ex  Obfervationibus  accuratiffmis 
Philippus  de  la  Hire  (c)  fe- 
qu  entem  Siderum  in  fngulis  altitudi¬ 
num  gradibus  Refradiones  deduxit . 

(a)  Vid.  ejus  Hiftoria  de  ortu  Se  progreflii  at¬ 
que  incrementis  Allronomiae,  quae  legitur  in  Ope¬ 
re  :  Recueil  d'  Obfcrvaiions  f ait  es  en  plujieurs  Vya- 
ges  par  onire  de  fa  Maji  fle  &TC. 

(b)  In  Element  Albonom.  Phyf.  &  Geometr. 
Lib.  II.  Schol.  Prop.  66.  fol.  m.  io I. 

Cc)  In  Tab.  Aftron.  p.  6. 
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SCHOLION  I. 


350.  Equidem  Tyckode  Brahe  (d)  Re¬ 
fractiones  Solis  in  gradu  46,  Lunares  in  gra¬ 
du  45 ,  Fixarum- in  20,  evanejcere  arbitra¬ 
tur  : fed  Celeb.  Cass  inus  primus  reperit , 
quod  ad  ipfum  - Zenith  ufque  extendantur . 
Tycho  nimirum  Refradiones .  exhibuit  ju/io 
minores  ,  utut  Horizontalis  ft  apud  eundem 
jufo  major  :  facit  enim  Horizontalem  in  SAe 
34' ,  in  Luna  33' ,  in  Fixis  3  o' ;  fed  Dt  la 
Hire  cum  C  a  s  s  i  n  o  in  omni  Sidere  3  2'  : 

Tycho- 

(d)  Progynanaf,  fcib.  I.  pag,  79.  114  2,8©» 
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Tychoni  in  gradu  33  Solaris  efl  55",  Cas¬ 
si  no  vero  i'  43"  &  in  gradu  52  adhuc  58^. 
Hoc  difcrimen  ex  Tabula  procedente  fatis  ma- 
nifeflurn  efl. 

SCHOLION  II. 

551.  R.  P.  Laval  (a)  obfervavit  A.  1710. 
d.  12.  flun,  altitudinem  Solis  meridianam  70° 

2  5'  50 "  &  d.  23  gfun.  36  a  Solflitio  horis  elap- 
fis  eandem  deprehendit  70°  2 6'  o" ,  adeoque 
10"  majorem ,  quo  minor  effe  debebat.  In  fi- 
miles  Obfervationes  cum  jam  antea  inciderit , 
fujpicatur  Reflationem  variari  pro  diverfita - 
te  ventorum  ex  diverfis  plagis  flir antium. 
Enimvero  ad  tales  minutias ,  quo  nondum 
fatis  explorata  habentur ,  in  prafenti  nobis 
attendere  non  licet  :  id  nobis  annotaffe  fuffi -  - 
dat ,  dudum  ab  Hu genio  obfervatum  effe  (b)  i 
Reflationem  in  fingulas  horas  mutari ,  quam¬ 
vis  Experimenta  fumta  fint  in  exigua  admo¬ 
dum  altitudine  &  in  Objetis  terreflribus . 

Theorema  XX. 

3  52.  R  e  fractio  Afcenfionem  rectam 
&  obliquam  Sideris  mmuit ,  Defcenfiones 
auget  s  Declinationem  borealern  auget  , 
Auftralem  minuit . 

Demonstratio. 

Afcenfio  obliqua eftPundum  Aqua¬ 
toris  cum  Sidere  oriens  (  §.  ipo  ).  Sed 
cum  Stella  vi  Ref; adionis  elevata  in  Ho¬ 
rizonte  comparet ,  fub  eodem  adhuc 
latet  ( §.343))  adeoque  Pundum  Aqua¬ 
toris  cum  quo  revera  oritur,  adhuc  fub 
Horizonte  abfeonditur :  ergo  Afcenfio- 
nem  obliquam  minuit  Refradio.  Quod 
erat  primum . 

Tab.  Sit  Steila  fupra  Horizontem  elevata 
IV.  in  S  vel  T ;  vi  Refradionis  videbitur  in 
JF*M°-yVel  in  /  (§.  341 ).  Ducantur  ex  Polo 

Hifletre  de  l  Academle  Roy  ale  des  ScitncV  A. 
3710.  p  m.  144.  &  145. 

Trnid  de  In  lumlere  C,  4,  p,  42» 


P  circuli  Declinationum  PD,  Vd,  PB, 

P  b  &  qui  erunt  ad  Aquatorem  in  D 
8cd,  B  8cb  perpendiculares  (  §.76  )>de- 
finientque  Stella?  S  Afcenfionem  redam 
veram  in  D ,  refractam  in  d ,  Stella?  au¬ 
tem  T  veram  in  B,  refradam  in  b  (  §. 
ipo  ).  Qpare  cum  Pundum  d  (it  Me¬ 
ridiano  vicinius  quam  D ,  &  b  vicinius 
|  quam  B ;  evidens  eft  per  Refractionem 
Afcenfionem  redam  minui.  Quod  erat 
fecundum. 

Non  abfimili  modo  offenditur ,  fi 
HZR  fumatur  pro  parte  Coeli  occiden¬ 
tali,  Defcenfiones  per  Refradionem  au¬ 
geri.  Quod  erat  tertium. 

Porro  in  Triangulis  SGD  &  fGd  ad 
D  &  d  redangulis,/^  demonflrata  efl, 
ut  Sinus  totus  ad  SinumSG,  ita  Sinus 
G  ad  Sinum  SD ;  &  ut  Sinus  totus  ad 
Sinum  /G,  ita  Sinus  G  ad  Sinum  fd 
(  §.  136  Spboric. ) :  ergo  etiam  ut  Sinus 
SG  ad  Sinum  /G,  ita  Sinus  SD  ad  Si¬ 
num  fd{  §.  1 96  Arithm . ).  Q  sare  cum 
fit  /G  >  SG;  erit  etiam  fi  >  SD.  £uod 
erat  quartum. 

Eodem  prorfus  modo  demonfiratur, 
effe  th  <  TB.  ffluod  erat  quintum . 

Theorema  XXI. 

353.  Refractio  in  parte  Coeli  orientali 
Longitudinem  Sideris  minuit  ,  in  Occi¬ 
dentali  auget  ;  Latitudinem  Auflralem 
minuit ,  Borealern  auget. 

Demonstratio. 

Si  AQ  ponatur  Ecliptica  &  PD,  Tab; 
P  d,  PB  atque  fint  Circuli  Latitudi-  IV. 
nam :  Demonftracio  Theorematis  pro-  E/g.40, 
fentis  prorfus  ccfincidit  cum  Demon- 
ftratione  procedentis. 


Scho- 


/ 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

Tab.  554.  Apparet  adeo ,  in  Ajlronomia  non  ne - 
IV.  gligendam  ejje  Refrattioncm ,  fiquidem  mo- 
F/g.4o.  tuum  Phaenomena  accurate  determinare  vo¬ 
lueris  :  atque  hinc  ulterius  liquet ,  AJlrono- 
miam  veterem ,  quae  Refraftioncm  infuper 
habuit ,  fuijje  vel  ex  hoc  capite  ubique  im- 
perfeffatn. 

Definitio  LXIX. 

3  5  5»  Refragio  altitudinis  eft  arcus 
Circuli  Verticalis  S/,  quo  altitudo  Si¬ 
deris  SE  ob  Refradioncm  augetur. 

Definitio  LXX. 

356.  Refrattio  Declinationis  eft  ar¬ 
cus  Circuli  Declinationis /I,  quo  De¬ 
clinatio  Sideris  DS  vi  Refradionis  vel 
augetur ,  vel  minuitur. 

Definitio  LXXI. 

357.  Refractio  Afecnfionis  ac  Defcen- 
fionis  eft  arcus  Aquatoris  D d ,  quo 
Afcenfio  D  &  Defcenfio  Sideris  five 
reda  ,  five  obliqua  vi  Refradionis  au¬ 
getur,  vel  minuitur. 

Definitio  LXXII. 

Tab.  3  5  8  •  Rcfraclio  Longitudinis  eft  arcus 
IV.  Eclipticae  Tr,  quo  Longitudo  Sideris  vi 
Fig. 41.  Refradionis  vel  augetur,  vel  minuitur. 

Definitio  LXXIII. 

359.  Refractio  Latitudinis  eft  ar¬ 
cus  Circuli  Latitudinis /I,  quo  Latitu¬ 
do  Sideris  TS  vi  Refradionis  vel  auge¬ 
tur,  vel  minuitur. 

Problema  LVII. 

Tab.  360.  Data  altitudine  Sideris  refracta 
IV.  fE  ,  una  cum  tempore ,  quo  ol fervatur , 
Fig  •4°*  (f  Refractione  altitudinis  fS ;  invenire 
Refractionem  Declinationis  fi  &  Aficen - 
fionis  retia  Dd. 

Resolutio. 

'i.  Tempus  ufque  ad  meridiem  vel  me¬ 
diam  nodem  refiduum ,  aut  a  meri¬ 


die  vel  media  node  elapfum  con-  Tab; 
vertatur  in  gradus  Acjuatoris(§.2i2),  IV* 
ut  habeatur  arcus  Ad,  confequenter 
angulus  ad  Polum A?d{§.j9  Afiron. 

&  §.  3  1  Sphar.  ). 

2.  Quoniam  in  Triangulo  LPf  dantur 
preeter  hunc  angulum  latera  PZ  & 

/Z  elevationis  Poli  PR  &  altitudinis 
refradte  fE  complementa  (  §.  62  )i 
invenietur  angulus  ZfP  (  §.  1  <53 
Sphatr . ) ,  cui  verticalis  I fS  asquaiis 
(  §.  43  Sphar.  ). 

3.  Ex  S  demittatur  perpendicularis  SI 
&  in  Triangulo  SI/ad  I  redangulo 
ex  datis  angulo  I fS  modo  invento 
&  Hypothenufa  Sfi  Kefradione  alti¬ 
tudinis,  inveniatur  latus  /I(§.  127 
Sphar,  )  ,  Rcfradio  Declinationis 
(^§.35  <5),  &  latus  IS  (§.  11 6  Spharic. ) , 
quod  Refradioni  Afcenfionis  reda? 

D  d  ad  fenfum  aequale ,  fi  Stellas  De¬ 
clinatio  exigua. 

4.  Quodfi  vero  Declinatio  DS  fuerit  In¬ 
gens,  ex  datis  in  Triangulo  PSI  ad 
I  redangulo  lateribus  IS  &  PI  ag¬ 
gregato  ex  complementoDeclinatio- 
nis  refradas  Vf  &  Refractione  Decli¬ 
nationis  3 'fi  invcnicur  angulus  ad  Po¬ 
lum  IPS  (  §.  127  Spbaric.  ),  cujus 
menfura  Dd  (  §.  79  Aftron.  &  §.  3 1 
Sphar. )  eft  Refradio  Afcenfionis  re- 

(§•  357  )• 

Problema  LVIIL 
361.  Datis  elevatione  AEquatoris , 
Longitudine  Solis  ad  datum  Obfierva - 
tionis  tempus ,  angulo  obliquitatis  Eclip-  Fig-qi* 
tica ,  altitudine  Refracta  fE,  Longitu¬ 
dine  refracta  Sideris  t  &  Refractione 
altitudinis  fS  i  invenire  Refractionem 

Latitudinis  fi  &  Longitudinis  Tt. 

Rb- 


Tab. 

IV. 

#£.41. 


Tab. 

IV. 

F/g.42. 
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Resolutio. 

i  .  Ex  datis  elevatione  Aquatoris ,  Lon¬ 
gitudine  Solis  &  angulo  obliquitatis 
Eclipticas  inveftigetur  nonageftmus 
Eclipticas  C  (§.218):  Verticalis  ZC 
per  eum  tranfiens  tranfibit  quoque 
per  Polum  Eclipticae  M  (§.  221). 

2.  Ducantur  ex  Polo  Eclipticae  M  per 
locum  Sideris  verum  &  refra&um  f 
Circuli  Latitudinum  MT&M*:  evi¬ 
dens  eft  Rcfra&ioncm  Latitudinis 
/1  &  Longitudinis  T t  inveniri  ope 
Triangulorum  SlfSc  MSI  ad  I  re-  j 
dangulorum ,  prorfus  ut  in  Proble¬ 
mate  prascedente  (§.360). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

3  <52.  Ex  duobus  Problematibus  proceden¬ 
tibus  facile  intelligitur ,  quomodo  ex  A fcen- 
fione  reffa ,  Declinatione ,  Longitudine  & 
Latitudine  vera  datis,  ear  undem  Re  f  rasio¬ 
nes  inveniantur . 

Definitio  LXXIV. 


nas  C ,  quo  Spe&ator  in  fuperneie  Terras 
E  confticutus  Sideris  Centrum  S  refert. 

Definitio  LXXVIII. 

3  67*  Parallaxis  eft  diftantia  duorum 
locorum  Opticorum.  Et  in  fpecie  Pa¬ 
ra/laxis  altitudinis  eft  differentia  inter 
locum  verum  &  apparentem  CB.  Di¬ 
citur  etiam  Para/laxis  limpliciter ,  <Sc 
Commutatio  a  Copernico. 

Corollarium  I. 

36 8.  Parallaxis  adeo  altitudinem  Side¬ 
ris  minuit ,  diftantiam  a  Vertice  auget. 

Corollarium  II. 

369.  Parallaxis  altitudinis  CB  eft  diffe¬ 
rentia  inter  diftantiam  a  Zenith  A  veram 
AB  &  vifam  AC. 

Definitio  LXXIX. 

370.  Angulus  ParalLtclicus  eft  dif¬ 
ferenda  angulorum  CEA  &  BTA,  fub 
quibus  diftantias  a  Zenith  vera  &  vifa 
videntur.  Vocatur  &  ipfe  fubinde  Pa¬ 
rallaxis. 


363»  Locus  Phjficus  Sideris  eft  P u  n- 
<ftum  S,  in  quo  Centrum  ejus  hasrct. 

Definitio  LXXV. 

364.  Locus  Opticus  eft  Punftum  C 
vel  B ,  in  fuperficie  Sphasras  Mundanas 
ABC ,  quo  Spe&ator  ex  E  vel  T  Sideris 
centrum  S  refert. 

Definitio  LXXVI. 

365.  Locus  Opticus  verus  eft  Pun- 
&um  fuperficiei  Sphasras  Mundanas  B , 
quo  Spectator  in  Centro  Terras  con- 
ftitutus  Centrum  Sideris  aut  Phasno- 
meni  S  refert. 

Definitio  LXXVII. 

366.  Locus  Opticus  apparens  feu  Vifits 
eft  Puncftum  luperficiei  Sphasras  Mu nda- 

Wolffii  Oper.  Matbem.  Tom.  III, 


Theorema  XXII. 

371.  Angulus  Parallaclicus  ejl  aqua¬ 
lis  angulo  TSE,  quem  rc-tia  ex  Oculis 
Ohfervatorum  E&T  in  Centrum  Side¬ 
ris  S  dutia  intercipiunt . 

Demonstratio. 

Eft  enim  SED  angulus,  fub  quo  vi¬ 
detur  diftantia  vifa  CA  3  STD  angulus,' 
fub  quo  videtur  vera  BA.  Sed  SED 
=STD4-TSE  (§.23p  Geom.).  Ergo 
TSE  eft  differentia  angulorum  SED  & 
STD  f§.  63  Arithm.).  Q.  e.  d. 

Theorema  XXII I. 

372.  Parallaxis  Afienfionem  retiam 
&  obliquam  auget  ,  Defeenfionem  mi¬ 
nuit  :  Declinationem  &  Latitudinem 

Fff  Borea- 


c^‘  —i  H 
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Borealem  minuit  ,  Aufiralem  auget ; 
Longitudinem  in  Orientali  auget  ,  in 
Occidentali  minuit . 

Demonstratio. 

Tab.  Si  /&  /  fint  loca  Sideris  vera ,  S 
IV.  &  T  vifa i  Demonftratio  prorfus  eadem 
FigA°'  qua?  Theorematis  20.  (§.35  2). 

Corollarium. 

373.  Paral laxis  adeo  Refra&ioni  pror¬ 
fus  contraria  (jf.  3  5 2  >  3  5  3)- 

Definitio  LXXX. 

Tab.  374*  Par  ali  au  is  Declinationis  eft 
IV.  arcus  Circuli  Declinationis  /I,  quo 
Pig’ 4°*  Parallaxis  altitudinis  auget  vel  minuit 
Declinationem  Sideris. 

Definitio  LXXXI. 

375.  Parallaxis  Afienfionis  &  Def- 
ccnfwnis  eft  arcus  Aquatoris  D^,  quo 
Parallaxis  altitudinis  auget  Afcenfionem. 

Definitio  LXXXII. 

376.  Parallaxis  Longitudinis  eft 
arcus  Ecliptica’  T t ,  quo  Parallaxis  alti¬ 
tudinis  auget  vel  minuit  Longitudinem. 

Definitio  LXXXIII. 

377.  Parallaxis  Latitudinis  eft  ar¬ 
cus  Circuli  Latitudinis  /1,  quo  Paral¬ 
laxis  altitudinis  auget  vel  minuit  Lati¬ 
tudinem. 

Theorema  XXIV. 

378.  Parallaxis  in  Zenith  nulla ,  in 
Horizonte  maxima . 


Demonstratio. 


Eadem  prorfus  eft,  qua?  Theore¬ 
matis  18.  (§-344)>  pro  Angulis  nempe 
inclinationum  fubftitutis  Angulis  pa- 
railacticis. 

Theorema  XXV. 

Tab.  37°*  littus  Angulorum  parallaclko - 
IV.  rum  AL  I  (fi  AS  T ,  in  eadem  vel  aqua- 
PigA3‘  hbus  a  Zemth  difi antiis  SZ  ,  funi  in 


ratione  reciproca  diflantiarum  Siderum  Tab. 
a  Centro  Terra  TL  &  TS. 

Demonstratio.  T&A1 
Eft  enim ,  ut  Sinus  LST  ad  TL  ita 
Sinus  TL  A  adTS  (§.  3  5  Trigoni).  Ergo 
Sinus  angulorum  TLA&TSA  funt  ut 
TS  ad  TL  (§.  173  Arithm.).  Qje.d . 


Corollarium. 


380.  Cum  LT  <  TS  per  hypotb.  erit 
etiam  angulus  AST  <  ALT,  adeoque  Pa¬ 
rallaxis  remotioris  S  minor  eft  Parallaxi 
vicinioris  L,  in  eadem  a  Zenith  diftan- 
tia  :  quod  etiam  aliunde  patet  ($*.  188 
Geom. ). 

Theorema  XXVI. 

381.  Sinus  Angulorum  parallaflico - 
rutn  M^S  Siderum  a  Centro  Terra  T 
aqua lit er  difi  antium ,  funt  ut  Sinus  di - 
fi  antiarum  vifartim  a  Tertie  e  ZM&ZS. 

Demonstratio. 

Eft  enim ,  ut  Sinus  ZAM  ad  TM 
ita  Sinus  M  ad  AT  &  ut  T$  ad  Sinum 
ZAS  ita  AT  ad  Sinum  S  (§.35  Tri¬ 
gon  fi  Ergo  ob  TM=TS  per  hqpoth. 
Sinus  M  ad  Sinum  S  ut  Sinus  ZAM  ad 
Sinum  ZAS  (§.  194  Arithmi).  Q^e.d, 

Corollarium  I. 

382.  Decrefcentibus  adeo  diftantiis  a 
Vertice;  hoc  eft,  crefcentibus  altitudini¬ 
bus,  Parallaxis  decrefcit* 

Corollarium  II. 

383.  Parallaxis  ab  Horizonte  ufque  ad 
Zenith  altitudinem  Sideris  afficit.. 

Theorema  XXVII. 

384.  Stella  fixa  carent  Parallaxi 
altitudinis  fenfibili. 

Demonstratio. 


Eft  enim  Semidiamcter  Telluris  AT 
ad  diftantiam  Fixa?  TS,  ut  Sinus  An¬ 


tiae  a  Vertice  ZAS  ($.33  Trigon . ). 

Sed 
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Tab.  Sed  AT  refpedu  TS  evanefcit  (§.  146)  ; 
IV.  ergo  etiam  Sinus  S  refpedu  Sinus  ZAS, 
^£•43«  confequentcr  Parallaxis  altitudinis  re¬ 
fpedu  difiantia?  a  Vertice  in  Fixis  eva¬ 
nefcit  (§.370).  fL  d. 

Corollarium. 

38?.  Refradiones  adeo  ex  Fixarum  Ob- 
fervationibus  eruta?  (jF.348)  funt  differen- 
tise  inter  altitudines  Siderum  veras  &  re- 
fradas  ,  neque  adeo  verendum,  quod  ob 
Parallaxin  Fixarum  fint  jufto  majores. 

Theorema  XXVIII. 

386.  Parallaxis  Horizontalis  eadem , 
five  Sidus  in  Horizonte  vero ,  fi  ve  in 
apparente  fuerit  conjiitutum  ,  fi  ubivis 
locorum  eadem. 

Demonstratio. 

Tab.  Sidus  in  Horizonte  vero  TS  confti- 
IV.  tutum  non  poterit  videri  in  H,  fed  in 
#£.44.  joco  altiori  O,  cujus  Horizon  apparens 
OS  convenit  Oculo  non  elevato  in  I. 
Cum  igitur  in  Triangulis  TIS  &  THR 
anguli  I&H  fint  redi,  (§.30%  Geom.) 
&  TH  =  TI,  atque  TS  =  TR  (§.40 
C/e0w,)jeritHRT=TSI  (§.1  jgGeorn.). 
^  e.  d. 

Problema  LIX. 

387«  Data  difiantia  Sideris  in  Hori¬ 
zonte  confiituti  a  Centro  Terra  TR ,  fiu 
ejus  ad  Semidiametrum  Telluris  TH  ra¬ 
tione  i  invenire  ejus  Parallaxin . 

Resolutio. 

Quoniam  in  Triangulo  THR  ad  H 
rcdangulo  dantur  latera  TH  &  TR; 
reperietur  Angulus  paralladicus  ($.40 
Trigon  fi 

Problema  LX. 

Tab.  388»  Data  ratione  difiantia  Sideris 
a  Centro  Terra  TM  ad  Semidiametrum 
£•43  •  Terra  TA ,  una  eum  difiantia  vera  a 


Vertice  Zl'M;  invenire  Parallaxin  alti- 
tudinis.  * 

o  T/g.4: 

Resolutio. 

Quoniam  in  Triangulo  ATM  dantur 
duo  latera  TA  &  '1 M  cum  angulo  inter¬ 
cepto  T ;  reperietur  Angulus  paralladi¬ 
cus  M  (§.  40  Trigon.). 

Corollarium. 

389.  Quodfi  detur  difiantia  vifa  a  Ver¬ 
tice  ZAM,  reperietur  M  (§.  38  Trigon.). 

Problema  LXI. 

390.  Invenire  Parallaxin  Declinatio « 
nis ,  Afcenfionis  recla  ,  Longitudin  s  fi 
Latitudinis  data  elevatione  Poli  fi  da* 
rallaxi  altitudinis ,  una  cum  Altitudine 
vifa  a  I\efraffione  liberata  (fi  tempore  > 
quo  hac  fuit  obfervata. 

Resolutio. 

Non  differt  a  refolutione  Proble¬ 
matum  57  &  58  (§. 360,  361). 

Problema  LXII. 

391.  Datis  non  age  fimo  Ecliptica  C,  Tab. 
altitudine  nonagefimi  CO ,  altitudine  }  V. 
vera  fE,  Parallaxi  altitudinis  fS,  Lon-  ^M1* 
gitudine  vera  t  &  Latitudine  vera  tf; 
invenire  Parallaxin  Longitudinis  T  t  (fi 
Latitudinis  Ii. 

Resolutio. 

1.  Cum  detur  Longitudo  vera  /&no- 
nagefimus  C;  datur  quoque  arcus 
O;  confequenter  angulus  ad  Po¬ 
lum  Ecliptica?  CM t  (§.  24 o  Afiron. 

&  §.33  Sphar.). 

2.  Quia  altitudo  nonagefimi  CO  con¬ 
tinuata  ultra  Zcnith  Z  per  Polum 
Ecliptica?  M  tranfit  (5.221)  &  MC 
— ZO  (§.  62  >  240)2  eiit  ZM=CO 
(§.  9 1  Arithm. ). 

Fff  2  3.  Cum 
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Tab. 

IV. 


3.  Cum  adeo  in  Triangulo  MZ/',  prae¬ 

ter  MZ&M,  detur  Zf  altitudinis 
verae  complementum  (§.  62  )  j  repe- 
rietur  Z /M  (§.158  Sphar.) ,  cui  I /S 
aequalis  (§.  43  Unde 

4.  Reliqua  inveniuntur  ut  fupra  Probi. 

57-  (§•  )• 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

392.  Parallaxium  dtUrina  maximi  mo¬ 


menti  ejl  in  AJlronomia  tum  ad  diflantias 
Siderum  aliorumque  Pbxnomenorum  inve¬ 
niendas  ,  tum  ad  Eclipfes  computandas :  quem¬ 
admodum  ex  parte  altera  patebit  ,  ubi  fuis 
locis  plura  ad  Parallaxin  fpeffantia  traden¬ 
tur  ,  quae  facilius  &  jucundius  inteilignntur> 
ubi  ad  cafus  Jfieciales ,  quorum  gratia  exco¬ 
gitati  fuere ,  modi  inveniendi  Parallaxin 
applicantur. 


CAPUT  VIII. 

De  Crepufculis. 


Definitio  LXXXIV. 

393 'D^Repufculum  eft  Lux  crepera, 
qua  Aer  ante  ortum  &  pofl 
occafum  Solis  refplendet.  Matutinum 
vocatur  illud ,  quod  ortum  Solis  prae¬ 
cedit  j  V efp  er  tinum  ,  quod  occafum  ejus 
fequitur.  Illud  etiam  Aurora  ;  aut  : 
Crepufiulum  kxt’  dici  folet. 

Corollarium. 

394’  Crepufculi  adeo  matutini  initium 
efl ,  quando  Aer  primum  fplendefcere  in¬ 
cipit  ;  Vejpertini  finis  efl ,  quando  fpleit- 
dor  ejus  prorfus  difparet. 

Theorema  XXIX. 

395*  Crepufcula  generantur  a  R  a  diis 
Solaribus  in  Aimofphara  no  (Ira  refraclts 
Or  ab  ejus  particulis  reflexis . 

Demonstratio. 

^  ^  Obfervator  in  O ,  Horizon  fen- 

1 V.  iibilis  AB,  Sol  fub  Horizonte  vero  HR 
conftitutus.  Incidat  Radius  SE  in 
Atmofpharam  infra  Horizontem  :quo- 
niam>  in0  Aere  refrangitur  ,  tanquam 
medio  crailiori  (5.  334),  &  quidem 


ad  perpendiculum  (§.  25  Dioptr.)  ,  hoc  Tab. 
eft,adSemidiametrum  CE  (§.3  8  Anal. 
inflmt .),  non  progredietur  in  T,  fed 
Tellurem  in  D  tangens  incidet  in  A, 
Horizontem  ortivum  fenfibilem.  Ne¬ 
que  enim  alius  Radius,  quam  AD,  qui 
Tellurem  tangit,  ex  refra&is  in  E  ad 
A  pervenire  poteft,  cum  ceterorum 
propagationi  Terra  obeft.  Jam  cum 
particulae  Atmofphaericae  Radios  Sola¬ 
res  reflectant  (§.  45  3  51  Optio.  ),  fit- 
que  ob  CD  =  CO  ( §.  40  Geom.  ) 

&  re<5tos  ad  D  &  O  per  demonftrata 
(  §.  309  Geom.  )  angulus  DAC  i  pii 
CAO  aqualis  (§.235  Geom.) i  Radius 
in  A  reflexus  perveniet  in  O  f$.i44 
Catoptr.).  Quare  cum  ibi  fit  Obfer¬ 
vator  ,  per  hypoth.  videbit  particulam 
A  in  Horizonte  fenlibili  fplendefcen- 
tem  ,  adeoque  Crepufculi  matutini 
initium  ($.394).  Eodem  modo  offen¬ 
ditur  per  Radiorum  Solarium  in  A t- 
molpha’ra  fadam  Refractionem  &  Re¬ 
flexionem  contingere  vcfpertini  finem. 

Q^e.  cL 

Scho- 


EPUSCULIS. 


Cap.  VIII.  DE  G  R 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

396.  Aliam  adhuc  Crepufculorum  caufam 
ajfignat  KbPLERUS  (a),  materiam  nempe  lu¬ 
cidam  circa  Solem  ,  qua  Auroram  figura  cir¬ 
culari  verfus  Horisjontem  incurvata  enitentem 
exhibet ,  Aeri  illuminato  non  adferibenda , 
prout  ibidem  demonfirat.  Materia  illa  luci¬ 
da  cum  fit  Atmofpbara  Solis ,  de  ea  agemus 
ex  infiituto  ,  fuo  loco. 

Problema  LXIII. 

397*  Invenire  profunditatem  Solis 
fub  initium  Crepuftuli  matutini  &  fnem 
vefpertini . 

Resolutio. 

Eodem  prorfus  modo  repentur,  quo 
fupra  Arcum  vilionis  invenire  docuimus 
f  §.  2  8  <5  ),  obfervato  nimirum  momen¬ 
to  ,  quo  Aer  primum  fplendcfcit  in  Cre- 
pufculo  matutino ;  itemque  momento , 
quo  fplendor  omnis  evanefeit  in  vef- 
pertino.  Quoniam  vero  haec  Obfcrva» 
tio  difficilis  nec  fatis  certa  eft  i  notetur 
momentum  temporis  ,  quo  mane  Stel¬ 
la?  fexta?  magnitudinis  vifui  noftro  fefe 
fubducunt  veivefpere  primum  in  con- 
ipedum  veniunt. 

Observatio  XVI. 

398.  Profunditatem  Solis  Jub  Hori¬ 
zonte  ad  initium  Crepufculi  matutini  f- 
nsmque  vefpertini  obfervarunt  Alha- 
ZEN  19°,  Tycho  17°,  Rothmannus 
24°,  Ste vinus  t  8°  ,  Cassi nus  15°; 
RxciOLUS  in  A  quino  SHis  mane  1 6° , 
vefpere  20°  in  Sol flitio  aflivo  mane 
21°  2$',  iri  hiberno  mane  170  2  5/. 

(*)  Epit.  Alhon.  Copcrnic.  Lib.  I.  Part.  3,  p. 
73.  7<>* 
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399.  Non  mirum  ,  quod  Antores  adeo  in¬ 
ter  fe  diffentiant.  EJl  enim  caufa  Crepufcu - 

•  lorum  inconfans  :  halitus  quippe  ft  fuerint  in 
|  Atmofphara  vel  copiofiores  ,  vel  altiores  ,  Cre - 
l  pufculum  matutinum  citius  incipit ,  vefperti- 
l  num  longius  durat.  Halitus  nimirum  copiofio¬ 
res  cum  plures  Radios  refleffant  3  magis  fplen - 
\  defeunt ;  altiores  vero  citius  a  Sole  illujlran - 
tur  :  qua  fane  ratio  efl ,  cur  Crepufculi  matu¬ 
tini  duratio  fit  vefpertini  brevior  ,  cum  ob 
frigus  noSlurnum  mane  denfwr  fit  &  bumi- 
|  lior  Aer  halitibus  plenus  ,•  &  cur  aflate  Cre- 
pufcula  longiora  quam  hieme  ,  cum  hieme  fri¬ 
gore  magis  condenfatus  humilior  fiat.  Acce¬ 
dit  ,  quod  in  Aere  denfiore  major  fit  Refra - 
ffio  ,  &  Atmofpbara  Solaris  fplendor  cum  in 
fe  variabilis  ,  tum  Telluri  alio  tempore  pro¬ 
ximior  quam  alio . 

Corollarium. 

400.  Quando  itaque  differentia  GR  in-  Tab.  I. 
ter  Declinationem  Solis  GQ&  altitudi-  T/g.  14. 
nem  feu  profunditatem  Aquatoris  QR  eft 
minor  180 »  fane  i5p  non  excedit;  Crepuf- 
culum  per  integram  nodem  durat. 

Problema  LXIV. 

40 1.  Data  elevatione  Aquatoris  > 
determinare  tempus  ,  quo  Crepufculum 
per  no  SI  em  integram  duret. 

Resoluti  o. 

1.  Ab  elevatione  Aquatoris  fubtrahan- 
tur  1 8°  3  relinquetur  Declinatio  So-  ' 
lis  maxima  ,  qua?  efte  poteft ,  quan¬ 
do  Crepufculum  per  nodem  inte¬ 
gram  durat  ( §.  400  ). 

2.  In  Tabulis  Declinationum  Solis  evol¬ 
vantur  Pun&a  Ecliptica?*  quorum  iftai 
eft  Declinatio. 

3.  Denique  ex  Ephemeridibus  quaeran¬ 
tur  dies ,  quando  Sol  puncta  ifta  in¬ 
greditur. 

Fff  3, 
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Ita  nimirum  conflabit  omne  temporis 
intervallum  ,  quo  Crepuiculumper  no¬ 
dem  integram  durat. 

E.  gr.  Hala  altitudo  Aquatoris  38°  22'; 
unde  fi  auferantur  18S  relinquetur  Decli¬ 
natio  Solis  quasfita  20°  22'.  Juxta  Tabulas 
Philippi  de  la  Hire  Declinatio  Solis  eft 
ao°  22'  49"  in  i°  n  &  29°  25.  Hoc  anno 
Sol  ingreflus  i°  n  d.  21.  Maii;  erit  in  29 
05  d.  2 1.  Julii.  A  die  itaque  2 1.  Maii  ufque 
ad  21.  Julii  Crepufculum  per  integram 
nodem  durat. 

Problema  LXV. 

Tab.  402.  Data  elevatione  Poli  PR  &  De- 
clinat ione  Solis  OS  ,  invenire  initium 
Qrepuficuli  matutini  &  finem  vefiertini. 

Resolutio. 

1.  Cum  to  Triangulo  PSZ  dentur  fin- 
gula  latera  3  nempe  PZ  elevationis 
Poli  PR,  &  PS  Declinationis  OS 
complementum,  atque  ZS  aggrega¬ 
tum  ex  quadrante  ZD  &  profun¬ 
ditate  Solis  DS  per  Obfervationem 
nota  (§.  398);  reperietur  angulus 
ZPS  (§.168  Sph*r.)>  cujus  menfura 
eft  arcus  AO  (§.  3  3  Sphar.). 

2.  Convertatur  AO  in  tempus  Solare 
(§.212),  ita  prodibit  tempus  ab 
initio  Crepufculi  matutini  ufque  ad 
meridiem  vel  tempus  a  meridie  ufque 
ad  finem  vefpertini  elapfum. 

E.  gr.  HaU  elevatio  Poli  PR  5 1 0  38':  que¬ 
ritur  initium  Crepufculi  matutini  Sole  in 
40  njr  exiftente.  Eft  itaque  SO  io°  3'  37* 
&DSi8°  (§.398);  hinc  ZS  io8°&  JZS540 
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PS 

7  9P 

23*' 

PZ 

38 

22 

0 

PS  +  PZ 

1 18 

18 

23 

^ps  +  ipz 

59o 

9 

n-r 

PS 

79 

56' 

23" 

PZ 

38 

22 

0 

PS  -  PZ 

41 

34 

23 

LPS-IPZ 

20 

47 

UT 

Quoniam  anguli  Z  &  S  funt  acuti,  perpen¬ 
diculum  PI  intra  Triangulum  PZS  cadit  (jJ\ 
8  2  Spharic.)  &  quia  PS  >  PZ ,  etiam  SI  >  IZ 
(jf.  1 3  8  Sphar.  &  299  Arithm.).  Eft  itaque 

(§.  168  Spharic .). 

Log.  Tang.  LZS  101387389 

Tang.iPS-f  «rPZ  102238603 

Tang.  i  PS  -  IPZ  95193*°% 

Summa _ 198031 91 1 

Tang.  .iSI-iZI  96(544522, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

240  47'  4" 

Sed  iZS  54 

Ergo  IS  78  47  4 

IZ  29  12  5 6 

Porro  Log.  Sin.  ZI  96885057 

Sin.  tot. _ 10000000° 

Sutyima  196885057 

Sin.  ZP _ 97928^59 

Sin.  ZPI  "98956298  , 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
570  50'  47". 

Log.  Sin.  IS  999162 57 

Sin.  tot. _ 10000000° 

~Siimrna  199916257 

_ Sin.  PS  9993270 6 

Sin.  IPS  9998355*  * 

cui  in  Tabulis  refpondent 

850  1  o 

JamIPZ  5*  50  47 

ErgoSPZ  /.  AO  136  5*  47 

AQ_  17  9  59  60 _ 

OCC  43  8  13 


Arcus 
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Arcus  OQ  in  tempus  converfus  dat  ini¬ 
tium  Crepufculi  a  media  node  numera¬ 


tum.  Nempe 

5o°  refpond.  i  b.  59'  40"  12"' 

3°  39  53  24 

3  11  58  1 

5'  19  5642"" 

3  1  j  5  8  1 

10  39  53  Mv 

_ 3 _  11  58  1 

2  h-  52  4  23  34  25 

Eft  adeo  initium  Crepufculi  matutini , 
Sole  in  40  njp  exiftente  3  Hala  h.  2.  52'  4". 
feu  h.  2.  52'. 

Quodfi  Triangulum  SKN  folvere  li¬ 
buerit,  perpendiculo  ex  N  in  KS  demif- 
fo ,  per  duas  illationes  invenitur  angu¬ 
lus  K  feu  arcus  OQ^ 

Corollarium. 

403,  Si  tempus  ortus  Solis  quaeratur  (JT. 
214);  initium  Crepufculi  ab  eo  fubdudum 
durationem  ejufdem  relinquit. 

Problema  LXVI. 

Tab.  404.  Dato  loco  Solis  in  Ecliptica ,  una 
IV.  cum  elevatione  Poli  ;  invenire  initium 
^<£•45*  Crepufculi  matutini  (fi  jinem  vejpertini 

ope  Globi  artificialis . 

* 

Resolutio. 

1.  Globus  ad  Coeli  fitum  compona¬ 
tur  qualem  ipfo  meridie  habet 
(§.  315).  ^ 

2.  Vertatur  circa  Axem  ,  donec  ope 
quadrantis  altitudinis  gradus  Ecli¬ 
ptica:  loco  Solis  oppoliti  altitudo 
in  parte  Coeli  occidentali ,  fi  initium 
Crepufculi  matutini  defideretur ;  in 
parte  autem  Orientali ,  fi  finis  vef- 
pertini  queratur,  i8c  deprehenda-' 
tur  ($.  32;  > 


4i5 

Ita  nimirum  locus  Solis  intervallo  Tab. 
180  fub  Horizonte  erit  deprefifiis  (  §. 

331)  adeoque  Index  horarius  in  cafu 
primo  initium  Crepufculi  matutini ,  in 
altero  finem  vefpertini  indicabit  ( §. 
39S). 

Problema  LXVII. 

405.  Data  profunditate  Solis  fub  Ho¬ 
rizonte  in  fine  Crepufculi  vefpertini  (fi  ini¬ 
tio  matutini  atque  femidiametro  f e  lia¬ 
ris  DC  vel  LC  i  invenire  altitudinem 
Aeris  AL. 

Resolutio  (fi  Demonstratio. 

1.  Quoniam  reda  OA  refpedu  diftan- 
tiac  Solisa  Terra  evanefeit ,  feu  pro 
nihilo  habenda  ,  angulus  IAE  fumi 
potefi:  pro  profunditate  Solis  fub 
Horizonte  (  §.  73  Aftron .  &  §.  14? 

Optic. )  i  quippe  qui  ab  angulo  a 
reda  IO  &  reda  altera  ex  pundo 
O  in  Centrum  Solis  duda  intercep¬ 
to  non  nifi  angulo  parvitatis  con¬ 
temnenda:  differt  (  §.  239  Geom. ), 
adeoque  eidem  aequalis  exiftimari 
potefi:  (  §.  4,  5  Analyf  infinl).  Quia 
vero  Radius  Solis  AE  refradus  efl: 
per  hypoth.  a  profunditate  Solis  da¬ 
ta  fubtrahatur  Refradio  Horizonta¬ 
lis  (§.349),  ut  habeatur  vera  quan¬ 
titas  anguli  IAE. 

2.  Jam  cum  angulus  IAE  cum  duobus 
angulis  DAC  &  CAO  efficiat  duos 
redos  (  §.  347  Geom.  J,  &  DAC 
atque  CAO  ,  cum  angulis  DCA  & 

ACO  ,  duos  itidem  redos  efficiant 
(  §.  241  Geom .  ) ,  erit  ipfe  IAE  duo¬ 
bus  DCA  &  ACO  aequalis  (§.91 

Arithmi)  > 


Tab. 

IV. 

5 
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Arithm.  )  ,  confequcnter  ob  DCA 
=  ALO  per  fuperius  demonftrata 
r§.3P5)5  DCA=!  IAE. 

3.  Datis  itaque  in  A  ADC  ad  D  re&an- 
gulo  ( §.309  Geom.),  angulo  DCA 
&  latere  DC  invenitur  latus  AC 
(§.36  Trigon.  ). 

4.  Quodfi  inde  fubtrahatur  Semidia- 
meter  Telluris  LC  3  relinquitur  alti¬ 
tudo  Aeris  quadita  AL. 

E.  gr.  Sit  Semidiameter  Telluris  LC,  qua¬ 
lis  vulgo  ftatuitur,  8<5o  milliarium  Germa¬ 
nicorum  ,  &  profunditas  Solis  in  fine  Cre- 
pufculi  matutini  &  initio  vefpertini  180  (§. 
598).  Subtrahatur  ab  hac  Refra&io  Hori¬ 
zontalis  32'  ($.$49);  refiduus  fiet  angu¬ 
lus  IAE  179  28,  cujus  dimidius  DCA  erit 
8°  44'.  Quamobrem 


Log.  Cofin.  DCA  99949352 

DC  29344984 

Sin.  tot.  iooooogoo 

AC  *29?956$2  > 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpon- 

dent  870. 

Efi  igitur  AC  870  milliarium 

Subtrahatur  LC  =  8<5o 

relinquitur  AL  ~  10 

Aeris  adeo  altitudo  eft  10  milliarium 
Germanicorum. 

S  c  H  o  L  I  O  N. 

406.  Facile  intelligitur ,  per  Problema  pr&- 
fens  tantummodo  reperiri  altitudinem  Aeris 
crajjlorisy  qui  ad  Lumen  Solis  fufficienter  refle- 
ttendum  fufficit,  ut  Crepufculurn  oriatur.  Etenim 
cum  Aer  continuo  fiat  rarior  ,  quo  altius  af- 
cenditur  {$.  i54Aerom.  ),•  altitudo  totius 
Atmofpb&ra  multo  major  ejfe  debet . 


FINIS  ASTRONOMIA  S  P  HA  RICA. 

r  ' 
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IV. 
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PARS  SECUNDA. 

ELEMENTA  THE  ORI  CIE. 


CAPUT  PRIMUM. 

De  Natura  Solis  ac  Luna. 


Observatio  I. 

4 07.  C  Ole  oriente  ^  tenebra  ex  Terra 
^  fugiunt  &  corpora  eidem  dirccle 
eppofta  Lumine  ejus  colluftrata  refi Un¬ 
dent.  Solem  intuentes  Oculi  filendorem 
ejus  ferre  nefeiunt.  Nube  inter  ipfum 
Cf  corpora  terrejlria  interpofita ,  filen - 
dor  ab  his  amittitur  &  Sol  inter¬ 
dum  inftar  difei  argentei ,  autumnali 
prafertim  ac  hiberno  tempore  3  per  nu¬ 
bes  tranfyaret.  Sole  denique  occidente , 
Lux  omnis  tandem  evanefeit. 

Corollarium  I. 

408.  Sol  adeo  fons  Luminis ,  quo  in- 
terdiu  in  Tellure  fruimur. 

Corollarium  II. 

409.  Quoniam  Lumen  magnum  efi:  , 
quod  corpora  circumje&a  clare  ac  diftin&e 
videri  efficit  (jT.  4  Optic.)  ,•  Sol  Telluri  efi: 
Luminare  magnum. 

S  C  H  o  L  I  O  N. 

410.  Patet  adeo  ,  cur  Moses  Solem  dicat 
Luminare  magnum.  Gen,  I.  i<5. 

Observatio  If. 

4  f  I  •  Extra  omnem  dubitationem  po - 
IVolffii  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


fitum  efi ,  Joa  N  nem  Fabricium  , 
D  A  v  I  D  I  s  Afironomi  non  incelebris 
filium ,  maculas  Solis  jam  ab  inhio 
An.  1611.  obfervafie  &  circa  medium 
e ju fidem  in  lucem  publicam  protulifie  (a), 
antequam  quicqttam  de  hoc  Phanomeno 
tunc  temporis  prorfus  fingulari  atque 
inexpeSlato  fui  fiet  inauditum.  C  H  R I  S  - 
TOPHORUS  SCHEINE  RUS,  Jcfuita 
Ingolftadienfis  ,  Telefcopio  in  Solem 
converfo  An.  1  <5 1 1 .  menfie  Majo  macu¬ 
las  in  eo  obfiervare  cepit.  Cum  Theo¬ 
dorus  Busaus  tunc  temporis  Pro¬ 
vincialis  cbfervationem  placitis  Arifio- 
'telicorum  adverfam  /apprimendam  judi¬ 
caret  ,  eam  ad  Marcum  WelseruMj 
Senatorem  Auguftanum ,  perfcripfit ,  qui 
novum  Phanomenon  fine  Antoris  nomine 
fub  titulo  Apellis  poft Tabulam  evulga¬ 
vit.  JJnde  excitatus  G  A  L 1  Lj£,  U  s  eafdem 
obfirvavit  &  hodiernum  cbfervant  om¬ 
nes  ,  quos  Siderum  contemplatio .  juvat. 

a  Sunt 

o 

(a)  Vid.  f  jus  Narratio  de  Maculis  in  Soleob- 
fervatis  &r  apparente  eaium  cum  Sole  converiione 
Wittebeigae  An.  ltfli.  in  4» 


ELEMENTA  ASTRONOMIA  Pars  II. 


418 

Sunt  autem  macula  ifla  partes  nigrican¬ 
tes  ,  flgura  irregularis  ac  inconjl antis  , 
•V.  qu&  dijco  Solis  inharere  videntur.  Ple - 
raque  partibus  heterogeneis  conflant  , 
quarum  obfcuriores  ac  denflores  Heve- 
L  1  o  nuclei  dicuntur ,  (J  v  eluti  Atmo -  j 
flphara  quadam  minus  obfcura  £r  rariori  \ 
cinguntur.  Figura  &  magnitudo  tam  j 
nucleorum  ,  quam  macularum  integrarum 
variabilis .  H  £  v  E  L I  u  s  (a)  A.  1 644. 
die  8.  Aiaii  maculam  vidit  valde  exi¬ 
lem  tenuemque ,  qua  die  I  O.  Adaii  de¬ 
cuplo  m  jor  apparuit ,  longe  que  ob fu¬ 
rior  ac  dcnflor ,  permagno  nucleo  pradita : 
quales  mutationes  fubitas  alias  Heve-  j 
LJUS  &  SCHE1NERUS  (h)  quoque 
obflervavit.  Notavit  &  HevELIUS  (c), 
nucleum  flenflm  defle  er  e ,  antequam  ma¬ 
cula  diflareat ,  &  1644*  d  31*  Adaii 
uflque  ad  f .  Junii  maculam  quotidie 
attenuari  obflervavit ,  donec  tandem  d.  3. 
Jun  in  4.  dfleerperetur ,  5.  rurflus 

in  unam  coaleflcentes.  Durarunt  autem 
alia  non  nifi  per  diem  unum ,  per 
2,3310,15,20,30,  per  40  dies . 
Kirchius  Lipfia?  (d)  A.  168 4-  ^  26. 

April.  uflque  ad  d.  17.  Julii  eandem  in 
Sole  maculam  conflexit ,  qua  alia  diu¬ 
turnior  h  aci  emis  nunquam  vifla  ,  quam 
etiam  Parifiis  obflervavit  Cassinus.* 
carent  enim  omni  flenfibili  Parali  axi  ,  ita 
Ut  a  Spcdiatsribus  longi  [fimo  terrarum 
intervallo  a  fe  invicem  remotis  in  idem 
dtflci  Solaris  punttum  referantur.  Sane 
maculas  ^  quas  R.  P.  Jartoux  Pekino 
in  China  A.  1701.  ad.  I.  Novembris 

(a)  Cometogr  Lib.VlI.  f.  414  &  Selenograph. 
Append.  f.  fi9. 

(b)  En  Roft  Urlina. 

(  c )  Cometogr,  !oc.  cit.  f.  409. 

(d)  In  Appendice  Ephemerid.  A.  io8f. 


uflque  ad  diem  1 2 .  obflervavit  (  e  ) , 
Montepeftulano  ad.  31.  OPlobris  uf 
que  ad  II.  Novembris  quoque  vidit 
Cassinhs  junior  (f).  Aioventur  au¬ 
tem  macula  per  difeum  Solarem ,  motu 
prope  limbos  tardiori ,  quam  prope  cen¬ 
trum.  Adacula  a  KiRCHlo  obfervata 
per  1 2.  dies  in  di  fleo  Solis  fluit  confli- 
cua ,  per  1 5  vero  poft  eum  latuit.  Ad 
limbum  nimirum  Solis ,  unde  digrediun¬ 
tur  ,  rurflus  reflituuntur  interdum  27, 
interdum  fere  28.  diebus.  Denique  no¬ 
tatu  inprimis  digna  flunt  ,  quod  ma¬ 
cula  circa  limbum  contrahantur  ,  in 
medio  dflei  ampliores  appareant ,  tmmo 
flapius  ibi  in  unam  coalui  fle  videantur , 
qua  hic  diflgrcgata  fle  Piabantur  i  quod 
piares  in  medio  diflei  oriantur  ,  piares 
etiam  ibidem  diflp  areant ;  quod  denique 
nulla  earum  a  femita  deviatio  prope  Ho - 
rizontem  ob fervetur ,  cum  tamen  Heve- 
Lius  (g)  Mercurium  in  Sole  obfler- 
vans ,  prope  Horizontem  humiliorem  de¬ 
prehendent  ,  nempe  2JI/  infra  flemitam 
priflinam  det  rufum. 

Corollarium  I. 

412.  Cum  depretfio  Mercurii  infra  fe- 
mitam  fit  a  Parallaxi  (J.  3 72),  maculae 
Parallaxin  a  Soie  nullam  habentes  (jT. 
41 1)  eidem  propiores  exiftunt ,  quam 
Mercurius  (§.380),  Planeta  Soli  proxi¬ 
mus  (jT.  35,  36 ). 

Corollarium  II. 

413.  Quoniam  per  plures  dies  cum  Sole 
oriunmr&  occidunr,  nec  difeum  ejus  defe¬ 
runt,  ni  liquando  in  limbo  difparent,  tribus 
tamen  circiter  diebus  diutius  poft  Solem 

latent, 

(e)  Vid.  A£h  Erudit.  A.  1703.  p.  483. 

C  f )  Memolres  de  t  Ac  ademit  Roy  ale  des  Sciences, 
A.  1701 .  p.  m. 

(g)  Vid.  Mercurius  in  Sole  vifus  f.  105. 
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latent,  quam  Hemifpha:num  nobis  conf- 
picuum  peragrantes  confumunt  (§.411); 
Soli  quidem  proximae  funt,  non  ipli  tamen 
fuperficiei  Solari  inhaerent,  fed  aliquam  ab 
ea  diftandam  habent. 

SCHOLION  I. 

414.  Hoc  argumento  jam  intulit  primus 
'  obfervator  Fabricius  (a)  cum  altera  die 

maculam  adhuc  in  difco  Solis  orientis  fpefta- 
ret ,  eam  effe  in  Sole :  etfi  mora  macularum 
pofl  Solem  latentium  nondum  cognita ,  agno - 
fcere  non  potuerit ,  ipfis  aliquam  a  fuperjicie 
Solis  diftantiam  tribuendam  effe. 

SCHOLION  II. 

415.  Non  licet  excipere ,  quod ,  cum  mi¬ 
norem  Hemifpharii  Solaris  panem  contuea¬ 
mur  (jf.  247  0ptic.);  ex  mora  macularum 
diuturniore  in  parte  Solis  averfa  earum  a  Sole 
diflantia  inferri  nequeat.  Etenim  ubi  Solis  a 
Terra  diflantia  fuerit  cognita  una  cum  ejus 
, Diametro ;  demonflrativa  ratione  contrarium 
oflendcre  licebit. 

Corollarium  III. 

41 6.  Quia  in  medio  difei  Solis  &  oriun¬ 
tur  &  evanefeunt ,  fubicafque  mutationes 
tum  ratione'  magnitudinis ,  tum  ratione 
figura: ,  tum  ratione  denfitatis ,  fubeunt 
(1.411);  eas  de  novo  circa  Solem  nafei 
&  iterum  diflolvi  manifeftum  eft. 

Corollarium  IV. 

417.  Coalefcunt  itaque  ex  Solis  exhala¬ 
tionibus  ($.  413 )  nubes  nimirum  Solares. 

SCHOLION  III. 

418.  Hinc  communia  cum  nubibus  habe¬ 
bunt  Phaenomena ,  quas  itidem  congeriem  ex¬ 
halationum  effe  conflat. 

Corollarium  V. 

419.  Cum  adeo  exhalationes ,  qua:  ex 
Sole  prodeunt,  fupra  eum  eleventur  &  in 
data  quadam  altitudine  fubfiftant;  Solem 
ambiat  fluidum  aliquod  necefTe  eft  ,  quod 
exhalationes  ad  afcenfum  urget  (§.  99 
Itydrofl.),  inferius  quidem  denfius,  fupe- 

l  (a)  Lqc,  cit,  feh  C.3,  b.  &  fe<jq. 


rius  autem  rarius  (§.  3  3  Hydrofl.) ,  qualis 
eft  Aer  nofter  (§.  1 54  Aerom.). 

SCHOLION  IV. 

420.  Conveniunt  hac  cum  lis ,  qua  Ks- 
plerus  ex  Aurora  figura  deduxit  (jf.  385  )  : 
fed  de  Atmofpbxra  Solari  poflea  plura. 

Corollarium  VI. 

421.  Quia  macula:  in  medio  difco  Solis 
diffoluta:  difparent  (jf.  41 1 ) ;  materia  ma¬ 
cularum  ,  hoc  eft ,  exhalationes  Solares  in 
Solem  rurfus  recidant  necefTe  eft  :  unde 
manifeftum  eft,  varias  in  Acmofphxra  So¬ 
lari,  confequemer  &  in  ipfo  Sole,  contin¬ 
gere  mutationes. 

Corollarium  VII. 

422.  Cum  revolutio  macularum  circa 
Solem  fit  admodum  regularis  (jf.  411)  8c 
maculae  ipfse  Soli  valde  vicinae  (§.413); 
non  tam  macula:  circa  Solem ,  quam  Sol 
ipfe  una  cum  Atmolphxra,  in  qua  ma¬ 
cula:  hserent ,  intervalo  27  circiter  dierum 
circa  proprium  Axem  motu  vertiginis  mo¬ 
vetur. 

SCHOLION  V. 

423.  Inde  motum  vertiginis  Solis  jam  agno¬ 
vit  primus  Obfervator  Fabricius,  tanto 
pronior  ad  eum  inferendum  ,  quod  noffet  , 
eundem  priori  affecutos  Jordanum  Brunum 
&  Keplerum  (b). 

SCHOLION  VI. 

424.  Inde  efl ,  quod  prope  limbum  obli¬ 
quius  fpeffata  coarBtntur  &  oblonge  fixnt 
(jf.  251  Opti<;.). 

Corollarium  VIII. 

425.  Quoniam  Sol  in  omni  fitu  inftar 
difei  circularis  apparet,  eminus  fpe&atus; 
figura  ejus  ad  fenfum  Spherica  effe  debet 
(jf.  13  Spbaric.  &  jf.  277  Optic. ). 

SCHOLION  VII. 

42 6.  ffupd  autem  revera  Sphxroidica  fits 
inferius  oflendetur. 

Problema  I. 

427.  Qbfirvare  maculas  Solares. 

Ggg  2  R £  S  Q« 

(b)  Loc.  cit.  fol.  £>,  b» 
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Resolutio. 

t 

Utendum  eft  duobus  Vitris  planis 
&  coloratis  charta  candida  acu  per¬ 
forata  interje&a  ,  vel  Heliofcopio 
(£.  467  Dioptr.). 

Quo  dii  autem  ipfas  maculas  in  pro¬ 
priis  locis  difci  Solaris  accurate  depin¬ 
gere  ficque  earum  (itum,  motum,  & 
magnitudinem  exacte  determinare  li¬ 
buerit. 

Tab.V.  1.  Per  Tubum  Aftronomicum  AB  .(§• 
T/g.47.  Dioptr .),  Sphaera  ligneae  A  in¬ 

tra  foramen  feneftrella:  lignea  CD 
mobili  inditum,  ut  Tubus  ope  ba¬ 
culi  annulo  ligneo  AE  Sphaeras  ag¬ 
glutinato  afnxi  FG  libere  huc  illuc- 
que  moveri  poftlt ,  fpecies  Solis  in  cu¬ 
biculum  obfcuratum  intromittatur. 

2.  Baculo  FG  ad  angulos  re&os  apte¬ 
tur  Tabula  lignea  GH  ,  Charta  can¬ 
dida  fuperinducenda  &  ultro  citro¬ 
que  mobilis,  ut  Tubo  propius  ad¬ 
moveri  iterumque  ab  eodem  remo¬ 
veri  pofTit ,  donec  Solis  fpecies  exa- 
<5te  impleat  Circulum  in  Charta  de¬ 
fer  iptum. 

5.  Ope  Perpendiculi  KL  determinetur 
Pun&um  Verticale  M  &  plumbagine 
delineetur  macula ,  qua?  in  difeo  So¬ 
lis  in  Tabella  excepto  comparet, 
noteturque  tempus,  quo  delineatur, 
ope  Horologii  ofeiliatorii  ad  motum 
Solis  ($.125)  dire&i. 


cognitis  (  a  ).  Eundem  quoque  adhibuit 
Scheinerus  (b)  &  prolixius  ex  eodem 
deferibitur  ab  Hevelio  (c). 

Observatio  III. 

429.  Commemorant  quoque  multi  fa¬ 
culas  feti  partes  reliquo  difeo  Solis  luci¬ 
diores  a  fe  obfervatas  ,  maculis  plerum¬ 
que  majores  &  tam  lumine ,  quam  mo¬ 
le  ,  figura  &  durat  io  ne  differentes .  Sane 
Hev elius  ( d )  d.  20.  Jul.  \  6 faculam 
fe  obfiervafie  ait ,  qua  tertiam  Diametri 
partem  occupaverit .  Per  ejufdem  He ve¬ 
li  i  Obfervationes  (e)  macula  fapffme 
in  faculas ,  raro  autem  facula  in  macu¬ 
las  abeunt.  H  u  G  E  N I U  S  tamen  (  f )  fate - 
tur )  fe  nunquam  faculas  videre  pGtuifi 
fe ,  et  fi  maculas  fapius  JJ  celaverit  ,  & 
nonnifi  in  nubeculis'1  fiubfuficis ,  qua  ma¬ 
culas  plerumque  circumdant ,  aliquando 
fila  feruntur  ,  puncla  quadam  clariora 
interdum  notari .  Idem  etiam  exiguam 
illam  in  difici  circumferentia  inaquali- 
tatern  ,  qua  interdum  per  Telefcopia 
cernitur  ,  vaporum  prope  Terram  no - 
firam  tremula  agitationi ,  non  {quod  vulgo 
fieri  a  filet)  undarum  fluflibus  flamma ■ 
rurnque  eructationibus  ad  fer  ibit.  Tt  Ja¬ 
ne  ipfie  ego  talem  fiutiuationem  in  lim¬ 
bo  Solis  d.  14.  Sept.  A.  1708.  per  Te - 
lefic opium  8  pedum  deprehendi ,  cum  ex 
nubibus  circa  Hori&ontem  ortivum  con - 
fiitutis  emergeret  ,  qua  in  elevatiori 
fi  tu  mox  cejfiabat . 


S  C  H  O  L  I  O  N. 


Sc  H  O" 


428.  In  hunc  modum  obfervandi  maculas 
Solares  primum  incidit  Fabricius  ,  cum 
fplendor  Solis  ne\  aciei  vifus  officeret  ftbi  me¬ 
tuet  et  3  Heliofcopiii  tunc  temporis  nondum 


(a)  Loc.  cit.  £  <?.  4.  b. 

Cb)  ln  Rofina  Urfina ,  Lib.  III.  f.  !ft. 

(c)  In  Prolegom.  Selenogr.  f.  5*8-  &  feqq. 

(,  d  "i  Loc.  cit.  f.  S?  .  , 

(e)  In  Ap;  etuiice Selenogr.  f  ufque  ad  $09. 

(f)  In  Cofmotheoi:o  Lib.  II.  p*  *c7* 
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430.  Quemadmodum  adeo  fittam  judico 
Imaginem  Solis  ,  quam  a  Kircheu  & 
ScHtiNiKi  Observationibus  paffim  depingunt 
Antores  ,  cum  ego  fimilem  nunquam  vide¬ 
rim  ,  nec  Hu genius  exquifitiffimis  fnis  Te- 
lefcopiis  talem  deprehenderit ,  &  Fabr  i c i us , 
qui  primus  Solem  per  Telefcopia  contempla¬ 
tus  ,  Observationibus  fu  is  dijfifus  imperfeftio- 
ni  Telefcopii  tribuit ,  nihil  definiturus  de  ina- 
qualitate  &  afperitate  circa  margines  Solis  , 
donec  alii  eundem  accuratioribus  Telefcopiis 
cbfervaverint  (  a  )  ,•  ita  facularum  Phano- 
rnena  non  materia  cuidam  accenfe  ( obflat 
enim  diuturna  earum  duratio  &  in  maculas 
mutatio  )  ,  fed  RcfraBicni  Radiorum  Solarium 
in  exhalationibus  rarioribus  tribuo  ,  ■  qui  den- 
fati  in  vicinia  umbro fa  lucem  Solari  majo¬ 
rem  exhibere'  videntur.  Sunt  adeo  facula 
macularum  quoddam  accidens . 

Theorema  I. 

431.  Sciis  fubfiantia  ignea  efl. 

Sol  enim  lucet  (§.406)  &  Radii 
ejus  per  Specula  concava  &  Lentes 
caufticas  colle&i  incendunt ,  urunt  , 
comburunt,  liquefaciunt,  corpora  fo- 
lidiflima  exiguo  temporis  fpatio  vel  in 
calcem  ,  vel  in  vitrum  convertunt  (§. 
221  Catoptr .  &  §.  199  Dioptr.).  Qua¬ 
re  cum  vis  Radiorum  Solarium  propter 
divergentiam  decrefcat  in  ratione  du¬ 
plicata  diftantiarum  reciproce  fumta- 
rum  (§.87  Optici)  -,  evidens  eft,  eundem 
ipforum  fore  effe&um,  qui  denfiorum 
per  Spectra  &  Lentes  caufticas  depre¬ 
henditur,  fi  adeo  prope  ad  Solem  acce¬ 
deremus,  ubi  eadem  eorum  denfitas  de¬ 
prehenditur.  Radii  adeo- Solares  in  vici¬ 
nia  Solis  eofdem  effe&us  producunt, qui 
ab  igne  vehementiftimo  expe<ftari  pof- 
funt;  confequenter  Sol  fubftantia?  ignea? 
exiftit. 

(a)  Loc.  cie.  f.  C.  i.  b. 
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Corollarium  T. 

432.  Ejus  adeo  fuperficies  undiquaque 
fluida. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

433.  An  Sol  integer  fluidus  fit  ,  quem¬ 
admodum  vifum  efl  nonnullis  ,  an  vero  po¬ 
tius  folidus  quemadmodum  aliis  placet ,  non 
definio.  Sed  cum  non  alia  fint  nota  ,  per 
quas  ignem  ab  aliis  corporibus  difiinguimus , 
nifi  lux ,  calor  &  vis  incendendi  ,  urendi , 
comburendi,  liquefaciendi ,  calcinawdi,  vitri*- 
ficandi  fane  ego  non  video  ,  quid  obflare 
poffit ,  quo  minus  concludam  ,  Solem  effe  cor¬ 
pus  igni  nofiro  fimile  adeoque  flamma  cir¬ 
cumcirca  vefliri.  Ne  tamen  quis  voce  De - 
monflrationis  offendatur  ,  qui  minus  reffie 
fupponi  fibi  perfundet ,  eorundem  effeBuum 
eafdem  effe  in  univerfo  caufas ;  ideo  eandem 
omi fimus  1  quod  etiam  in  pofierum  faciemus , 
partim  cum  probabilia  propofituri  fumus  , 
partim  cum  inflituti  ratio  non  permittet , 
ut  ad  veram  Dernonflrationis  formam  proba¬ 
tio  redigatur  ,  utut ,  fi  verum  fateri  veli¬ 
mus  ,  forma  perfeBa  Dernonflrationis  alibi 
a  nobis  delineat  a  ( b )  in  ipfis  Mathematicorum 
Demonflrationibus  non  adeo  rigorofe  femper 
obfervetur  ,  ne  fcilicet  prolixitate  LeBori  ra¬ 
tiocinandi  vi  jam  pollenti ,  naufea  moveatur ► 

Corollarium  II. 

434.  Cum  maculae  ex  Solis  exhalatio¬ 
nibus  concrefcant  (jf.  417);  Solem  non 
effe  ignem  purum  apparet ,  fed  flamma? 
ejus  particulas  heterogeneas  admixtas 
dfe  conflat. 

Theorema  II. 

43$.  Figura  Solis  efl  Spharoides , 
circa  Polos  deprejfior  ,  quam  fub  ASqua- 
tore. 

Demonstratio. 

Sol  motu  vertiginis  movetur  (§.42  2), 
adeoque  materia  Solaris  a  Centris  Cir¬ 
culorum,  in  quibus  movetur,  recedere 
conatur  (§.617  Mech.),  tanto  quidem 

Ggg  3  majori 

(*)  Logic»  §.  551.  &  feqq. 
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majori  vi ,  quo  Circulorum  Peripherice 
majores  exiftunt  {§.6  23  Mechan .).  Sed 
/Equator  eft  Circulus  maximus  ( §.48^ 
reliqui  verfus  Polos  continuo  decre- 
fcunt  (  §.41  Sphar. ).  Materia  ergo  So¬ 
laris  ,  ctfi  primitus  in  Sphxram  coacta, 
magis  a  Centro  ^Equatoris ,  quam  a 
Centris  parallelorum  recedere  conatur; 
confequenter  cum  Gravitas,  qua  retine¬ 
tur  in  fpatio  fuo ,  per  totum  Solem  uni¬ 
formis  fupponatur ,  fub  /Equatore  uti¬ 
que  a  Centro  ejus  magis  recedit,  quam 
fub  Circulis  parallelis,  &  hinc  Solis  Dia¬ 
meter  per  vEquatorem  du&a  major  eft, 
quam  qua:  per  Polos  tranfit,  hoc  eft, 
Solis  figura  perfe&e  Sphaerica  non  eft, 
fed  Sph&Toidica. 

Observatio  IV. 

43 <5.  CassINUS  verno  tempore  A. 
1683-  primus  obfervavit  Lumen  quod- 
dam  in  Zodiaco  (a)  fi  Obfervationes 
ufque  ad  A,  1688.  deinde  continuavit 
(  bj.  Idem  deinceps  A.  I  684*  ufque  ad 
A.  1686.  Geneva:  Fatio  de  Duillier 
&  A.  1688-  ufque  ad  A.  1 694-  obferva- 
runt  in  Germania  KiRchius  fi  Eim  ar¬ 
tus  ( c ) ,  novijfime  vero  Cei.  D E  M air AN 
Diffunditur  utrinque  a  Sole  ad  di- 
verfarn  diverfo  tempore  diftantiam  ,  qua 
tamen  nunquam  minor  quam  50  aut 
60  graduum ,  nunquam  major  quam  ICO 
aut  103  graduum  deprehenfa.  Figura 
utrinque  in  cufpidem  definit  fi  latitudo 
prope  Horizontem  nunquam  minor  depre - 

(  a  )  Vjd.  A<5ta  Eruditorum  A.  168$.  p.  174. 
&  feqq. 

(  b  )  Vid.  Tra&atus  ,  cui  titulus  :  Decouverte  de 
la  lumlere  celefle  ,  qut  paroit  dans  le  Zcdhtque- 

(c)  Vid.  Mifcellanea  Naturae  Curioforum  Dec. 
III.  A.  r.  p.  iSv  &  feqq. 

(d)  Vid.  Tralte  Phyjique  &  Blfiorlque  de  (Aurore 
BmaU  Se<ft.  l.  p.  II. 


henfa  quam  8  vel  9  graduum  ,  nunquam 
major  quam  20  graduum  obfervata  , 
maxima  tamen  latitudine  non  femper 
maxima  longitudini  conveniente.  In 
Sole  ejus  bafis  e  fi ,  crura  fiunt  ad  finfitm 
recla  &  angulum  in  mediocri  quantita¬ 
te  210  circiter  comprehendunt :  ubi  ta¬ 
men  Phanomenon  latijjimum  efi  ,  propter 
intenfitatem  Luminis.  Solaris  in  confige - 
cium  nofirum  minime  prodit.  Lumen 
hoc  in  medio  maximum  efi ,  verfus  late¬ 
ra  vero  utrinque  fenfim  fenfimqne  decre - 
fit.  Claritas  ejus  ad  claritatem  Vice  Lac¬ 
tea:  accedit ,  color  lumini ,  qui  in  caudis 
Cometarum  conficitur  ,  fimilis.  Stella 
perinde  ac  per  Cometarum  caudas  tranf 
parent.  Adane  debilius  conflanter  appa¬ 
ruit  hec  Lumen ,  quam  vefpere.  Ab  Eclip¬ 
tica  ordinarie  magis  verfus  Septentrio¬ 
nem  ,  quam  verfus  Aufirum  declinavit 
in  parte  Coeli  Boreali  vifum.  Aiovetur 
autem  tina  cum  Sole  circa  Ferram  ab 
Ortu  in  Occafum  efi  latitudine  differt  ab 
omnibus  Cometarum  caudis  ,  qui  huc  ufi 
que  obfirvati  funt.  Aiovetur  quoque 
cum  eodem  ab  Occidente  in  Oriente  fe¬ 
cundum  Signorum  fucceffionem . 

Corollarium  I. 

437*  Quoniam hocLumeninftarSiderum 
motu  communi  gaudet;  ejus  fedes  in  Aura 
/Etherea  eft,  extra  Atmofphaeram  noftram. 

Corollarium  II. 

438.  Et  cum  non  modo  motu  commu¬ 
ni  ,  fed  etiam  motu  proprio  cum  Sole  mo¬ 
vetur  ;  in  eadem  Coeli  regione  locum  te¬ 
nere  debet,  ubi  Sol  IvEret,  &  ab  ipfo  utrin¬ 
que  diffundatur  necefte  eft. 

Corollarium  III. 

439'  Qaoniam  Lumen  a  Sole  per  /Ethe- 
rem diffuAun  non  videtur,  quemadmodum 

ex 
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ex  poftea  demonftrandis  independenter  ab 
his  patebit ;  necefle  eft  ut  ibidem  ,  ubi  vi¬ 
detur  hoc  Lumen  ,  fit  materia  ad  Lumen 
Solis  in  Terram  refle&endum  apta. 

Observatio  V. 

440.  R.  P.  Franciscus  Noel  (a) 

fecundum  Solis  crepufiulum  defer  ibit  3 
quod  incipit ,  quando  Sol  eft  deprejfus  in¬ 
fra  Horizontem  plus  quam  30  ,  immo 
quandoque  pene  40  gradibus  cr  amplius : 
&  ab  ipfeo  primum  A.  1684.  circa  Li¬ 
neam  ASquinoclialem ,  poftea  eodem  &  fie- 
quente  anno  in  Collegio  Societatis  Ra- 
chol  Latitudinis  Borealis  150  10'  pro¬ 
pe  Goam  &  [e qu entibus  annis  Maca  i  & 
in  China  obfervatum  fuit.  Per  modum 
Via  laclea  feu  grandis  cauda  Cometa  af¬ 
far  git  ,  circa  Horizontem  quidem  latio¬ 
ris  j  fed  ab  Horizonte  ufeque  fur  fu  m  J rem- 
per  in  latitudine  ,  immo  &  in  lumine 
de  crefec  entis  &  qua  fi  denique  in  cufpidem 
grandem  deftnentis .  Incipit  mane  ante 

ortum  Solis  cr  vejperi  definit  pofl  occa - 
fum  qua  tuor  horis  juxta  paulo  diverfam 
locorum  Latitudinem  ,  nocte  illum ,  in¬ 
nubi  &  nitida  uti  multis  admodum  in 
locis  feapius  expertus  eft,  Semper  fe  dif¬ 
fundit  per  z>iam  Ecliptica  &  ideo  juxta 
varium  Sphara  mundi  fetum  modo  ad 
40  ,  modo  ad  60 ,  70  &c,  gradus  fapra 
Horizontem  afurgit  ,  mane  feenfim  crefi 
cente  altitudine  ,  veftpere  fenftm  decref- 
cente.  Ad  a  ne  &  vefpere  per  totum  an¬ 
num  feemper  conficitur  :  aftate  tamen  in  \ 
regionibus  Borealibus  extra  Zonam  Tor - 
ridam  fit  is  ,  uti  in  China  animadvertit , 
vefperi  non  tam  clare  ac  diftincle  appa-  : 
ret  3  quam  mane  ,  &  aftate  quaji  debi- 

(  a  }  In  Obfervrt.  Mathcm  &:  Phyf  in  India  & 
China  fa&is  C.  9.  1.  p.  uy.  &  fcqq.  I 
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lius  3  immo  non  tam  longe  fe  extendit , 
quam  fub  aquinocliale  &  hibernum  tem¬ 
pus. 

Corollarium  I. 

441.  Cum  ex  defcriptione  Crepufculi 
S  hujus  fecundi  appareat ,  ipfum  idem  efle 
|  cum  Lumine  Zodiacali  Cass  i  ni  ano  ($, 
l  43*5),  Crepufculum  vero  hoc  in  Zona 
!  Torrida  &  locis  vicinis  per  totum  annum 
i  obfervetur  (§.440) ;  LumenZodiacafePhar- 
|  nomenon  ordinarium  eft ,  eandem  dubio 
\  procul  cum  Sole  ferens  aetatem. 

SCHOLION  I. 

442.  Cassi nus  referente  Gregorio  ( 'b ), 
exijiimavit ,  Lumen  Zodiacale  brevi  ante  -pri¬ 
mam  ejus  obfervationem  a  fe  faciam  fuijpe  or - 

j  tum  ,  atque  illud  duobus  ante  annis  non  ex- 
titiffe ,  cum  in  loco ,  quem  tum  obtinere  debuit, 
Cceio  intentus  Cometam  Oculis  frequenter  in¬ 
tueretur.  Illud  vero  antea  extitifjc  &  poftea 
evanui (fe  ex  Hijioriis  antiquis  veriftmile  du¬ 
cit.  Sed  Fatio  idem  Mundo  coavum  fufpi - 
catus  eft.  Appareat  itaque  conjcliuram  hujus 
a  veritate  non  recedere. 

Corollarium  II. 

443.  Quoniam  Crepufculi  fecundi  feu 
Luminis  Zodiacalis  culpis  quotidie  per  to¬ 
tum  annum  infiar  alicujus  Sideris  oritur 
&  occidit,  Solem  procedens  &  fequcns, 
ita  ut  Sole  ad  Horizontem  ortivum  appro¬ 
pinquante  ipfa  ad  Verticem  magis  appro¬ 
pinquet  &  illo  ab  Horizonte  occiduo  re¬ 
cedente  ipfa  a  Vertice  magis  recedat  (S, 
440),  mufto  jam  clarius  intelligitur  Lumen 
hoc  ,  quotidie  cum  Sole  oriens  atque  oc¬ 
cidens  ,  ad  ipfum  Solem  pertinere. 

Corollarium  III. 

444.  Quamobrem  quia  hoc  Lumen  ap¬ 
parere  nequit  ,  nifi  fupponatur  circa  Solem 
materia  quaedam  fluida  ad  lumen  ejus  re¬ 
ficiendum  ,  vel  etiam  inflammari  apta  (§. 
439  ) ;  Solem  ambiat  necefle  efi  fluidum 
aliquod  ab  Akherea  Aura  diverfum. 

SCHO- 

(£)  A  (Iron.  Phyf.  &  Geometr.  Lib.  II.  Schol. 
Prop.  8.  f- 
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445.  Cassinus,  referente  Gregorio  (a), 
particulas  Solis  lumen  refellentes  pro  innu¬ 
meris  Planetis  habet  ,  qui  motus  fuos  circa 
Solem  exercent  y  quemadmodum  Via  Latflea  ab 
innumeris  Fixis  ortum  ducit .  Sed  conjeci  ara 
hac  nimis  levi  nititur  argumento ,  nec  autop- 
fia  Telefcopica  probatur  ,  quemadmodum  cau  • 
fa  luminis  in  Via  La&ea. 

Theorema  III. 

446.  Solem  ambit  Atmofphara  admo¬ 
dum  alterabilis. 

Etenim  Solem  ambit  aliquod  fluidum 
Aura  jEthcrea  craflius ,  quod  Radios 
ejus  3  quibus  illuminatur,  ad  Terram  re¬ 
flectit  (§.  444)  ,  quemadmodum  ab 
Aere  noftro  fieri  folet  in  Crepufculis 
(§*395)«  Q-jamobrem  cum  fluidum 
Aura  jEtherea  craflius,  quod  Lumen 
Solis  reflectere  aptum  corpori  Mundi 
totali  circumfufum  dicatur  Atmofpha?- 
raj  Solem  quin  Atmofpha?ra  quadam 
ambiat,  dubitari  nequit. 

Conflat  vero  Atmofpha?ra?  Solis  al¬ 
titudinem  infigniter  variari  (§.443), 
cumque  Lumen  omni  tempore  non  ea¬ 
dem  quantitate  refle&at  (§.440),  den- 
fitatem  ejus  valde  immutari.  Atmo- 
fphaera  igitur  Solaris  admodum  [altera¬ 
bilis  eft. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

447.  Figuram  Atmcfphara  Solaris  Lenti¬ 
cularem  effe  jam  collegit  Fatio  &  Cei.  de 
Mairan  probat  ( b )  ex  apparente  ejus  figura. 

Observatio  VI. 

448.  / nterdum  Lumen  in  aliqua  difii 

(  m  ^  Loc.  cit. 

(O  In  Tradi.  de  Aurora  Boreali  Se£h  I.  Cap.  IV. 
f.zu 
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♦ 

Solaris  parte  ,  raro  in  integro  fuccejfivc 
deficit ,  Coelo  quam  maxime  fer  eno  tempore 
quidem  Novilunii  >  quando  Sci  atque  Lu¬ 
na  in  eadem  Sphara  mundana  parte  no¬ 
bis  harere  videntur.  Tale  autem  Phano- 
menon  fpeclatur  ,  quale  appariturum 
erat ,  fi  difius  quidam  niger  ab  Occafu 
verfus  Ortum  juxta  di  fiam  Solis  promo¬ 
veretur.  Imprimis  autem  notatu  dignum , 
quod  pars  difei  dejiciens  non  ejufdem  mag¬ 
nitudinis  appareat  ubique  locorum.  E.gr. 
d.  22.  Maii  A.  1 7  o  6.  Lip  (ia?  vix  \ ,  Jense  J, 
Berolini  f ,  Argentorati ),  Bononia?  §  Ro¬ 
ma?  f,  Madriti  ~  digiti  feu  duodecima  Dia¬ 
metri  partis  lucida  exflabat.  Uratifla- 
via?,  Drefda? ,  Norimberga?,  Tiguri, 
Geneva,  Monrepeflulano,  Maflili x  Sol 
totus  dejiciebat  (  c  ).  Nec  minus  notatu 
dignum  ,  quod  Populi  Occidentaliores  ci¬ 
tius  videant  Solem  dejicientem  deliquii¬ 
que  rurfus  jinem  ,  quam  Orientaliores . 
E.gr.  Paridis  A.  1706.  Sol  ultra  44 mi¬ 
nuta  horaria  citius  lumen  amittebat  , 
quam  Berolini ;  Madriti  vero  ultra  23 
minuta  citius  quam  Paridis  ,  citiufque 
Paridis  quam  Berolini  &  Madriti  citius 
quam  Paridis  lumen  recuperabant  (d). 

Corollarium  I. 

449.  Quoniam  adeo  Sol  non  in  omni¬ 
bus  Terrae  locis  eodem  momento  &  eadem 
difei  quantitate  deficit  (  jj*.  448  )  i  fieri  fa- 
ne  nequit ,  ut  Sol  revera  jumine  fuo  pri¬ 
vetur.  Oritur  adeo  Phaenomenon  ex  dia- 
metrali  interpofitione  corporis  cujufdam 
opaci  ab  Occafu  verfus  Orcum  progredien¬ 
tis  inter  Solem  &  Oculum  noftrum,  quod 

Radio- 

(  c)  Vid.  Adh  Erudit.  Ann.  i7orr.  p.  377. 
Me  m  cire  i  de  t  Ac  ademte  Roy.  des  Scicnc.  Ali.  IJOS. 
P.  S 99. 

{d)  Mimoins  de  l' Ac  ad.  Roy.  loc,  cit. 


Cap.  I.  DE  NATURA  SOLIS  AC  LUN^, 


42J 


Radiorum  tranGtum  prohibet  (§-323 
Optic.)*  &  difco  Solis  inlmere  videtur, 
etfi  longo  intervallo  ab  eo  remotum 
(/.308  Optic. ). 

Corollarium  II. 

450.  Quoniam  corpus  inter  SoSem  & 
Tellurem  mterpofitum  inftar  diTci  Circu¬ 
laris  apparet,  rotundum  fit  necefife  eft,  five 
difciforme  fuerit,  five  Sphericum  (jF.  277 
Optic.)  aut  Sph^roidicum. 

Corollarium  III. 

451.  Cum  Luna  ab  Occafu  verfus  Or¬ 
tum  motu  proprio  feratur  (jT.  24),  ilio¬ 
que  tempore  a  Terricolis  ad  eandem  Spha?- 
rar  Mundana?  partem  referatur  (/.448)  , 
pra?terea  inftar  difci  Circularis  appareat, 
quando  plena  facie  fplendec  i  quin  Luna 
ftt  corpus  illud  opacum  Radios  Solares 
intercipiens  dubitandum  non  eft. 

Corollarium  IV. 

452.  Luna  igitur  Telluri  propior,  quam 

Sol. 

Corollarium  V. 

4 23.  Quoniam  Luna  Radios  Solis  non 
tranftnittit  &  in  parte  a  Sole  adverfa  fpien- 
dore  omni  deftituitur  (jT.  448);  corpus 
opacum  eft  &  minime  pellucidum  (jj.n, 
12  Optic.). 

Observatio  VII. 

454*  Cum  An.  170 6.  multis  ih  locis 
Solis  integer  difeus ,  in  aliis  maxima  ejus 
pars  dejiceret ,  Stella  in  confpeEum  pro¬ 
dibant.  E.  gr.  Lipfia?  vidimus  $-&'¥, 
Jcna:  Cl.  Hamb  e  Gt  R  RUS  Capellam,  & 
VrarifLivicP  R  P.  Heisrich  multas 
Stellas  vidit.  J\on  uno  in  loco  tenebra 
adeo  invaluerunt ,  ut  nifi  candela  accen- 

Woljfii  Qper.  Mathem.  Tom.  III. 


i  fia  in  conclavi  ficripturam  legere  non  li - 
I  cuerit.  C!.  Scheuchzerus  a  utor  eft , 
t  ad  4  pafuurn  dijlantiam  homines  agnofici 
non  potuiffe.  Ea  autem  in  Terris  con - 
fiiciebaiur  rerum  facies  ,  qualem  Sole 
\  occidente  contuemur .  Aves  loca  repete - 
!  bant  j  in  quibus  per  no  E  ari  filent ;  lufi- 
\  cima  fiuaviter  canebant  \  vefiertiliones 
t  provolabant  :  flores  in  Horiis  contra - 
j  hebant  folia  ;  circa  Horizontem  appa - 
l  rebat  Cceli  rubedo :  in  campis  ros  deci - 
|  debat  &  verfits  Occidentem  nebula  con - 
!  fnciebatur  ,  cujus  nullum  verfits  Orien¬ 
tem  vefligium  deprehenfum.  Obfirvatu 
omnium  maxime  dignum  erat  Annuitis 
circa  Lunam  lucidus ,  limbo  Luna  Pa- 

J  e 

ridiclus  ,  quem  cum  maximo  Jhtdio  con¬ 
templarer  ,  a  parte  Solis  lucida  optime 
diftmguebam :  neque  enim  fiolum  filendor 
Solis  fplendorem  Annuli  colorem  argen¬ 
teum  referentis  multum  fuperabat ,  verum 
etiam  particula  Solis  lucida  non  eadem 
cum  Annuto  Pertpheria  terminabatur . 
Erat  Annulus  obverfia  Luna  parte  den- 
|  for,  averja  rarior ,  exaSla  tamen  'Peri- 
pheria  terminatus.  AAargo  Luna  inftar 
|  nubecula  pallebat  ,  nigredine  medium 
\  difici  occupante.  Eundem  Annulum  plures 
aliis  in  locis  objervarunt  (a)  tnprtmis 
vero  Aflronomi  Academia?  Regia?  Scien¬ 
tiarum  Montepeflulano  ( quorum  filer - 
tiam  in  eodem  obfirvando  laudat  Fo  N- 
TENELLIUS  )  eodem  prorfiss  modo 
e  undem  defer  ibunt ,  quo  ego  ex  mea  Ob - 
Jervatione  eum  reprafentaveram  tn  Ac¬ 
tis  Eruditorum  ( b  )  ,  antequam  iftorum 

Hhh  Obfer - 

(a>  Vid.  irjloire  de  1'Acndemk  Royde  dei  Sckncei. 
An.  1705.  p  m  148. 

(b)  An.  17Q1L  p. 
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Obfer vatio  prodiret :  'Denique  gener ofus 
Dn.  dc  Tschirnhausen  Drcfdx  per 
Tubum  16  pedum  paulo  ante  initium 
Eclipfeos  in  Umbo  Solis ,  ad  quem  Lu¬ 
na  appellebat  ,  tremorem  ob/ervavit , 
qualem  etiam  in  ult  imo  digito  advertit , 
eum  jamjam  obfcuraretur.  Keplerus 
(a)  refert  fmilem  Annutum  An.  1605» 
menfe  Oclobri  Antvcrphr  &  Neapoli 
fuiffe  obfcrvatum ,  eum  Sol  prorfks  de¬ 
ficeret :  Scheine&US  vero  perhibet  (b), 
An.  162  8.  d,  25.  Decembris  Barcinoni 
in  Echpfi  Solari  circa  Luna  limbum 
tremorem  fuiffe  cbftrvatum  ,  qualis  ab 
Hevelio  quoque  in  nonnullis  Eclipfi- 
bus  deprehenfm  (c).  Cum  An.  17*5* 
d.  3.  Ad  a  ii  Eclipfis  Solis  in  Angi  i  a  effet 
totalis ,  Annulus  quoque  circa  Lunam 
Londini  ohfervatus  :  immo  in  totali 
oh  [curatione  fulgurationes  momentanea  in 
medio  di  fi  i  Luna  vifa  ab  Halleio  & 
Dn.  de  Lol’ Ville,  qui  Eclipfeos  ob- 
fervanda  gratia  ex  Gallia  in  Angliam 
fi  contulerat  (d). 

Observatio  VIII. 

455.  Quando  Luna  Solem  occiden¬ 
tem  mox  /equitur,  exigua  ejus  pars  fle  ri¬ 
det  \  quo  longius  vero  a  Sole  recedit , 
eo  majorem  partem  Lumen  occupat  >  ita 
ut  1  80.  graduum  intervallo  a  Sole  di- 
fians  ■  plena  facie  fulgeat.  Quamprimum 
vero  ulterius  progreffa  ad  Solem  rurfuc 
accedit ,  Lumen  fcnftm  fenfmque  deficit  3 
donec  Soli  vicina  omni  defiituatur.  Quam- 
diu  Luna  crefcit ,  pars  lucida  Oaiden- 

(3)  In  Libello  de  nova  Stella  Serpenrarii  C.  13. 

p.  ;>  1 

(b)  In  RcfaUriina  Lib.  IV.  Part.i.  C.  17.  f.740. 

(c  Cometograph.  Lib.  VII.  f 

(d)  Phil  Tranfadb  NT  m.  .43.  p.  ?4</.  & Memci- 
res  de  l' hc-tl  emi  e  RoaL  des  Sciences,  An.  I  7'1  $» 

P-  116.  117.  Edic.  Bauv, 


ti  obvertitur ,*  quimdtu  decrefcit ,  Orien¬ 
tem  refpicit .  Paulo  ante  &  paulo  po(l 
congre (fum  cum  Sole  pars  quoque  obfcu- 
ra  debili  quadam  lucula  perftfa  infiar 
nubecula  pallet. 

Corollarium  I. 


45 6.  Ea  Luna?  pars  conftanter  fplendet» 
in  quam  Radii  Solares  incidunt. 

Corollarium  I L 


457.  Telluri  noftra?  Luminare  magnum 
eft  *  quia  Corpora  terreflria  diftin&e  vi¬ 
deri  facit  (jf  4  Optic.). 

Observatio  IX. 

458.  Luna  interdum  Coelo  fer  eno  Lu¬ 
men  omne  amittit ,  quando  plena  facie 
Jplendere  debebat ,  tumque  difeus  obfcu- 
rus  ab  Oriente  verfus  Occidentem  pro¬ 
motus  ,  eam  obtegere  videtur.  Omnibus 
vero  in  Terra  locis  eadem  Luna  pars 
oh /curata  videtur  ,  &  Luna  vel  in 
ipfa  Ecliptica  vel  prope  eandem  depre¬ 
henditur. 

Corollarium  L 
45  9.  Quando  Luna  plena  facie  fplendeff 
intervallo  180  graduum  a  Sole  diftat  (jF. 
i  455).  Sed  quia  Sol  in  Ecliptica  haeret  (jf. 

157),  Terra  in  oppofitum  gradum  Eclip- 
1  ticze ,  hoc  eft,  in  180  a  loco  Solis  nume¬ 
ratum,  Umbram  projicit  (§.125  Optic.). 

{  Cum  adeo  Luna  prope  eundem  gradum 

I*  deficiat  ($.458);  eam  Lumine  privari  pa¬ 
tet  quando  U.nbram  Terrae  ingreditur. 

Corollarium  II. 

460.  Qjoniam  itaque  in  Umbra  Tcrr® 
Lumen  L  ina?  deficit,  id  aliunde,  nempe  a 
Sole  (jf.  45  6),  recipere  debet. 


Corollarium  I  II. 

461.  U  ide  non  mirum,  quod  ubique 
Terrarum  eadem  Luna?  pars  obfcurata 
videatur :  eft  enim  yera  Luminis  privatio 

1  Cf-45  ?)•  „ 

I  CoROL* 
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Corollarium  IV. 

462.  Lumen  adeo  Lunare  in  omnibus 
locis  eodem  modo  deficere  obfervatur. 

Observatio  X. 

4  6  3.  Interdum  Luna  Coelo  maxime 
fereno  prorfus  difparuit  ,  Stellulis  festa 
ac  feptima  magnitudinis  licet  confis.  ms  , 
ita  ut  nec  per  optima  Telefcopia  detegi 
potuerit.  Hoc  P h  ano  me  non  obfervavit 
Keplerus  A.  I  580.  &  1583.  (a)  & 
1 620.  (b)  ,  itemque  HfiVELIUS  (c).  Cum 
A.  1642.  d.  14.  April.  Ricciolus  cum 
multis  Je fuit  is  Bononia: ,  ac  plurimi  pafi 
fim  per  J  lata  viam  Lunam  evanefc entem 
admirarentur  ;  Vcnctiis  ac  Vienna?  in 
Auftiia  confpeclui  Obfirvatorum  fefi  mi¬ 
nime  fubducebat  ( d ).  Luna  A.  1703. 
d.  23-  Decembris  deficiens  in  totali  ob- 
fcuratione  Arelati  fulva  cfi  fufia  ,  Ave- 
nione  contra  rubicunda  &  tranjp arens  , 
non  ficus  ac  fi  fplendor  Solis  quodammo¬ 
do  tranfi  areret ,  Mallilia?  vero  pars  ejus 
Caurum  re/piciens  fubrubens  ,  oppofita 
valde  obfcura  cernebatur  ,  tandem  que 
ultimo  in  loco  ,  Coelo  quamvis  maxime 
fereno  ,  prorfus  difp arebat  (  e  ).  Simili¬ 
ter  C  HR 1  S  T  F  R I D  U  S  KlRCHlUS  in 
Eclipfi  totali ,  A.  3  729-  d  9.  Aug.  ru¬ 
bedinem  Luna  deficientis  adeo  tranfpa - 
r  entem  obfervavit  ,  ut  non  modo  macu¬ 
la  majores  obficura  per  eam  confpici  pof 
fent ,  fid  etiam  macula  minores  luiida 
in  ipfa  umbra  aliquem  (plendo,  em  reti - 
nerent.  Color  Luna  rubicundus  verfus 
centrum  umbra  cum  atro  colore  mixtus 

(/»)  Aftron.  Optic.  p.  127. 197. 

E.  itom.  Allron.  Copernican.  Lib.V.  p. 82?. 

( c )  Seleuc^r.  C.  6  f.  117. 

(d)  Ricciolus  Almag  Nov.  Lib. IV.  C. tf.Schol. 

4.  f.  zot. 

( e  )  H'floire  AejAcad,  Royal,  des  Sclenc,  A.  i7C4« 
p.  m.  72. 
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j  erat  5  ut  circa  idem  nigrior  quadam 
\  macula  appareret  3  qua  verfus  limbos 
umbra  fnfim  diluebatur  ( f 

Corollarium  I. 

464.  Quia  eodem  tempore  diverf?  no¬ 
tamur  in  Luna  colores,  imrrio  alicubi  nul¬ 
li  (§.463);  colores  ilii  Lume  proprii  non 

funt. 

Corollarium  II. 

4 6$.  (Quoniam  in  nullo  corpore  cernun¬ 
tur  colores  ,  nifi  quod  Radios  vel  emittit  , 
vel  refle&it  (JT.  42  Optic. );  Luna  in  Um¬ 
bra  Telluris  condituta  lucula  quadam  ad¬ 
huc  refplendeat  neceffe  ed.  Quare  cum 
Radii  in  Oculos  Obfervatorum  per  Atmo- 
fphseram  tranfmifli  in  ea  refringantur  (jT. 
334) ,  Lumen  autem  per  Refractionem  in 
colores  mutari  pedit  ( jT.  1S4  Opt.)  ;  Ra¬ 
dios  Lunares  in  diverfis  Atmofphajra?  par¬ 
tibus  diverfimode  refringi  neceffe  ed:.  Co¬ 
lorum  ergo  diverfitas  a  diver/a  conditu» 
tione  Atmofpha:rae  diverfis  in  locis  pen¬ 
det. 

Corollarium  III. 

4 66.  Radii  Solares  cum  in  Atmofph.rra 
refringantur  ($.33 4),  Umbram  Telluris 
trajiciunt :  Luna  igitur  in  eadem  conditu- 
ta  eofdem  reflexit ,  adeoque  pro  diverfo 
Atmofphsera:  a  Sole  colluftratae  datu,  mul- 
i  to  vel  exiguo  Lumine  in  Umbra  Tellu¬ 
ris  gaudet,  &  quia  Radii  Solares  per  Re- 
fra&ionem  in  colores  tranfmutari  poffunc 
pro  diverfitate  Refradionis  varios  ,  Lunam 
diverfo  tempore  eodem  in  loco  divcdis 
coloribus  tin&am  cernere  licet. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

4A7.  Colores  adeo  Luna  defi  ientis  pradice 
nequeunt  ,  nifi  dtmofphara  conjiitutione  tum 
|  in  loco  obfervationis  ,  tum  in  locis  ,  in  quibus 
Sol  oritur  &  occidit  ,  cognita  atque  perjpefta. 

Observatio  XI. 

468.  Oculo  non  minus  nudo  ,  quam 
armato  partes  quajdam  obfcuriores  reli - 
H  h  h  2  quis 

\  (/)  in  Obfervat.  Aftrongm.  Rk&ior.  A.  173°* 

editis,  p.  ij. 
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quis  in  ILuna  ob fervamus  ,  quas  Ma¬ 
culas  appellant  :  per  Teie  [copia  autem 
Tab.V.  Lunam  crefc  entem  vel  decrejcentem  con 
Tig-^8.  tuentibus  patet ,  in  maculis  lumen  aqua 
liter  terminari ,  in  parti1  us  autem  luci 
1 dioribus  terminum  Lucis  ejfe  lineam 
fle  xuo fiam  ex  arcubus  convexis  dr  con 
cavis  dijfimilibus  compofitam .  Notan¬ 
tur  quoque  partes  quadam  lucidiores  per 
obfcuriores  hinc  inde  difierfia  &  parti¬ 
cula  a  parte  illuminata  avulfa  fcu  ultra 
limitem  illuminationis  con[lituta  paffim 
illuminata  comparent ,  aliis  intermediis 
adhuc  in  tenebris  conflit  ut  is  \  immo  pro¬ 
pe  maculas  &  in  ipjis  maculis  ifltufmodi 
particula  frequenter  ob  fervantur  Pra- 
ter  maculas  autem  antiquas  ob  fervan¬ 
tur  adhuc  alia  variabiles  ,  nudo  Oculo 
inconfiicua  ,  quas  Maculas  novas  appel¬ 
lant  ,  Soli  fiemper  oppofitas  &  hinc  circa 
partes  ,  qua  in  Luna  crefc  ente  citius 
illuminantur .  in  decrcfcente  tardius  in¬ 
termediis  Lumen  amittunt ,  in  orbem 
redeuntes  ,  nunc  majores ,  nunc  minores. 

Corollarium  I. 

469,  Omnes  parres  a  Sole  aequaliter 
illuminantur  ,  utpote  aequali  intervallo  ab 
eodem  remota;  (§.87  Optic .):  fed  aiise  ta¬ 
men  aliis  clariores  ,  alie  vero  obfcunores 
(  jf«4<58)  :  ergo  aiise  Radios  So!ares  copio¬ 
sus  aliis  refledunt»  adeoque  heterogeneae 
fint  necefle  eft. 

Corollarium  II. 

470.  Qj’a  terminus  Luminis  in  macu¬ 
lis  admodum  aequabilis  ($.468);  jfuperfi- 
cies  earum  aequabilis  eft. 

Cor  OLLARI  UM  III. 

471*  Partes,  quae  a  Sole  citius  illumi¬ 
nantur  aliis  vicinioribus  ,  quafque  Lumen 
Solis  tardius  iterum  relinquit  ,  altiores 
quoque  funt  reliquis ,  feu  ultra  reliquam 
Lunae  fupe,ficiem  eminent» 


Corollarium  IV: 

472.  Maculae  nova?  umbris  corporum 
terreftrium  p ror fus fimi  1  es  (  $.  125  &  feqq. 
&jJ'.  257  Optic.). 

Observatio  XTI. 

47.?-  Hev  ELIUS  (a)  diflinflis  vicibus 
fe  expertum  fer  ibit ,  licet  Caelo  exiftente 
undique  fatis  fereno  ,  ut  Stellulas  [exta 
dr  feptima  magnitudinis  animadverte¬ 
re  potuerit  ,  in  eadem  Luna  altitudine 
atque  elongatione  a  terra  ,  dato  infuper 
uno  eodemque  egregio  Telefcopto  ,  Lunam 
ejufque  maculas  non  omni  tempore  aque 
lucidas  fer  enas  dr  perfiicuas  [ibi  apparuif- 
fe  i  fed  alto  atque  alio  tempore  longe  luci¬ 
diores  >  clariores  ,  puriorefque  vifas  ejfe . 

Corollarium. 

474.  Ex  circumftantiis  Obfervationis  li¬ 
quet,  rationem  Phaenomeni  neque  in  Ae¬ 
re  noftro ,  neque  in  Tubo,  neque  in  ipfa 
Luna ,  neque  in  Oculo  Spe&atoris ,  fed 
in  aliquo  circa  Lunam  exiftente  quaeren¬ 
dam  efie. 

Observatio  XIII. 

475.  C  ASSI  NUS  (b)  fapius  ohfirva- 
vit ,  figuram  Saturni ,  Jovis  cr  Fixarum 
a  Luna  occultandorum  prope  limbum  ejus 
five  illuminatum  ,  fi  ve  obfcurum  ex  Cir¬ 
culari  in  Ovalem  futfle  tranfmutatum  : 
fapius  etiam  in  aliis  occultationibus  nul¬ 
lam  [gura  mutationem  deprehendit .  K  l  R- 
CHlus  filius  ( c )  fatetur ,  cum  A.  1729* 
d.  19.  Sept.  occuLtationem  Teneris  a  Lu¬ 
na  obfervaret  •>  fi  per  Tubum  I  8  pe¬ 
dum  dijlincle  animadverti  fe  mutatio « 
nem  figura  Veneris  ,  cum  proxime  adi 
Lunam  accederet .  Cum  etiam  antea 

dimi- 

(*)  Cometograph.  I  ib  VII  f 

(  b)  Memolres  de  iArnd.  Rojat.  nes  Sciences.  A. 
170 6.  p.  m.  ?:  7. 

CO  In  Obiervat.  laudatis  p.  37. 
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dimidiata  fere  appareret  ,  ejus  cufpides 
circa  marginem  Lana  evanui fe  &  dif 
cum  Veneris  fere  Ellipticum  ,  fed  male 
terminatum  apparuijfe ,  non  prope  margi¬ 
nem  vitri  ocularis  ,  fed  in  ipfo  ejus  cen¬ 
tro .  Simili  prorftts  modo  Sol  &  Luna 
in  Horizonte  vaporofo  orientes  occi¬ 
dentes  non  Circulares  fed  Elliptici  ap¬ 
parent. 

Corollarium. 

47 6.  Cum  ipfa  Experientia  fatis  con¬ 
flet  ,  Solis  &  Luna;  figuram  Circularem  in 
Ellipticam  mutari  propter  Refradtionem  in 
Aere  vaporofo  faCtam  ,•  haud  obfcure  col¬ 
ligitur,  tunc  temporis ,  quando  Stellarum 
a  Luna  occultandarum  figura  Circularis  in 
Ellipticam  abit ,  denfam  circa  Lunam  ex- 
titiffe  materiam  ,  per  quam  Radii  Stella¬ 
rum  trajeCti  refraCti  fuerunt  :  in  aliis  au¬ 
rem  cafibus ,  ubi  nulla  figuras  mutatio 
fa&a  ,  eandem  rurfus  abfuiffe. 

SCHOLION  I. 

477.  Hoc  Phaenomenon  commode  illuflratur 
fequenti  Experimento .  Parieti  interno  vafis 
cujufcunque  Cive  Plano ,  five  convexo,  fwe  con¬ 
cavo  ,  paucula  cera  affigatur  Circulus  charta¬ 
ceus  :  4V{ct  aff'4fa  *  ut  radii  ex  ea  in  Aerem 
tranfeuntes  refringantur  ,  antequam  ad  Ocu¬ 
lum  obliquius  Circulum  rejpi cientem  deferan¬ 
tur  ,  figura  Circuli  in  Ellipticam  mutata  de¬ 
prehendetur. 

SCHOLION  II. 

478.  Cum  A.  171?.  d.  28.  ffun.  occultatio 
Veneris  a  Luna  fatta  Panfiis  obftrvaretur  j 
Dfa  Malfzieu  ,  CaSsINUS  &  Maralous  , 
neque  in  figura ,  neque  in  motu  ,  neque  in  co¬ 
lore  ullam  animadverterunt  mutationem  :  afi 
de  Louville,  Deli^le  Junior  &  C  har- 
delonius  colorem  prope  Lunam  admodum 
fenfibiliter  immutari  viderunt ,  quod  his  con¬ 
tradicentibus  RefraClioni  in  Lente  fatta  illi 
attribuerunt  ( a ).  Meretur  adeo  Pb&nome- 

(  a,  HJlolre  de  1'Acad.  Rcy.  des  Scienc.  A.  171 J» 
p.  12.  & 
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non  attentionem  Obfervatorum  in  poflerum , 
ut  tandem  extra  omnem  controverftam  po¬ 
natur. 

Theorema  IV. 

479*  Luna  eft  corpus  denfam  &  opa¬ 
cum  ,  multis  montibus  ,  vallibus  &  ma¬ 
ribus  olfit  um. 

Lunam  effe  denfam  feu  Luci  imper¬ 
viam  &  per  fe  opacam  ,  ex  fu  per  io  ri- 
bus  jam  manifeftum  eft  (§.  453).  Par¬ 
tes  autem  aliae  aliis  depreiliores  funt , 
alia?  ultra  reliquam  Luna?  fuperficiem  af- 
furgunt  (§.471)  notabili  admodum  in¬ 
tervallo  ,  eaeque-  fatis  longae  ac  ampla?, 
quia  ex  tanta  diftantia  ,  qua  Luna  a 
Terra  abeft ,  videntur  (  §.  2 !  2  Optic. ), 
Sunt  adeo  in  Luna  montes  ingentes  & 
valles  admodum  profunda?.  Porro  in 
Luna  dantur  tractus  ingentes  fuperfi¬ 
ciem  prorfus  aequabilem  habentes  &  mi¬ 
nus  Luminis  reflectentes  (§.458)-  Qja- 
re  cum  corporum  fluidorum  fuperflJes 
ex  natura?  ipforum  neceflitatc  fit  aequa¬ 
bilis,  eademque  corpora,  fi  fuerint 
perfpicua  ,  magnam  Radiorum  partem 
tranfmictant,  pauciores  refleCtant ;  ma¬ 
cula?  Lunares  antiqua?  corpora  fluida  & 
pellucida  ilnt  necdfeeft,  hoc  eft,  cum 
conftanter  e^dem  deprehendantur  , 
maria.  Dantur  adeo  in  Luna  montes  > 
valles  &  maria. 

Corollarium  I. 

480.  Partes  adeo  macularum  lucida;, 
qua;  obfervantur  (§.^6%),  infula;  funt  aC 
peninfuia;. 

Corollarium  II. 

481.  Et  quia  in  iifdem  maculis  ac  pro¬ 
pe  earundem  limbos  parces  clariores  oc¬ 
currunt  ( i  .468 ) ;  in  maribus  Lunse  patfitn 

1  fcopuli  &  promontoria  dantur» 

Hhh  3  ScH(j- 
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482.  Quo  his  ratiociniis  tanto  tutius  fida-  j 
mus  ,  H&vELiusfd)  juadet ,  ut  cx  loco  quo-  j 
dam  alto  Horizflntem  vifibilem  afpiciamus  :  j 
tunc  enim  eum  aquabili  tradat  apparitu¬ 
rum  ,  ubi  planitiem  terminat ,  ajperum  veroy  j 
fmuofum  &  inaqualem  vifum  iri ,  ft  terram 
montibus  &  vallibus  conjperfam  Jlringit, 

Corollarium  III. 

48?.  Quoniam  maculae  novae  montibus  f 
contiguae  umbris  corporum  terreftrium  \ 
prorfus  fimiies  (i. 472  ) ;  dubium  quoque  j 
non  eft  ,  quin  eaedem  umbr*  fint  montium 
Lunarium. 

Corollarium  IV. 

484.  Quare  cum  montes  in  Luna  um¬ 
bram  projiciant;  materia  Lunaris  opaca  eft. 

Corollarium  V. 

485.  Neceflario  itaque  Luna  Umbram 
in  locum  Soli  oppofitum  projicit  (f.  125 
Optic. ). 

Theorema  V. 

486.  Lunam  ambit  Atmofphara  gra¬ 
vis  &  elafiica  ,  in  qua  vapores  aliaque 
exhalationes  afeendunt  &  unde  fub  for¬ 
ma  roris  ac  pluvia  denuo  in  eam  reci¬ 
dunt  &  fulgura  emittuntur . 

Lumine  Solari  prorfus  deficiente , 
circa  Lunam  Annulus  lucidus  compa- 
ret,Periphcriae  Luna?  parallelus  (§.4  5  4): 
datur  ergo  circa  Lunam  fluidum  ali¬ 
quod,  quod  figuram  ejus  afTumit ,  Ra- 
diofque  Solares  incidentes  refringit  at¬ 
que  rcfle&it.  Fluidum  illud  inferius  pro-  ! 
pe  Lunam  denfius,  fuperius  vero  rarius,  jj 
quia  fplendor  prope  Lunam  maximus ,  j 
.  verfus  Peripheriam  fuam  continuo  fen-  ! 
fim  fenflmque  decrefcit  (  §.  cit . ).  Tale 

(*)  Seknogr.  C,  s.  f.  143. 


fluidum  cum  fit  Aer  Tellurem  noftram 
ambiens  f§.  1  54  Aerem.);  circa  Lunam 
quoque  Acrem  dari  manifeftum  eft.  Et 
quoniam  diverfa  Aeris  denfitas  ab  ejus 
gravitate  &  clafticicate  pendet  (  §.  30 , 
154  Aerom .);  non  dubitandum,  quin 
etiam  diverfa  den/itas  in  Aere  Lunari 
eafdcm  caufas  agnofear.  Hft  adeo  Aer 
Lunaris  gravis  &  elafticus.  Quod  erat 
primum. 

Enimvero  Aer  Lunaris  non  eadem 
conftanterpelluciditate gaudet (§  473), 
limbum  Solis  tremere  facit  (§  454,), 
Stellarum  figuras  Circulares  interdum 
in  Ovales  mutat  ( §.  475  ).  Quamobrem 
cum  eadem  Phaenomena  in  Aere  noftro 
obferventur,  quando  vaporibus  opple- 
tur  (§.  412, 429, 475  );  haud  obfcure 
intelligitur,  eo  tempore,  quo  in  Atmo- 
fphetra  Lunari  Phaenomena  ifla  confpi- 
ciuntur,  eam  vaporibus  &  exhalationi¬ 
bus  oppletam  clTe.  Quod  erat  fecundum . 

Quoniam  tamen  aiio  tempore  Aer 
Lunaris  denuo  perfpicuus  evadit  (§. 
475);  vapores  ex  eo  in  Lunam*rurfu$ 
praecipitentur  opus  eft  ;  adeoque  vel 
ros  decidit,  vel  pluit,  vel  ningit.  Quod 
erat  tertium . 

Quod  vero  etiam  fubinde  fulgura 
emittantur,  ex  Obfervationc liquet  (§. 
454).  Quod  erat  quintum . 

Theorema  VI. 

487*  Luna  ejl  corpus  Telluri  firnil- 
Umum. 

Eft  enim  corpus  opacum  &  minime 
perfpicuum  (§.453):  dantur  in  ea 
montes  ,  valles  &  maria  (  §.  479  )  cum 

iniuiis ,  peninfuiis  (  §.  480  ) ,  fcopulis 

& 
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&  promontoriis  (§.  481):  datur  deni¬ 
que  circa  eam  Atmofph:rra  alterabitis, 
in  qua  vapores  &  exhalationes  afeen- 
dunt  &  unde  in  Lunam  denuo  reci¬ 
dunt  ,  ac  unde  fulgura  emittuntur 
(§.  486).  Patet  adeo  Lunam  elfe  cor¬ 
pus  Telluri  fimillimum. 

Scholicn. 

488.  Cum  in  Tellure  nofira  rorem  ac  plu •  \ 
viam  in  Terram  decidere  conflet ,  ut  Planta 
vegetentur  ;  Planta  cum  Arboribus  crefcant  & 
femina  atque  fruclus  edant ,  ut  Animalia  & 
Homines  nutriri  queant ;  nihil  profefto  obflat , 
quo  minus  etiam  in  Luna  Plantas  &  Arbo¬ 
res  ,  Animalia  &  Homines  admittamus.  Nihil 
fruflra  facit  natura ,  fibi  ubique  fimilis :  cur 
ergo  fruflra  in  Luna  produxerit  Elementa 
ad  vegetationem  Plantarum  &  Arborum  at¬ 
que  ad  propagationem  Animalium  &  Hominum 
neceffaria  ?  aut  quem  ,  quxfio ,  alium  in  finem  1 
Afl  non  modo  rationi  confentancum  efl ,  Lunam 
habitari ,  verum  etiam  fidei ,  qua,  hominum  cre¬ 
dulitati  obnoxia  non  efl.  Fide  nimirum  tene - 
mus ,  Deum  omnia  condidiffe  ad  manifeflandum 
per  fi  ffiones  ficos ,  [cientium  ,fiapientiam ,  poten¬ 
tiam  ,  bonitatem.  Cumque  adeo  Terricola  cor¬ 
pora  Lunat,  partialia  dijlinffe  cognofcere  ne¬ 
queant  ,  ne  Deus  fiapientifiimus  fine  excidat , 
Creaturae  rationis  capaces  &  corporibus  in - 
flrutfa  j  ut  Lunam  incolant  opus  omnium 


cenfieri  debet.  Cceterum  novum  pondus  his 
argumentis  adjicietur ,  ubi  inferius  demon- 
Jlratum  fuerit ,  Tellurem  noflram  ejje  e  Pla¬ 
netis  unum  &  medio  inter  ipfos  loco  circa 
Solem  ferri  ,  immo  ex  diverfis  Planetis 
conjpeffam  nunc  Lunae,  nunc  Fcneris  ,  nunc 
[Jovis ,  nunc  Saturni  aut  alterius  cujufiiam 
Stellte  faciem  pra  fie  ferre.  Similitudo  enim 
Planetarum  atque  Telluris  tam  Optica  , 
quam  Phy  fica  fiujficicns  argumentum  ipfi  Hu- 
Genio  videtur ,  quo  ornatus  eorundem  ter- 
refiri  fimilis  inferatur.  Ita  nimirum  (a): 
„  Si  cui,  inquit ,  in  diflfe&i  canis  corpore 
„  vifcera  oftenderentur ,  cor,  ftomachus, 
„  pulmones,  inteftina;  tum  vena;,  arteria;* 
„  nervia  etiamfi  nunquam  animalis  corpus 
„  apertum  confpexiftet,  vix  dubitaret,  quin 
„  fimilis  qutedam  fabrica  ac  partium  varie- 
3,  tas  in  bove,  porco,  czeterifque  beftiis 
3,  inelfet.  Nec  fi  unius  ex  Saturni  aut  Jovis 
„  Comitibus  naturam  cognitam  habere- 
„  mus,  nonne  eadem  fere,  qua;  in  illo, 
„  in  ceteris  quoque  reperiri  putaremus  ? 
3,  Similiterque  ex  uno  quopiam  Cometa 
3,  fi  ,  quidnam  eflet ,  perfpici  pofiet,  ean- 
3,  dem  omnium  rationem  efie  ftatueremus. 
3,  Itaque  plurimum  ponderis  habet  illa  ex 
3,  fimilitudine  petita  &  a  rebus  vifis  non 
5,  ad  vifas  produ&a  ratio:  quam  proinde 
„  fequentes  ex  Planeta  uno,  quem  coram 
5)  adfpicimus  ,  de  reliquis  ejufdem  generis 
3,  re&e  conjefturam  faciemus. 

(a)  In  Cofmotheoro  Lib.I,  p.  m.  16. 17, ». 
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C  A  P  U  T  II. 


De  Natura  Planetarum  tam 

eorumque 

Definitio  I. 

489 .  13  Laneta  Superiores  dicuntur 

Saturnus,  jupiter  &  Mars; 
Inferiores  Venus  &  Mercurius.  Satel¬ 
lites  vero  funtPianeta?,  qui  circa  alios, 
tanquam  Luna  circaTellurem  noftram, 
movetur  &  una  cum  ipfis  ab  Occalu 
verfus  Ortum  progrediuntur. 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

490.  Ratio  denominationis  patebit  infe¬ 
rius  ,  ubi  oflenderimus  ,  Fenerem  &  Mercu¬ 
rium  ejfe  Terra  viciniorem  Soli  ,  Saturnum 
vero ,  jovem  &  Martem  ab  eo  remotiorem . 

Observatio  XIV. 

491.  Si  Veneris  faciem  per  Telefco- 
pium  contemplemur ,  raro  plena  facie 
(plendere  deprehenditur  ^ fed  Phafes  habet 
Lunaribus  fimilhmas  ,  parte  illuminata 
Soli  conflanter  obverfa ,  diretta  nimirum 
in  Orientem ,  quando  Phojphorus  cfl ,  in 
Occidentem  vero ,  quando  Hefperus.  Si¬ 
miles  Luminis  Phafes  in  Aier curio  & 
Ai  arte  ob fervantur. 

Observatio  XV. 

492.  An.  1631.^.7.  Nov.  Petrus 

GasseNDUS  pradicente  K  E  P  L  E  R  o  pri¬ 
mus  ,  &  fequentibus  temporibus  alii  com¬ 
plures  Mercurium  in  Sole  viderunt ,  qui 
ejus  difeum  in  Camera  obfcura  Charta 
candida  exceptum  (§.427)  Viflar  macu - 


Superiorum  ,  quam  Inferiorum  > 
Satellitum. 

L  nigra  &  rotunda  trajicere  vifus  e[t 
(aj.  Simili  modo  Jeremias  Horoc- 
chjs  An.  1639-  d.  24.  Novembr.  Vene - 
rem  in  Sole  vidit  (b) :  quod  Phanome- 
non  rari  fimum  antra  a  nemine  obferva - 
tum ,  nec  ante  d.  25.  Adaii  An.  1761. 
alteri  cuipiam  obfervare  licebit . 

Observatio  XVI. 

493.  Celeberrimus  D  E  LA  HlRE 
An  .1700.  per  Te lefc opium  16  pedum  in 
Venere  detexit  montes  Lunaribus  majo¬ 
res  (  c ) ,  dijeo  ejus  triplo  apparente  Lu¬ 
naris  nudo  oculo  vifi. 

Observatio  XVII. 

494.  Ca  S sinus  aliquoties  duas  in 
Venere  maculas  obfervavit  (d).  Idem 
An.  1 666.  d.  3.  Aiartii  Bononia?  in 
Ad  arte  per  Telefcoptum  16  ac  dimidii 
pedum  quatuor  maculas ,  &  d.  24.  Fe¬ 
bruarii  duas  alias  majores  deprehendit , 
quas  poferiores  eodem  tempore  Roma  per 
Telefcopium  3  5  pedum  vidit  Campanus. 

Idem 

(a'1  Vid.  Gajfendi  Epiflola  ad  Srbtck  ardum  de 
Mercurio  in  Sole  vifo  8c  Venere  invifa,  Operum 
Tom.VI.  fol.  4,.  &  feqq.  8c  Tom.  IV.  f.  49 9.  nec 
non  Hevetti  Mercurius  in  So'e  vifus. 

(b  Vid.  Obfervationes  Caelelles  in  Operibus 
pollhumis  p.  39  v  &  ejufdem  Venus  in  Sole  vifa, 
quam  Hevetius  fuo  Mercurio  in  So!e  vifo  notis 
iljuftratatn  fubjunxit. 

1  c  )  Mrmoirts  de  l' Ac  ademte  Roja  le  des  Sciences  , 
An.  1700.  p  m  288.  &  feqq. 

d  )  Ozanaro  Cours  de  Math,  Tom.  V.  Trait.  d» 
Geogr,  Fart.  l.  C.  3.  f.  84.  8$. 
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Idem  Ca s sinus  An. 1 665.  in  Jove  ma-  j 
culas  duas ;  An.  i  690.  alias  duas  mino -  ; 
res ;  An.  1 69 1 .  itidem  duas  e on (pexit  (a). 

In  Mercurio  vero  >  qui  Soli  proximus ,  ob 
nimium  Luminis  (p  lendor  em  ,  (J  in  Sa¬ 
turno  ob  maximam  ejus  a  terra  dift an¬ 
tium  macula  nulla  haclenus  detegi  po¬ 
tuerunt .  Nemo  maculas  Veneris  haclenus 
accuratius  delineavit ,  quam  Blanchi- 
Nus  (£),  quas  An.  1726.  Lunaribus 
amplioribus  nudo  oculo  obfervabilibus 
funiles  per  Telefcopium  100  palmorum 
a  CAMPANO  elaboratum  obfervavit  & 
Cclidographiam  confecit . 

-  S  C  H  O  L  I  O  N. 

495:.  Monet  Blanchinus  Obfervationes 
in  fli  tuendas  effe  diebus  a  nebula  immunibus , 
hora  dimidia  pofi  Crepufculum  ,  &  eam  vifus 
aciem  requiri ,  qua  Luna  maculis  nudo  Oculo 
fatis  diflinguendis  fufficit. 

Corollarium  I. 

495.  Ex  macularum  Obfervationibus 
Collegit  Cassinus  motum  vertiginis  %£  9 
hor.  50',  cf  24  hor.  40' 24  horarum. 

SCHOLION, 

497.  Blanchinus  motum  vertiginis  Ve¬ 
neris  24  dierum  (patio  >  additis  horis  circiter 
cBo  abfolvi  ex  fuis  macularum  obfervationi¬ 
bus  demonfirat.  Merentur  Obfervationes  Blan- 
chiniana?  repeti  ab  Obfervatoribus  aliis ,  qui 
prafidiis  tantis  infirutti  funt ,  antequam  quic- 
quam  certi  definiatur . 

Corollarium  II. 

498.  Cum  itaque  ©  (JF.422  ),  J'  &  £ 
(§.496)  motu  vertiginis  moveantur,  Ob¬ 
fervationes  autem  in  $  &  %  ob  allatas 
(”$.494)  rationes  deficiant,  unde  eorum 
vertigo  certo  concludi  pellit;  nihil. quidem 
cibftat,  quo  minus  ftatuamus,  Mercurium 

Wolffii  Oper.  Matbem.  Tom.  III, 

(a)  OzjAttam  1.  c.  p.  8?-  84. 

(b)  Hefperi  &  Phofphori  Nova  Phxnomcn* 
C.  4.  f.  jg.  &  fe<j<j. 
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quoque  &  Saturnum  circa  Axem  fuum 
gyrari. 

Observatio  XVIII. 

499*  /a»  Jove  obfervantur  dua  fafeia 
reliquo  ejus  difeo  lucidiores  (fi  lineis  paral¬ 
lelis  terminata ,  nunc  latiores ,  nunc  ar¬ 
idiores  ,  nec  eadem  conflant  er  di  fi  loca 
occupantes.  Fafciam  nmlto  latiorem ,  fed  Tai 
obfcuram  mediamque  difei  partem  occu -  ^5 
pantem  An.  1 656.  in  Marte  vidit  Hu-  ^ 
genius  (c).  Cassinus  filius  d.  25 
Martii  An.  1715.  &  fequ entibus  tres 
ifhufmodi  fafeias  in  Saturno  obfervavit , 
ita  ut  is  per  Teie  fi  opium  1 1 8  pedum  ea 
facie  videretur ,  qua  Jupiter  per  Teie - 
fcopium  34  pedum  apparet  ( d). 

Observatio  XIX. 

500.  An.  1509.  circa  finem  Novem¬ 
bris  Simon  Marius,  Marchionum 
Brandenburgcnfium  Mathematicus  , pri¬ 
mus  omnium  tres  Stellulas  circa  Jovem 
gyrantes  (fi  cum  eo  progredientes ,  mox 
autem  menfe  Januario  (fi  Februario 
An.  1610.  quatuor  conjfiexit  (e).  Et 

Italia  An.  1610.  d.  7.  Januar .  Ga¬ 
lilaeus  eafidem  Stellulas  vidit  &  eo¬ 
dem  adhuc  anno  Obfervationes  fuas  pu¬ 
blicavit  (f)  :  a  quo  tempore  notijfima 
falia  efi  Circumjovialium  obfervatio, 

Scholion. 

501.  Hi  Jovis  Satellites  a  nonnullis  di¬ 
cuntur  Lunat  Joviales;  <jGalil£o  autem 
Sidera  Medicata.  Jovi  proximum  Marius 
vocat  Mercurium  Jovialem  ,  ab  eo  fecun¬ 
dum  Venerem  Jovialem  ,  tertium  Jovem 
Jovialem  &  quartum  denique  Saturnum 
Jovialem. 

Iii  Ob- 

(c)  In  Syftemate  Saturnino  p.  j. 

(d)  Mrmoires  de  l'  Ac  ademte  Rojale  des  Sclcnctt } 

A.  17K.  p.  m.  56. 

(e )  Vid.  Praefatio  ad  Mundum  Jovialem. 

(f)  In  Nuncio  Sidereo. 
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Observatio  XX. 

502.  L,un&J  ovi  ales  Costo  fer  eno  ev  ti¬ 
ne  fiunt  ,  Jove  inter  ipfis  atque  Solem 
diamctraliter  interpofito  ,  id  quod  jam 
obfirvavit  SlMON  Ad ARIUS  (a). 

Corollarium  I. 

503.  Privantur  adeo  Lumine,  quando 
Radii  Solares  per  lineam  redam  propagati 
($,  4 6  Optic .)  a  Jove  intercipiuntur. 

Corollarium  II. 

504.  Unde  patet,  eos  inftarLuna;  noftra; 
efie  corpora  opaca  &  a  Sole  illuminari. 

Corollarium  III. 

505.  Cum  Jupiter  Satellites  fuos  pone 
jpfiim  conftitutos  non  illuftret  (§.501): 
ipfe  fimiiiter  in  parte  a  Sole  averfa  omni 
Lumine  caret :  confequenter  cum  motu 
vertiginis  gaudeat  (§.496),  in  omni. 

Observatio  XXI. 

5 06.  Si  Lunula  Jovis  inter  Jovem 
atque  Solem  diamctraliter  interponun¬ 
tur  ,  macula  rotunda  in  difico  Jovis  ob- 
firvatur ,  qua  interdum  Satellite  major 
deprehenfia  (b). 

Corollarium  I. 

507.  Quoniam  Satellites  Jovis  funt  cor¬ 
pora  opaca&  a  Sole  illuminantur  (jf.504); 
umbram  in  oppofitum  Solis  projiciunt 
($.125  Optic.).  Sunt  adeo  macula  rotundas 
in  Jove  vifa;  Satellitum  umbra;. 

Corollarium  II. 

508.  Qpia  interfedio  umbra;  eft  Circu¬ 
lus,  Satellites  aurem  Jovis  funt  Sole  mino¬ 
res,  ceu  infra  independenter  ab  his  often- 
detur,-  umbra  eorum  conica  eft  (JT.  468 
Geom.). 

Corollarium  III. 

509.  Figura  igitur  Satellitum  faltem  ad 
fenfum  fph^rica  eft  (jf.  137  Optic.), 

(a^  In  Mundo  joviali. 

(to  M&molres  de  l' Academi  e  Rtyale  Ati  Sciences, , 
An.  1707.  p.  ai.  382,. 


Observatio  XXII. 

JIO.  Si  Tellure  inter  Solem  cJ  Jo¬ 
vem  conftituta  Satellitum  aliquis  inter 
Jovem  atque  Solem  fimiliter  confiflat , 
Lumini  Jovis  immerfim  evaneficit.  Enim - 
vero  An.  1 707.  d.26>  Adartii  Cl.  AdA- 
r ALDUS  perTelefcopium  34 pedum  quar¬ 
tam  Lunularum  Jovialium  infiar  ma¬ 
cula  obficura  per  dificum  Jovis  trajicien¬ 
tem  miratus  eft ,  Quamprimum  vero 
eundem  reliquit  ,  Satelles  confiueto  ful¬ 
gore  iterum  comparuit .  Similem  macu¬ 
lam  in  J ove  deprehendit ,  cum  d.  4.  Apri¬ 
lis  ejufdem  anni  per  Telefcopium  17  pe¬ 
dum  Satellitis  tertii  immerfionem  in  Lu¬ 
men  Jovis  cb fervar  et :  cum  tamen  d.  I  f. 
Aprilis  ejufdem  Satellitis  immerfioni  de¬ 
ntio  attenderet ,  nullam  prorfiis  maculam 
deprehendit.  Idem  Phanomenon  alio  tem¬ 
pore  aliquoties  vidit  etiam  Ca s sinus, 
Praterea  &  C  AS  SINUS  &  AIaraldus 
admirandas  magnitudinis  apparentis  mu¬ 
tationes  in  iifdern  Satellitibus  non  fim- 
plici  vice  annotarunt ,  etiamfi  nulla  ra¬ 
tio  ex  eorum  a  Jove ,  Sole  ac  Tellure 
diftantia  dari  po  fet :  E.  gr.  quartus  Sa¬ 
tellitum  ,  qui  ftpifime  omnium  minimus 
apparet  5  interdum  maximus  videtur . 
Similiter  tertius  ,  qui  ordinarie  om¬ 
nium  maximus ,  interdum  tamen  reli¬ 
quis  aqualis  ,  immo  iifdern  minor  vi¬ 
detur  (  c  ). 

Corollarium. 

51  i.  Quoniam  Satellites  Jovis  a  Sole 
colluftrantur ,  etiam  cum  in  Lumen  Jovia¬ 
le  immerguntur ,  hoc  tamen  non  obftante 

obfcuri 

(c)  Memoires  de  t  Ac  ademit  Roynle  des  Sciences, 
An.  1707.  p.  381.  383. 


Cap.U.  DE  NATURA 

obfcuri  apparent  ( £.  5 1  o ) ;  mutationes  in 
Atmofphaeris  eorundem  contingant  necefle 
eft  ,  quce  impediant ,  quo  minus  Radii 
Solares  a  tota  fuperficie  arqualiter  refle- 
dantur. 

S  C  H  O  L  I  O  N, 

512.  Facile  apparet ,  eandem  cjfe  rationem, 
cur  umbra  eorundem  interdum  major  ipfis  de¬ 
prehendatur  (  Jf.  5  o<5  ). 

* 

Observatio  XXIII. 

5  r  3.  Saturnus  tot  formas prorfus  mi¬ 
rabiles  induere  videtur  ,  ut  caufarn  tan¬ 
ta  varietatis  diu  detegere  non  potuerint 
Afro  nomi  periti  fimi.  HlJGENlUS  ex- 
quifitioribus  7 cie fc opiis  Saturnum  aggref 
fus  tres  potijfimum  Phafes  detexit  (^). 

Tab.V.  primo  emm  A.  \6^6.a  d.\6.  Jan.uf 
* Im  que  ad  1 7.  Junii  Saturnum  vidit  rotun¬ 
dum,  tranjverfa  linea ,  c  at  er  is  di  fc  i  par - 
n*  tibus  paulo  0 b fcunor e ,  ex  aquo  medium 
ejus  difeum  fecante.  Eodem  anno  die  I  3. 
o*  2.  Ottobris  vidit  brachiatum  ,  infruclum 
nempe  duobus  brachiis  ,  recla  utrin- 
que  extenfis  ,  prope  limbum  Saturni  la¬ 
tioribus  ,  &  minus  intenfa  luce  quam 
ver  fus  extremas  cufpides  lucentibus ,  faf- 
cia  obfcuriore  paulo  infra  brachiorum  li¬ 
neam  compar  ente.  Eandem  h.,  165  7.  d. 
n.  3.  17.  Decembris  an  fatum  vidit ,  brachia 
prope  difeum  adaperta  ac  bifida  inve¬ 
niens  ,  linea  obfcura  ver  fus  inferiora  ul¬ 
terius  promota  :  quas  anfits  latius  adhuc 
patentes  a  die  IO.  Novembr .  A.  1658. 
ufque  ad  26.  Adartti  A.  1 6^9.  omnium 
difiinblijfme  conjpexit.  Ceterum  notatu 
dignum  ,  quod  intra  anfas  Saturni  fixas 
conf  icere  liceat . 

( 4 )  In  Syftematc  Saturnino  p.  i<s.  &  fcqq, 


PLANETARUM,  &c;  43; 

SCHOLION  I. 

514.  Equidem  antea  Afironomi  Phafes 
Saturni  alias  mirabiliores  annotarunt.  Certe 
Hevelius  ( b  )  numerat  Saturnum  1.  mono- 
fphaericum ,  2.  trifphaericum  ,  3.  fphaerico- 
anfatum,  4.  ellipticoanfacum,  5.  fphaerico- 
cufpidatum  ,  quas  ipfas  Phafes  denuo  in  aliae 
fubdifiingnit.  Enim  vero  H egenius  (c)  cla¬ 
ri  fime  ojiendit ,  imperfeffioni  Tuborum  de¬ 
beri  ejufnodi  apparitionum  monjlra.  Cum 
enim  A.  165  5.  menfe  Aprili  ac  Maio  Satur¬ 
num  brachiatum  obfervaffet ,  Riccio  lus 
&  Hevelius  tricorporeum  viderunt ; 
ipfique  H  u  g  e  n  1  o  brachiorum  loco  appa¬ 
ruere  duo  globuli ,  Telefcopio  f  aut  6  pe¬ 
dum  Saturni  faciem  contemplanti . 

Corollarium  I. 

515.  Ex  Obfervationibus  Tuis  Huge- Tab 
nius  re<fte  infert:  Saturnum  cingi  An-  Fig. 
nulo  tenui ,  plano  ,  nufquam  coh^rente, 

ad  Eclipticam  inclinato  :  hoc  nimirum 
admiifo ,  ratio  Phaenomenorum  manifefta. 

SCHOLION  II. 

5 1 6.  Sane  non  modo  H  u  g  e  n  i  i  ,  fed 
&  Cassini  Obfervationes  fumma  eunt 
indujiria  inftituta  abunde  confirmarunt ,  Pha¬ 
fes  Saturni  tales  apparere  ,  quales  ex  fux 
Theoria  eas  pradixerat  Hugenius  (d). 
Accuratijfima  Annuli  hujus  Obfervationes 
A.  1715.  &  17 1 6.  dedere  Cassinus 
filius  atque  MaralDus  (c). 

Corollarium  II. 

517.  Cum  fafeia  obfcura  in  difeo  Sa¬ 
turni  appareat ,  Annulo  ita  condituro  • 
ut  nec  brachia  ,  nec  anfae  appareant  (jT. 
513);  manifeflum  eft,  eam  tfle  margi¬ 
nem  Annuli. 

iii  2  ob- 

(y)  In  Opufculo  de  Saturni  nativa  facie. 

( c )  In  Syftemate  Saturnino  p. 

(  d )  Tranfaft.  Anglic.  n.  6 ^  p.  10 91.  &  n.  78. 
p.  3014.  &  feqq.  n.  n8.  p.  690. 

(  e )  Mtmoires  de  l  Acad.  Roy.  det  ScieUt.  A.  I7^f* 

p.  m.  ij.  14.  &  A,  J7i6.kp.  m.  izj. 
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Observatio  XXIV. 

518.  HuGENjus  A.  1655-  d.  25- 
Martii  primus  omnium  per  Telefcopia 
12  &  2  3  pedum  Satellitem  aliquem  Sa¬ 
turni  obfervavit  (  a  )  :  pofiea  ac  ce  [fere 
quatuor  alii  a  CASSINO  diverfo  tempore 
detecli.  Uempe  duos ,  qui  Saturno  proxi¬ 
mi  per  Telefcopia  CAMPANI  [  00  & 
136  pedum  A.  1684.  menfe  Adartio 
primum  reperif,  tertio  jam  ante  A.  1672. 
d  23.  Decembris  per  Telefcopium  CAM¬ 
PANI  3  5  pedum  fi  quinto  (  quartus 
enim  HuGENIANUS  e  fi)  A.  1  671.  circa 
finem  Offobris  per  'Telefcopium  1 7  pedum 
vifi .  Duos  intimos  pofiea  quoque  depre¬ 
hendit  per  7  de  fi  opia  CAMPANI  47  &' 
34  pedum  atque  per  Telefcopia  Bo - 
PELLI  4O  &  70  pedum  ,  (fi  denique  per 
Telefcopia  ARTOUQUELLl  80,  155  (fi 
220  pedum  (b).  Recenti  fime  in  Angi  i  a 
JACOBUS  PoTJND  una  cum  aliis  per 
Telefcopium  HUG  ENIANUM  Satellites 
hofce  Saturni  obfervavit ,  de  quibus  paulo 
ante  dubitare  coeperat  DERHAMUS  (c). 

Se  H  O  L  I  O  N. 

519.  Prater  4  favis  &  ?  Saturni  Comites 
alii  obfervati  non  funt :  neque  facile  fpes  fu- 
pereft ,  fore  ut  plures  in  pofierum  detegantur  , 
quia  Cas sinus  ufus  efl  Telefc opiis  &  maxi¬ 
mis  y  &  exquifitiffimis.  Equidem  Antonius 
Maria  Schyrl^us  ds  Rheita  ,  Capu- 
cinus  Colonienfis  ,  prxter  Sidera  Medicxa 
alios  quinque  circa  fiovem  Satellites  die  29. 
Decembr.  A.  1542.  ftbi  deprebendiffe  vifus 
eji  y  quos  in  honorem  Urbani  VIII.  Ponti¬ 
ficis  maximi ,  Sidera  Urbanodaviana  ap¬ 
pellavit.  Sed  cum  Obfervatio  per  Gabrielem 
Naud.€um  cum  Gassendo  communicaretur ,, 

(a)  Vid.  Syftema  Saturninum  p. 9.  Sc  feqq. 

(b)  Tranfad.  Anglic.  n.  91.  P.  1178.  &  feqq.  n,. 
9*.  p.  O81.  n.  1 81.  p.  79. 

■&(* )  Tranfad.  Anglic.  N.  3f5*  P.  7*8'  &  N. 

P*  V6'. 


qui  eodem  die  fiovem  obfervaverat  \  fatim  is 
deprehendit ,  Dirum  religiofum  quinque  Stel¬ 
las  fixas  in  fufione  Aqua  Aquarii  ,  qua  in 
Catalogo  Tychonis  funt  24,  25,  26,27  & 
28  »  cum  Satellitibus  f>vis  confudi ffe  :  unde 
etiam  non  mirum  ,  quod  motu  reliquis  con¬ 
trario  (  qualis  nimirum  in  Fixis  apparet )  ab 
Occafu  in  Ortum  progredi  vifa  reliquifque 
majores  apparuerint  (d ).  Equidem  de  Rheita 
errorem  fuum  agnofcere  noluit  (e)  ;  nemo 
tamen  pofiea  Satellites  iflos  reperire  in  Calo 
potuit. 

Observatio  XXV. 

<y  20.  Satellitem  quartum  Ad AR ALBUS 
atque  CASSINUS  filius  die  25.  Adartii 
h.  1 1.  A.  1715.  Coelo  fer  eno  evanefiere 
obfervarunt ,  Saturno  inter  ipfum  atque 
Solem  diametraliter  interpofito  (f)» 

Corollarium  I. 

521.  Privatur  adeo  Lumine  ,  quando 
Radii  Solares  per  lineam  redam  propaga-  - 
ti  (§.  46  Optic, )  a  Saturno  intercipiuntur» 

Corollarium  II. 

522.  Eft  igitur  inftar  Luna?  corpus  opa¬ 
cum  &  a  Sole  illuminatur. 

Corollarium.  III. 

523.  Cum  Saturnus  Satellitem  pone  ip¬ 
fum  conftitutum  non  illuftret  (i*.  520  ),- 
ipfe  fimiliter  in  parte  a  Sole  averfa  omni 
lumine  caret. 

Theorema  VII. 

524.  Saturnus  y  Jupiter  3  Ad  arsi 
Venus  (fi  Mercurius  ,  nec  non  Satur¬ 
ni  ac  Jovis  Satellites  funt  Corpora  Lu¬ 
na  fimilia . 


(d)  Vid.  Epiflola  Gaflendi  ad  Gabr.  Naudasum 
de  Novem  Stellis  circa  Jovem  vifis.  Oper.  Tom.IV. 
f.  <y  1 1 .  Sc  feqq. 

f  (e)  \ftd.  Oculus  Enochi  atque  Elias  Lib.  IV. 
C.  1.  membr.  i.  f.  171 

(/)  Memeires  de  1'Acud.  Roytl.  des  ScUne.  A.  1 7 1 T» 
p.  **•  S7- 
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Quoniam  in  Venere  ,  Mercurio  & 
Marte  nonnifi  ea  pars  difci  fplendet,qua? 
a  Sole  illuminatur  (§.491),  praeterea  ? 
atque?  inter  Solem  &  Tellurem  confti- 
tuti  inftar  macula?  obfcura?  in  difco  So¬ 
lis  comparent  (§.492  );  ?»  ^atqueJ' 
efife  Corpora  opaca  lumine  Solis  mutua- 
titio  fplendentiapatet .Idem  de  Jove  ma- 
nifeftum  eft,  quia  Lumine  privatur  ea 
parte ,  quam  umbra  Satellitum  attingit 
(§•506)  &  altero  Hemifphaerio,  quod 
a  Sole  averfuirij  conftanter  Lumine  ca¬ 
ret  (  §.5:05  ).  Ejus  vero  Satellites  iti¬ 
dem  opacos  eflfe  lumcnque  Solis  refle- 
ctere,fuprajamoftenfum(§.5c>4 ),  Non 
abfimili  argumento  concluditur,  Satur¬ 
num  efle  Corpus  inftar  Luna?  opacum 
Lumenque  Solis  reflectere :  id  quod  de 
uno  Satellite  cum  in  fuperioribus  etiam 
evi&um  fuerit  (§.522),  per  Analogiam 
haud  fallaci  argumento  de  ceteris  quo¬ 
que  concluditur. 

Porro  cum  Lumen  Solare  per  Mer¬ 
curium  &  Venerem  non  tranfpareat , 
quando  fub  eo  conftituuntur  (§.492); 
Corpora  denfa  minufque  pellucida fint 
necede  eft  (§.12  Optic.  ) ,  quod  idem 
de  Jove  &  Saturno  umbra  Satellites 
obfcurantibus  patet  (§  504,522). 

Ex  maculis  ?,  <?  &  ¥  variabilibus  ap¬ 
paret  ,  dari  circa  hos  Planetas  Atmo- 
fphaeram  alterabilem,  ceu  ex  iis  manife- 
ftum  eft,qua?fupraadTheor.5.  (§.486) 
oftendimus.  Eadem  Atmofphaera?  altc- 
rabilitas  fimili  argumento  de  Jovis  Sa¬ 
tellitibus  infertur  (§.5  1 1),  adeoquc  ob 
ftmilitudinem  reliquam  etiam  de  Plane¬ 
tis  reliquis  concluditur. 

Simili  modo  ob  montes  in  ?  depre- 
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henfos  (§.493)  tales  quoque  in  reli¬ 
quis  fupponere  licet. 

Cum  adeo  utriufque  Satellites, 
d'  >  ?  &  ?  fint  Corpora  opaca ,  Lumine 
Solis  mutuatitio  refplendelcentia,  mon¬ 
tibus  praedita  &  Atmofphaera  alterabili 
cin&a,  confequenter  etiam  Aqua?  in  iit 
dem  exiftant,  qua?  per  obfervationem 
macularum  conflantium  in  Venere  pa¬ 
tent  ( §.  494  )  Corpora  Luna?  fimiilima 
funt  (§.472>  436)- 

Corollarium  I. 

525.  Luna  eft  Corpus  Telluri  noftro  fi- 
mile  ( jL  687);  funt  ergo  &  Planetae  reli¬ 
qui  omiies  eidem  Telluri  fimiles. 

Corollarium  IL 

525.  Nil  adeo  obftat,  quo  mimis  fta- 
tuamus  ,  Planetas  omnes  ab  Afiima!ibus 
atque  Hominibus  habitari  (  jL  488). 

S  C  K  O  L  I  O  N. 

527.  De  Planetarum  incolis  multa  proba - 
biliter  ofiendit  Hugenius  in  Cofmotheoro', 
ex  fimilitudine  Planetarum  cum  Terra ,  quod' 
vempe  inflar  hujus  fint  Corpora  opaca ,  denfa, 
rotunda ,  gravia ,  &  a  Sole  illuminentur  ac 
calefiant ,  cumque  in  finem  circa  ipfum  mo¬ 
veantur  ,  argumentatus .  Sed  multa  etiam 
aliis* argumentis  inferri  poterant.  E.  gr.  Du¬ 
bio  fere  penes  me  caret ,  ffovicolas  ejfe  Ter¬ 
ricolis  multo  majores  ,  ex  genere  nempe  Gi¬ 
gantum.  Nimirum  Pupilla  dilatatur  in  Lu¬ 
mine  fortiori ,  coarftatur  in  debiliori  (§.56’ 
Optic.).  fbuare  cum  in  fjuveLux  meridia¬ 
na  in  eadem  altitudine  Solis  fit  debilior , 
quam  in  Tellure ,  ob  majorem  nempe  ffovis  a 
Sole  dijlantiam  inferius  independenter  ab  bis- 
oflendendam  (  jL  87  Opt.)  ,•  Pupilla  in  ma¬ 
xima  confiriUione  ,  adeoque  etiam  per  [e  , 
major  ejfe  debet  in  ff  ovi  colis ,  quam  in  Ter¬ 
ricolis.  Enimvero  Experientia  loquitur ,  Pupil¬ 
lam  reliquo  Bulbo  Oculi,  Oculum  vero  reliquo > 

1  i  i  3  Cor- 
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Corpori  effe  proportionatum  ,  ut  nempe  Ani¬ 
mantia  Oculos  majores  habeant,  quorum  Pupil¬ 
la  major  efl ,  &  Corpore  majori  gaudeant , 
quorum  Oculi  funt  majores  :  quare  Corpora 
fl  ovi  colar  um  majora  effe  debent  Corporibus 
Terricolarum.  Et  fane  non  defunt  mihi  ra¬ 
tiones  ,  qua  fuadent ,  ffovicolas  flatura  aqua¬ 
les  effe  Ogi  Regi  Bafan,  cujus  UHm  fer¬ 
reus  ,  Mose  autore  (a)  ,  habuit  longitudinem 
novem  ,  latitudinem  quatuor  cubitorum.  Pa¬ 
tebit  enim  inferius ,  diflantiam  a  Sole  effe 
ad  diflantiam  Telluris  ab  eodem  ,  ut  26  ad  5. 
Efl  igitur  lntenfitas  Luminis  Solaris  in  ffove 
ad  Intenfitatem  in  Tellure  in  ratione  dupli¬ 
cata  5  ad  26  ( $.  87  Optic. ).  SedperEx- 
perientiam  confiat >  Pupillam  dilatari  in  ra¬ 
tione  majore ,  quam  lntenfitas  Luminis  de- 
crefcit ,  alias  enim  Objetti  remoti  claritas 
eadem  apparere  poffet ,  qua,  vicinioris  ,  quod 
tamen  videtur  obfcurius  :  Diameter  adeo  Pu¬ 
pilla  in  flatu  maxima  contraflionis  aut  dila¬ 
tationis  Terricolarum  efl  ad  Diametrum  Pu¬ 
pilla  in  flatu  ftmili  ffovicolarum  in  ratione 
majore  quam  5  ad  26  ( §.  409  Geom. ). 
Jjhtodfi  eandem  ponamus  ut  10  ad  26  feu  5 
ad  1 3 cum  flatura  Terricolarum  ordinaria 
fit  pedum  Parifmorum  feu  particularum 
7515,  cujufmodi pes  regius  Parifmus  continet 
1440  ( tantam  nimirum  meam  reperio  ) , 

l  (  a)  Deuter.  III.  1 1. 


TRONOMIl  Pan  II. 

reperietur  Statura  ordinaria  ffovicolarum 
19539  ifliufmodi  particularum  ,  hoc  efl ,  pe¬ 
dum  1 3  Tfioniam  cubitus  Hebraus 

juxta  Cl.  Eisenschmidium  (b)  efl  particu¬ 
larum  2384  pedis  Parifini  ,  longitudo  lefti 
Gigantis  a  Mose  commemorati  efl  21456: 
unde  fi  fubducatur  pes  unus  partium  1440* 
relinquitur  longitudo  Gigantis  20016  feu  pe¬ 
dum  1 3  ,  cui  quam  proxime  convenit 

longitudo  ff  ovi  colar  um  pedum  i3T|L^.  Ce¬ 
terum  Planetarum  Incolas  jam  agnovere  Ve¬ 
teres,  &  Metrodorus  (c)  affirmat  haud  mi¬ 
nus  abfurdum  effe  in  Infinito  Spatio  Mun¬ 
dum  unicum  tantum  collocare  ac  in  ampliffi _ 
mo  campo  unicam  folummodo  fpicam  nafti , 
afferere  &  credere.  Eandem  jententiam 
multis  rationibus  adflruit  Cu sanus  Cardi¬ 
nalis  Vir  gravis  &  doclus  (d) :  cujus  autori- 
tate  permotus  ,  de  Rbita  e  Capucanorum 
familia  ( e ),  in  eandem  inclinare  videtur  , 
ut  alios  taceamus  ;  apertius  vero  eam  am - 
pleffitur  R.  P.  Castellus  e  Societate  Je- 
fu  (f). 

(O  De  Ponderibus  &  menfuris  veterum  R.  G. 
&  H.  Se#.  3.  C.  4.  p.  1 19. 

( c )  Plut.  de  Placit.  Philof.  C.  f. 

(d)  De  dodbi  ignorantia  lib.  z.  c.  11. 

(e)  In  Oculo  Enochi  atque  Eliae  Lib. IV. C. r. 
membr.  3.  f:  178.  &  feqq. 

(/)  Trahe  de  Phyf.  fur  la  pefanteur  unlvcrfillt 
des  corps.  Tom.  I.  lib.  y.  c.  6.  p.  57 y.  $76. 


CAPUT  III. 

De  Syftemate  Planetario . 


Definitio  II. 

528.  pEr  Sjfiema  Planetarium  intel- 
**  ligo  ordinem ,  quo  PJaneta? 
cum  Sole  in  Univerfo  collocati  funt. 
Definitio  III. 

5  2 9 .|| Plancta  primarii  ^dicuntur  , 


qui  circa  Solem  moventur  :  fecundarit 
funt ,  qui  circa  alium  Planetam  ferun¬ 
tur. 

Corollarium. 

530.  Sunt  adeo  Satellites  Jovis  atque 
Saturni  Planetae  fecundarii  (§. 5 00,  51 8). 

De  fi- 
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Definitio  IV. 

531.  Dire  flo  P Unet  &  eft  motus  in 
Signa  confcqucntia  Ecliptica?,  nempe 
ex  V  in  b' ,  ex  V  in  II  &  ita  porro. 

Definitio  V. 

532.  Statio  eft  apparentia  in  eodem 
Coeli  puncto  per  aliquot  dies. 

Definitio  VI. 

533«  Retrogradatig  eft  motus  in 
Signa  antecedentia  Ecliptica? ,  e.  gr. 
cx  Et  in  bS  ex  in  V,  &c. 

Definitio  VII. 

534.  Vianet  a  vocatur  direflus  >  quan¬ 
do  in  Signa  confequentia  movetur; 
ftationariiM ,  quando  in  eodem  Coeli 
puncto  immobilis  ha?rere  videtur  ; 
retrograda  denique,  quando  in  ante¬ 
cedentia  movetur. 

Definitio  VIII. 

535.  Synodus ,  Conjunflio  feu  Coitus 
Stellarum  eft  concurfus  earundem  in 
eodem  Coeli  loco  Optico. 

Definitio  IX. 

536.  Oppofitio  eft  diftantia  duarum 
Stellarum  pet/emiftem  Circuli,  feu  in¬ 
tervallo  igo  graduum. 

Observatio  XXVI. 

537*  Vianet  a  omnes  Soli  opponuntur , 
exceptis  Venere  &  AVer  curio ,  quorum 
illa  nunquam  ultra  gradus  47  ,  hic  nun¬ 
quam  ultra  28  a  Sole  digreditur.  Uter¬ 
que  Vlaneta  a  maxima  elongatione  rur- 
fas  ad  Solem  regreditur  &  ad  Conjun- 
flionem  denuo  properat . 

Observatio  XXVII. 

5  3  ^  •  V 'tnw  plena  facie  flendet ,  f 
foft  Conjunflionem  fuerit  Hcferus  ,  cum 
elongatione  a  Sole  Lumen  decrefeit ,  in 
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digrejfione  maxima  dimidiata  cernitur . 
Dum  inde  ad  Solem  regreditur  Lumen 
ulterius  decrefeit ,  ita  ut  inftar  falcis  Ap¬ 
pareat  ,  cum  mox  Heliace  occidit .  Quando 
Coitu  cum  Sole  celebrato  Vhofhorus  eva¬ 
dit  ,  falcata  rurfus  conficitur  ,  in  ma¬ 
xima  digrejfioyie  denuo  dimidiata .  Dum 
inde  ad  Solem  regreditur ,  Lumen  conti¬ 
nuo  crefcit ,  donec  paulo  ante  Conjunflio¬ 
nem  plena  facie  flende  at.  Obfervatio - 
nes  feciales  recenfet  Hevelius  (a). 

CO  ROLLARIUM. 

539.  In  altera  itaque  Conjundione  Ve¬ 
nus  lumine  plena  i  in  altera  vero  omni 
lumine  caffa. 

Observatio  XX  VILI; 

540.  Vhafes  Mercurii  eadem  prorfus 
ob fervantur ,  qua  Veneris  ,  quemadmo¬ 
dum  denuo  annotatum  eft  ab  Hevelio 
(b)  dr  cuilibet  ad  Oculum  conflabit ,  f 
per  Telefcopium  melioris  nota  Coelo  non 
invito ,  faciem  ejus  contempletur. 

Observatio  XXIX. 

541.  Vlaneta  interdum  fe  mutuo  oc¬ 
cultant.  Certe Moest linus  An.  1591. 
die  9.  Jan.  Jovem  a  Ad  arte  coloris 
ignei  rutilantis ;  An.  1599.  d.  3.  Oflobr . 
hor.  5.  matutina  Aiartem  a  Venere 
coloris  candidi  conte flum  vidit  ( c ). 
An.  1571.  d.t.  Jun.  Hevelius  & 
An.  1678.  die 7.  Februar.  Bu lli Aldus 
Saturnum  j  An.  1 679*  d.  5*  Jun.  He- 
V  ELIUS  Jovem  &  An.i  67  6.  d.2l.  Aug. 
Flamsteedius  ,  Halleius  ,  He¬ 
velius  Aiartem  a  Luna  obteflum 
confexerunt.  ( d ).  CopernicUS 

An.  152  9.' 

(a)  In  Proleg.  Selenogr-  f.  S9  &  feqq. 

(  b  )  Loc.  cit.  f.  74.  &  feqq. 

Ce)  Keplerus  in  Aftron.  Optic.  p.  305.  , 

(d)  Tranfadtion.  Anglic.  num.  78-  p .ig.  3017. 
3031.  num.  n<i.  p.  7Z1.  Sc  fcqq,  num.  139.  p.££?. 
num.  1,  p.  19 ■ 
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An.i  519.  die  12.  Martii  vejfere  Vene¬ 
rem  a  Luna  teclam  obfervavit  (a). 
Observatio  XXX. 

542.  Fixarum  a  Luna  occultationes 
fapius  contingunt ,  ut  adeo  Obfervationi - 
bm  (pedalibus  recenfendis  fuperfedere  pof 
fmus.  Sed  Fixarum  aliqua  etiam  a  Pla¬ 
netis  reliquis  quanquam  rarius ,  occul¬ 
tata  leguntur.  Sane  An.  241.  ante  Chri- 
Jhim  d  4.  Septembr.  mane  J uptter  A  fel¬ 
ium  Auftrlnum  &  A.  C.  1633.  cL  ip. 
Decembris  mane ,  obfervante  G A  SS  EN¬ 
DO,  Propoda  feu  Stellam  ante  pedes 
Gemino  um  ;  Mars  An. 272.  ante  Chri- 

Jlum  die  t  8-  Jan.  referente  Ptolemjeo  , 
Borealem  in  fronte  Scorpii  &  recen¬ 
tius  ,  ob fervant  e  G  /f  SSE  x  DO  ,  extremam 
in  ala  Virginis  i  Venus  An.  15  74.  d.itf. 
Sept.  hor.Of.mat .  (f  An.  1 598*  d.  2  5. 

bor .  3.  obfervante  Ad  o  EST- 
1  INO,  Regulum  texit  (b)  Kir.chius 
An.  1679.  d.  7.  Januar .  Stellam 

fexta  magnitudinis  in  Auftrali  cornu 
Tauri,  BaYerum  littera  o 

notatur ,  ^  Saturno  occultatam  obferva¬ 
vit  (cj. 

Observatio  XXXI. 

543.  Cyiss/Nl/s,  referente  Grego - 
Rio  (d)  primam  Arietis  aliquando  in 
binas  aquales  intervallo  Diametri  utriufe- 
vis  diflantes  divifam  conjpexit.  Idem 
Phanomenon  de  prae  e  dent  e  capite  Ge¬ 
minorum  obfervavit:  immo  Pleiadum 
aliquas  dr  mediam  in  Orionis  gladio 
quandoque  triplas  ,  aut  etiam  quadru¬ 
plas  apparentes  vidit . 

(aVBevolut.  coeleft.  Lib.V.  c. 

(b)  Riccielus  in  Almag.  Nov.  Lib.VII.  Se£t.  6. 
C.  14*  f-  7H. 

(c)  Vid  Mifceilan.  Berolin.  p.  &  feqq. 

(d)  In  Element.  Aftron.  Pbyfic.  Sc  Geometr. 
Lib.ili.  Pio  e»  J4*  b  274. 


Problema  IT. 

544-  Adicrometrum  confer  uer e  ,  hoc 
efe  Inflrumentum ,  quo  res  minutas  in 
Latio  exafie  dimetiri  licet. 

Resolutio. 

1.  In  foco  Tubi  Aftronomici  aptetur  Tab.V. 
Annulus  orichalceus  feu  ferreus  A BFVg.yj. 
cum  cochleis  foeminis  libi  mutuo 
diametraliter  oppolitis. 

2.  Inferantur  duae  cochlea?  mares  CE& 

DF  ejus  longitudinis,  ut  verfata?  in¬ 
tra  Tubum  lefe  contingere  polftnt. 

Dico ,  tali  Inftrumento  res  minutas  in 
Coelo  dimetiri  licere. 

Demonstratio. 

Cum  enim  obje&a  per  Tubum  vifa 
cochleis  contigua  appareant  (§.  Dio - 
ptr .),  fi  ca  tamdiu  verfentur,  donec 
duo  puntfta  oppolita  contingant ,  quo¬ 
rum  diftantiam  metiri  debes,  illico 
conflabit,  quot  cochlearum  ftria?  ilB 
intervallo  refpondeant.  Ut  autem 
conftet,  quot  fcrupula  fecunda  lingulis 
ftriis  conveniant,  Tubo  in  Coelum 
converfo  verfentur  cochlea?  ,  donec 
duas  Fixas,  quarum  diflantia  in  ferupu- 
lis  fecundis  exa&e  cognita  225'), 
contingant,  &  notetur  numerus  ftria- 
rum  ifti  intervallo  refpondens.  Ita  ni¬ 
mirum  per  Regulam  trium  conflruetur 
Tabella  fcrupulorum  lingulis  ftriis  con¬ 
venientium  ,  confequenter  diftantia 
duorum  quorumcunque  pun<5forum 
exigua ,  ope  hujus  Inftrumenti,  Tabella 
conftrufta,  inveniri  poteft.  Q^e.  d. 

Scholion  I. 

545.  Tabella ,  de  qua  in  Demonftrationc 
diximus ,  eonjlrui  etiam  poterit  3  fi  ope  Horo¬ 
logii 
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logii  ofcillatorii  ob  fervetur  tempus  ,  quod  da¬ 
bitur  ,  dum  Stella  in  Aquatore  confiituta  ab 
uno  cochlea  extremo  ufque  ad  alterum ,  Tubo 
immoto ,  progreditur ,  atque  in  fcrupula  Aqua¬ 
toris  convertatur .  Utimur  etiam  commode 
Fixarum  loco  Luna  vel  Solis  Diametro  ap¬ 
parente, 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

545.  Simpli&ijjimum  hoc  Micrometri  ge¬ 
nus  ,  quod  a  quovis  Fabro  ferrario  facile 
parari  potefi  excogitavit  Kir  chius  A.  1677. 
occultationem  Fixa  a  fadam  obfervaturus 
( a ).  Alia  Aftronomis  Gallis  ufitata  de¬ 
fer  ibit  Cl.  de  laHire  (Z>),  &  alibi  alia  oc¬ 
currunt  (c).  Caterum  Kirchiatium  agnatum 
■e fi  lnfir umento ,  ^oHugenius  (d)  Diame¬ 
tros  apparentes  Planetarum  metitus ,  &  quod 
Micrometri  inveniendi  anfam  dedijje  videtur , 

1 

Problema  III. 

5  47.  Obfervare  Diametrum  Solis  ap¬ 
parentem. 

Resolutio. 

t.  Quadrante  exa&iflime  divifo  & 
Dioptris  Telefcopicis  inftrudo  obfer- 
vetur  altitudo  meridiana  limbi  Sola¬ 
ris  tam  fuperioris  ,  quam  inferioris. 

2 .  Altitudo  inferior  fubducatur  a  fupe- 
riore  ,  differentia  erit  angulus ,  fub 
quo  Diameter  Solis  e  Terra  videtur. 

Aliter . 

[1 .  Super  Linea  meridiana  erigantur  duo 
fila  perpendicularia  &  capite  immo- 

Wolffii  Oper,  Ai  at  hem.  Tom.  III. 

(a)  Vid  Pracfacion.  ad  Calendarium  A.  1*96.  & 
Mifceb.  Berolin.  p.  101.  &  feqq. 

(  b  )  In  Tabui.  Ailron.  Part.  2,  p .  6.  &  feqq. 

Vid.  Lexicon  meumMathem.  fub  voce  Mi - 

€r»tnetrum. 

(d)  in  Syflemate  Saturn.  p. 


to  obfervetur  tranfltus  Solis  per  Me¬ 
ridianum. 

2.  Quamprimum  limbus  O  ad  fila  ap¬ 
pellit  3  notetur  momentum  tempo¬ 
ris,  quo  ab  Horologio  ofcillatorio 
indicatur. 

3.  Quando  limbus  oppofitus  eadem  re¬ 
linquit  ,  notetur  fimiliter  tempus  , 
quod  Index  Horologii  monflrar. 

4.  Tempus  prius  a  pofteriore  fubdu¬ 
catur  3  refiduum  erit  tempus  ,  quo 
Diameter  ©per  Meridianum  tranfit. 

j.  Si  Sol  fuerit  in^Equatore,  tempus 
modo  inventum  convertatur  in  Scru¬ 
pula  ^Equatoris  (  §. 2 1  2  ) ,  ita  prodi¬ 
bit  arcus,  qui  metitur  angulum,  fub 
quo  Diameter  Solis  videtur. 

6,  Si  Sol  fuerit  extra  ^Equatorem ,  ar-  Tab, 
cus  inventus  eft  Circuli  paralleli,  in  «X1, 
quo  Sol  commoratur  ,  fimilis  arcui  ^ 
Aquatoris ,  qui  interea  per  Meridia¬ 
num  tranfit  (  § .  45  Spharic .  ).  Quare 
cum  ob  parallelifmum  redarum 
CQ^  &  TA  angulus  CAT  fit  an¬ 
gulo  ACQ_(  §.233  Geom. ),  hoc  efly 
Declinationi  AQj(  §.  57  Geom .  &  §. 

76  Aflron .)  cequalis ;  Radius  ^Equa¬ 
toris  AC  eft  ad  Radium  Paralleli 
AT ,  ut  Sinus  totus  ad  Cofinum  De¬ 
clinationis  feu  anguli  ACQ  (§.  33 
Trigon. ).  Sed  arcus  fimiles  Paralleli 
&iEquatoris  in  eadem  ratione  exi- 
ftunt(§.4l2 Geom,&%,  17 1  Arith .): 
ope  igitur  ejufdem  in  fcrupula 
Aquatoris  convertuntur  fcrupula  Pa¬ 
ralleli  (§.302  Arithm.  ) ,  qua?  Dia¬ 
metrum  Solis  apparentem  produnt 
ut  ante. 


Kkfc 


Pro- 
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Corollarium  I. 

550.  Planetarum  d  flantia  1  Terra  noa* 
femper  eadem  (  §.  371  Optic.  ). 

Corollarium  II» 

551.  Planetae  fuperiores  fune  Tcrrar  pro¬ 
piores  in  Oppoficione  cum  Sole  ,  quam 
circa  Conjundionem  (•§.«>.);  Marsinpri. 
mis  oduplo  ,  immo  nuncuplo  propior  eft 
Telluri  in  Oppofirione  ,  quam  circa  Coa- 
jundionem  cum  Sole  (  §.  212  Optic.  ). 

Corollarium  III. 

552.  Planeta?  inferiores  Terrae  propiores 
funt ,  fi  lumine  diminuti,  quam  fi  audi 
fuermt  (§.37»  Optic.). 

Observa  t  i  o  XXX III. 

553.  Diametrum  Solis  apparentem  ob~ 
fervarunt 

Maximam  'Median. 
PTOLEM&US  (c)  3 3'  20"  32'  J  8" 
TrcnO  [d)  32  0  31  O 

Keplerus  (e)  31  4  30  30 

Ricciolus  (/)  32  8  3 1  40 

Cassinus  (g  )  32  10  31  40 

£)£  i  a  Hire  ( b )  32  43  132  10 

Ob fervatur  autem  hodie  Diameter  mini • 
ma ,  quando  Sol  exifiit  in  25; 

,  quando  in  %>  haret. 

Coroll  ari  u  m. 

554.  Maxima  adeo  Solis  a  Terra  diftantia 
hodie  in  25  eft,  minima  in  &(§.  21 1  Optic  ). 

Observatio  XXX IV. 

555.  De  Luna  notatu  dignum  e fi 
quod  duplex  obfervetur  incrementum  & 
decrementum  Diametri  apparentis ,  al¬ 
terum 


Pkoblema  IV. 

54?.  Diametrum  apparentem  Solis  , 
Luna  ac  Stella  cujufcunque  obfervare . 

Resolutio, 
j.  Convertatur  in  Solem  Hdiofcopium 
(  §•  467  Dioptr. ) ,  in  Lunam  &  Stel¬ 
las  Tubus  Aftronomicus  (  §.  358 
Dioptr.),  Micrometro  initrudus 

(  §•  544  )* 

s.Cochleo?  Micrometri  verfentur  donec 
utrinque  limbum  Sideris  contingant. 

3.  Notetur  numerus  fpirarum  intervallo 
intra  cochleas  in  Tubo  relido  con¬ 
veniens. 

4.  Hic  denique  ope  Tabella  modo  fu- 
pra  praTcripto  (  §.  cit.  )  conftruda? 
vertatur  in  fcrupula  dEquatoris,  quae 
Semidiametrum  apparentem  pro¬ 
dent. 

Observatio  XXXII. 

549.  Diameter  Solis,  Luna  &  Plane¬ 
tarum  tam  inferiorum  ,  quam  fuperiorum 
non  omni  tempore  eadem  deprehenditur  ; 
fed  in  fingulis  ad  certum  ufque  terminum 
crefeit  iterumque  decrefeit .  Inprimis  ve¬ 
ro  notabile  e  fi ,  Planetas  fuperiores  mul¬ 
to  majores  apparere  ,  fi  fuerint  Acrony- 
chii  feu  in  Oppofitiene  cum  Sole ,  quam 
prope  Conjunfiionem  cum  eodem  i  Pla¬ 
netas  vero  inferiores  majores  videri ,  f 
lumine  fuerint  diminuti ,  quam  ubi  aucli 
extiterint .  Martis  inprimis  Acronychii 
Diameter  ofluplo  ,  immo  juxta  R.ICC10 - 
LUM  (  a )  nuncuplo  major  apparet,  quam 
fi  prope  Conjuntlionem  in  eodem  Coeli  lo¬ 
co  conficeretur  ,  ita  ut  A.  1  $29 .menfe 
Julio  (f  Augufio  ob  prodigiofam  magni¬ 
tudinem  novum  Sidus  crederetur  ( b ). 

(«)  In  Almageft.  Nov.Lib  Vlr.Sed.fi.C.rc.f^iJ* 
{i)  Keplerus  in  Aftroiiorn,  Optic.  C.i«,  p.  333*. 


Minimam 

31' 

20" 

3o 

O 

30 

O 

31 

O 

3  I 

8 

31 

33; 

(  g)  Almag.  Lib.  V.  C-  14.  f.  m.  117. 
{J)  Progymnaf  Lib  I  C.  1.  p.  m.  >3f. 
(e)  InTab.  Ruaolph  f.  9t. 

(/)  Aftron.  Reform.  Lib.  I.  C.  I*.  f.Jt* 
(g  )  Apud  Kicciolum  loc.  cit. 

Ia  Tab,  Aiiroa»  p.  10. 
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ferum  in  Conjuntfionibus  dr  Oppofttioni - 
bus  cum  Scie ,  alterum  in  Quadraturis. 
Eft  nempe  maxima  JLuna  Diameter  ap¬ 
parens  in  i! lis  minor ,  maxima  in  hifce , 
&  minima  in  illis  i  minor  itidem  mi - 


In  cajk  autem  pofieriore  ponunt 


/Ainimarn 
PTOLEMJEUS  42 8" 
TrcHo  32.  32 


Ala  x  imam 

55-  o 
3  6.  o 


Corollarium. 


//?  hijce.  in  priori  cafu  Jla- 

tuunt 


Aiinimam  Alaximam 


Ptolzmavs  (a) 

3Iy- 

20* 

3>'- 

20 

TrCHO  in  Cenj. 

25. 

36 

28. 

48 

Idem  (b)  in  Oppof. 

32. 

0 

36. 

O 

Keplerus  (c) 

30. 

0 

32. 

44 

DelaHire  (d) 

29. 

30 

33- 

30 

5 56.  Luna  in  eodem  Orbitae  Tuar  pundo 
a  Terra  magis  diftat  in  Quadraturis,  quam 
in  Oppofirionibus  &  Conjundionibus  (i*. 
21 1  Optic.). 

Observatio  XXXV. 

557.  Planetarum  fiper iorum  Diame¬ 
tros  apparentes  juxta  Autores  diverfis 
exhibet  Hevelius  (c).  Statuunt  nempe 
Diametrum 


1 

Minim. 

Mediam. 

1  _ 

Maxim. 

Albategnius 

t 

i\ 

29". 

13'" 

44". 

13"' 

2'. 

5". 

59"' 

T  Y  CHO 

1. 

3  4- 

0 

1. 

5°. 

0 

2. 

12. 

0 

Keplerus 

0. 

21. 

0 

0. 

*5* 

0 

0. 

38. 

0 

R  I  cc l ol  u  s 

0. 

4  6. 

0 

0. 

57- 

0 

I. 

1 2. 

0 

Hevelius 

0. 

14. 

10 

0. 

1 5. 

2 

0. 

19. 

40 

Albategnius 

¥ 

2. 

9* 

2. 

36« 

40 

3- 

18. 

24 

j  T  Y  CHO 

2. 

14. 

O 

2. 

45. 

0 

3* 

59* 

0 

!  Keplerus 

0. 

30. 

O 

0. 

38. 

0 

0. 

50. 

0 

Ricciolus 

0. 

38. 

18 

0. 

49. 

45 

1. 

8. 

Hevelius 

0. 

14. 

3* 

r. 

18. 

2 

0. 

24. 

22 

A  lb a  t  egn i u* 

S 

0. 

54. 

0 

i. 

34- 

0 

6. 

10. 

0 

Tr  cho 

0. 

57* 

0 

1. 

40. 

0 

6. 

4<5. 

0 

KtrLBRUS 

0. 

54- 

0 

1. 

34* 

0 

6. 

3°* 

0 

Ricciolus 

0. 

10. 

0 

0. 

22. 

0 

I. 

32. 

0 

Hevelius 

0. 

2. 

45 

0. 

5» 

2 

0. 

20. 

5° 

Albategnius 

$ 

1. 

49. 

0 

3* 

8. 

0 

6. 

42. 

0 

T  y  cho 

1. 

52. 

0 

3* 

15* 

0 

4- 

40. 

0 

Keplerus 

1. 

2. 

0 

1. 

48. 

0 

7- 

<5. 

0 

Ricciolus 

0. 

33- 

30 

1. 

4- 

12 

4- 

8* 

0 

Hevelius 

0. 

9* 

30 

0. 

16. 

4* 

1. 

T- 

T8 

Albategnius 

¥ 

1. 

27. 

21 

2. 

5- 

20 

3- 

41. 

45 

T  y  cho 

1. 

29. 

0 

2. 

10. 

0 

3- 

57* 

0 

Ricciolus 

0. 

9» 

20 

0. 

13- 

48 

0. 

25. 

12 

Hevelius 

0. 

4* 

4 

0. 

6. 

-3 

0. 

1 1. 

48 

( 3  )  Loco  citato 
(b)  Loco  fnpra  citato. 

(  c  )  In  Budolf-hinb  f.fo. 
(d)  In  Tab.  Aft.cn.  p,  17. 


Kkk  2  Cristia- 
fc)  In  Tadatu  de  Mercurio  in  Sole  vifo  f.ioi. 
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Christianus  Hugenius  methodo  ex 
quifitior.e  Diametros  Planetarum  appa- 
rentes  invechgans  deprehendit  Diame¬ 
trum  minini  ! rn  *)  jG^,  Annuit  ejus,  l  8y^, 

'D  I  ^  4^5  ^  30  5  H  2  5  (^)*  ^  his 
Obfervationibus  in  t> ,  ^  CT  •?■  ac  cur a- 
tijjimas  judicat >  Hevelius  vero  Arler- 
atrii  Diametrum  ex  eo  in  Sole  obfer - 
'lw/y?  elicuit • 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

558.  Ingens  di  [crimen  inter  veteres  &  re- 

lentiores  inde  oritur ,  4«od  illi ,  veluti  Alba- 
tegnius  &  ipfe  adhuc  Tycho  ,  oc«- 

//$  aflimaverit  Diametros  Planetarum ;  re - 
centiores  autem  Tubis  utantur :  unde  jfrlen- 
dor  [purius  ,  4*^2»  Tele[copia  tollunt ,  m  f.v- 
hibuit  ju(io  majores.  Ricciolus  equidem 
Telefcopiis  uftts  ejl ,  fed  Micrometro  caruit  , 
[me  quo  aut  Hugenii  apparatu  ifti  fimdh- 
mo  Diameter  Planetarum  non  adeo  tuto  ex¬ 
ploratur  (b).  Obferwtiones  itaque  H u ge¬ 
ni  an  &  &  H&  ve  lianyE  circa  reliquis 
merito  praeferuntur ;  quibus  adeo. &  nos  in  po¬ 
lieram  utemur. 

Problema  V. 

559.  Longitudinem  &  Latitudinem 
Plancta  obfcrvare. 

Resolutio. 

1.  Obfervctut  culminatio  Planctae  (§. 

134)  & 

2.  Inveniatur  ejus  altitudo  meridiana 
(§•  129  ,  142), 

3.  Notcturque  Temporis  momentum 
ope  Horologii  ofeiiiatorii ,  quod 
inter  culminationes  Plancta?  atque 
Fixa?  alicujus  notie  Afcenfionis  reto 
intercedit. 

4.  Ex  data  altitudine  meridiana  Plane- 
ta?  inveftigetur  ejus  Declinatio  (#, 
150),  & 

fa)  Tn  Syftemare  Saturnino  p.  77.  &  feqq. 

(b)  Vid.  Aftron.  Reformat*  Lib,  X.  Cap.  1. 

f. 
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5 .  Ex  tempore  inter  culminationes  in- 

terje&o  &  Afccnfione  reto  Fto 

Alcen  fio  reto  Plancta?  (§.  228). 

6 .  Tandem,  cognitis  Deciinatione  & 

Afcenfione  reto  ejus  ,  inveniatur 

Latitudo  &  Longitudo  (§.243). 

S  c  H  O  L  I  O  N  I. 

5<5o.  Jpuodfi  diflantia  Plancta  a  Fixa  notie 
Afcenfionis  reffa  ob fervetur  (/.225);  ejus 
Afcenjio  refla  itidem  inveniri  pottjl  {§.226  > 
232)  ,  quamvis  calculo  operojiore . 

S  C  H  O  L  I  O  N  II. 

5^r.  Hoc  modo  [equentia  de  motu  Plane¬ 
tarum  proprio  patebunt \ 

Observatio  XX X V  L 

562.  Luna  cr  Sol  femper  apparent 
direlli.  Sed  b,  ¥■>(?,$■  &  ?’  plerum¬ 
que  directi  \  ini  er  dum  retrogradi , 
nunquam  jl/ttionarii .  Planetx  foperio- 

res  fiunt  retrogradi  circa  oppojitionem 
cum  Sole  duo  inferiores  circa  conjan - 
Itionem  'o  (lanvnartus  fit  in  didant 'ut 
quadrante  paulo  majore  ,  2^  m  dtfl -ntia 
120  arcuer  graduum ,  cf  //z  diflantia 
longe  majori  a  Sole  :  S  &  ¥  vero  femel 
vejferi  pofl  directionem  ,  altera  vice  ma¬ 
ne  pojl  retrogr  a  dationem  ,  utraque  (la¬ 
tione  Soli  propiore  dtgrefione  maxima . 

Observatio  XXXVMJ 

563*  Intervalla  temporis  inter  duas 
retrogr adationes  intercedentia  inaqualta 
funt :  in  b  cfi  unius  anni  circiter  ac  1  3  die¬ 
rum  ,  anni  unius  &.  43  dierum <F 
annorum  2  ,  dierum  50 ' ,  /»  S  anni  unius , 
dierum  220  ,  />z  ?  dierum  1 1  5.  Nempe 
%  ejl  ftationarius  diebus  8,^4,^  2  >  •? 

1 1 5  ?  y  circiter  ;  retrogradus  b  diebus 
140,  ^120,  ^73,  $  42,  ?22  i  dire  cius 

denique 
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denique  %  diebus  243  ?  If  284?  £  705  3 
£  542,  ?  93  ('a).  Non  tamen finguU 
flngulorum  fiationes  ,  retrogradationes 
&  direttiones  conflant  er  inter  fe  prorflts 
aquales-. 

Observatio  XXXVIII. 

56+.  Saturnus  motu  retrogrado  con¬ 
jicit  arcum  minorem  quam  Jupiter ,  Ju¬ 
piter  minorem  quam  Aiars. 

Observatio  XXXIX. 

565-  Vianet  a  omnes  cum  direcli ,  tum 
retrogradi  non  eadem  celeritate  flngulis 
diebus  progrediuntur  ,  eflque  dircclio 
fuperiorum  celerrima  in  Conjunctione  cum 
Sole  3  rctrogradatio  in  Oppofltione . 

Observatio  XL. 

5 66. Ri che r tus  An.  1 6q i .  in  Infula 
Cayenna?  quatuor  tantum  gradibus  ab 
Aequat  ore  d  Jiant  e  primus  ol  frvavit , 
Horologium  fluam  Pendulo  inflruclum 
tardius  moveri  qtllm  Paridis ,  ita  ut 
Pendulum  flmplex  efet  contrahendum 
linea  una  cum  quadrante .  Urca  annum 
\6jJi  Cei.  Hallbius  reperit  Horolo¬ 
gium  fluurn  o flill ator ium  in  infula  S  He¬ 
lena’  tardius  moveri ,  quam  Londini  & 
Pendulum -  ideo  brevius  reddere  coaclus 
linea  una  cum  J emi  fle.  An.  i  6  8  2.  D.  Va- 
R  j  N  (fl  1).  DES  H  A  Y  E  S  longitudinem 
Penduli  flngulis  minutis  fecundis  o  fle  il¬ 
lam  ts  in  Objervatorio  Regjo  e  fle  ped. 
3.  lin.  8|-  in  infula  vero  Gorea  ped, 
3.  lin.  6|  &  in  infulis  Guadaloupa  & 
Martinica  ped.  3.  lin.  6\  An»  1697. 
D.Couplet  Ulyflippone  Pendulum  bre¬ 
vius  reperit  quam  Paridis  lineis  & 
Paraiba  lineis  3 i.  Annis  f  699.^  5  700., 
D- £  s  Hayes  in  infulis  Cayenna?  & 

(a)  Kiccioliis-in  Alinag...NoY.  Lib-.VIL  Se&.f, 
G  x,  f.  <?47* 


Granada?  longitudinem  Penduli  ad  mi¬ 
nuta  fecunda  ofcillantis  deprehendit  pau¬ 
lo  minorem  quam  ped.  3.  lin.  6|->  iit 
Infula  S.  Chriftophori  ped.  3.  lin.  6^, 
in  infula  S,  Dominici  ped.  3.  lin.  7. 
An.  1704.  P.  Feuilleius  invenit  in 
Porto-belo  in  America  eandem  ped.  3. 
lin.  q-~ ,  in  Infula  Martinica  ped.  3.  lin, 
5  f  f.  Efl  autem  latitudo  Paraiba?  6°  3  8 7 
ad  Auftrum ,  Portobeli  90  ad  Bo¬ 
ream ,  Infularum  Cayenna?  40  55%  Go¬ 
rea?  140  40/,  Guadaloupa?  140,  Marti¬ 
nica?  1 40  44'.  Granada?  1 20  6',  S.Chri- 
Rophori  1 70  19' &  S.  Dominici  i9°48'- 
ad  Boream  (b). 

Corollarium  I. 

$67.  Cum  vi  harum  Obfervationum 

fuerit  fub 

Latitudine  Longitudo  penduli 
190  48'  -  ------  3/  7^ 

!  7  “  -  -  -  -  -  -  3  6i 

14  o  -  -  ■  - - 3  .&l ' 

*4  44 . 3  *  5ri 

9  3S,m . 3  '  Sri 

6  38  -  --  --  -- -3  4§ 

4  5  5 - 6l 

longitudinem  Penduli  ad  firigula  minuta 
fecunda  ofcillantis  chm  Latitudine  loco- 
ram  feu  <L dantia  ab -dbjuacGre  decrefcere 
manifeftum  e& 

S  G  rH  O  L  I  O'  N  J  L 

5 <58,  Patet  equidem  quafdam  Ohferv ti¬ 
tiones  exhibere  longitudinem  Penduli  ip  mi¬ 
nori  ah  /Equatore  di  flanti  a  majorem ,  quam  in 
majore  s  cum  tamen  omnes  in  eo  conveniant , 
quod  in  locis  zs£quatori  vicinioribus  minor  , 
quam  Par  ifdistxiftat,  &  pleraque,  prafenim  ea\ 

K  k  k  3  qu£ 

(B)  Memoires  do  1‘  Ac  aiem' e  Royale  des  Scientes, 
A.  1700.  p.  m.  m. &feqq.  Conf.  New.toni  Prin- 
cip.  Philof.  Natur.  Mathem.  Lib.  Ilii  i^op.  10. 
p.«4i8»  &  feqq*  Ldic.  im*-** 
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qua  recentius  d.rta  opera  &  majori  cum  cu¬ 
ra  inftituta  ,  in  decrementum  regulare  con- 
fpirent ,  veritati  Corollarii  no/iri  rudiores  HU 
minime  obfiant* 

Corollarium  II. 

5  6q.  Gravitas  ergo  corporum  minor  eft 
verfus  Aquatorem ,  quam  verfus  Polos  & 
crm  acctff.  ad  eundem  co.iftanter  decref- 
CiC  (i,  3$9  Mtchan.). 

Scholion  TT. 

570.  Equidem  Cl.  de  la  Hir  e  cum 
abfervajfet  y  virgam  fa  rtam ,  qua  hieme  fue¬ 
rat  Jcx  pedum  ,  Soli  aflivo  expofitam  ,  contra - 
Uo  calore  majore ,  quam  qui  externarum  par¬ 
tium  Corporis  Humani  folet ,  *  unius  linea. 
faEtarn  fuijfe  longiorem ,  mutationem  Pendu¬ 
li  majori  prope  ASquatorem  calori  tribuit  (a); 
fed  bene  jam  monuit  Vir  fummus  NhwTO- 
K  u  $  ,  quia  virga  Penduli  in  Horologio 
pfc  illator  io  y  qua  Soli  expojita  non  cli ,  calo- 
irem  aqualem  calori  externa  fuperfi  it  i  Cor¬ 
poris  Humani  aqualem  concipit ,  differentiam 
totam  calori  attribui  non  poffe  (b):  id  quod 
etiam  ita  vifum  ejl  Celeberrimo  B^hnoui.- 
lio. 

Theorema  VIII. 1 

57  *  •  Motus  Solis  eodem  modo  e  Tel¬ 
lure  fip  e  flabitur ,  five  ipfie  circa  Terram 
intra  Orbitam  quiefeentem  revera  mo¬ 
veatur  y  five  Terra  circa  Solem  quiefi 
centem  feratur . 

PEMONSTRATIO. 

Tab.  Sit  enim  Terra  in  T  &  ©  in  1 :  ap- 
VI.  parebit  is  in  CV\  Progrediatur  ©  in 
^•5 5* Orbita, qua? Terram  ambit,  ex  1  in  2; 
videbitur  in  V.  Quodfi  ulterius  perve¬ 
nerit  in  3  j  in  n  fpe&abitur.  Atque 
ita  fecundum  Signorum fuccelfior em  in 
Ecliptica  incedere  videbitur  cTeira. 

(a)  In  Prine.  Plui  p  c,  cir.  p. 
i  (b)  In  Adas  Eiuiit.  a.  i?lc.  p.fci,  &  £t. 


Sit  jam  Terra  in  1;  Sol  S  ex  eadem  Ta& 
fpeclabitur  in  V  ;  progrediatur  illa  ex  .^1. 
1  in  1 1 ,  videbitur  Sol  Terricolis  pro- 
gredi  ex  y*  in  V.  Quodfi  illa  ulterius 
promoveatur  in  1 1 ;  videbitur  Sol  ulte¬ 
rius  progredi  ex  V  in  n  &  ita  porro. 

Atque  ita  fecundum  Signorum  fuccef- 
fionem  apparenter  in  Ecliptica  incedet. 

Motus  ergo  'miis  idem  c  Tellure  fpe- 
datur,  five- ipfe  circa  Tctram,  five 
Terra  circa  Solem  moveatur,  Q^e.d. 

Theorema  IX. 

572.  Sol  e  Terra  in  gradum  oppofit- 
tum  ei  refertur  i  in  quo  ipfia  ex  Sole  Jp  cela¬ 
retur. 

Demonstratio. 

Patet  ex  Demonftrationis  praeceden¬ 
tis  parte  pofteriore. 

Theorema  X. 

573*  Si  Vianet  a  P  e  Tellure  T  Soli  S  Tab. 
oppofitus  fipeciatur ,  Terra  inter  Solem  Y** 
atque  Planetam  conftituitur  :  ji  vero 
Plancta  Soli  S  conjunclus  apparet , 
vel  Planeta  inter  Solem  &  Terram ,  vel 
Sol  inter  Planetam  atque  Terram  conjli- 
tuitur . 

Demonstratio. 

Si  Planeta  Soli  oppofitus  e  Tellure 
fpedaturj  loca  earundem  in  Ecliptica 
intervallo  180  graduum  difiant  (§. 

536)  nempe  fi  Planeta  P  videatur  in  V, 

Sol  in  ^  apparet,  adeoque  Plancta  P 
verfus  dexteram  polito,  Sol  verfus  fi- 
nifiram  deprehenditur  ,  confequenter 
Tellus  inter  Solem  S  &  Planetam  P  con- 
ft 'tuitur.  Quod  erat  unum. 

Si  Planct  a  Q^Soli  )  conjungitur,  eTel- 
lure  1  in  eundem  locum  Opticum,  c.  gr. 

in 
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In  uterque  refertur  (S.jj  5  ).  Cum 
adeo  vcrfus  eandem  plagam  uterque 
conftituatur,  Terra  X  inter  Solem  & 
Planetam  media  non  eft,  fed  vel  Sol 
S,  velPlaneta  Qjocum  medium  occu¬ 
pat.  Quod  erat  alterum. 

Theorema  X  f. 

574.  In  una  ConjunSHone  Pentts  at¬ 
que  Ader curias  inter  Solem  &  Terram  , 
in  altera  fubflqucnte  Sol  inter  Terram , 
&  Tenerem  vel  Ader  curium  conflit  uitur. 

Demonstratio. 

In  omni  GonjunCbone  aut  Venus  & 
VI  Mercurius  inter  Solem  &  Terram ,  aut 
7*^.5  7.  Sol  inter  Venerem  &  Mercurium  atque 
Terram  eonftituitur  (§.574).  Sed  in 
una  Conjun&ione  Venus  &  Mercurius 
oftendunt  Telluri  T  partem  fui  opacam 
(§.  S39,  540)  hoc  eft ,  aSoleavcr- 
fam  N  ( §.  491 ):  ergo  in  ca  inter  So¬ 
lem  &  Tellurem  conftituuntur.  In  al¬ 
tera  Conjun&ionc ,  qua?  illam  proxime 
fequitur,  pat  rem  lucidam  (§.5  39,  5  40), 
hoc  eft  ,  Soli  obverfam  M  (§.4<?i) 
fpeCtandam  exhibent :  ergo  tunc  tem¬ 
poris  Sol  S  inter  ipfos  atque  Tellurem 
eonftituitur.  Q.  e.  d . 

.Corollarium. 

5: 7 5 .  In  una  adeo  ConjunSione  Venus j 
atque  Mercurius  Telluri  Sole  propiores 
exiftunt ,  in  altera  vero  longiori  intervallo 
ab  eaderu  removentur. 

Theorema  XII. 

57  6.  Orbita  Teneris  atque  Ad  er  cur  ii 
Solem  ambit  ,  Tellure  extus  conflit  ut  a , 
Orbitaque  Ader  cur  ii  intra  Orbitam  Te¬ 
neris  continetur . 

Demonstratio. 

Sit  enim  Sol  in  S ,  Tora  in  T  & 
in  Conjun&Ione  Plancta  inferior  inter 


Tellurem  &  Solem  in  JTconftitutus- 
(  §•  574)  >  inde  adeo  certo  intervallo  SC 
a  Sole  S  digreditur  ufque  in  C ,  quod 
fub  angulo  STG  e  Tellure  fpe&atur, 
ex  C  vero  ad  Solem  regreditur  (§  53  8) 

&  in  altera  Conjun&ione ,  qua?  in  D 
celeb  atur  ,  Sol  S  inter  Planctam  D  & 
Tellurem  T  eonftituitur  (  §.374  ).  Poft 
eam  Planeta  ex  Drurfus  a  Sole  digre¬ 
ditur  intervallo  S  A,  quod  fub  angulo1 
ATS  e  Terra  fpedtatur  &  ex  A  ad  Con¬ 
junctionem  tertiam  in  B  regreditur  (§. 

583),  ubi  denuo  inter  Solem  S  &  Tel¬ 
lurem  Tlocum  occupat  (  §,  574).  Evi¬ 
dens  adeo  eft,  Planetas  inferiores  mo¬ 
veri  in  Orbitis  Solem  S  ambientibus  3 
Terra  vero  T  extra  eas  conftituta.  Quod 
erat  unum. 

Jam  cuna  digreftiones  Veneris  ma¬ 
ximae  a  Sole  SC  Sc  SA  fub  majoribus 
angulis  STG  &  STA  fpe&entur,  quam 
digrcfIion.es  maxima?  Mercurii  SF  &  SG 
fub  angulis  STF  &  STG  vi Ix  (§/537)1 
Orbita  Veneris  Orbitam  Mercariieom- 
prehendit  (§-20 9  Qptic.').  Quod  erat 
alterum. 

Theorema  XIII. 

577.  Orbita  Saturni  ,  Jovis  atque 
Ad  artis  &  Solem  &  Tellurem  ambit 
Centrum  tamen  a  Centro  lclluris ?  Ion 
gius  diflat . 

Demo  N  s  t  r  a  t  i  d. 

Planeta?  fuperiores  Soli  S  &  conjun&i  Tab. 
in  Q,  &  oppoliti  in  P  e  Tellure  T  VI. 
fpedancur  ( §  5  3  5  ,  53  6  ) ,  ergo  Tellus  * 
T  nune  inter  Solem  &  Planetam  con- 
ftituitur ,  nunc  uterque  verfus  eandem 
plagam  ab  ca  diftat  (§-  573  T  Qjare 
Orbita  Planetarum  fupenorum  Tellu¬ 
rem  T  ambit.  Quod  erat  unum. 

Porro 
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Tab.  Porro  Planetas  fuperiores  per  Tubos 
IV.  circa  Conjunctionem  nunquam  corni- 
culati  apparent,  adeoquc  illo  tempore 
partem  fui  lucidam  M,  hoceft,  Soli 
S  obverfam  Telluri  T  opponunt ,*  Sol 
adeo  inter  Terram  T  &  Planetam  M 
conftituitur.  Necefie  igitur  eft ,  ut  Or¬ 
bita  Planetarum  fupenorum  Solem  quo¬ 
que  S  ambiat.  Quod  erat  fecundum. 
Tab.  Denique  in  ConjunCt-one  Planetas 
VI.  fiiperioris  M  cum  Sole  S  diftantia  TM  a 
Pig>5  9-  Terra  T  multo  major  elt ,  quamdiftan- 
tia  in  Op politione  TN ,  e.  gr.  in  S  , 
TM  =  8  TN  ( §.  557).  Quare  fi  in 
C  fit  centrum  adeoque  CM  =  CN  == 
|  TN  in  cf  ,  erit  CT  =  f  TN>  confe- 
quenter  Centrum  Orbita  C  a  Tellure 
T  valde  remotum.  Quod  erat  tertium. 

Theorema  XIV. 

5  7  S .  Luna  Orbita  Tellurem  ambit , 
fed  non  Solem „ 

Demonstratio. 

In  omni  ConjunCtione  Luna  lumine 
calfa  (  §.  4 5  5  J ,  adeoque  partem  a  So¬ 
le  averfam  Telluri  obvertit  (  §.456), 
confequenter  in  quocunque  Orbita  lo¬ 
co  inter  Solem  atque  Tellurem  confti- 
tuitur  (  §.  574).  Orbita  ergo  Luna? 
Solem  non  ambit.  Quod  erat  unum . 
Tab.  Cum  tamen  Luna  Soli  opponatur 
VI.  (§.455  );  Tellus  F  interdum  inter  Lu- 
T&.55.  nam  P  &  Solem  S  confiftit  (  §.  574)  , 
adeoque  Orbita  Lunas  Tellurem  ambit. 
Quod  erat  alterum . 

Theorema  XV. 

570.  Si  Planeta  motu  vertiginis  ab 
Occepi  verfus  Ortum  intervallo  aliquot 
horarum  movetur  '3  Sol,  cum  Luna,  Pia* 


netis  reliquis  &  omnibus  Fixis  ,  motu 
contrario  ,  intervallo  eodem  ,  circa  ipfam 
revolvi  videtur. 

Demonstratio. 

Sic  enim  ftella  M  in  Zenith  Planeti-  xa5; 

.  colas  in  T  condituri  &  rotetur  Planeta  VI. 

T  ab  Occafu  verfus  Ortum  circa  Axem  T/g.<5o« 
fuum  :  aliquo  igitur  temporis  fpatio 
clapfo  ,  ad  Zenith  iplius  T  perveniet 
Soi  S,  hinc  Stella  I,  inde  N,  ulterius 
Luna  L ,  tandemque  denuo  Stella  M 
puncto  Planeta:  T  imminebit.  Planeti- 
cotis  adeo  Sol  S  ,  cum  Luna  L  &  Stellis 
I,  N,  M  &c.  motu  contrario  circa  Pla¬ 
netam  ,  quem  inhabitant,  moveii  vide¬ 
tur  (§.366  Optic.  ).  e' 

Corollarium  I. 

580.  Cum  Planeta:  tam  fuperiores,  quam 
inferiores  circa  Axem  rorentur  (  JT.  4 96, 

498  )  ’,  Planeticolis  quibufvis  Sphaera  mun¬ 
dana  cum  omnibus  Stellis  atque  Sole  cir¬ 
ca  Planetam  ,  quem  inhabitant ,  ab  Ortu 
verfus  Qccafum  moveri  videtur  ,  dantur- 
que  adeo  ,  ob  hunc  motum  Solis  apparen¬ 
tem  ,  in  Planetis  fingulis  dierum  atque  no- 
diurn  vicifiitudincs. 

Corollarium  II. 

581.  SiTellus,  cui  Planeta?  omnes  fimi- 
les  (§.  525  ),  ipforum  indar  viginti  qua» 
tuor  horarum  fpatio  circa  Axem  rotetur, 

Coelum  cum  Sole,  Luna  ac  Stellis  univer- 
fis,  eodem  temporis  fpatio,  ab  Ortu  in  Oc- 
cafum  circa  eandem  moveri  videtur. 

Theorema  XVI. 

582.  In  Corporibus  mundi  totalibus , 

qua  motu  vertiginis  gaudent ,  corporum  V I. 
partialium  Gravitas  verfus  LEquato  TVg.  54* 
rem  cum  di  f  antia  ab  eodem  continuo 
dsc? cflit • 

De- 
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Demonstratio. 

Dum  enim  motu  vertiginis  abripiun¬ 
tur;  a  Centro  Corporis  totalis  C  rece¬ 
dere  conantur  (§.<317  Mechan.) ,  con- 
fequcntcr  cum  TEquator  QR  Circulus 
maximus  (§.  43  ),  paralleli  autem  ver¬ 
ius  Polos  continuo  decrefcant  (  §.  41 
Spharic.  ),  Vis  centrifuga  infEquatore 
QR  maxima,  in  Parallelo  AP  minor, 
verfufque  Polum  continuo  dccrefcit  in 
ratione  Diametrorum  Parallelorum  ad 
Diametrum  Aquatoris  (§,  623  Mechf). 
Sed  Vi  gravitatis  Corpora  partialia  ad 
Centrum  totalis  nituntur  (§.213  Me-  j 
chan.)> adeoque  Vis  centrifuga  Gravitati 
contraria.  Quare  cum  ilia  huic  refiflat 
(  §.  2  0  Mechan .),  [  neque  enim  adverfus 
Gravitatem  pra?valet,quia  alias  Corpo¬ 
ra  partialia  a  Centro  totalis  difperge- 
rentur  ]  defcenfum  Gravium  retardare 
debet  (  §.  72  Mechan .  ),  maxime  qui¬ 
dem  fub  Aquatore,  minus  vero  in  Pa¬ 
rallelis.  Patet  adeo  Gravitatem  verfus 
^Equatorem  cum  diftantia  ab  eodem 
continuo  decrcfcere.  d, 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

583.  Supponitur  nempe ,  Vim  gravitatis 
per  je  ejje  uniformem  ,  utpote  qua  materia 
coharenti  proportionalis  deprehenditur  (  jf. 
112  Mechan.  ). 

Corollarium. 

584.  Quodfi  adeo  Tellus  motu  vertigi¬ 
nis  movetur.  Gravitas  verfus  Aquatorem 
cum  difrantia  locorum  ab  eodem  continuo 
dec refeere,  &  fub  Aquatore  esinima,  fub 
PgIos  maxima  elfe  debet. 

Theorema  XVII. 

58  Si  Terra  motu  annuo  circa  So¬ 
lem  feratur ,  Plancta  inferiores  intra  an- 

fyolfft  Gpcr,  Math .  Tom*  III. 
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ni  fpatium  una  cum  Sole  circa  ipfam 
moveri  videntur ,  dum  interea  fu  as  circa 
Solem  revolutiones  in  aqualibus  tempori¬ 
bus  abfolvunt ,  &  circa  Conjunctionem 
retrogradi  apparent . 

D  E  M  O  N  S  T  R  A  T  I  o. 

Si  Terra  circa  Solem  motu  annuo  Tab. 
movetur,  Orbitam  luam  peragrat  inter-  VI* 
vallo  365  dierum  (§.  27).  Sed  Mer-Lg^i* 
curium  circa  Solem  revolvi  intervallo 
87  circiter  dierum,inferiusindependen- 
ter  ab  his  conflabit.  Eli  itaque  motus 
'i  erra?  ad  motum  Mercurii  fere  ut  1  ad 
4,  confequenrer  dum  ?  integram  re¬ 
volutionem  abfolvit  ,  Terra  nonnifi 
quartam  Orbira?  fua?  partem  conficit. 
Dividatur  ergo  Orbita  Mercurii  in  8 
partes  aquales  &  Orbita?  Telluris  qua¬ 
drantes  dividantur  linguli  in  totidem 
alias.  Sit  jam  Mercurius  in  1  &  Terra 
in  T  1,  videbitur  ex  terra  ?  in  a.  Pro¬ 
grediatur  Terra  in  2 ,  ?  fimllker  in  2  , 
qui  ex  illa  apparebit  in  A  Promovea¬ 
tur  Terra  in  3 ,  ?  quoque  in  3  :  vide¬ 
bitur  is  in  c,  ha&enus  adeo  dire&us 
apparet.  Procedat  Terra  in  4  &  ?  iti¬ 
dem  in  4  properans  ad  conjunctionem 
cum  Sole  :  confpicietur  is  in  d ,  confc- 
quenter  lente  progreditur.  Conjunga¬ 
tur?  Soli  in  5,  Terra  etiam  in  5  exi- 
llcnte:  videbitur  is  in  adeoque  retro¬ 
gradus.  Accedat  ?  in  <5,  Tellus  iti¬ 
dem  in  6 :  videbitur  is  in  f,  retrograda- 
tionem  continuans.  Perveniat  ?  ufque 
in  7,  Terra  itidem  in  7  :  apparebit  is 
in  g,  adeoque  denuo  dire&us.  Sit  ? 
in  8  ,  Terra  in  8  :  confpicietur  is  in  h , 
dire&us  adhuc.  Quodfi  hac  ratione  ? 

LU  In 
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Ttb.  jn  fua  orbita  &  Tellurem  itidem  in  fua 
F'  '  ulterius  promoveas ,  donec  h.Tc  refti- 
*  tuatur  in  T,  Mercurius  fucceffive  fpe- 
dabitur  in  i.  k ,  m,  n ,  o,p  q  ^r,  s>  f.  u , 
«b  A,B,C,D,E,F,  G,  H,  I, 
adeoque  intra  fpatium  annuum  cum 
Sole  (  §,  27  )  >  totum  Zodiacum  emetiri 
videtur  ,  ita  ut  circa  lingulas  conjun- 
dio  nes  cum  Sole  retrogradus  fiat:  qua? 
fingula  rnanifefta  funt ,  fi  per  cogno¬ 
mina  Punda  Orbitarum  Telluris  atque 
?  redas  ducas ,  confufionis  evitanda?  & 
fpatii  lucrandi  gratia  hic  omifias.  Nec 
abfimili  modo  idem  de  Venere  offen¬ 
ditur.  Qg  e.  d. 

Corollarium. 

586.  Intra  annum  adeo  ^  ter  fit  retro¬ 
gradus  :  nec  abfimili  modo  patet ,  non- 
nifi  femel  intra  19  menfes  retrogradam 
fjeri. 

Theorema  XVII I. 

587.  Si  Terra  circa  Solem  motu  an¬ 
nuo  feratur  ;  Plancta  fuperiores  jient 
retrogradi  circa  Qppoftionem  &  Telluri 
mulio  propiores  erunt  quam  in  Con jun¬ 
ctio  ne  cum  Sole.. 

Demonstratio* 

Tab.  Quoniam  Orbita?  Planetarum  fupe- 
VII.  riorum  Tellurem  ambiunt  (  §.  577  ), 
Tg.6i,  Osbita  Telluris  intra  illorum  O  bitas 
contmetur.  Sit  adeo  Circulus  intimus 
O  bita  T elluris  in  1  2 partes  aquales  divi- 
fus :  medius  vero  deiignet  Orbitam  j er¬ 
vis  ,  extimus  terminetur  in  fuperficie 
Sphxra?  mundana?.  Quia  motus  T-  efi  ad 
motum  Teiluris,  ut  ladi  2  (§.1  ^  8)  dtso- 
dccima  Orbita  T.  pars  perinde  ac  Orbita 
Telluris  in  1  2  partes  aquales  dividatur. 
Sit  jam  Tena  in  1,^  itidem  in  1  :  vi¬ 
debitur  is  in  a.  Progrediantur  Terra 


&  T1  in  fuis  Orbitis  ex  1  in  2  i  appare-  Tab. 
bit  hic  in  b  ;  utroque  autem  in  3  confli-  v  1 
tuto  ,  in  c  videbitur.  Promoveantur 
Terra  &  ?£  in  4,  ac  inde  porro  in  j  : 
fpedabkur  hic  in  priore  cafu  in  d ,  in 
pofteriore  in  e.  Hadenus  adeo  dire- 
dus  videtur.  Tendat  jam  Tellus  in  6  & 
Plancta  perveniat  in  6  Soli  S  mox  op¬ 
ponendus  :  videbitur  hic  in/,  adeo- 
que  retrogradus.  Perveniat  uterque  in 
7 ,  ubi  oppofitio  cum  Sole  contingit 
(  §.  j  $  6  ) :  T'  in  g  cernetur ,  retrograda- 
tionem  continuans.  Similiter  utroque 
ad  8  promoto,  T  retrogradus  fpedabi- 
tur  in  h.  Utroque  ad  9  tranflato  , 
iterum  di r edus  videbitur  in  i,  &  ita 
porro.  Eodem  modo  offenditur ,  t>  &  <T 
retrogrados  fieri  in  oppoficione  cum 
Sole.  Quod  erat  unum. 

Sit  Plancta  in  A ,  Tellus  in  V  :  vidc- 
biturisSoii  S  conjunclus(§.5’3y)5tum- 
que  diffahtia  ejus  a  Terra  efi  AV.  Sit 
ut  ante  Plancta  in  A,  Tellus  vero  in 
T  :  apparebit  is  Soli  oppofitus  (  §.53*5) , 
tumque  difiantia  ejus  a  Terra  efi  AT* 
Quare  cum  differentia  inter  difiantiam 
priorem  A  V  &  pofteriorem  AT  fit  in¬ 
tegra  Diameter  Orbita?  Telluris  TV; 
Pianeta  fuperior  quilibet  Telluri  multo 
propior  efi  in  Oppofitione,  quam  in 
Conjundione  cum  Sole.  Quod  erat 

alterum. 

Corollarium  X. 

588-  Quit  Saturnus  tardius  Jove,  Jupi- 
ter  tardius  Marte  (novetur  (52.33.34);  Tel¬ 
lus  a  Saturno  digreffa  citius  ad  eum  redit 
quam  ad  Jovem  &  ad  Jovem  citins  quam  sd1’ 
Martem.  Q;are  cum  PUneta  A  Soli  S  op¬ 
ponatur,  fi  Tcr;a  ad  eum  accedic  (  §.  573); 
Saturni,  retrogradationes  frequenti ores 

funt 
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funt  quam  Jovis  &  Jovis  frequenciores 
quam  Martis. 

Corollarium  II. 

589.  Quoniam  motus  %  ad  motum  Terra? 
eft  ut  i  ad  30  (1.32),  dum  Terra  integram 
Orbitam  percurrit,  ‘fj  trigefimam  circiter 
fuse  partem  feu  12  gradus  confecit.  Quare 
cum  Terra  fingulis  fere  diebus  gradum 
unum  emetiatur,  antequam  Saturnum,  a 
quo  digrefla,  iterum  affequatur,  ultra  an¬ 
nuum  fpatium  12  fere  dabantur  dies  ne- 
cefle  eft ,  confequenrer  fpatium  temporis 
inter  duas  retrogradationes  %  intercedens 
erit  circiter  unius  anni  ac  dierum  12.  Nec 
abfimili  modo  oftenditur,  inter  duas  re¬ 
trogradationes  'If  interjici  fpatium  tempo¬ 
ris  aliquanto  majus  anno  uno  ac  menfe 
uno ,  inter  duas  Martis  vero  biennium 
circiter. 

Theorema  XIX. 

590.  Orbita  Alar t is  'Telluri  propior , 
quam  Orbita  Jovis  &  hac  eidem  pro¬ 
pior  quam  Saturni  Orbita  :  Orbita  Luna 
denique  eft  omnium  proxima . 

Demons  tratio. 

Mars  enim  Jovem,  Jupiter  Satur¬ 
num,  Luna  Planetas  omnes  fuperio- 
res  Oculo  in  Terra  conftituto  tegere 
poteft  (  §.  541  ).  Mars  igitur  inter  Jo¬ 
vem  &  Tellurem ,  Jupiter  inter  Mar¬ 
tem  &  Saturnum  intercedit,  Luna  vero 
Telluri  proxima,  adeoque  Orbita  Mar¬ 
tis  propior  eft  quam  Orbita  Jovis,  ha?c 
vero  propior  Orbita  Saturni ,  Lunae  au¬ 
tem  Orbita  omnium  proxima.  Q±e,  d. 

Theorema  XX. 

5  9 1  *  bn  Hjpothefi  Terra  mota ,  Satur¬ 
nus  diutius  eft  retrogradus  quam  Jupiter 
&  hic  diutius  quam  Aiars . 

Demonstratio. 

Illud  attendentibus  ad  Demonftra- 
tlones  fuperiotes  fatis  patet,  fi  Planeta 


fuperiorin  F  tempore  retrogradationis  Tab. 
apparentis  immotus  foret,  Pundafta- 
tionum  fore  eadem  cum  Pundis  C  & 

D  ,  in  quibus  Radii  ex  Pianeta  in  Cen¬ 
trum  Telluris  dudi  Orbitam  ejus  tan¬ 
gunt..  Ducatur  etiam  Tangens  GA 
a  Planeta  remotiore,  qui  ncceftario  ul¬ 
tra  D  cadet  (  §.  2  3  Analyf.  injinit.  ). 

Foret  ergo  arcus  AER  ?  quem  Terra 
emetiretur  in  retrograd&tione  Plancta 
remotioris  G  major  arcu  CD,  quem  du¬ 
rante  retrogradatione  propioris  F  confi¬ 
cit.  Quare  cum  Saturnus  longius  didet 
a  Terra  quam  Jupiter, &  Jupiter  longius 
quam  Mars  ($.  5 90) ;  major  arcus  Or¬ 
bita:  Telluris  retrogradationi  Saturni 
quam  Jovis  &  major  retrogradationi 
Jovis  quam  Martis  refponderet.  Etft 
vero  Planeta?  interea,  dum  retrogradi 
ex  Tellure  (pedantur,  in  Orbita  fua 
progrediantur ,  adeoque  arcus  Orbita; 
Telluris  retrogradationibuseorum  ref- 
pondentes  fiant  minores  prout  ex  atten¬ 
ta  confideratione  Dcmonftrationum  fu- 
periorum  perfpicere  datur:  cum  tamen 
motus  %  fit  tardior  motu  T  motufque 
T  tardior  motu  £  (  §.  32  &  Jeqq.  ), 
Punda  ftationum,  qua;  arcum  fupra 
didum  determinant,  a  Pundis  conta- 
duum  minus  diftabuntin  Saturno  quam 
in  Jove,  &  in  Jove  minus  quam  in 
Marte,  adeoque  arcus  ille  major  adhuc 
erit  pro  Saturno ,  quam  pro  Jove  & 
major  pro  Jove ,  quam  pro  Marte  ; 
confequenter  cum  Terra  in  arcu  majore 
diutius  commoretur  quam  in  breviore, 
retrogradationes  Saturni  erunt  diutur- 

u 

niores  quam  Jovis  &  Jovis  diuturnio- 
res  quam  Martis,  «g.  e.  dt 

Lll  2r  Theo- 
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Theorema  XXI. 

592  An  Hypothefi  Terra  mota ,  Satur¬ 
nus  per  minor ermar cum  quam  Jupiter  dr 
Jupiter  per  minorem  quam  Aiars  retro - 
greditur. 

Demonstratio. 

Tab.  Si  Planeta  fuperior  G,  cum  retro- 
VI.  gradus  videtur ,  immotus  flaret,  arcus 
&£'63'  Orbita?  AB  per  quem  Tellus  durante 
retrogradatione  incederet,  inter  tangen¬ 
tes  GB  &  GA  interciperetur,  foretque 
pro  Planeta  remotiori  G  major  quam 
pro  viciniori,nempeAEB>  CED, quem¬ 
admodum  modo  offendimus  (§.591). 
Quare  cum  HD  &  HA  fint  ad  FD  & 
GA  perpendiculares (§.  304 Geom.)  Sc 
angulus  EHD  <EFIA(§.  84  Ariihm .); 
erit  HFD  >  HGA  (  §.241  Geom.  ), 
confequenter  CFD  >  BGA.  Quoniam 
itaque  redae  FL  &  FM  magis  di  ver¬ 
gunt  redis  GN  &  GO ,  majorem  quo¬ 
que  arcum  inter  Fixas  comprehendunt, 
hoc  efl,  Planeta  vicinior  F  per  majo¬ 
rem  arcum  LM  retrogreditur,  quam 
remotior  G  per  NO.  Jam  cum  Pla¬ 
neta  tardius  Tellure  progrediatur,  pe¬ 
rinde  eft  ac  ii  ille  quiefeeret,  haec  ve¬ 
ro  exceflu  celeritatis  fua?  fupra  celeri¬ 
tatem  Planctae  moveretur  (  seftimatur 
autem  hic  celeritas  ex  motu  angulari 
circa  Solem  ),  motus  enim  Planeta?  non- 
nifi  tempus  retrogradationis  abbreviat, 
feu  arcus  CD  &  AB  minores  efficit, 
ceu  patet  ex  Demonffratione  proce¬ 
dente.  Quare  Planeta  vicinior  etiamli 
fecundumSignorum  fucceffionem  in  Or¬ 
bita  fua  incedat,  per  majorem  arcum 
retrogredi  videtur ,  quam  remotior  fi- 
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mili  motu  latus,  adeoque  %  per  arcum 
minimum,  ^  per  mediocrem,  S  per 
maximum  retrogreditur  (  §.  5^1  ). 
e.  d. 

S  CHOLION. 

593.  Rudis  hac  Phanomenorum  motus 
proprii  Planetarum  determinatio  ad  prxfens 
inflitutum  jujficit  :  ex  fubfequentibus  amem  , 
ubi  Planetarum  Theoriam  tradiderimus  , 
diflinllius  conflabit  ,  quod  fuppofito  motu 
Telluris  circa  So^m  exaftiffime  omnium  iif- 
dem  fatisfiat ,  ita  ut  ipfe  Ricciolus  Ta¬ 
bulas  Aftronomicas  conditurus ,  qua  Obfer- 
vationibus  refponderent ,  ad  motum  Telluris , 
quem  ex  decreto  Inquifitorum  Scriptura  Sa¬ 
cra  adverfum  profitebatur  &  acriter  impug- 
•  nabat ,  tanquarn  ad  [aeram  anchoram  confu- 
!  gere  teneretur  (a).  Jta  [ane  Dec hales  in 
Cafu  fimili  ejus  vefligia  ktturus  (b)  :  ,,  P„ 
,,  Ricciolus  inquit ,  licet  ab  Hypothefi 
!  3»  Copernicana  eflet  valde  alienus  eamque 
|  3y  pro  viribus  fuifiet  infedatus  ,  nullas 
s  j,  tamen  Tabulas  aptare  potuit,  qua;  me- 
1  ,j  diocriter  Obfervationibus  refponderent, 

I  si  nifi  fecundum  Syflema  Terne  mota?  , 
j  ,,  quamvis  inufitata  advocaflet  fubfidia , 

:  ,,  Epicyclofque  mutabiles  perpetuoque  in- 
;  ,,  cremento  &  decremento  obnoxios,  va- 
|  9,  rieque  ad  Eclipticam  inclinatos  adhi- 
s  ,,  buiiTet.  Unde  in  fua  Aflronomia  Re- 
n  formata  3  in  qua  Tabulas  motuum  Coe- 
„  leftium  accuratiffimas9  omnibufque  Ob- 
9,  fervationibus  accommodatas  fe  daturum 
,9  promiferat,  in  Hypothefin  Terrae  mota; 
„  r elabi tur. 

Theorema  XXII. 

594*  Si  Terra  motu  annuo  circa  Solem 
revolvitur ,  nec  Diameter  Orbita  ejus  ad 

diflan- 

(a)  Vid.  Aftron.  Reformata;  Li*b.  X.  C.  r.  f. 
BSi-  3^4- 

(£)  In  Mundo  Mathem.  Tom.  4,  Aftron.  Lib. 
VI,  Prop.  sj.  fol.  ai.  ai. 
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dijfantiam  Fixarum  a  Ferra  habeat  ra¬ 
tionem  infenjibilcm  \  diftatitia  Fixarum , 
cum  inter  Jc  ,  tum  etiam  a  V zrtice ;  non 
omni  tempore  eadem ,  in  fpecie  Stella  Po~ 
laris  diftantia  a  Vertice  in  SoljHtiis  alia  , 
quam  in  Aiqiiinocliis. 

Demonstratio. 

Si  du a  Stella  A  &  B  Ecliptica?  vicina?, 
&  carum  altera  A  in  oppofitione  cum 
_  Sole  S  ,  videbitur  diftantia  earundem 
fub  angulo  BCA  (5*  5  36 ).  Quodfi  ca- 

VI.  dem  A  fuerit  in  conjunctione  cum  Sole 
ivg.64.  S,fpedabitur  diftantia  fub  angulo  BDA 

(§.535).  Sed  fi  CD  ad  CA  habeat  ra¬ 
tionem  fenfibilem;  erit  BCA  >  BDA  (§. 

1 S8  Geom. ).  Diftantia  igitur  Stellarum 
B  &  A  diverfo  anni  tempore  varia  exi- 
ftit.  Quod  erat  unum. 

Si  Stellae  M  &  N  fuerint  extra  Eclip¬ 
ticam  feu  procul  ab  ea  fita,-  Tellure  in 
T  exiftente,  videbuntur  fub  angulo 
MTN,  &  illa  in  V  conftituta  fub  angu- 
<jyD<  lo  MVN.  Quod  vero  non  in  omni  fttu 

VII.  Telluris  anguli  MTN  &  MVN  aquales 
Fig.6y  effe  pcftint  vel  exinde  liquet,  quia  an¬ 
gulo  MTN  invariato,  angulus  MVN 
vel  major,  vel  minor  evadit, prout  Stella 
N  vel  n  pundo  T  vel  propior  vel  ab 
eo  remotior  fupponitur.  Quod  erat 
alterum . 

Quoniam  elevatio  Poli  non  mutatur 
diverfis  anni  temporibus  (  §.  147  ^Tel¬ 
lus  in  Orbita  circa  Solem  ita  incedere 
debet,  ut  Axis  ejus  fit  conftanter  Axi 
Spha?ra?  mundana?,  hoc  eft,  fibi  ipfi  Pa¬ 
rallelus,  adeoque  motu  annuo  Polus 
Telluris  Circulum  quendam  deferibit, 
eodemque  modo  patet, PolumEcliptica 
in  Tellure  defignatum  itidem  Circulum 


alium  deferibere  debere.  Sit  ergo  M  Tab. 
Polus  Ecliptica?  refpedu  Solis ,  P  Po-  v  I# 
lus  Mundi  refpedu  ejufdcm,  &  Circuli  ^&66' 
acbd  &  ACBD  defignent  eos ,  quos  Po¬ 
lus  Ecliptica?  &  Polus  ./Equatoris  Ter- 
reftris  deferibunt.  Sit  porro  PM  arcus 
Coluri  Solftitiorum  a?qualis  diftantia 
Poli  Ecliptica?  a  Polo  Mundi  &  adeo  in 
A  o25 ,  in  Bo  {§,  186 ).  Fiat  angu¬ 
lus  PMS  diftantia?  Stella*  Polaris  a  prin¬ 
cipio  Cancri  quoad  longitudinem,  reda 
MS  diftantia  ejufdem  a  Polo  Ecliptica® 
aqualis :  erit  in  S  Stella  Polaris.  Quan¬ 
do  Terra  eft  in  Ariete,  Polus  ejus  erit 
in  Ci  quando  vero  in  25,  idem  in  A 
erit  (  §.  168  ) :  in  priori  adeo  cafu  di¬ 
ftantia  Stella  Polaris  a  Polo  SC ,  in  al¬ 
tero  SA.  Eft  vero  SC  <  SA  (  §.  302 
Geom. ) :  diftantia  ergo  Stella  Polaris 
non  omni  anni  tempeftare  eadem  ,  fi 
Diameter  Orbita  Telluris  ad  diftantiam 
Fixarum  habuerit  rationem  fenfibilem: 
alias  enim  DC  videtur  ex  Tellure  fub 
angulo  infenfibili,  adeoque  mulco  ma¬ 
gis  differentia  redarum  ex  S  ad  alia 
punda  Pcripheria  ACBD  dudarum  & 
diftantia  SCfub  angulo  infenfibili  com¬ 
prehendentur.  Quod  erat  tertium . 


Corollarium. 

595.  Tellure  in  T  conftituta,  Stella  n  vi- 
debirur  cum  N  una  eademque :  fed  ubi  illa  yjj# 
ad  V  pervenit,  diftabit  a  N  aliquo  inter- 
vallo.  Unde  in  Hypothefi  Terra?  mota*  fieri 
poteft ,  ut  una  Stella  certo  anni  tempore 
appareat  in  duas  aut  plures  divifa. 

Definitio  X. 

596.  Si  Fixa  ex  duobus  diverfis  locis, 
veluti  qua  Terra  motu  annuo  circa  So- 

L 1 1  3  leni 
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lcm  lata  diverfo  remporc  in  Orbita  fua 
occupat  j  fpe&atur;  differentia  locorum 
Opticorum  dicitur  Parallaxis  Fixarum. 
Vocatur  autem  Parallaxis  abfoluta  dif¬ 
ferentia  locorum  Opticorum  ejufdem 
Fixa-  ex  Centro  Solis  &  Centro  Terrae 
fpectatte,  vel  angulus,  qui  intercipitur 
rectis  ex  Centro  Solis  &  Centro  Terrae 
in  Centrum  Fixae  duftis.  Qua?  ex  Paral- 
laxi  abfoluta  in  Latitudinem  &  Longi¬ 
tudinem  Fixae  ex  Centro  Solis  ac  Cen¬ 
tro  Terrae  (pedatae ,  nec  non  in  ejufdem 
Declinationem  atque  Afcenfionem  re¬ 
dam  redundat  differentia,  Parallaxis 
Latitudinis  ,  Longitudinis  ,  Declinatio¬ 
nis  atque  Afeenfonis  reclz  appellatur. 

Theorema  XXIII. 

Tab.  5  97*  Si  diflantia  Solis  a  Terra  CS 
VI.  ad  diflantiam  Lixa  ab  eadem  BC  ratio- 
Lig>6 4.  nem  fenfibilem  habuerit ;  Parallaxis  ab¬ 
foluta  CBS  fenfibilis ,  nec  toto  anni  tem¬ 
pore  eadem  ;  maxima  vero ,  ubi  angulus 
ad  Terram  maximus . 

Demonstratio. 

Etenim  ut  difiantia  Solis  a  Terra  CS 
ad  diflantiam  Fixte  ab  eadem  CB,  ita  Si¬ 
nus  anguli  Paralladici  SBC  feu  Paralla¬ 
xis  Fixae  abfoluta:  ad  Sinum  anguli  BSC 
(  §  33  Trigon.  ).  Quodfi  ergo  CS  ad 
CB  rationem  fenfibilem  habet ,  Sinus 
etiam  Parallaxeos  Fixte  abfoluta?  ad  Si¬ 
num  anguli  BSC,  confequenter  etiam 
jpfa  Parallaxis  abfoluta  Fixae  ad  angu¬ 
lum  BSC  rationem  fenfibilem  habere 
debet.  Quamobrem  cum  Sinus  anguli 
BSC  ad  Sinum  anguli  BCS  fit,  ut  di- 
ftantiae  Fixae  a  Terra  ad  ejufdem  diftan- 


Pars  11. 

tiam  a  Sole^adecquc  angulus  BSC  ad-  Tab. 
modum  fenfibilis  effe  debeat  (§.  541  );  VI. 
Parallaxis  quoque  Fixa?  quin  fenfibilis 
effe  debeat  dubitari  nequit.  Quod  erat 
primum . 

In  omni  ptindo  Orbitae  cum  fit  ut 
Sinus  anguli  ad  Terram  BCS  ad  diflan¬ 
tiam  Solisa  Fixa,  ita  Sinus  Parallaxeos 
abfoluta?  CBS  ad  diflantiam  Solis  a  Ter¬ 
ra  (§.33  Trigon. )  ;  erit  Sinus  anguli  ad 
Terram  ad  Sinum  Parallaxeos  abfoluta?, 
ut  difiantia  Solis  a  Fixa  ad  diflantiam 
ejus  a  Terra  (  §.  173  Arithm . ).  Jam  in 
Hypothefi Terrae  motae.  Centrum  Solis 
in  S  quiefeit ,  adeoque  difiantia  a  Fixa 
BS  eadem  femper  eft  (  §.  1 1  Aftrcn.  8c 
§.170  Geom.).  Quoniam  vxro  ex  infe¬ 
rius  fcquentibus  clarius  patebit ,  in  prae- 
fenti  negotio  Orbitam  Solis  fumi  poffe 
Circularem  &  Solem  in  ejus  Centro  fup- 
poni;  confequenter  difiantia  quoqueSo- 
lis  a  Terra  eadem  cenferi  potefl  (  §.  40 
Geom.') ;  in  duobus  quibufeunque Orbi¬ 
tae  Pun&is  Sinus  Parallaxium  abfoluta- 
rum  ejufdem  Fixae  erunt  inter  fe  ut  Sinus 
angulorum  ad  Terram  (§.  167  Arith . ). 

Jam  cum  per  Obfervationes  conflet,  ii 
qua  detur  fenfibilis  Parallaxis ,  cam  ta¬ 
men  valde  exiguam  effe  debere,  Sinus 
vero  angulorum  exiguorum  funt  ut  ipfi 
Sinus;  Parallaxes  abfoluta?  ejufdem  Fixae, 
in  duobus  quibufeunque PuncTs  Orbita? 
Telluris,  erunt  ut  Sinus  angulorum  ad 
Terram  (§.  cit.  Arithm. )\  confequenter 
cum  anguli  ad  Terram  non  fint  ejufdem 
quantitatis ,  atque  adeo  ncc  eorumdem 
Sinus  inter  fe  aequales;  Parallaxis  abfo¬ 
luta  Fixae  ejufdem  toto  anni  tempore  ea¬ 
dem  non  eft.  Quod  erat  fecundum. 

Angu- 
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Angulus  ad  Terram  vel  redus  eflfe 
debet,  vel  acutus,  vel  obtufus  ( §,  66  . 
Geom. ).  Qaamobrem  cum  Sinus  to¬ 
tus,  qui  Sinus  anguli  redi  eft  (  §.  2  Tri¬ 
gon/),  fit  omnium  Sinuum  maximus  (§.5 
Trigon .  J,  &  Parallaxes  abfoiutce  Fixte 
ejufdcm  in  diverfis  Orbitae  Telluris 
punctis  fint  inter  fe  ut  Sinus  angulorum 
ad  Terram  per  demonfirata ;  Paralla¬ 
xis  abfoluta  maxima  eiit,  ubi  angulus 
ad  Terram  redus.  Jguod  erat  tertium . 

Corollarium. 

598'  Quoniam  Parallaxes  Latitudinis * 
Longitudinis  ,  Declinationis  &  Afcenfionis 
red*  a  Parallaxi  abfoluta  pendent {§. 596); 
fingula?  quoque  toto  anni  tempore  esedem 
non  funt ;  confequenter  fi  Parallaxis  quae¬ 
dam  Fixarum  abfoluta  fenfibilis  datur,  La¬ 
titudo  quoque.  Longitudo  ,  Declinatio  & 
Afcenfio  reda  ejufdem  Fixse  toto  anni  tem¬ 
pore  non  erit  eadem. 

ScHOLION. 

599'  Tllia  ^eSe  Latitudo,  Longitudo ,  De- 
elinat  io  &  Afcenfio  recia  ob  Parallaxin  Fi¬ 
xarum  mutetur ,  jam  non  inquirimus ,  cum 
paucis  Theoria  i/ia  tradi  non  po/fit.  Dedit 
eam  Aftronomus  eximius  Eustachius 
Manfredius  (a),  apprime  necejfariam , 
ut  intelligatur ,  nuru  detur  aliqua  Fixarum 
Parallaxis ,  fi  qua  in  Declinatione  ,  Afcenfio- 
71  e  retia  ,  Latitudine  ac  Longitudine  annua 
mutatio  ob  fervetur.  Neque  enim  ex  qualibet 
variatione  annua  colligi  pote/i  Parallaxis  Fi¬ 
xarum  ;  fed  neceffc  cfl  eam  f equi  Parallaxeos 
legem  annuam  ;  quod  ubi  non  obfervaveris , 
fieri  poterit  ut  Parallaxin  aliquam  Fixis  fen - 
fibilem  tribuas ,  qua  tamen  ipfis  competere 
nequit.  Jjhid  hatienus  circa  eam  cbfervan- 
dam  moliti  fuerint  Aflronomi  &  quem  fuccef- 
fum  habuerit  ip forum  /ludium ,  no/lrum  e/l 
exponere. 

(d)  In  Tradatu  De  annuis  Stellarum  inerrantium 
ni  errationibus. 


Observatio  XLI. 

600.  RoBERTUS  Hookius  per  Te¬ 
ie  fi  opium  86  pedum  perpendicula riter 
ercclum  primus  obfiervavit  Stellam  luci¬ 
dam  in  capite  Draconis  ipfi  Zenith  Col¬ 
legii  Greshamenfis,  quod  Londmi  efil , 
ifi'  circiter  vel  30^  in  SoljHtio  Bruma¬ 
li  propiorem ,  qu»  m  in  /Efiivo  (b).  Obfier¬ 
vavit  An.  1669.  d.  6-  Julii  difiantiam 
a  Vertice  Septentrionem  verfius  fi  1 fi/  d. 

9 -Jul.  fi  12",  d.  6.  Aug.  fi  6",  d.  21. 
Oclobr.  T  48"  vel  50"  (c).  Has  Obfier * 
vationes  cum  lege  annua  Parallaxeos  Fi¬ 
xarum  ad  amujfiim  confipirare  ,  ut  mire¬ 
ris  in  re  tam  delicata  confenfium ,  demon- 
Jlravit  Manfredius  {d). 

Observatio  XLII. 

601.  Poft  Hookium  ab  A.  1689. 
ufijite  ad  A.  1697'  ope  /Quadrantis  mu¬ 
ralis  pedum  6  cum  unciis  0FI0  varia¬ 
tiones  diflantia  Stella  Polaris  a  Verti¬ 
ce  obfiervavit  Cei.  Flamsieedi  us 
(c)  :  ex  quibus  et  fi  Parallaxin  Fixarum 
inferret  Aftronomus  fiummus ,  eas  ta¬ 
men  ab  annua  Parallaxeos  hujus  lege 
abhorrere  &  privatis  Uteris  ipfium  docuit 
Roembrus  (fi)  &  publice  demon ft ra¬ 
vit  CaSSINjs  filius  (g) ,  atque  David 
Gregor  IUS  aliam  variationis  hujus 
caufiam  allegat  (hfi  ob  quam  Parallaxin 

mde 

(F)  Vid.  Tradatus  Anglicus,  cui  Titulus  i  An 
attemft  te  prove  the  motlon  of  tbe  Eartb . 

U)  Vid.  Euiflola  Flamftedii  apud  WaLilium  Vol. 
III. -f.  107..  &  feqq. 

yct)  Loc.  cit.  C.  8-  p-  or.  6i. 

(e)  Vid.  Epiftola  laudata  apud  Wallifuim. 

(/)  Vid.  Horrei ovii  Copernii.us  triumphans  G. 

i.  p.  6. 

0)  Memoires  de  lAc/td .  Roy .  des  Scienc.  A.  1699» 
p.  m.  ?,«/• 

< [h )  In  El<*m.  Aftron.  Phyf.  &  Geom,  Lib.  IV. 
Srop.  Sf.-Schol.  f. 
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inde  illatam  fu fp  etiam  reddit .  Eandem 
aberrationem  Stella  Polaris  jam  ante  ch - 
fervaverat  Pic ardus  in  Idncre  Ura- 
niburgico,'  fedcum  attentius  eandem  exa¬ 
minaret  3  eam  aliunde  quam  a  Paralias  i 
annua  pendere  agnovit  ( a ). 

Observatio  XLIII. 

602.  Jacobus  Cassinus  A.  1714. 
Teie fc opio  fimplici  trium  pedum  in  Plano 
Aderidiani  immobiliter  pofito  variationes 
altitudinum  Sirii  obfervavit  (b).  Inter 
altitudinem  maximam ,  qua  d.  9.  Julii 
notata 5  &  minimam ,  qua  d.  29*  Decem¬ 
bris  deprehenfa ,  differentia  I  \"  obferva- 
ta.  A  d.  9.  Julii  autem  ufque  ad  d.  5.  Oc- 
jobr .  altitudo  maxima  decrevit  $"  ?>d" . 
Etfi  autem  Hali  Eius  (r)  obfervatio 
nes  ijlas  fu fp  e 51  as  reddere '  conetur  ;  eas 
tamen  cum  lege  Parallaxeos  Fixarum 
annua  confentire  demonjlrat  AJanfre- 
DIUS  ( d ). 

Observatio  XLIV. 

603.  Maraldus  A.  1704 .&  1707. 
differentias  Afcenfionum  retiarum  a  Si¬ 
rio  ad  Arcturum  obfervavit ,  quas  ad 
ALanfredium  A.  “1707.  mifit.  Eas 
cum  propriis  A.  1 7 2  7.  &  A,  1 7  2  8.  /W/’- 
lis  exhibet  AAanfredius  (e),  &  cum 
lege  Parallaxeos  annua  Fixarum  confert. 
Harum  aliquas  cum  eadem  confentire  3 

(d  Mem  de  F  Acacl,  Roy.  des  Sctenc.  loc.  .cit.  Conf. 
'Munfrcditis  loc.  cit.  p.  6$.  64. 

(b)  Mtmoires  de  l  Ac  ad.  Roy.  des  Sctenc.  A.  1 7 17. 
p.  rn.  ^o. 

( <• )  Philofophic.  Tranfa<5t.  num.  3^4.  p.  1,  Se 
feqq. 

I  (d)  Loc.  cit.  p.  6 f.  66. 

(jt)  Loc.  cit.  c,  p.  p.  71.  &  7t, 


i  alias  magis  difentire  deprehendit  ,  quam 
!  quis  fufficari  poterat . 

Observatio  X  L  V. 

604.  Jam  ante  AiAR ALBUM  ab  An¬ 
no  1  69  2 .  ex  temporibus ,  qua  inter  tran - 
ftus  duarum  Stellarum  per  AAeridianum 
intercedunt  5  variationes  Afcenfwnis  re¬ 
tia  elicuit  Olaus  If)  f.m erus  &  ejus 
exemplo  excitatus  Obfervationes  ijlas 
poftea  continuavit  HORREBOV Iu  S  ac 
inde  cum  l{o  E M  ERO  Parallaxin  an¬ 
nuam  fixarum  determinat  ^d'  feu  fc  ra¬ 
puli  primi  dimidii  (f).  Enimvcro  Ad  A  N- 
E  RED  IUS  (g)>  qui  &  ipfi  ifiiufmodi. 
Obfervationibus  A.  172  8.  &  17 29.  va¬ 
cavit  >  non  modo  illorum  Obfervationes 
fuis  prorfts  contrarias  deprehendit ,  ve¬ 
rum  etiam  eafdem  a  Lege  Parallaxeos  an¬ 
nua  prorfus  dffentire  evicit . 

Observatio  XL  VI. 

605.  Tandem  J  aco  rus  Brad - 

LEius  (Jj)  fummo  fi u dio  Infi ramen¬ 

tis  exquifitiffimis  variationes  Declina¬ 
tionis  annuas  in  20  Stellis  fer  ut  at  us 
efi ,  cumque  eas  nullo  modo  per  Paralla¬ 
xin  annuam  reprafeniari  poje  animad¬ 
verteret  ,  eas  admirando  prorfus  inter 
Obfervationes  (J  Hjpothefin  confen fu  , 
per  novam  aberrationis  legem  exhibuit , 
quam  a  fiteceffiva  Luminis  propagatione 
motuque  Telluris  annuo  fimul  deduxit  , 
fcilicet  quod  Terra  interea  temporis  pro¬ 
gredi !• 

(/)  In  Copernico  Triumphante  C.  §.  z 6. 
p.  2.4. 

(g  )  In  Commentariis  Bononieaf.  Scientiar.  & 
Ait.  Inftitut.  p.  C iz.  3c  feqq. 

ihj  Phiiof  Tranf*ft.  ijum.  40$-.  p.  C37- 
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gr  editur ,  dum  Lumen  a  Fixa  ad  Ocu¬ 
lum  Objcrvatoris  propagatur.  Ai  a  N- 
f  red  ius  (a),  Hypothcfeos  Bradleia- 
nx ,  quam  dilucide  exponit ,  cum  aber¬ 
rationibus  Afcenfonalibus  confenfum  fe  ru¬ 
tatus  invenit  ,  non  omnia  quidem  ad 
amujfim  quadrare ,  in  plerifque  tamen 
Stellis  multo  fine  majorem  cum  hac  Hy- 
pothefi ,  quam  cum  annuis  Parallaxi - 
bus  confenfum  reterit  ,  ac  in  quibufdam 
tam  manifejlum ,  ut  minime  cafui  ad- 
feribi  pofe  videatur ,  etfi  caufts  Pbyfi- 
cas  a  Bradleio  allatas  minime  probet . 
Corollarium  I. 

606.  Quoniim  variationes  Annute  De¬ 
clinationis  ac  Afcenfionis  reftae  Fixarum 
ha&enus  obfervatte  cum  lege  Parallaxeos 
annua  non  prorfus  confentiunt ,  etfi  quae¬ 
dam  earum  ab  eadem  non  abhorreant ;  a 
vero  aberrarunt,  qui  exinde  Parallaxin  Fi¬ 
sarum  annuam  inferre  aufi. 

SCHOLION  I. 

6oj.  TJnde  porro  patet ,  falli  etiam  eos , 
qui  motum  Telluris  annuum  per  Parallaxin 
Fixarum  demcnflratum  effe  contendunt . 
Corollarium  II. 

60 8.  Cum  variationes  Fixarum ,  quas 
in  Declinatione  &  Afcenfione  refta  fub- 
cunt ,  in  paucis  fcrupulis  fecundis  ob- 
ferventur ,  nullae  autem  obferventur  Paral- 
laxes  annuae;  evidens  eft,  Parallaxin  an¬ 
nuam  Fixarum,  fi  Hypothefis  Terra;  motae 
fit  vera  ,  duobus  fcrupulis  fecundis  mino¬ 
rem  efle  debere,  adeoque  in  proxima  Fi¬ 
xa  non  pofie  unico  fcrupulo  fecundo  ma¬ 
jorem  aflumi. 

Scholion  II. 

609.  Ob fervantur  Declinationes  &  Af- 
cenfwnes  reffa  Fixarum  (  Jf.  1 50,  2  28  )  ac  in¬ 
de  Latitudines  &  Longitudines  calculo  defi¬ 
niantur  (  Ji".  243  ).  jfiuamobrem  &  aberra¬ 
tiones  Fixarum ,  quoad  Declinationes  &  Af- 

Wolffii  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 

(*)  In  Commentar.  Bononicnf.  p.  6ig.  &  feqq. 
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cenfiones  retias ,  tantummodo  obfervantur , 
negletlis  iis ,  qua  ad  Longitudinem  &  La¬ 
titudinem  [pellant,  . 

Scholion  III. 

610.  Interefl  autem  rei  Aflronomica>  ut 
aberrationes  i  fla  Fixarum  annua  Obfervato- 
rum  cura  ad  liquidum  perducantur ,  non  mo¬ 
do  ut  inde  Catalogi  Fixarum  emendentur ,  ve¬ 
rum  etiam  ut  loca  Planetarum  ex  Obferva- 
tione  retlius  determinentur  &  motus  ipforum 
accuratius  conflit  nantur. 

Theorema  XXIV. 

6 1 1 .  Si  Ferra  quiefeit ,  (fi  Sol  cum 
Stellis  univerfs  circa  Fellurem  motu 
diurno  revolvitur ;  Sidera  remotiora  ce¬ 
lerius  ,  viciniora  tardius  circa  Fellurem 
revolvuntur . 

Demonstratio. 

Stellae  nimirum  omnes  duplici  motu 
moveri  videntur ,  altero  ab  Ortu  rcr- 
fus  Occafum,  altero  ab  Occafu  in  Or¬ 
tum  (  §.  2  1,  30  ),  cum  vero  impoffibilc 
fit ,  ut  Stella ,  dum  ab  Ortu  in  Occa¬ 
fum  progreditur,  eodem  tempore  ab 
Occafu  in  Ortum  promoveatur;  fi  mo¬ 
tus  ab  Ortu  in  Occafum  eft  verus,  al¬ 
ter  ab  Occafu  verfus  Ortum  erit  tan¬ 
tum  apparens,  ortus  nempe  ab  inae¬ 
quali  motus  diurni  celeritate.  Ponamus 
enim  Lunam  cum  Fixa  aliqua  hodie  cul- 
minare :  quoniam  Luna,  ex  Hypothefi, 
tardius  movetur  quam  Fixa  ab  Ortu  ia 
Occafum,ubi  craftina  die  Fixa  ad  Me¬ 
ridianum  accedit, Luna  adhuc  inde  ver¬ 
fus  Ortum  diftabit,  adeoque  a  Fixa  ver¬ 
fus  Ortum  difceffiffe  putatur,  videtur- 
que  motus  proprius  cb  majorem  a  Fixa 
diftantiam  tanto  celerior,  quo  com¬ 
munis  tardior.  Cum  adeo  Lunae  mo¬ 
tus  propriui  omnium  celerrimus  (  §. 
24  ),  in  Sole  multo  tardior  ( f.  ) 

Mmm  & 
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&  inde  ufque  ad  Fixas  continuo  de- 
crefcat  (  §.  32  &  feqq,  ),  in  quibus 
tandem  omnium  tardilfimus  apparet 
($.  25 6) i  necefie  eft  motus  commu¬ 
nis  in  Fixis  fit  omnium  velocillimus , 
in  %  multo  tardior ,  in  T  multo  adhuc 
tardior  &  ita  porro ,  tandemque  in  Lu¬ 
na  omnium  tardiflimus.  Diftantia  vero 
Fixarum  a  Tellure  major  quam  Plane¬ 
tarum  omnium  ,  Saturni  major  quam 
Jovis,  Jovis  major  quam  Martis,  Mar¬ 
tis  plerumque  major  quam  Solis,  Solis 
denique  major  quam  Luna?  (§.541)5 
adeoque  remotiora  Sidera  celerius,  vi¬ 
ciniora  tardius  circa  Tellurem  revol¬ 
vuntur.  (L  e.  d. 

Corollarium  I. 

612.  Quoniam  remotiora  Sidera  Peri- 
pherias  majores  deferibunt  vicinioribus  (§. 
412  Geom.  )y  &  celerius  tamen  circa  Tel¬ 
lurem  revolvuntur  (^.611  )  ;  Peripherie 
majores  breviori  tempore  deferibuntur  mi¬ 
noribus. 

Corollarium  II. 

6 13.  Motus  ergo  viciniorum  tardior, 
quam  remotiorum. 

S  c  H  o  L  I  0  N. 

6  r  4..  Hac  inconcinnitas  vitatur  in  Sjfie- 
mate  Terra  mota  ,  ubi  multo  convenientius 
quilibet  Plancta  tanto  majus  temporis  fpatium 
in  Orbita  fua  motu  annuo  circa  Solem  eme¬ 
tienda  infumit ,  quo  amplior  extiterit . 

Theorema  XXV. 

615.  Si  Terra  quiefeit  &  Sidera  mo¬ 
tu  communi  circa  eam  revolvuntur  i  im¬ 
mani  celeritate  feruntur . 

Demonstratio. 

Inferius  independenter  ab  his  often- 
detur ,  diftantiam  Luna:  a  Terra  medio¬ 
crem  c-fie  minimum  5  7  Semidiametro- 
rum  Terreftrium,  hoc  eft,  quia  Semi- 


diameter  Terreftris  eft  860  milliarium 
Germanicorum,  ut  in  Geographia  de- 
monftratunv490  2o  milliarium  Germa¬ 
nicorum.  Quoniam  itaque  Peripheria 
Circuli  diurni  Lunaris  307845  millia¬ 
rium  exiftit(  §.429  Geom.),  Luna?  mo¬ 
tus  horarius  erit  12827  milliarium  & 
fingulis  minutis  fecundis,hoc  eft  inter¬ 
vallo  minore,  quam  quod  unico  arteria? 
pulfu  metiri  liceat,  milliaria  tria  cum 
quinque  partibus  nonis  &  amplius, Luna 
conficiet,  utut  tardifiime  omnium  lata 
(§.  61 1 ).  Patebit  ulterius  inferiuSjSo- 
lis  diftantiam  a  Terra  mediocrem  efie 
22000  Semidiametrorum  Terreftrium 
feu  18920000  milliarium  Germanico¬ 
rum,  adeoque  fpatium  Solis  diurnum, 
quando  in^quatoreexiftit,  1 1 8817600 
irulliarium  (  §.  429  Geom.  ).  Intervallo 
itaque  unius  minuti  fecundi,  hoc  eft, in¬ 
tra  Oculi  nidurn,  Sol  fpatium  conficit 
1375  milliarium  Germanicorum.  Pate¬ 
bit  pra?terea  diftantiam  Solis  a  Terra 
efie  ad  diftantiam'Martisfere  ut  1  ad 
ad  diftantiam  Jovis  ut  1  ad  5J,  ad  di¬ 
ftantiam  Saturni  ut  1  ad  9.  Quare  cum 
fpatia  diurna  (§.429  Geom. ),  adeoque 
&  reliqua  quacunque  eodem  tempore 
deferipta,  in  eadem  ratione  exiftant  (S. 
171  Aritbm.)',  £  ,  unico  Oculi  nidu , 
progredietur  2062  72  19,  deni¬ 

que  1  2375,  milliaria  Germanica.  Ft 
quoniam  Fixa?  longiori  multo  intervallo 
quam  t?*a  Tcrradiftant  (§.541);  motus 
Fixarum  in  Aquatore  aut  prope  eun¬ 
dem  conftitutarum ,  multo  velocior  erit 
motu  Saturni.  Apparet  adeo  admifta 
quiete  Telluris,  Sidera  celeritate  incre¬ 
dibili  circa  eam  revolvi  debere.  Q.  e.  d. 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

616.  Equidem  Tycho  de  Brahe,  qui 
Terrae  quietem  ,  praejudiciis  quibufdam  indu - 
Eius  ,  defendit ,  dijlantiam  Solis  a  Terra,  con- 
fcnfu  omnium  Ajlronomorum  recentiorum ,  ob 
rationes  fuo  loco  adducendas ,  jujlo  minorem 
facit,  ita  ut  dijiantia  Fixarum  ipfi  fit  14000 
Semidiamctrorum  Terrejlrium  adeoque  mul¬ 
to  minor  dijiantia  Solis  a  Terra  a  nebis  vi 
Obfervationum  recentiorum  &  accuratiorum 
ajfumta;  fed  admiffa  illa  Fixarum  dijiantia 
extra  controverfiam  jujlo  minore  ,  fpatium  a 
Fixa  prope  Adquatorem  conjiituta ,  unico  niElu 
Oculi ,  confectum  ejl  87  5  militarium  Germa¬ 
nicorum  ,  utique  adhuc  enorme ,  etfi  fpatium 
a  Luna  confeffum  fit  tolerabile. 

Theorema  XXVI. 

6 1 7.  Si  Terra  quie fecit  &  Sidera  mo¬ 
tu  communi  moventur  ;  finguli  Plancta 
fingulis  diebus  Spiras  Jingulas  defer  ibunt , 
ufejue  ad  certum  terminum  ver  Jus  Bo¬ 
ream  excurrentes  &  inde  rurfeus  ad  ter¬ 
minum  oppofitum  verfeus  Au  (irum  recur¬ 
rentes  ,  nunc  ampliores  ,  nunc  ar  citor  es. 

Demonstratio. 

Singulorum  enim  Planetarum  diftan- 
tia  a  Vertice  quotidie  mutatur,  ad  cer¬ 
tum  ufque  terminum  verfus  Boream 
crefcens,  inde  rurfus  ufque  ad  alium 
verfus  Auftrum  decrefcens  (  §.  35?  ). 
Quare  cum  Poli  altitudo  conftanter  ea¬ 
dem  obfervetur  (  §.  147  ),  nec  tamen 
Planeta?  ad  idem  Meridiani  Pundum  re- 
ftituantun  non  Circulos,  fed  Spiras  uf¬ 
que  ad  certos  terminos  verfus  Polos 
hinc  inde  excurrentes  deferibunt.  Quod 
erat  unum . 

Planetae  finguli  non  eandem  conftan- 
ter  a  Terra  diftantiam  retinent,  fed  nunc 
propius  ad  eam  accedunt,  nunc  longius 
ab  eadem  recedunt  ( §.  j  5  o )  &  fuperio- 
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res,  prafertim  in  Oppofitione  cum  Sole, 
Terra  multo  propiores  funt  quam  in 
Conjundione  (  §.55  1  j  :  in  majori  ergo 
a  ferra  diftantia  Spiras  majores  feu  am¬ 
pliores,  in  minore  minores  feu  ardio¬ 
res  deferibunt.  Quod  erat  alterum. 

Corollarium  I. 

618.  Cum  tamen  motus  obfervetur  tar¬ 
dior,  fi  Planera  longius  a  Terra  difiet, 
quam  fi  eidem  propior  extiterit  (i. <517  ); 
Spira?  majores  celerius  deferibuntur  mino¬ 
ribus. 

Corollarium  II. 

619.  Et  quia  diflantia  maxima  &  mini¬ 
ma  Planetarum  a  Terra  non  eidem  Coeli 
pundo  affixa  (  Jl.549,  5  51  )j  fingulis  diebus 
ab  omni  retro  arvo  Planetae  finguli  alia  de¬ 
lati  fune  per  Coelum  via. 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

<520.  Facile  apparet ,  fuppofita  quiete  Tel¬ 
luris ,  inextricabiles  fequi  motus  Planetarum , 
qui  fuppofito  ejus  motu  diurno  &  annuo  fim- 
plicijfimi  funt.  Nec  ullus  baElenus  Ajlronomus 
vel  fomniavit  de  motu  Planetarum  in  Spiris 
variabilibus  computando  :  fed  qui  Solem  circa 
Terram  quiefeentem  finxerunt  mobilem  ,  in 
Theoriis  Planetarum  motum  vertiginis  Tellu¬ 
ris  tacite  quafi  fuppofuerunt ,  ut  Spirae  diurna 
in  Circulos  degenerarent ,  in  quibus  Planetae 
motu  proprio  ab  Occafu  verfus  Ortum  incede¬ 
rem  :  adeo  fcilicet  Ajlronomia  infenfa  ejl  quies 
Telluris  t 

SCHOLION  II. 

6 zi.  Quemadmodum  vero  Syflema  Terra 
quiefcentis  fibi  reliElum  nullius  ejl  in  Afiro - 
nomia  ufus ;  ita  exiguam  quoque  in  Phy  fica 
utilitatem  habet ,  cum  praecipuorum  Phaenome¬ 
norum  nulla  inde  ratio  reddi  pojfit,  adeoque 
vel  provocandum  fit  ad  Numinis  nutum  im¬ 
mediatum  (  quod  tamen  idem  effe  in  Phy  ficis , 
quod  in  Geometria  ejl  redi,  EI  io  ad  ab  fur  dum , 
inter  intelligentes  &  rerum  Met aphyfi carum 
fatis  peritos  conflat ) ,  vel  ad  rationes  nebis 
M  m  m  2  laten- 
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latentes.  Sane  ut  AJlronomi  Telluris  quieti 
faventes  motus  Planetarum  Pbocnomena  cum 
Solis  prafertim  motu  complicata  filvarent , 
Orbitam  Telluris  tanquam  Epicyclum  Orbita 
PLnetarum  affixerunt,  ita  ut  Planeta  in  Epi - 
cyclo  incederet ,  dum  ipfe  per  Orbitam  luam 
circa  Solem  deferretur  :  quamvis  ne  fic  qui¬ 
dem  voti  fui  Jatis  compotes  fuerint  faffi. 

Theorema  XXVII. 

62  2.  Terra  movetur  &  motu  diurno 
feu  vertiginis  ,  &  motu  annuo  circa 
Solem. 

.  .  Demonstratio. 

I  x  Obfervadonibus  conflat ,  Solem 
cum  omnibus  Planetis,  ac  Stellis  fixis 
quotidie  oriri  atque  ocudere  &  fucccf- 
live  ad  al  oa  aliolque  Circulos  Verti¬ 
cales  appellere  (  §  1 1  ).  Sol  a  item  & 
Planetae  (inguli  inaequalibus  temporum 
intervallis  motu  quodam  lingulis  pro¬ 
prio  ab  Occafu  in  Ortum  feruntur  (  §. 
2  3  &feeqq  ) ,  diffandas  a  Vertice  in  cul- 
minationc  continuo  mutant  (§.  3 9), om¬ 
nes  Soli  opponumur,  prarter  Venerem 
&  Mercurium  (  §.  5 1 7  )  &  fuperiores  in 
Gppofidone  cum  sole  propiores  funt, 
quam  in  Gonjundfonc(§.  5  5  i)fiuntque 
circa  eam  retrogradi,  inferioribus  circa 
Gonjundbonem  retrogradis  factis  (  §. 
562  ).  Quo  Planeta  fuperior  a  Terra 
remotior  eo  frequentius  fit  retrogra¬ 
dus,  Venere  tamen  inter  inferiores  con¬ 
ti  ara  radone  tardius  retrograda  fa&a 
quam  ¥(§.563  ).  Saturni  retrograda- 
tiones  funt  diuturna?,  Jo  vis  mediocres, 
Martis  bi  evilfima?  (  $,  cit.  ),  Saturnus  ta¬ 
men  per  arcum  minimum ,  ^  per  me¬ 
diocrem,  <?  per  maximum  retrog^edl- 
tur  (§.564  ).  F  xarum  a  Vertice  diflan- 
tia  non  fcmper  eadem  toro  anni  tempo¬ 
re  5  immo  aliquo  tempore  Stella 


videtur  in  plurcs  divifa  (§.543),  immo 
variationes  Declinationis  &  Afcenlionis 
reda?  annua?  obfcrvantur  (  §.  601  & 
feqq. )  &  Gravitas  accedendo  ad  Tcqua- 
torem  continuo  imminuitur  (  §.  5  66), 
Admiffo  motu  Telluris  cum  vertiginis, 
tum  annuo ,  ha?c  omnia  neccffario  con- 
fequuntur  (  §.  J79  &  feqq .  ),  ita  ut 
non  folum  Phaenomenorum  fingulorum 
quoad  minimas  circumflandas  ratio  pa¬ 
teat  verum  etiam  (  prout  in  fequenti- 
bus  docetur)  Phanomena  lingula  prom¬ 
pte  computari  &  pra?dici  pofiint.  Et 
quamvis  variationes  diflantia*  a  Vertice, 
Declinationis  &  Afcenlionis  reda  an¬ 
nua  cum  iege  Parailaxeos  Fixarum  a 
motu  Telluris  annuo  refultance  ^§.597  ) 
non  p*orlus  confentianr  ($.604)  ;  ad¬ 
miffo  ramen  motu  Telluris  annuo  *  ciul- 
tant  (  §  605  ).  Ex  adverfo ,  poliia Tel¬ 
lure  in  univerfo  quitfcente,  omnis  con- 
cinniias  in  motu  Siderum  tolIitur(§.6i  1 
&  feqq. )  Sidera  fingula ,  fola  fere  Luna 
excepta,  incredibili  prorfus  celerirate 
per  Coeli  fpatia  quotidie  vagantur  (  §. 
615  ),  motufque  Planetarum  adeo  im¬ 
plicantur  (  §.  6 1 7  )  ut  vix  Pha?nomeno- 
rum  generalis  rado  inde  reddi ,  multo 
minus  eadem  juxta  accuratum  compu- 
tum  in  futurum  praedici  poifint  ( §.  5 93, 
620).  Nulla  igitur  ratio  fuadet,  Terram 
quiefeere  &  Solem  cum  Stellis  reliquis 
circa  eam  moveri:  fed  confitendum  ne- 
ceffario,  Tellurem  &  motu  vertiginis 
cieri  &  cum  comitatu  fui  fimiliimo  (  §. 
525)  circa  Solem  natura?  a  Planetis  om¬ 
nibus  prorfus  diverfa?  ( §.43 1 )  motu  an¬ 
nuo  ferri» 
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623.  Quia  Poli  altitudo  toto  anni  tem¬ 
pore  eadem  obfervatur  (  §.  1 47),  neceffe  eft 
Tellurem  in  Orbita  fua  circa  Solem  ita  li¬ 
brari  ,  ut  Axis  ejus  Axi  Mundi  conftanter 
fit  parallelus. 

ScHOLION  I. 

624.  Copernicus  hunc  motum  Motum  j 
librationis  vocat ,  non  inepte  hoc  fimili  ittu -  j 
flrandum .  Globus  cum  Axe  Axi  Telluris  pa-  ! 
ruUelo  in  ap  ujlri  fummo  navali  circa  Axem 
mobili  appictus  c  gitetur  :  quod  a  Aoto  con- 
fianter  impellat:  r  ,  du>o  circa  infulam  navi-  ! 
gatur  :  evadens  efl ,  in  omni  Navis  fit u  Axem 
Globi  piffi  manere  Axi  Mundam  paralle¬ 
lum, 

SCHOLION  IT. 

62?.  Agnovere  motum  Telluris  jam  inter 
veteres  Philofophi  complures,  Aiotum  diur¬ 
num  Telluris  Cicerone  tefle  [a)  primus 
detexit  N  otas  Syracufanus ;  annuum  cir¬ 
ca  Solem  Philolae s  (b  .  Centum  annis  pofl 
Philolaum  &  amplius  ,  Ahistarchus  Sa¬ 
mi  u  clarius  Syflema  Trrt motas  propofdt , 
tefle  Archimede  ^c).  Obfiitit  autem  Gen¬ 
tilium  Juperflitio  ,  quo  minus  ulterius  excole¬ 
retur  &  ab  omnibus  Philof  phis ,  faltem  (a- 
nioribus  propugnaretur.  Sacrilegii  enim  ac - 
cufitus  eft  Aristarchus  a  C>LEAwfTH a, ,  quod 
Univerfi  Lares  ,  Veflamque  loco  moviffet  ( d)v 
Recentiori  <evo  Nicolaus.  Ojsanus  Cardi¬ 
nalis  (e)  .  n  otum  Telluris  afferuit  :  non  ta «- 
m cn  Syflema  Terra  mota  invaluit  ,  antequam 
CcPi  knicio  fur  ma  ingenii  vi  preciarum 
ejus  in  Aflronvmia  ujum  apertiflime  oflende- 

(a)  Quaeft.  Tufculan.  Lib.  II.  non  prorfus  cir¬ 
ca  finem. 

(£)  Ptutarchuj  Lib.  III.  de  Piacit.  Philof.  C.  11. 

&  13  &  Laertius  Lib  Vili.  C  .  8*>. 

(c'  In  \re  u, io  llatim  ab  initio. 

( d )  Vid.  Plutat-ch.  in  Opuieulo  de  facie  in  Orbe 
lanx- 

t*)  *De  dodla  ignoranda  Lib.  XI.  Sc  X1L 


ret  (/) ,  cui  mox  omnes  PhUofophi  &  Aflro- 
nomi  altius  vulgo  literatorum  fapientes , 
mentem  a  fuperflitionis  labe  repurgatam  ha* 
bentes  &  extra  cenfura  Ecclefiaflic#  pericu¬ 
la  conflituti  acceffere ,  ita  ut  Keplerus  jam 
fuo  tempore  feribere  potuerit  [g),  „  Hodier- 
,,  no  tempore  praeftantiftimi  quique  Philo- 
,,  fophorum  &  Aftronomorum  Cophrni- 
,,  co  adflipulantur  :  fe<ft a  eft  hxc  glacies  , 
,»  vicimus  fuff  agi  is  melioribus,  ceteris  pe- 
„  ne  fola  obftat  fuperftitio  aut  metus  a 
,,  Cleanthis  us  :  &  Vir  fummus  , 
j,  Christianus  Hc  genius  confitea - 
yytur  ( h )  j  Omnes  nunc  Aftronomos  * 
,,  nili  vel  tardiore  fuerint  ingenio  ,  vel 
,,  hominum  imperio  obnoxiam  habeanc 
„  credulitatem  ,  motum  Telluri  Iocum- 
,,  que  inter  Planetas  abfque  dubitatioiftr 
„  decernere» 

ScHOLION  IIT, 

616 .  Sunt  qui  Terra  motum  non  adimit* 
tunt ,  quod  eum  Scriptura  Sacra  divinitus 
revelat£  adverfum  judicent  ,  tum  quod  in 
ea  Sol  oriri  &  occidere  ,  tum  quod  tem- 
•  pore  Jo  s  u  M  ftetiffe  dicatur.  Enimvero  vi- 
i  deamus ,  quinam  fit  Scriptura  de  ortu ,  oc- 
j  cafu  &  flatione  Sciis  fenfus  ?  Ne  autem 
1  fenfitm  alienum  verbis  Scriptura  affingamus  , 
j  neque  inde  inferamus  ,  qu£  mtU 0  modo  in* 
j  ferri  poffunt  ,  in  Regulis  interpretandi  an¬ 
te  omnia  conveniamus  netelje  esi  Sup¬ 
pono  itaque  1.  Verbis  Scriptura  flrrgulis 
!  fuas  refpondere  noti  nes  &  eum  tenere 
fenfum  eorundem  ,  cui  notiones  ifla  inter 
legendum  occurrunt  :  2.  ferba  Scriptura 
cum  attenti -ne  leffa  notiones  modo  ditias 
in  animo  a  prxjudiciis  libero  excitare  va- 
i  Iere.  Si  priu  negaver  s  ,  concedendum 
erit  y  verba  Scriptura  ejfe  fine  mente  fo- 

Mmm  j.  num 

(/)  In  Libris  Rsvolution.  Cce^eftiunv. 

(/)  In  Epitom.  Aftronorn.  Copeinic.  Lib.  3, 
p.  140. 

( h )  Jin  Cofmotfeeoro  Lib.  I.  p.  m.  14. 
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nam  :  id  quod  utique  ab  fur  dum  &  in  Au - 
torem  ejus  blafphemum.  Si  pofierius  non  ad¬ 
mittendum  tibi  videatur  ,  excitationem  no¬ 
tionum  cum  verbis  Scriptura  combinandarum 
ad  fupernaturalem  Spiritus  S.  operationem 
referenti  i  Textus  Hebraicus  Veteris  &  Gra- 
cus  Novi  Tejiamenti  pr Accius  intelligetur 
ab  homine  Hebraicarum  &  Gracarum  Litte¬ 
rarum  ignaro  ,  modo  afferat  animum  fince- 
rum  &  veritatis  falutaris  agnofcenda  cupi¬ 
dum  ,  opemque  Spiritus  S.  precibus  ardenti¬ 
bus  efflagitet  :  id  quod  tamen  denuo  abfurdum 
cenfebitur ,  utpote  Experientia  communi  ad- 
verfum.  Hinc  vero  3.  confequitur ,  neceffe 
effe ,  ut  aut  Deus  ipfe  exhibuerit  vocum  in 
Scriptura  occurrentium  definitiones  ,  aut ,  fi 
notiones  jam  fupponit ,  ut  nebis  via  ordina - 
rm  ad  eas  pervenire  datum  fit.  JJnde  tan¬ 
dem  4.  concluditur  ,  non  alias  cum  verbis 
Scriptura  combinandas  effe  notiones  quam 
qua  ad  res  prafentes  attendentibus  occurrunt 
(  JS.  19  Merhod.  Mathem.  ).  Per  ortum 
adeo  Solis  intelligit  apparentiam  antea  la- 
-  tentis  in  Horizon’ e  ,  per  occafum  Solis 
%>ero  occultationem  modo  confpicui  in  Ho¬ 
rizonte  (  jj'.  14  ).  Quando  ergo  Ecclefiafies 
cap.  I.  5.  Oritur  Soi ,  inquit ,  &  occidit, 

&  ad  locum  fuum  revertitur,  non  alius  certe 
verborum  fenjus  efl ,  quam  Solem  ,  qui  ?nodo 
latuerat ,  nunc  apparere  in  Horizonte  ,  pofi- 
quam  confpicuus  fuerat ,  denuo  occultari  & 
occultatione  filia ,  ad  plagam  Orientis  denuo 
rejlitui.  Hac  nempe  cuilibet  manifcfla  funt  ad 
Solem  attendentibus ,  adeoque  ha ,  non  alia  no¬ 
tiones  ,  vi  fuperiorum  a  Deo  fupponi  poffunt. 
Similiter  cum  fjof.  X,  12.  13.  Sol  &  Luna 
ftetijfe  dicuntur ,  per  ftationem  intelligitur 
filus  non  mutatus,  aut ,  fi  mavis  ,  ejufdem 
fitus  confervatio.  Dum  enim  ffofua  jujfit 
Solem  flare  fuper  Urbe  Gabaon  &  Lunam 
fuper  valle  Ajalon  ,  non  aliud  certe  requifi- 
vit ,  quam  ut  Sol,  qui  ipfi  fuper  IJrbe  con- 
fiitutus  apparebat ,  fitum  non  mutaret.  Exin¬ 
de  ergo ,  quod  Solem  jufferit  tueri  fitum  eun¬ 
dem  ,  inferri  nequit ,  eum  circa  Terram  quief- 
c  entem  moveri , 
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SCHOLION  IV. 

6 27.  Nimirum  probe  tenendum  efl ,  dupli¬ 
cem  dari  rerum  naturalium  cognitionem ,  al¬ 
teram  confufam  ,  qua  Senfui  &  Imaginationi 
debetur  ;  alteram  diflinUam  ,  qua  Jntelleffui 
accepta  referri  debet.  Illa  Hifloriam  na¬ 
turalem  abfolvit  &  in  nuda  Phaenomenorum 
recenfione  acquiefcit :  hac  vero  Scientiam  na¬ 
turalem  conflituit  &  rationes  Phanomeno- 
rum  reddit.  Quemadmodum  Imaginatio  In¬ 
tellectui  ,  ita  &  Hifloria  naturalis  Scientia 
naturali  nunquam  contraria  efl ,  modo  rite 
intelligantur  ,  qua  de  notionibus  rerum  na¬ 
turalium  modo  didi  a  funt  :  neque  fibi  invi¬ 
cem  opponi  poffunt.  Hifloria  naturalis  ad 
captum  omnium  compofita  ;  Scientia  natura¬ 
lis  captum  non  modo  vulgi ,  fed  etiam  ple - 
rorumque  literatorum  tranfeendit  ,  quippe 
non  comparanda ,  nifi  prius  in  Matbefi  '& 
in  experimentando  ac  obfei  vando  fueris  ver- 
fatus  &  intelledius  in  eam  formam  tranfie- 
rit  ,  qua  liter atis  fuperiorum  ,  quas  vulgo 
vocant ,  Facultatum  plerifque  negatur.  Scrip¬ 
tura  itaque  cum  de  rebus  naturalibus  ver¬ 
ba  facit ,  non  ad  Scientiam  ,  fed  ad  Hiflo¬ 
riam  naturalem  pertinentia  tradit  ,  quippe 
non  folis  Philofophis  veri  nominis ,  fed  vul¬ 
go  etiam  &  literatis  in  rebus  naturalibus 
non  altius  vulgo  fapientibus  intelligenda.  Pa¬ 
tet  adeo ,  ex  Scriptura  Sacra  dirimi  non 
poffe  controverfiam  de  motu  Terne ,  cum 
hac  quafiio  ad  Scientiam  naturalem  perti¬ 
neat  ,  adeoque  a  Philofophis  Mathematicis 
decidenda.  Egregie  in  rem  nojlram  G  as¬ 
se  ndus  (a)  duplicem  Codicem  facrum  diflin - 
guit ,  alterum  feriptum ,  qui  Bibliorum  no¬ 
mine  venit ,  alterum  Naturam  rerum  ,  & 
iUius  interpretes  Theologos ,  hujus  vero  Ma¬ 
thematicos  agnofeit  ;  Deo  nimirum  duplici 
lumine  fefe  manifeflante  ,  Revelationis  puta 
ac  Demonjlrationis.  In  Scientia  adeo  natu¬ 
rali  audiendi  funt  Mathematici ,  ficut  in  ob- 

•  jeclis 

(a)  In  Oratione  inaugurali,  quae  editioni  Ha- 
gienfi  Inllitutionis  Aftronomicae  ejufetem  fubjua. 
gitur.  p.  itfs* 
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jeflis  fidei  Propheta  ,  quorum  illi  non  mi¬ 
nus  ,  quam  hi  Dei  ad  Homines  Interpre¬ 
tes»  Et  quemadmodum  extra  limites  eva¬ 
gari  cenferentur  Mathematici ,  qui  res  fidei 
ex  Geometria  confutandas  aggrederentur y  ita 
non  minus  cancellos  egrediuntur  Theologi  & 
Concionatores ,  qui  de  quafiionibus  ad  Scien¬ 
tiam  naturalem  fpc  flant  ibus  &  Geometria 
ac  Optica  ignarorum  captum  longe  fiuperan- 
tibus  ex  Scriptura  Sacra  ,  qudt  nihil  earum 
rerum  docet ,  decretoriam  fcnttntiam  proter¬ 
ve  pronuntiant.  Exemplo  fiunt  Lactantius 
atque  Augustinus  ,  quorum  ille  de  rotun¬ 
ditate  Telluris  (a) ,  hic  de  Antipodibus  ( b ) 
pueriliter  admodum  locutus ,  et  fi  uter  que 
Scriptura  quadam  verba  in  fiavorem  Hypo- 
tbefieos  fiuoe ,  oppido  f  ai  fis  ,  adduceret . 

SCHOLION  V. 

61S.  Neque  efi  quemadmodum  alibi  ( c ) 
jam  monuimus  i  cur  Ecclcfi a  Romana  Dc  flo¬ 
ribus  ficrupnhm  moveat  Copernicanum  Sy- 
Jlema ,  cum  nec  placitis  Ecclefis  fu£  repug¬ 
net  ,  cuius  pofil  Scripturam  autoritas  ipfis 
quoque  fiacra  cfije  debet.  Etfii  enim  a  Car¬ 
dinalibus  librorum  Cenfiura  prapofiitis  in  Ga- 
lil£o  damnatum  fuerit  (d) ;  nunquam  ta¬ 
men  a  Pontifice  Summo  ,  neque  a  Concilio 
pro  Hcerefi  declaratum  ,  ut  Syfietna  Terra 
quiefeentis  pro  articulo  fidei  haberi  debeat: 
qua  ratione  Caktesius  Syfiema  Coperni¬ 
canum  amplexus ,  fialva  in  Ecclefiam  Ro¬ 
manam  &  Pontificem  maximum  reverentia 
a  ficrupuUs  confidentiam  liberavit  {e),  lmmo 
Ecdefiam  non  niti  contra  evidentiam ,  fied 
declaraturam  ,  quod  Syflema  terra  mota  S.  S. 
adverfium  non  fit ,  quamprimum  aliqua  ejus 
fDemonflratio  in  medium  pre  feretur ,  reficrip- 
( f )  jam  publice  declaravit  P.  Fabri  i 

(S)  Inftitut*  divin.  Lib..III  C.  14. 

(£1  Dr  Civitate  Dei  Lib.  XVI.  C.  <?• 

(c)  In  Ratione  Praele&ionum  Sed.  i.C.$,  24. 

(d)  Ricciolus  in  Aimag.  vetere  &  novo.  Tom. 

II.  I  ib.  IX.  Setft.  IX  C.  40.  f.  498.  &  fccjLj. 

(D  In  Epiftola  ad  Merfennum , quae  efi  8°-  Part.  2. 

(/)  Legitur  in  Tranfad.  Augjican.  A.  1 66$. 
Olenfe  Junio. 
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Societate  Jefu,  Poenitentiarius  in  templo  D. 
Petri ,  quod  Romae  efi.  Quamohrem  & 
permittit ,  ut  eodem  tanquam  Hypothefi  in 
rebus  Afironomicis  utamur ,  quemadmodum 
jam  fiupra  (  $.  593  )  exemplo  Riccioli  do¬ 
cuimus . 

SCHOLION  VI. 

629.  Snodfi  tamen  quis  fuerit  aut  hebe¬ 
tiore  ingenio  ,  quam  Ut  haflenus  di  fla  capere 
poffit  t  aut  infirmior  ,  quam  ut  fibi  perjua- 
deat ,  a  Deo  permitti ,  ut  Scripturam  in 
nonnullis  non  intdligant ,  qui  ad  eam  inter¬ 
pretandam  Ecclefice  praeficiuntur ;  ei  cum  Ti¬ 
ro  fiummo  K  e  p  l  e  r  o  {g)  fiuadeo ,  ,,  ut  miffa 
jj  Schola  Aftronomica,  damnatis  etiam,  fi 
„  placet ,  Philofophorum  placitis  fu  as  res 
»,  agat ,  &  ab  hac  peregrinatione  mun* 
3}  dana  defftens  domum  ad  agellum  fuum 
3,  excolendum  fe  recipiat,  oculifque,  qui- 
33  bus  Tolis  videt,  in  hoc  adfpedabile  Cce- 
,,  Ium  Tublatis  ,  toto  pedore  ,  in  gratia- 
,,  rum  adionem  &  laudes  Dei  Condito- 
,,  ris  effundatur,  certus  Te  non  minorem 
33  Deo  cultum  praedare ,  quam  Aftrono- 
»,mum,  cui  Deus  hoc  dedit,  ut  mentis 
,,  oculo  perfpicacius  videat,  quaeque  in- 
3 ,  venit,  fuper  iis  Deum  fuum  &  ipfe  ce- 
,,  lebrare  poffit  &  velit,  nec  unquam  ab 
Afironomis  utpote  non  fecundum  affefluum 
impetum  ,  fied  fecundum  rationem  pronuncian- 
tibus ,  viciffim  damnatum  iri. 

Theorema  XXVIII. 

630.  Sol  fere  in  tnedio  Systematis 
Planetarii  qniefeit ,  nifi  quod  motu  ver¬ 
tiginis  circa  proprium  Axem  moveatur. 
Circa  eum  moventur  in  Orbitis  pecu- 

!  liaribus  1°.  Ad  er curias ,  2°.  Venus ,  3°* 
Tellus ,  40.  AT  ars,  5  °.  Jupiter  &  6°. 
Saturnus  :  circa  Terram  vero  in  pecu¬ 
liari  Orbita  movetur  Tuna  ,  interea 
dum  totum  illud  fpatium  ,  quo  Orbita 
Tu  na  continetur ,  una  cum  7  cllure  circa 

Solem 

( g )  In  Iritrodudione  ad  Commentarios  de  Mo¬ 
tibus  Stellat  Martis. 
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Solem  transfertur  &  fimili  modo  quatuor 
circa  Jovem ,  quinque  circa  Saturnum 
Satellites  gyrantur. 

Demonstratio. 

Tab,  Sit  enim  in  S  Sol  &  Terra  in  T. 
yil*  Quoniam  Orbita  Veneris  atque  Mer- 
P%'67*  curii  Solem  S  ambit,  Tellure  T  extus 
conftituta  ,  Orbitaque  Mercurii  intra 
Orbitam  Veneris  continetur  (  §.  576  ); 
circa  Solem  duo  deferibantur  Circuli , 
defignabit  eorum  interior  Orbitam?, 
exterior  orbitam  ?.  Porro  cum  Luna? 
Orbita  Tellurem  ambiat ,  fed  non  So¬ 
lem  ( §.  578  );  reprarfentabiturper  Cir¬ 
culum  circa  Terram  deferiptum.  Simi¬ 
liter  cum  Orbita?  Saturni ,  Jovis  atque 
Martis  &  Solem  S,  &  Tellurem  T  am¬ 
biant,  eorum  tamen  Centra  Soli  S  pro¬ 
piora  eftfe  debeant,  quam  Terra?  T 
(  §.  577  ),  fitque  Orbita  $  Telluri 
propior,  quam  7f>  &  Orbita  'ty  pro¬ 
pior  quam  %  (  §.  59 1  );  ex  Sole  S  de¬ 
feribantur  tres  Circuli  ambitu  fuo  Tel¬ 
lurem  T  continentes ,  repra?fentabit  in¬ 
timus  Orbitam  $  ,  medius  Orbitam 
&  extimus  Orbitam  %,  Circa  Jovem 
deferibantur  quatuor,  circa  Saturnum 
quinque  Circuli  \  erunt  iidem  Orbi¬ 
ta?  Lunularum  Jovialium  &  Saturni- 
narum  (  §.500,518  ).  Denique  cum 
Tellus  T  motu  annuo  circa  Solem  S 
feratur  (§.  6 22  );  ex  Sole  S  per  Tel¬ 
lurem  T  deferibatur  Circulus ,  qni  ejus 
Orbitam  exhibebit  &  fpatium,  quod 
inter  Orbitas  Veneris  &  Martis  dias  va¬ 


cuum  relinqueretur,  occupabit.  Ter- 
|  ram  vero  cum  Planetis  reliquis  ita  cir¬ 
ca  Solem  moveri,  ut,  dum  progre- 

I'  diuntur  ,  continuo  circa  Axes  fuos 
convertantur,  ex  fuperioribus  (  §.4 95, 
498  )  manifeftum  eft.  Patet  adeo  Sy¬ 
ftema  Planetarium  ea  ratione  fe  ha¬ 
bere,  qua  ipfum  in  Theoremate  pra> 
fente  defcripfimus. 

Corollarium. 

61 1.  Sunt  itaque  7/i,  $ ,  &  ? 

Planeta?  primarii;  J  vero  fecundarius  eft 
(§•5  29). 

S  CHOLION. 

632.  En  celebre  hoc  avo  Munii  Syftema, 
quod  ab  inflauratere  Copernico  vugo  Co- 
pernicanum  dici  [olet ,  &  cujus  ope  Aflro- 
nomia  ad  infignem  perfeffionem  ded^tta. 
Tycho  de  Brahe  (V)  Orbitam  Telluris 
omittit  &  ejus  loco  Orbitam  Solis  circa  Ter¬ 
ram  circumducit ,  qua  Orbitam  cT  interfe- 
cat ,  ut  is  Telluri  Sole  propior  fieri  pojfit 
(JT.  491)1  ficque  Syftema  Copernicanum 
fere  totum  probat.  Enimvero  cum  nulla  ra¬ 
tio  ( jb  61  o,  621  ),  fed  fola  fuperftitio  (  jT. 
6 27,  628),  fuadeat ,  Solem  circa  Tellurem 
moveri ,  Terram  vero  quiefeere ,  non  opus  ejl 
ut  figmentorum  recenfione  Afironomia  puri¬ 
tatem  commaculemus.  Id  itaque  annotaffe 
nobis  fuffecerity  quod  in  Syftemare  Tycho- 
nico  nulla  fint  Planetarum  Orbita  ni  fi  fi - 
ftitia(§.  6 20  )  ;  quod  adduxit  Origanum 

(b)  &  Lo  N  GOMON  TA  N  U  M  (c)  y  Ut  motU 

vertiginis  Telluris  conceffo ,  motum  annuum 
Soli  concederent . 

(a)  Progymnafm.  Lrb.  II.  C.  g.  p.  m.  189. 

(O  Vid.  Praefat.  ad  Ephemerides. 

(0  Aftron.  Danicse  Lib.I.  C.  1.  f.  1«. 
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CAPUT  17. 

De  ‘Thecria  Planetarum  Primariorum . 


Hypothesis. 

T?b.  633.  rJ  Elius  &  P  Unet  a  omnes  Pri 
Vir.  mani  moventur  in  Orbita  E  l- 

Fig.68.  liptica  circa  Solem ,  />/  cujus  Foco  uno  S 
Sol  ejuiejcit .  quidem  lege ,  ///  radius 
'vetter  Si  centro  Solis  S  //z  centrum 
P  lanet  a  I  duclus  de  fer  ibat  areas  ISA 
temporibus  proportionales. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

6' A.  D.ac  ex  multiplici  Obferv  itionum 
collatione  tf  g  a  Ingenii  fagacitate  deduxit 
Kte»  bR  s  (a)  ,  mire  i  r  umpbaturtts  ,  fi ,  quod 
recentius  repertum  in.fr i  exprcjjius  docebi¬ 
tur  i  Theorien  }>-arn  Gronutria  &  Mecha¬ 
nica  apprime  conformem  iattllexiffet.  Ante 
KtPLERUM  Afircnomi  omnes  Orbitas  Pla¬ 
nctarum  fuppofuere  Circulos  eccentricos  :  qua¬ 
lis  quidem  Orbita  in  Sole  fic  Jutis  Objerva- 
tionibus  fatis  faciebat  ,  at  in  Planetis  reli¬ 
quis  ,  profert  im  in  Alar  te  nimium  ab  iis  aber¬ 
rabat.  Orbitas  Planctarum  effe  lineas  in  fe 
redeuntes  ex  eo  conflabat  ,  quod  elapfo  ali¬ 
quo  temporis  intervallo  rejiituantur  ad  eun¬ 
dem  te  1  minum  ,  unde  digre ffi  fuerant.  jQg°~ 
riam  linearum  in  fe  redeuntium  notiffma  Cir¬ 
culus  ,  cui  in  Geometria  Elementari  locus  e  fi ,• 
facile  erat  fupponere ,  Orbitas  i  fias  (j (fe  Cir¬ 
culares.  Et  quia  motus  S  iis  &  Luna  ina¬ 
quabitis  apparebat ,  qui  d  per  er  nitatem  fuam 
liquabilis  judicabatur  s  Orbitam  Solis  &  Luna 
effe  Circulum  Telluri  eceentricum  infereba¬ 
tur  >  prafertim  cum  &  continua  &  certa  lege 
faffa  Diametrorum  apparentium  variatio  cen - 
tinuam  difiantiarum  a  Terra  mutationem 
loqueretur.  In  Sole  Circulus  eccentricus  Ja- 

(*)  In  Commentariis  de  Motibus  Stella?  Martis. 

k  ,  Wfilffii  oper.  Mutbcm,  Tpm,  III, 


tisfacere  videbatur  falvandis  Phaenomenis  ea. 
certitudine  ,  ut  prodici  puffent  \  jed  in  Alarte 
j  nullo  fatisfaciebat  modo  >  ut  adeo  indomitus 
1  K  e  p  l  l  r  o  anfam  daret  de  motu  Elliptico  co¬ 
gitandi  ,  felici  prorfus  conatu. 

Definitio  XI. 

63  5*  Perihelium  cft  Pundum  Orbi- 
ta?  P5  in  quo  Pianeta  minimam  a  Sole  VII. 

S  diftantiam  habet.  In  motu  Solis  cir-  Fig. -6$* 
ca  Terram  idem  dicitur  Perigaum. 

Definitio  XII. 

6 3 6.  Apheimm  eft:  Pundum  Orbita; 

A,  in  quo  Plancta  maximam  a  Sole  S 
diftantiam  habet.  In  motu  Solis  circa 
Terram  idem  dicitur  Apogaum. 

Definitio  XIII. 

637*  Linea  Ap fidum  eft  reda  A.P  ex 
Aphelio  A  in  Penhclium  P  duda. 

Definitio  XIV. 

6  ?  8.  Eecentricitas  eft  diftantia  cen* 
tri  Orbita?  C  a  Sole  S. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

639.  Jn  Aflronomia  vetere  dicitur  difiart - 
tia  centri  Orbita  a  centro  Tena. 

Definitio  XV. 

640.  Intervallum  eft  reda  IS  ex  cen¬ 
tro  Pianeta?  I  in  Solem  S  duda,  feu 
diftantia  Plancta?  a  Sole  IS. 

Definitio  XVI. 

6 4T.  Circulus  eccentricus  cft  Circu¬ 
lus  PDAE  cx  centro  Orbita?  C  dimidio 
Axe  CA  tanquam  radio  deferiptus. 

Nnn  Scho-! 
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S  C  H  O  L  I  O  N. 

T*b.  642.  In  veter  e  Aftronomia  Circulus  eccen- 
VII.  fr/b'!»  e/?  ipja  Orbita  Planeta. 

Fig.68.  Definitio  XVII. 

643.  Motus  medius  cft,  quo  Pia- 
neta  in  Tua  Oibita  aequabiliter  movcii 
fupponitur. 

S  c  H  o  l  1  o  N. 

644.  Ad  eum  adeo  determinandum  opus 
efl  ,  ut  integra  >  evolutu  nis  Periodus  in  quan- 
iumhbet  minimis  Jcrupulis  definiatur. 

Definitio  XVII L 

64  5.  Metus  verus  eft  morus  Planc¬ 
ta  ,  qualis  ex  fillure  fpe&atur.. 

Definitio  XIX. 

646.  Anomalia  cft  diftantia  Pianeta? 
ab  Aphelio  vel  Apogaro. 

Definitio  XX. 

647.  Anomalia  media  five  fimplex  in 
veteri  Aftronomia  cfi  diftantia  loci  me¬ 
dii  Planetae  ab  Apogaro;  in  recentiore 
K  E  pleri  tempus  3  quo  Planera  ab 
Aphelio  A  ufque  ad  locum  mediuw 
feu  Pun&um  Orbita  fua?  I  digreditur. 

Corollarium. 

648.  Quoniam  area  ASI  tempori,  quo 
Planera  arcum  AI  defer. bit,  proportiona¬ 
lis  dl  (  jf.  £3  3  )  ;  eadem  menfura  Anomalia 
medis  optime  conflituitur. 

Definitio  XXI. 

649»  Anomalia  eccentri  eft  arcus 
Circuli  eccentrici  AK  inter  Aphelium 
A  &  redam  KL,  quae  per  centrum  Pia- 
neta?  I  ad  Lineam  AplidumAP  perpen¬ 
dicularis  ducitur,  interceptus. 

Definitio  XXII. 

650.  Anomalia  vera  vel  co aquata  feu 
angulus  ad  Solem  eft  angulus  ASl,  fub 


quo  diftantia  Plancta?  ab  Aphelio  AI  cx  Tab. 
Sole  videtur. 

Fig.o$% 

Corollarium. 

651.  In  motu  adeo  Solis  erir  d  flantia 

loci  veri  Solis  ab  A  ex  Tellure  vifa 

(  $.  636  feu  potius  d  fi  a  n  r  i  a  loci  veri  Tel¬ 
luris  ab  Apoga?o  ex  Sole  vifa  quae  illi  a?qui- 
pollet  (  i.  5  71  ). 

Definitio  XXIII. 

6 52.  /Equatio  centri  feu  Projlbapba* 
refis  cft  d.tEreutia  inter  locum  verum 
&  medium  Plancta?,  feu  quod  pe  inde 
eft  inter  Anomaliam  mediam  &  coas- 
quaiam. 

Problema  V. 

6^3.  Ob fervar e  AF quino flium  feu  m* 
grejfum  Centri  Solis  in  AEquatorcm. 

Resolutio. 

r.  Cum  hodie  ex  Ephemeridibus  & 
Calendariis  conflet  dies,  in  quo  Sol 
./Equatorem  ingreditur,  eo  dic  ob- 
fervetur  altitudo  Solis  meridiana 
(§.129  137  ),  per  additionem  Pa— 
rallaxeos  (  §.  368  )  &  fubt  a&ionem 
Refi  actionis  corrigenda  (  §.  3  }  6 

2.  Conferatur  altitudo  Solis  cum  alti¬ 
tudine  /Equatoris :  cui  fi  aequalis  de¬ 
prehendatur,  /Equinodtium  in  ip- 
fum  meridiem  incidit.  Qjodfi  illa 
hac  major  fuerit,  /Equino&ium  ver¬ 
nale  ante  meridiem  ,  autumnale  poft 
eundem  contigit.  Denique  fi  illa 
hac  minor  deprehendatur ,  vernale 
poft  meridiem ,  autumnale  ante  eun¬ 
dem  accidit  (  §.  158).  Quare 

3.  Altitudo  minor  e  majore  auferatur,1 
ut  relinquatur  Declinatio  Solis  (  S* 

IJO  ). 


Dico 
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Dico ,  tot  horis  ante  vel  poft  me¬ 
ridiem  contigifle  vEquino&ium ,  quot 
fcrupulorum  primorum  Declinatio  ex- 
ticerit. 

Demonstratio. 

Intervallo  24  horarum  Sol  primum 
fere  gradum  Arietis  vel  etiam  Libra: 
percurrere  obfervatur  ( §.  203  )  &  in 
fpatio  tam  exiguo  fupponere  licet,  De¬ 
clinationis  incrementa  in  cafu  priore, 
decrementa  in  pofteriore  efle  tempori 
proportionalia.  Cum  adeo  Declinatio 
in  i°  ‘Y3  &  —  fit  24' ,  fuppolita  Decli¬ 
natione  Ecliptica:  23°  30',  aut  juxta 
Dn.  de  la  Hire  230  2p'(§.ip8); 
evidens  eft  Declinationem  tunc  tem¬ 
poris  variari  minuto  uno  in  lingulas 
horas.  e.  d. 

Observatio  XLVI. 

<554*  Quodfi plures  Obfervationes  AJqui- 
nothorum  inter  fe  conferantur ,  Solem  diu¬ 
tius  in  Signis  Borealibus ,  quam  in  Au- 
ftralibus  commorari  mantfeftum  eft .  Jux¬ 
ta  C AS SINI  Obfervationes  Sol  commora¬ 
tur  in  Signis  Borealibus  1 8<5  d.  14  h.5  3', 
in  Auftralibus  vero  178  d.  14  h.  5  6\  dif¬ 
ferentia  adeo  exiftente  7  d.  23  h.  57'  (a). 

Corollarium. 

€5  5.  Cum  maxima  Solis  a  Terra  di  flan¬ 
tia  hodie  in  2b  fic,  minima  in  (  §.5 54 ) ,* 
Sol  longius  commoratur  in  Semicirculo, 
in  quo  majorem  a  Terra  diftantiam  habet. 

Problema  VI. 

65  6.  Oh  fer  vare  Solftitium  ,  feu  tn- 
grejfum  Solis  in  o2o  &  o  X» 


Resolutio. 

i  .  Cum  hodie  ex  Ephemeridibus  &  Ca¬ 
lendariis  non  ignotus  dies,  quo  Sol- 
flitium  accidere  debet ;  per  aliquot 
dies  obfervetur  altitudo  meridiana 
Solis,  maxima,  qua  fieri  poteft,  ac¬ 
curatione  ,  magno  inprimis  Gno¬ 
mone,  qui  Quadrantibus  hoc  in  ne¬ 
gotio  praeferendus  (  §.  1  29,  137  ). 

2.  Quamprimum  tres  obtinentur  alti¬ 
tudines  ,  quarum  media  in  Solflitio 
iLftivo  major,  in  Hiberno  minor 
extat  reliquis  ,  hoc  ipfo  dies  Solftitii 
innotefeit  (§.159  ). 

3.  Altitudo  Solflitialis  conferatur  cum 
altitudinibus  immediate  antecedente 
&  confequente.  Quodfi  enim  ambae 
fuerint  aquales,  Solftitium  in  ipfum 
meridiem  incidit :  fi  praecedens  fue¬ 
rit  major  confequente,  Solftitium 
vEftivum  poft  meridiem  accidit,  Bru¬ 
male  vero  ante  eundem. 

4.  Quare  cum  Declinatio  Solis  tunc 
temporis  intervallo  24  horarum  non 
ultra  1  5  fecunda  mutetur  (§.  198  )* 
differentia  altitudinis  Solftitialis  ab 
antecedente  vel  confequente  per 
fubtra&ionem  inventa ,  ope  Regula* 
trium  reperitur  horarum  interval¬ 
lum,  quo  a  meridie  Solftitium  diftat. 

Corollarium. 

6$ 7.  Error  adeo  1 $  fecundorum  in  alti¬ 
tudine  meridiana  admiffus  producit  erro¬ 
rem  integri  diei  in  tempore  Solftitii  defi¬ 
niendo. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

6 58.  Patet  hinc  difficultas  ob fer vandi  Sol - 
Jlitia ,  ut  adeo  alium  modum  obfervandi  Solfii- 

Nnn  2  j  tia 


(,«)  Aftron.  Refoim.  Lib,  I.  C.  7.  f.  u,  13. 
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tia  excogitaverit  Halleius  (a)  >  demonfira - 
tum  a  Gregor  io  (b) ,  quo  Sol/ii  tia  accura¬ 
tius  obfervari  poffe  confidit ,  quam  ALquino- 
St  ia  ob fervantur  {  $.6 54  ).  Opera  igitur  pre¬ 
tium  judicamus  ut  eundem  hic  difiinfte  ex¬ 
ponamus  &  ex  primis  Principiis ,  more  no - 
Jiro ,  demon/iremus. 

Lemma  L 

Tab.  6^9*  Sinus  verfus  RG  &  Rg  funt 
XII.  in  ratione  duplicata  Chordarum  RC  & 
Wig.yK,  Rc  arcuum  ,  ad  quos  referuntur. 

Demonstratio. 

Eft  enim  ut  Diameter  Circuli  ad 
Chordam  RC ,  ita  Chorda'  RC  ad  Si¬ 
num  verftim  RG  &  ut  eadem  Circuli 
Diameter  ad  Chordam  Rc  ita  Chorda 
Rc  ad  Sinum  verfum  Rg  (  §•  3  3°  Geom .), 
confequenter  Diameter  ad  Sinus  verfos 
RG  &  Rg  in  ratione  duplicata  Diame¬ 
tri  ad  Chordas  RC  &  Rc  (  §.  216 
Arithm .  ).  Quamobrem  Sinus  verfus 
RG  Sc  Rg  funt  in  ratione  duplicata 
Chordarum  RC  Sc  Rc(§.i<?<5  Arithm. ). 

Corollarium. 

666.  Quoniam  arcus  exigui  funt  inter  fe 
nt  f  horda?;  fi  arcus  RC  &  Rc  fuerint  exi¬ 
gui  ,  erunt  Sinus  verfus  RG  &  Rg  in. ratio¬ 
ne  duplicata  arcuum  RC  &  Rc. 

Theorema  XXIX. 

661*  Differentia  Declinationum  Solis 
a  maxima ,  paulo  ante  &  pofl  Solfitium , 
funt  inter  fe  in  ratione  duplicata  tempo¬ 
rum  inter  fingula  Obfervationum  momen¬ 
ta  &  ipfum  Solft it ium  interceptorum. 

(a)  In  Tranfad.  Anglic.  num.  zt 9.  &p.  ia. 

O  In  Elem.  Aftron.  Phyi,  dc  Geom.  Lib.  III. 
Prop.  11.  1.  azi.  Sc  feqq. 
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Demonstratio. 

Delignet  arcus  RL  Ecliptica?  portio-  Tab; 
nem  exiguam  prope  pundum  Solftitia-  XII. 
le  R  &  reda  eam  tangens  TR  portio-  Dig.qS 
nem  Tropici.  Ex  pundis  Eclipticae 
C  &  c  demittantur  ad  TR  perpendicu¬ 
lares  j  erunt  DC3  dc  diftantise  a  Tropi¬ 
co  ,  cum  arcus  exigui  pro  lineis  redis 
haberi  poflint;  confequenter  differentia? 
Declinationum  in  C  &  c  a  maxima  in 
R.  Quodft  RG  ducaturad  TR  perpen¬ 
dicularis  ,  erit  ea  pars  Diametri  (  §. 

25?  2  Geom.  j  &  duda?  ex  pundis  c  & 

C  reda?  CG  &  cg  ipfis  DR  &■  dr  pa¬ 
rallela?  erunt  ad  RG  perpendiculares 
(  §.  230  Geom.)-,  confequenter  DC 
=  GR  &  dc=gK  (  §•  2  2 6  Geom.  ). 
Quamobrem  cum  RG  &  rg  fint  in  ra¬ 
tione  duplicata  arcuum  RC  &Rc(§.- 
6^9  )j  erunt  etiam  DC  Scdc,  fcu  diffe¬ 
rentia?  Declinationum  Solis  a  maxima 
in  Pundis  C  &  c ,  in  ratione  duplicata 
eorundem  arcuum  RC  Sc  Re.  Patebit 
ex  inferioribus ,  ideo  quod  Apogamm 
Solis  a  Pundo  Solftitiali  non  procul 
diftet,  motum  ad  fenfum  aequabilem 
effe.  Sunt  itaque  arcus  CR  &  cR  ut 
tempora  ,  quibus  percurruntur  (  §.  31 
Adech.  );  confequenter  differentia  De» 
clinationum  in  pundis  C  &  e  a  maxima 
DC  Sc  dc  funt  circa  Solftitia  in  ratione 
duplicata  temporum  inter  momenta 
Obfervationum  in  C  &  e  &  Solftitium 
interceptorum.  Q.  e.  d. 

Corollarium  I. 

v  66 2.  Quoniam  arcus  RC  pro  reda  fumi 
poteft,  cum  fine  cd  &  CD  inter  fe  paralle¬ 
la?  (  §.  2  5  6  Geom.)}  erit  d  R ;  DR=:cR :  CR 
(§.  26S  Geom.  ),  confequenter  cum  arcus 

cR 
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Tab.  cR  &  CR  reprjefentent  tempus  ab  Obferva- 
XII.  tionibus  in  c  &  C  fa&is  ufque  ad  Solftitium 
Fig.yS.  in  R  reliduum  ,  quemadmodum  ex  De- 
monftratione  intelligitur ,  idem  tempus 
etiam  exponi  poteft  per  redas  dR  &  DR. 

Corollarium  II. 

66-$.  Et  quoniam  Rg  :  RG=gca  :  GCa 
c§  .  66iy  66 2);  arcus  Ecliptica:  exiguus  LR 
prope  Solftitium  Parabolam  repra:fentat , 
cujus  Abfciftae  Rg,  RG  exponunt  differen¬ 
tias  Declinationum  a  Declinatione  maxi¬ 
ma,  ferniordinatae  vero  gc ,  GC  tempora 
inter  momenta  Declinationum  obfervata- 
rum  &  ipfum  Solftitium  intercepta. 

Theorema  XXX.^ 

Tab.  664.  Si  circa  Solftitium  oh  ferventur 
XIE  umbra  G nomonis  praalti  ,  in  G  ,  F  &  E , 
&&99'  erunt  differentia  umbrarum  EG  &  EF 
differentia  Declinationum  Solis  in  Ob- 
fervationum  momentis. 

Demonstratio; 

Quoniam  Gnomon  AB  ad  BG  per¬ 
pendicularis  ,  anguli  BAG3  B AF  &  BAE 
tanquam  fuis  verticalibus  a?quales  (  §. 
156  Geom .  )  exhibent  diftantias  Solis 
a  Vertice ,  confequcnter  cum  tantun- 
dem  ad  Verticem  Sol  accedat  ,  quan¬ 
tum  ab  Aquatore  recedit ,  adeoque 
Declinatio  ejufdcm  augetur  (§.  7  j  ),  & 
contra ;  anguli  EAG  &  EAF  funt  diffe¬ 
rentiis  Declinationum  in  G,  E  &  F 
aquales.  Concipiamus  jam  Planum  ali¬ 
quod  CD  ad  Planum  BG  ita  inclina¬ 
tum,  ut  radius  Ae  fit  ad  idem  perpen¬ 
dicularis,  ob  angulos  eA f  &  eAg  ad¬ 
modum  exiguos,  etiam  Af  &  A  g  ad 
idem  Planum  erunt  propemodum- per¬ 
pendiculares  ;  confequcnter  fi  centro 
A  ducas  arcus  per  Pun&a  e  3g  &/,  ipfis 


perpendiculares  (  §.  38  Anal.  inftn.  ),  Tab.’ 
arcus  ifti  angulorum  eA /&  ehg  men-  XII. 
fura:  (  §.  57  Geom. )  fenfibiliter  non  dif- 
ferent  a  redis  efSc  eg  >  atque  ideo  hx 
reto  pro  differentiis  Declinationum 
Solisin  G  ,  E  «St  F  haberi  poftfunt.  Jam 
quia  Gnomon  AB  praealtus  ,  per  hypoth. 
reto  Gg,  Tff  Ee3  in  pundo  valde  re¬ 
moto  A  concurrentes,  pro  parallelis  ha¬ 
beri  poftfunt.  Quamobrem  erit  GE  : 

EF  =ge:ef  (  §.  268  Geom.  );  confe- 
quenter  umbrarum  in  G ,  E  &  F  ob- 
fervatarum  differentia  GE  &  EF  funt 
ut  differentia:  Declinationum  in  Obfer- 
vationum  momentis,  e.  d. 

Corollarium. 

66 5.  Quodft  ponamus  in  H  effe  locum’ 
umbra:  Solftitialis  ;  erunt  HG ,  HF  ,  HB 
differentia  Declinationum  Solis  in  G',  F 
&  E  a  Declinatione  maxima. 


Problema  VII. 


Fig, 

100« 


666.  Datis  tribus ■■  Obfervationibus  Tab. 

.  ^  .  yrT 

umbrarum  Gnomonis  praalti  in  eodem  • 
Circulo  verticali  circa  Solftitium  ,  vol¬ 
uti  inter  5  dies  ante  Solftitium  &  in¬ 
tra  quinque  dies  poft  idem ,  in  G ,  E 
&  Ei  invenire  tempus  Solftitit'. 

Resolutio  &-  Demonstratio^ 


i.Cum  differentia  umbrarum  a  Sol- 
ftitiali  HG,  HF,  HE  firtt  in  rationfc 
duplicata  temporum  inter  momenta 
ObfervationUm  &  tempus  Solftitii 
interceptorum  (§.  665  66 1  );  fi  circa 
redam  BH,  in  qua  obfervantur  um¬ 
bra:  Gnomonis,  deferipta  concipia¬ 
tur  Parabola  NHP,  tranftens  in  Ver¬ 
tice  per  terminum  umbra:  Solfti¬ 
tialis  BH ,  &  HG ,  HE ,  HE  fint 
Hnn  3,  diffe- 
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differentia?  umbrarem  obfervata- 
rum  a  Solffitialii  erunt  GN,  EM  & 
FO  tempora  inter  Obfervationum 
momenta  &  Solftitium  in  H  inter¬ 
cepta  ( §.  66$ ). 

2.  Sit  igitur  tempus  inter  primam  &  fe¬ 
cundam  Obfervationem  intercedens 

.  AC=NR=^,  tempus  intercedens 
inter  fecundam  Obfervationem  & 
tertiam  CD— A,  differentia  umbra¬ 
rum  in  prima  &  fecunda  Obfervatio- 
ne  EG  —  c,  d:fferentia  earundem 
in  fecunda  &  tertia  EF=^,  tem¬ 
pus  inter  Obfervationem  fecundam 
&  Solftitium  intercedens  ME  =  at  ; 
erit  tempus  inter  primam  &  Solfti- 
tium  interceptum  +  *  & 

quod  intercipitur  inter  tertiam  & 
Solftitium  ¥Q~h~x.  Quodfi  por¬ 
ro  Parameter  fuerit  =p ;  erit  EH 
=  xz  :/>,  H G  =  (az  +  2ax  +  x2)  :  p 

&FH  (hz - ibxJtxz  )  :  p  (  §.  35?  1 

Analjf.  infin. ). 

3.  Habemus  itaque 

_az  +  7ax 

p  T 

d1  H-  2 ax 

a1  +  7ax  bz  —  2bx 
c  d 

az  d  -E  2 adx  =  bz  c - 2 bcx 

2 adx  4-  2  £0?  =  r - 4*  d 

b1  c  —  d1  d 

2  ad  ■+■  2  bc 

Patet  adeo, quomodo  inveniatur  tem¬ 
pus  EM  five  CB  inter  Obfervationem 
umbra?  fecundam  in  E  &  momentum 
Soiftitii  in  B  intercedens.  Nimirum 


bz  —  2  bx 


br  —  2  bx 

~T~~ 


1.  Quadratum  temporis  a  fecunda  Obfer-  Tab. 
vatione  ufque  ad  tertiam  ducatur  in  XII. 
differentiam  umbra?  in  prima  &  fecun-  Fig. 
da  Obfervatione ,  &  quadratum  tem-  100. 
poris  inter  primam  &  fecundam  Obfer¬ 
vationem  intercedentis  in  differentiam 
umbrarum  in  fecunda  &  tertia  Obfer¬ 
vatione. 

2.  Ducantur  etiam  ipfa  tempora  in  eafdem 

umbrarum  differentias. 

3.  Tandem  differentia  fa&orum  num.  1. 

repertorum  dividatur  per  duplam  fum- 
mam  fa&orum  num.  2.  inventorum  : 
quotus  erit  tempus  a  fecunda  Obferva¬ 
tione  ufque  ad  momentum  Solflitii. 


Quodfi  etiam  defideres  tempora  inter 
primam  &  tertiam  Obfervationem  at¬ 
que  Solflitii  momentum  interje&a  , 
cum  fit  prius  MG  =  4  +  pofterius 


FO  =  b—x ;  erit  illud  =■  a 


+ 


bz  c~  d1  d 
2ad-\r  2 bc 


2az  d  +  2 abe  4-  bz  c  -  az  d 


az  d  4~  2abc  4"  bz  c 

: — — '-7-7—-'/ — - ’  hoc  vero 

2  ad  4-  2  bc 

bzc  —  a2d  7abdAr7bzc-bcz-\-azd 

2ad-\-2bc  2 ad  4-  2 bc 

2  ahd  4-  d1  d  4-  b1  c 


2  ad  4“  2  bc 


Si  umbra  in  F  fit  media  inter 
umbram  in  E  &  G,  ut  nempe  AC 
=  CD  ,  erit  a  =  b  ,  adeoque  x 

_ d  _  ac - ad  \ 

2ad-\~2<iC  2  d  4~  2  c  * 

azd 4-  7dlc-\-dlc  'lac  4-  ad 


MG  = 

&FO  = 
Nimirum 


2 ad  4"  2ae  2 d 4~  7c 

2ard-\- azd+ azc  'Kad+ac 

^  . 

“  2</+2f* 


2  ad  4~  2 ac 


Dupla 
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Dupla  fumma  differentiarum  ,  qua?  inter 
umbras  in  prima  &  fecunda,  atque  in  fe¬ 
cunda  &  tertia  Observatione  intercedunt 
eft  ad  d iff  rentia  t i  earundem  ,  ut  tempus 
inter  primam  &  fecundam  Ob  errationem 
intercedens  ad  tempus  inter  Obiervatio- 
nem  fecundam  &  Solftitium  interceptum. 

Et  ut  eadem  dupla  fumma  ad  fummam 
fimplam,  fed  dupla  d  fferentia  umbrarum 
in  prima  &  fecunda  Obfervatione  auftrm, 
ita  tempus  inter  primam  &  fecundam  Ob- 
fervarionem  ad  tempus  inter  pnmam  & 
Soiftitium. 

Denique  ut  eadem  dupla  fumma  ad 
fummam  fimplam  ,  fed  dupla  differentia  ;n 
fecunda  &  tertia  Obfervatione  auftam  ,  ira 
tempus  inter  primam  &  fecundam  Obfer- 
vationem  intercedens  ad  tempus  meer  ter¬ 
tiam  Obfervacionem  &  Solftitium  inter¬ 
ceptum. 

SCHOLIO  N,- 

66 7.  Regula  ha  Praxi  admodum  accom¬ 
modata  &  ex  ipfa  refolutione  Problematis  ap¬ 
paret  y  car  H  a  l  l  e  1  u  s  afferverit ,  Soljlttia 
facilius  &  accuratius  obferwri  poffe  quam 
ts£quwo£lia.  Etenim  umbrarum  Obfervationes 
facillima  y  &  calculus  nulla  alia  Elementa 
Aftronomica  ab  aliss  Obfervationibus  penden¬ 
tia  fupponit  ,  quemadmodum  Obfervationes 
j Equinocliorum  obnoxia  funt  refractionibus 
&  calculus  eorundem  pendet  ab  elevatione 
a Equatoris  &  Declinatione  maxima  Eclip¬ 
tica  (  $.6}$  ). 

Observatio  XLVII. 

668.  Quod  fi  Obfervationes  Ad  quino 
iliorum  cum  Obfervationibus  S blfiitiorum 
conferas }  inaequalitas  mora  Solis  in  qua¬ 
titor  Ecliptica  quadrantibus  manifiefia 
efi»  Juxta  RicciolUM  [a)  mora 
Solis  in  Signis  vernalibus  93  J-  3  6'  i 
in  adivis  93  ci.  12  h.  l  2'  ,  in  autum¬ 
nalibus  d.  14  h.  n'j  in  hibernis  85? 

d.  45'. 

(4)  Aftron.  Reforra.  Lib.  I.  C.  7.  f.  \i, 


Problema  VIII. 

66  9.  Invenire  quantitatem  Anni 
Solaris ,  hoc  e  fi ,  temporis  intervallum  3 
quo  Sol  Eclipticam  percurrit . 

Resoluti  o. 

1 .Obfer  vatio  TEquino&ii  antiqua  con¬ 
teratur  cum  Obfervatione  recentio- 
res  ubi  prius  antiqua  methodo  in¬ 
ferius  tradenda  ad  eundem  meridia¬ 
mini  atqrue  idem  Calendarium  ftie- 
rit  ledudta  ,  &  per  fubtra&ionem  in- 
vcftigetur  pr&cdfioiEquino&iorum» 
hoc  cft,  temporis  intervallum  ,  quo 
a  die  Obfervationis  antiquae  in  an¬ 
tecedentes  retrogrefftim. 

2.  Quaeratur  tempus  inter  duas  Obfer-' 
vationes  inrerccdens  in  Annis  Julia¬ 
nis,  quorum  unufquifque  365  die¬ 
rum  &  horarum  6,  &  per  illud  Pra¬ 
edito  ^quino(ftiorum  dividatur  > 
quotus  eft  Prarceffio  anni  unius. 

3.  Qfiodfi  ergo  ha?c  a  quantitate  Anni 
Juliani  fubducatur,relinquetur  quan¬ 
titas  Anni  vera. 

E.  gr.  Hipparchus  obfervavit  A.  158.  ante 
Chriftum  natum  Alexandria  Aiquino&ium 
autumnale  d.  27  Sept.  hora  24,  feu  in  ipfo 
meridie  :  Hevulius  vero  A.  1  <5  5  5  -  Danti  fu 
d.  12  Sept.  21  h.  12'  30'’.  Eli  ergo 

>Equ.  Hipparchi.  Sept.  26.  2^h.  o'.  o/; 

Diff.  Meridianorum  fubr.  1.  27.  9  _ 

yEqu.HiP.in MenSDantif  16.22.  32.  51 

JEq.  Heveli  i .  12.21.  12.  30 

Puecefiio  Afquinoft . . .  14.  1.  ■  20.  21 

Intervallum  An.  18  1 2.  -.  / 

Ego  P.  scceff.  annua  1 

Annus  Julianus.  365 d. 5 h.  59'.  59".  59'7/.6o  "f 

Prseccff.  .  .  .  .  .  .  .  ■  it-  1  12  •  71 . .  ^ 

Annus  Solaris  305.  5.  48.  49»  47* 

SCHO-* 
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S  c  H  O  L  I  O  N. 

67  o.  In  quantitate  Anni  Solaris  deterrui- 
nanaa  ts£quinottia  Sol/litiis  proferuntur ,  quia 
boljiitia  communi  methodo  difficilius  objer- 
vantur  (  jT.  6  ).  Et  *AEquin)Elia  Autumnalia 
Vern  ilibus  anteponuntur  ,  quia  Vernalium  Ob~ 
Jetvatiunes  Refractio  ,  vb  vapores  Vere  copio- 
j  ter  es  ,  magis  turbare  creditur. 

Observatio  XLVIIL 

67  Keplerus  in  Tabulis  Rudol- 
ph inis  quantitatem  Anni  Solaris  ponit 
365  dierum,  5  h.  48'  57"  39" ,  R  CCiO- 
lus  in  Aftronomia  Reformata  363  d. 
5  h.  48'  48,/.  Fycho  in  Progymnafma- 
•tibus  363  d.  5.  h.48'  50",  de  la  Hike 
in  I  abulis  Aftronomicis  3  63  d.  5  h,  45?', 
qualem  nimirum  invenerunt  Blanchi- 
N  ius  atque  C  as  sinus  (a)  &  Calenda¬ 
rii  jGrcgoriani  Aut  ores  juppofuerunt. 

Problema  IX. 

672.  Data  quantitate  Anni  Solaris, 
invenire  motum  dolis  medium  in  anno 
363  dierum  ,  item  diurnum  ,  horarium  , 

Resolutio. 

Quia  morus  medius  eft  tempori  pro¬ 
portionalis  ( §.  643  ),  erit  ut  quantitas 
Anni  Solaris  ad  360°,  ita  annus  363 
«Perum,  dies  unus,  hora  una,  ferupu- 
lum  unum  &c.  ad  arcum  Ecliptica?  eo 
tempore  conficiendum.  Reperietur 
adeo  hic  arcus  ope  Regulo?  trium  ( §* 
302  Arithrn.  ). 

E.  gr.  Philippus  de  la  Hirb  afTumit 
quantitatem  anni  36 5  d.  5  h.  49'  (  §.  671), 

(*)  Vid.  A<5la  Eiudit.  A.  I7ey.  p.  305». 


reperitur  adeo  motus  in  anno  communi  1 1 
Signorum  29^  45'  40",  in  uno  die  59'  8"., 
in  una  hora  2'  28",  in  uno  minuto  primo 
2"  23"'  &c. 

Corollarium. 

673.  Per  fblam  adeo  additionem  inftar 
Abaci  Pythagorici  (  $.  109  Arithrn.  )  inde 
conftiuuntur  Tabula  motuum  mediorum  in 
annis,  diebus,  horis  &  ferupuiis. 

Problema  X. 

67 4-  Obferv are  locum  Aphelii&  Pe- 
rihelii  ,  feu  fitum  Linea  Apjidurn  deter¬ 
minare. 

Resolutio. 

Quoniam  Tera  in  Aphe’io  maxi¬ 
mam,  in  Perihelio  minimam  a  Sole 
diftantiam  habet  (  §.  635  638  )» ibi  mo¬ 
tus  ejus  tardiflimus,  hic  velo  cillimus 
apparet  (  §.  334  ).  Obfcrvetur  ita¬ 
que  fingulis  diebus  locus  Solis  ,  dum 
Cancrum  &  Capricornum  ingreditur, 
fumma,  qua  fieri  poteft,  accuratione 
(  §.  203  )  &  loca  fe  invicem  confcquen- 
tium  dierum  ale  invicem  fubtrahantur, 
ut  relinquatur  motus  Solis  diurnus. 
Quando  enim  velociflimus,  in  Perihe¬ 
lio  Terra  eft;  quando  tardifTimus,  in 
Aphelio;  confcquenter  cum  confiet,  ubi 
haereat  Sol,  hoc  ipfo  patet  ubi  fit  Ter¬ 
ra?  Aphelium  &  Perihelium. 

Aliter. 

1.  Quodfi  Obfervationes  locorum  Solis 
per  aliquod  temporis  intervallum 
continuentur,  donec  idem  motus  So¬ 
lis  diurnus  bis  reperiatur  ;  duo  ha¬ 
bentur  loca  ab  Aphelio  &  Perihelio 
sequidiflantia.  Quamobrem 

2.  Si 
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2.  Si  arcus  inter  duo  ifta  loca  intercep¬ 
tus  bifariam  dividatur,  habetur  lo¬ 
cus  Aphelii  vel  Perihelii  ,  prouti 
Obfervationes  o  2o  vel  o  X>  propio¬ 
res  (§.  j54). 

3.  Cum  Aphelium  Perihelio  opponatur 
(§•633  ) ;  loco  uno  dato  alter  inno- 
tefeit,  addito  Semicirculo  feu  1 8o°. 


VII. 

fig-62. 


Problema  XI. 

.675-  Invenire  Eccentricitatem  Solis . 

Resolutio. 

T*b.  i«  Quoniam  Diameter  apparens  Solis 
maxima  eft  ad  minimam  ut  32'  43" 
ad  3 i'  38^,  ( §.  552),  hoc  eft  ( re¬ 
ductione  fcrupulorum  primorum  ad 
fecunda  faCta  )  ut  15*63  ad  1898  > 
erit  diftantia  Solis  a  Terra  maxima 
SA  ad  minimam  PS  ut  1963  ad 
1 898  (§.212  Optic.  ). 

2.  Cum  adeo  fit  Ps4-SA=PA= 38^1; 
reperietur  Radius  Eccentrici  CP  , 
15*30  i  confequenter  SC  =  PC 
—  PS=32. 

3* 02are  fi  CP=iooooo  :  invenitur 
CS=  155  8  ($.  302  Arttbm.  ). 

Corollarium. 

676.  Cum  Eccentricitas  SC  in  Sole  vix 
fexagefimam  Radii  Eccentrici  CP  partem 
excedat  (  §.  <575  ) ;  Orbita  Solis  Elliptica  a 
Circulari  non  admodum  differt. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

677.  Unde  non  mirum >  quod  Calculus  in 
Circulo  Eccentrico  inflitutus  Observationibus 
fatis  refpondeat.  Et  quoniam  Eccentricitas 
ex  variatione  Diametrorum  apparentium  , 
in  quibus  obfervandis  error  aliquot  fcrupulo¬ 
rum  fecundorum  evitari  vix  potejl ,  dedufta 

Wolffii  Uper.  Matbcm.  Tom.  III. 


non  fatis  exafta  haberi  dt  bet ;  ideo  nil  obdat , 
quo  minus  E  centricitas  &  locus  Apgxi  in 
Hypotbefi  Circuli  eccentrici  i  r:  ve  (i  igitur  ;  quod 
adeo  faciemus  Problemate  fequente. 

Problema  XII. 

678.  Vatis  duabus  Obfervationibus  7-5; 
Adquinocliorum  Jibi  imn-ediate  fucccda.-V  I  L 
tiurn  &  uno  Loco  i' olis  extra  puncta  E  ^69, 
Aiquinochatia  &  Soljtiti.dia  in  Sy  in¬ 
venire  Eccentricitatem  TC  &  locum 
Apogat  A. 

Resolutio. 

1.  Ob  datum  locum  Solis  L  datur  arcus 
DL ,  diftantia  O  a  puncto  ytqui- 
nodiali  verno  i  confequenter  angu¬ 
lus  LTD  (§.  57  Gcom . )  &  ejus  con¬ 
tiguus  LTB  (  $•  149  Geom.  ). 

2.  Ob  datum  tempus  iTquinoCtii  in  B, 
datur  tempus,  quo  Sol  ex  L  in  B  per¬ 
venit:  cui  conveniens  motus  medius 
Solis  reperiatur  (  §.  <572  ),  &  fic  ha¬ 
bebitur  angulus  SCM  feu  SCI. 

3.  Similiter,  ob  datum  tempus  jfcquino- 
dii  in  D  ,  datur  tempus,  quo  Sol  ex 
M  pervenit  in  W  :  cui  conveniens 
motus  medius  reperiatur  (§.  <572)5 
&  fic  habebitur  angulus  MC¥ ; 
confequenter  angulus  CMW  (§  248 
Geom. ) ,  &  ob  ante  repertum  LTB 
(  num.  1  )  angulus  MIT  (  §.  24J 
Geom.  ) ,  cui  SiC  aequalis  (  §.  1^6 
Geom.  ). 

4.  Datis  adeo  in  Triangulo  CSI  latere 
CS  1 00000  &  angulis  SCI  &  CIS 
(  num.  2  &  3  ),  invenitur  latus  CI 
(  §.  ^Trigon.  ) ,  quod  ex  radio  CM 
fubdudum  relinquit  MI. 

Oqo  ji.Hinc 
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Tab.  5, Hinc  porro  in  Triangulo  MIF  cx 
Y111*  datis  fingulis  angulis  (  nam.  1  &  3  ) 
latere  MI  (  nam.  4 )  reperitur  TI 
(  §.  36Trig.').  '  '  •  ' 

Denique  cx  datis  in  Triangulo  TlC 
lateribus  TI  &  IC  (  num,  4  &  5  ) 
&  angulo  C1T  (  nam.  3  &  §.  149 
Geom.  ) ,  invenitur  angulus  1TC, 
feu  LTA,  diftantia  Apogati  AL  a 
loco  Solis  in  L  obfervato  (  §.  40 
Trigon.  )  &  Eccentricitas  TC  ($.  3  6 
Trigon. ). 

E.  gr.  R 1  c  c  1  o  l  u  s  (a)  obfemvit  Bononia 
A.i555.d.3o.Jul.in  ipfo  merid. locum  ©.  7°.o'.3//SL 
&  vLquino&ium  Autumnale  in  B  ,  d.  22.  Sepr.  i8h.  5  fi 
A*.  1 6)6.  Atquinod.  Vernale  in  D.d.  19.  Mart.9k.51'. 

Erat  adeo 

Tempus  quo  0  ex  L  in  B  pervenit  54d.  i8h.  5  fi 
Tempus  quo  ex  B  in  D  promotus  i78d.  14.  56. 

Unde 


Angulus  SCM  • 

Angulus  MC¥  - 

Ergo  CMW  -  - 

Angulus  LTD  ■ 

■  -  127.  0.  8. 

LTB . 

MI T  feu  CIS  -  - 

CIT . 

CSI . 

n 

9 

1 

O 

• 

-L 

ta 

Quare  fi  CS 

I 00000 

repentur  CI 

z 2 049 A  J 

IM  — 97951 

TI 

-  42  24 

CT  348° 

LTA  -  - 

LTD  -  - 

r 

9 

1 

0 

• 

00 

Ergo  ATD 

Eoe  eft  locus  Apogsi  ST  8°.  10'.  8".. 

Corollarium  L 

679.  Quodfi  ex  fuppofita  Eccentricitate 
TC,  qua:  in  circulo  eccentrico  repraTen- 
tandis  aquationibus  refpondet ,  queratur 
ratio  Semidiametrnrum  apparentium,  erit 
ea  ob  TV==CV  —  CT  =  96520  &  ob 
NT=CN-ETC=io^4§o, ut  107480  ad 
96520.  Unde  fi  Semidiameter  apparens 

ia)  Aftroa.  Reform,  Lib,  I.  C.  9,  f.  39, 


maxima  fuerit  1 963''  feu  32'  43"  reperietur  Tab.” 
minima  1830"  feu  30'  30",  adeoque  ju-  VIII. 
fta  minor  (  §.  553  ).  Quare  cum  dimidia  Fig.6<y% 
Eccentricitas  feuiTC  1740  eodem,  quo 
ante  calculo ,  producat  Semidiametrum 
minimam  31'  3 6 ",  qua?  ab  obfervata  31' 

38"  nonnifi  2"  diffidet  (  $.  cit.  );  evidens 
elf  dimidiam  Eccentricitatem  TC  repra?fen- 
tandis  variationibus  Semidiametrorum  ap¬ 
parentium  ,  adeoque  Eccentricitati  in  EI- 
lipfi  facisfacere  (  jf.  6 75  ). 

Corollarium  II. 

680.  Hind  vero  apparet  centrum  medio-  Tab. 
rum  motuum  F  non  effe  in  centro  Eccentri-  VII. 
ci  C ,  fed  ab  eo'  tanto  intervallo  difiare  ver-  Fig.6%. 
fus  Apoga?um  A,  quanto  Sol  S  ab  eodem 
verfus  Perigacum  P  diftat ,  uc  nempe  fit  CS 

=  CF. 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

681.  Cum  hac  perpenderet  Keplerus  qui 
bifetlianem  Eccentricitatis  primus  reperit  ,  * 
atque  perpenderet ,  effe  in  Ellipft  duos  Focos 

S  &  F  a  Centro  C  aqualiter  utrinque  remotos  i  , 
in  Ellipticam  Orbitarum  figuram  incidit . 
Jguamvis  adeo  pronum  erat  inferre ,  Focum 
Ellipfeos  alterum  F  effe  Centrum  mediorum 
motuum ,  hoc  efl  ex  eo  motus  Plancta  in  Or¬ 
bita  Phy  fice  inaquales  fpettari  aquales,  quod, 
etiam  ab  ipfo  animadverfum  conflat  ( b )  eam 
tamen  Hypothefln  ,  quam  poflea  excoluit 
Sethus  Wardus  (c)  apud  Anglos,  & 

Comes  de  Pag  an  (d)  apud  Gallos,  reje¬ 
cit  ,  quod  eam  deprehenderet  Phanomenis  mi¬ 
nime  confentientem  ,  prafertim  in  Mane  ,  qui 
Theoria  invenienda  anfam  dedit ,  ac  pr  at  er  ea 
caufis  Phy  ficis ,  qu  is  ferutabatur  ,  adverfam  , 
quemadmodum  &  poflea  demonflratum  efl  a 
Bullialdo  (e)  &  veram  Theoriam  fupra 
propofltam  exhibuit ,  qua  inceffut  Planeta¬ 
rum  in  Orbita  Curvilinea  circa  Solem  conve¬ 
nit  (  $.  651  Mechan.  ). 

S  CHO- 

(£)  Epit.  Aftron.  Copernic.  Lib.  V.  Part.t.p.^8?» 

( c )  In  Aftronomia  Geometrica. 

(d)  Fn  Theoria  Planetarum. 

(f)  In  Fundamentis  Aftron.  Phil.  clarius  expli» 
catis  C.  1.  &  a.  p.  7.  feqq,. 
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S  c  H  O  L  r  O  N  II. 

Tab.  68 2.  Ptolem^us  (a)  Eccentricitatem  So~ 
VII.  lis  Anno  A.  C.  159.  referit  panium  4132 
Fig  . 6 8.  qualium  Radius  Eccentrici  ejl  10:000  ,  qua 
bijfefta  pro  Ellipfi  ejl  207 6.  Enimvero  Al- 
BATtG^ius  [b)  /E  C.  883  jam  obfcrvavit 
eam  ejfe  jujio  majorem ,  eamque  fecit  54 
Iy  ifiiujmodi  partium  ,  quas  diximus  ,  qua 
biffeffa  evadit  fere  1793.  Etfi  autem  ,  qui 
ipfum  fecuti  furit ,  ipfe  Copernic us  &  Ty- 
cho  ,  eandem  majorem  Albategniana  ,  utut 
minorem  Pcolemaica /latuerint,  &  Kkplerus 
bijfectam  (c)  1800  panium  ejfe  collegerit, 
qualium  Eccentrici  Radius  ejl  1 00000,-  no- 
jlro  tamen  avo  omnes  in  eo >„  confentiunt  Aflro- 
nomi ,  Euentricitatem  Keplerianam  in 
exccjft  peccare ,  ideo  Tabulas  Rudolphinas 

corregione  indigere.  Cas sinus  Eccentricita- 
tem  biffeff  im  [latuit  partium  ijliufinodi ,  quas 
diximus  ,  1700;  Wh\s tonus  ( d )  eam  ac¬ 
curatius  ejfe  ait  1 686. 

Lemma  II. 

683.  Seclor  Circuli  AKC  efl  ad  aream 
integri  Circuli  ,  ut  arcus  AK  ad  Peripbe- 
nam  Circuli.  , 

Demonstratio. 

Sedor  Circuli  AKC  aequalis  eft  Trian¬ 
gulo  cujus  baiis  aequalis  eft  arcui  AK,  al¬ 
titudo  autem  Circuli  radio  CA  ( §.41 5 
Geom.  )  ,  area  vero  Circuli  aqualis  eft 
Triangulo,  cujus  bafis  aequalis  eft  inte¬ 
gra?  Peripherie  Circuli ,  altitudo  vero 
radio  CA  (§.410  Geom. ).  Eft  itaque 
Sedor  AKC  ad  aream  Circuli,  in  ratio¬ 
ne  arcus  CA  ad  integram  Pcripheriam 
(  §.  385?  Geom.  j.  IL  e .  d. 

Problema  XIII. 

684*  Data  Eccentricitate  SC ,  una 
cum  A  noma  ia  Eccentri  AK  i  invenire 
Anomaliam  mediam. 

(a)  Almag.  L;b.  III.  C  4.  f.  m.  68. 

(£)  De  Scientia  St  -1  arum  C.  28. 
ici  In  Tab  KudoI  hinis- 

(d)  lu  Pijeied.  Alhonom,  Led.  S. Probi.  3.  p. 


Resolutio. 

Quoniam  Anomalia  media  exprimi-  Tab. 
tur  per  aream  ASI  feti  ejus  ad  integram  VII. 
Elliphn,  in  qua  Plancta  movetur,  ratio-  Fg.68, 
nem  (5.  <548  )  ,  &  area  ASI  ad  Ellipfin 
integram  eam  rationem  habet,  quam 
ASK  ad  Circulum  integrum  (  §.  14X 
Analyf,  infinit.  );  non  alia  re  opus  eft, 
quam  ut  area  KSA  in  iftiulmodi  parti¬ 
bus  inveniatur,  qualium  area  Circuli 
inrcgri  ADPE  eft  360.  Igitur 

1.  Daca  Scmidiametro  Eccentrici  CA, 
queratur  area  Circuli  (§.4  2 9 Geom.). 

2.  Data  Eccentricitate  SC  una  cum  KL 
Sinu  Anomalia:  eccentri  KA,  inve¬ 
niatur  area  Trianguli  KSC  (  §.  ^91 
Geom.  ). 

3 .  Hinc  porro  ope  Regula?  trium  invefti- 
getur,  quot  gradus  &  fcrupula  ei¬ 
dem  Triangulo  conveniant,  qualium 
integra  Circuli  area  eft  360. 

4.  Jam  cum  Sedor  KCA  habeat  ad  ar¬ 
cam  Circuli  rationem  arcus  KA  ad 
Peripheriam  integram  (§  68 3);  Ano¬ 
malia  Eccentri  KA  addatur  Triangu¬ 
lo  KSC  in  gradibus  &  fcrupulis  Cir¬ 
culi  invento  :  fumma  erit  arca  KSA, 
adeoque  exprimet  Anomaliam  me¬ 
diam  quehtam. 

5.  Quodft  Plancta  a  Perihclio  P  ad 
Aphelium  A  progrediatur,  Triangu¬ 
lum  SkC  a  fedore  PCb  feu  Anomalia 
Eccentri  fubtrahendum,  ut  relinqua¬ 
tur  Anomalia?  media?  ADP^S  excef- 
fus  PSi  ultra  Semicirculum. 

E.  gr.  juxta  KtPLERUM  in  Rudolphinis  Ec- 
centricitas  Solis  cS  eft  1800,  radio  CA 
exiftente  1 00000.  S  t  Anomalia  eccentri 
AK  2°;  erit  KL  3489»  adeoque  Triangulum 

Ooo  2  SKC 
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Tab.  SKC  3140100.  Sed  Circuli  eccentrici  area 
VII.  eft  3  141  5900000  {§.42 5 , 429 Geom.):  quare 
T /g,<58.  fi  eviem  ponatur  360°  feu  1  296000",  re- 
perietur  SKC  paulo  major  129",  hoc  eft, 
quam  proxime  2'  10".  Eft  ig;rur  Anoma¬ 
lia  m  dia  20  2'  10",  prouti  extat  in  Rh- 
dolpbhm . 

Problema  XIV. 

68  5.  Data  Eccentricitate  CS ,  una 
cum  Anomalia  eccentri  ;  invenire  inter¬ 
vallum  SI. 

Resolutio. 
Quoniam  angulum  KCA  Anomalia 
Eccentri  AK  metitur  (§  58  Geom.)i  erit 
CL  ejufdem  Cofinus  (  §.  1 1  Triton  )> 
in  ultimo  quadrante  C/  Sinus  excefifus 
fuper  3  quadrantes;  in  fecundo ,  utpote 
Sinus  arcus  D£,  Sinus  excefifus  fuper 
imum;  &  in  tertio,  utpote  Sinus  arcus 
Ek  Cofinus  excefifus  fuper  duos. 

1. Fiat  ut  CA  ad  CL,  ita  CS  ad  quar¬ 
tam  proportionalem  :  qua? 

2.  In  primo  &  ultimo  quadrante  adda¬ 
tur  ad  CA,  in  fecundo  &  tertio  in¬ 
de  fubtrahatur,  ut  prodeat  interval¬ 
lum  SI. 

E.  gr.  Sit  Eccentricitas  Solis  CS  igoo,ano- 
mafia  eccentri  KA  20,  erit  CL  99939,  con- 
fequenter  quarta  proportionalis  ad  CA  » 
CL  &  CS  1799.  Ergo  intervallum  SI 
101799,  prout  extat  in  Rudolphinis . 

Demonstra  tio. 

Sit  enim  AL=#,SC=c,  CA=|^, 
erit  SI  in  primo  &  tertio  quadrante 
ia  +  r—  icx:a^  in  fecundo  &  quarto 
\ a~-c  +  icx :  a  (§.43  4  AnalyJ,  infin . ).  Eft 
vero  c—2cx :  a  quarta  proportionalis  ad 
\a.}\a-x$zcy  hoc  eft,  ad  CA>  CL  & 
CS  :  ergo  fi  ea  addarur  ad  AC  in  cafu 
uno,  in  altero  aurem  inde  Lbtrahatur, 
prodibit  Si.  Q .  e.  d. 


Problema  XV. 

686.  Datis  Anomalia  Eccentri  AK ,  Tafe. 
Eccentricitate  SC  &  intervallo  SI;  in  VII. 
venire  Anomaliam  co aquatam  feu  angu -  Dig.6t» 
lum  ad  Solem  ISA. 

R  e  s  o  l  u  t  i  o. 

I.  Si  Planeta  fuerit  in  primo  (  vel  ulti¬ 
mo  quadrante  ),  in  Triangulo  ISL 
ad  L  re&angulo ,  ex  datis  intervallo 
SI  &  SL  compofita  ex  Cofinu  ano¬ 
malia?  Eccentri  AK  in  primo  &  Sinu 
exceftus  fuper  tres  quadrantes  in  ul¬ 
timo  quadrante,  atque  Eccentrici- 
tate  CS ,  invenitur  Anomalia  coae¬ 
quata  ISL  in  primo  quadrante  (§,40 
Trig,),  vel  ejus  complementum  A Sk 
ad  Circulum  in  ultimo  quadrante. 

E.  gr.  Sit  Eccentricitas  0  SC  1800,  Ano¬ 
malia  eccentri  20,  erit  SI  101799  ( §.<585), 

CL  99939  &  hinc  SL  101739  :  repericur 
ISL  i°  57'  58". 

II.  Si  Anomalia  eccentri  fuerit  qua¬ 
drans  AD  Eccentricitas  SC  eft  larus 
Trianguli  GSC  &  angulus  GSC  re- 
peritur  ut  ante. 

III.  Si  Planeta  fuerit  in  fecundo  vel  ter¬ 
tio  quadrante,  e.  gr.  in  k>  in  Trian¬ 
gulo  iSl  ad  l  re&angulo,  datur  in¬ 
tervallum  iS ,  latus  IS ,  quod  eft  dii> 
ferentia  inter  Eccentricitatem  SC  & 
Cofinum  /C  exceffus  Anomalia?  ec- 
eentri  fuper  quadrantem  in  priore* 
fuper  Semicirculum  in  pofteriore  ca¬ 
fu.  Unde  angulus  ISi  reperitur  ut 
ante. 

Corollarium. 

687.  Quodfi  Anomalia  media  &  coar- 
quata  a  fe  invicem  fubtrahantur ,  relin¬ 
quetur  Aquatio  centri  (  JL  652  ). 

S  C  H  04 
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SCHOLION  I. 


Tab.  688.  Patet  jam  ratio  confiruendi  Tabu- 
VII.  las  aequationum,  quales  pro  Sole  &  fingulis 
Fig.  68.  Planetis  exhibet  Keplerus  inter  Rudolpni- 
nas.  Nimirum  i.  Anomaliam  eccentri  a 
gradu  1.  ufque  ad  180  in  prima  Columna 
pofuit  &  ei  valorem  Trianguli  SIC  (  quod 
Partem  Aquationis  Phy  fica  m  ,  alias  quo¬ 
que  Triangulum  arquatorium  vocat ,  cum 
altera  Pars  Aquationis  Optica  ipfi  fit  an¬ 
gulus  SIC  )  feu  refpondentis  in  Eccentrico  SKC 
fubjicit  (  §.  684  ) ,  quorum  aggregatum  Ano¬ 
maliam  mediam  confiituit  (  §.  cit.)  2.  Ad  la¬ 
tus  Anomalia  eccentri  atque  media  pofuit 
Anomaliam  coaequatam  per  Problema  pra- 
fens  ( jf.  68<5),  erutam  &  3.  Intervallum  per 
Problema  procedens  (  j T.  <58  5  )  repertum. 

SCHOLION  II. 

689.  In  alii ‘s  Tabulis  Aftronomicis  in 
Columna  prima  comparet  Anomalia  media 
ex  Anomalia  eccentri  elicienda  (  JS.  684)  ,  in 
altera  Aquatio  centri  ex  coaquata  &  me¬ 
dia  Anomaliis  facile  determinanda  (  JL  68 7  ) 
&  in  tertia  denique  Intervallum,  quod  per 
Problema  14.  (i*.  685  )  reperiri  pote  fi. 

Problema  XVI. 

690.  Data  Eccentricitate  &  Ano¬ 
malia  media  i  invenire  Anomaliam  eccen¬ 
tri  dr  Anomaliam  coaquatam . 

Resolutio. 

Conflat  cx  fuperioribus  (  §,  68 4  )> 
Anomaliae  mediae  rdponde-e  arcam 
KSA  &  Anomaliae  eccentri  fe&orem 
KCA ,  cui  tot  partes  Areae  totius  Cir¬ 
culi  conveniunt,  quot  Arcus  Eccen- 
trici  AK  habet  gradus.  Non  alia  igi¬ 
tur  re  opus  eft,  quam  ut  area  Trian¬ 
guli  Aquarorii  SKC  in  partibus  iftiuf- 
modi  inveniatur  ,  qualium  Circulus  ec- 


centricus  360  habet.  Hinc  enim  inno- 
tefeit  Anomalia  eccentri  (  §.  cit .  )  & 
inde  porro  coaequata (§.  686).  Keple¬ 
rus  (a)  utitur  Regula  politionum, 
pro  arbitrio  Anomaliam  eccentri  aflii- 
mens  &inde  mediam  computans,  cal- 
eulumque  quoties  opus  efl,  inftaurans; 
id  quod  exemplo  rectius ,  quam  prae¬ 
ceptis  docetur. 

Sit  e.  gr.  Anomalia  media  2*  2'  10" 
feu  7330".  Quoniam  Se&or  KCA  minor 
area  KSA  ,  erit  etiam  Anomalia  eccentri 
KA  minor  z°  z'  10",  adeoque  Sinus  KL 
minor  3552.94,  Sinu  nempe  zQ  2'  10". 
Fiat  ergo  KL  3550.  Quoniam  Triangula 
DSC  &  SKC  inter  fe  in  ratione  DC  &  KL 
exiftunt  (§.389  Geom. ),  DC  vero  1 00000 
&  SC  18  00,  adeoque  DSC  90  000  000 
(£.392  Geom.  )  feu  37 1 3" ;  reperietur  per 
Regulam  trium ,  ope  nempe  rationis  DC 
ad  KL,  feu  Sinus  totius  ad  Sinum  Anoma¬ 
liae  eccentri  aflumtar  Triangulum  Aquato- 
rium  SKC  132"  feu  2'  12",  quod  Ano¬ 
malis  eccentri  20  2'  5"  (  cui  nempe  re- 
fpondet  Sinus  3550  )  additum,  producit 
Anomaliam  meditam  20  4'  17",  qua?  da¬ 
tam  20  2'  10"  excedit  2'  7".  Affumatur 
ergo  Anomalia  eccentri  primo  aflumta 
minor,  fcilicet  20  i'  ad  inftaurandum  cal¬ 
culum.  Cum  ei  refpondeat  Sinus  KL  3  5 19» 
reperietur  A  SKC  130"  feu  2'  10"  :  quod 
additum  Anomalia?  eccentri  zQ  1',  produ¬ 
cit  Anomaliam  mediam  2°  f  10"  data 
20  2'  10"  majorem  i'.  AlTumatur  itaque 
ad  inftaurandum  calculum  Anomalia  ec¬ 
centri  20.  Quoniam  eidem  convenit  KL 
finus  34 99,  reperietur  A  SKC  130"  feu 
z  io":  quod  additum  Anomalia?  eccentri 
20  producit  Anomaliam  mediam  20  z’  10" 
qu*  cum  data  prorfus  coincidir.  Efl  igi¬ 
tur  Anomalia  eccentri  z°  :  qua?  data  Inter¬ 
vallum  SK  &  Anomalia  coaequata  facile 
repentur  (i.  685  >  68(5). 

Qoo  3  En 


(a)  Epit.  Aftron.  Lib.  V.  p.  6$%. 
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En  typum  exempli : 


Sit  Sinus  KL 

—  3550 

10000  5713 

-  35  50 

35  5° 


185650  1 


18565 

*  3  2  (  2'  12" 

1 1 1 39 

£ 0 

13181150 

( 13  2"  A  SKC 

,  1  00000 

A  SKG 

2'  12" 

Anom.  Eccentri 

20  2  5 

Anom.  media 

2  4  17 

Anom.  med.  data 

2  2  10 

Excdfus 

2  7 

Anomalia  eccentri  2*  1' 

Sinus  LK  - 

—  3519 

iooooo: 3715 

—  3519 

3519 

5417 

I 

3713 

*}-Q  (  2'  io" 

18565 

£ O 

in  39 

1306^047 

(130' A  SKC 

1  00000 

A  SK  J 

/  _ 

2  IO 

Anom.  Eccentri 

2°  U-  0 

Anom.  media 

2310 

Anom.  media  data 

2  2  IO 

Excdfus 

I.  O 

An.  Eccentri  verior 

2° 

Sinus  KL 

3490 

iooooo :  3713 

349°  .* 

3490 

334DQ 

1 

14852 

*i-o  ( 2'  10" 

11139 

£  0 

12958370 

( 130"  ASCK 

I  00000 

ASCK 

2'  10" 

Anom.  Eccentri 

2'  0  0' 

Anom.  media 

1 

0 

►1 

0 

S  C  H  O  L  I  o  N. 

691.  Methodum  indir  effiam  adhibuit  Ki~ 
plerus,  quod  de  direffia  invenienda  defbe- 
raret.  Enimvero  cum  direffia  Methodus  non 
fit  impojfibilis ,  eam  ut  expiicem/ts  fas  e  fi. 

Theorema  XXXI. 

69  2.  Si  in  Circulo  ecccntrico  ADP  Tab. 
fumatur  arcus  AD  Anomalia  media  XII. 
aqualis  dr  per  centrum  Plancta  I  in  Fig* 
Orbita  Elliptica  AIP  ducatur  reda  I0I# 
KL  ad  Lineam  Ap fidum  AP  perpendi - 
cui  ris  ,  tandemque  ex  Centro  C  ad 
P unciam  K  ducatur  reda  CK  ;  erit 
perpendicularis  SC  ad  eandem  ,  fi  opus 
efi  ,  produclam  demijfa  arcui  DK  aqualis. 

Demonstratio. 

Quoniam  arcus  AD  aqualis  eft  Ano¬ 
malia1  medi xper  hjpotb.  erir  is  ad  inte¬ 
gram  Circuli  eccentrici  Pcriphcriam,  ut 
tempus  motus  medii  Plancta  ab  Aphe- 
lio  A  in  I  ad  tempus  Periodicum,  quo 
fciiicet  integram  Orbitam  percurrit.  Si¬ 
militer  quia  Sector  Ellipticus  ASI  Ano¬ 
maliam  mediam  rcpraTentac,  ($.650); 
idem  ad  integram  Jbclipfeos  aream  in 
eadem  ratione  exiftit,  confcquenter  ad 
ipfam  cft,  ut  arcus  Circuli  eccentrici  AD 
ad  Pcriphcriam  integram  ejufdem  (  §. 

167  Arithm.  ).  Jam  vero  fe&or  ASI 
eftad  aream  integram  Ellipfcos,  ut  fe- 
&or  Circuli  ASK  ad  r.rcam  integram 
Circuli  (  §.  141  Analjfi  infinit. );  con- 
ftquencer  fedor  Circuli  AbK  ad  aream 
integram  Circuli,  ut  arcus  Circuli  Ec¬ 
centrici  Ai  >  ad  Peripheriam  ejufdem  in¬ 
tegram  (  §.  1 67  Arithm  ).  Qjamob- 
rem  cum  etiam  fit  ut  arcus  Circuli 
eccentrici  AD  ad  Peripheriam  ejufdem 
integram  5  ita  fettor  DCA  ad  integram 

Cia  culi 
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Tab.  Circuli  aream  (  §.  6%  3  ) ,  confequcnter 
fe&ores  Circuli  DCA  &  ASK  ad  aream 
Circuli  eandem  rationem  habeant  (  §. 
1 67  Arithm.)\  erunt  fe&ores  ifti  inter  fe 
aquales  (§.177  Arithm.).  Quodfi  ergo 
utrinque  auferatur  fe&or  ACKi  erit  A 
SCK fc&ori  DCK  ecquale  (§.9 1  Arith.), 
adeoqueDK.  |CK~SG.|CK(§.  39  2, 
435  Geom.  )j  confequentcr  arcus  DK 
=  SG  (  §.  9 4  Arithm.  ).  e.  d . 

Corollarium  I. 

693.  Quodfi  ex  D  demittatur  ad  ra¬ 
dium  Circuli  CK  perpendicularis  DE  erit 
ea  Sinus  arcus  DK  (  JT.  3  Trigon. ).  Quare 
cum  etiam  fit  SG  ad  eandem  KG  perpen¬ 
dicularis  per  hypoth.  fi  ex  D  ducatur  DF 
ipfi  KG  parallela;  erit  FG  =  DE  ( §.  226 
Geom. ) ,  confequenter  SF  differentia  inter 
Arcum  DK  &  ipfius  Sinum  DE  (  §.  692  ). 

Corollarium  II. 

694.  Si  angulus  FDS  fuerit  uno  feru- 
pulo  fecundo  minor;  erit  DS  ad  fenfum 
ipfi  GK  parallela ,  adeoque  angulus  CDS 
ipfi  DCK  aqualis  (  Jf.  2 33  Geom . 

Lemma  III. 

69  C  Invenire  differentiam  inter  ar- 
sum  &  Sinum  ejufdem  tam  in  partibus , 
qualium  radius  efi  ICOOOOOO,  quam 
in  f  rapulis  fecundis  gradus . 

Resolutio. 

i*  Quoniam  Diameter  ad*  Peripheriam 
ut  10000000  ad  31415.926 
fere  (  §.426  Geom.  )  ,  erit  Radius 
«d  Peripheriam  ut  1 0000000  ad 
62831853  fere.  Quare  cum  eadem 
Pcripheria  fit  360°;  inferendo  ut 
360°  ad  6 2831853  ita  Arcus  da¬ 
tus  ad  q  'artum  proportionalem  , 
invenietur  Arcus  in  iftiufmodi  parti- 
.  bus,  qualium  Radius  eft  10000000« 


2.  Quare  cum  in  Canone  Sinuum  Sinus 
ejufdem  Arcus  in  iftiufmodi  parti¬ 
bus  detur;  fi  ab  Arcu  auferatur, 
relinquitur  differentia  in  partibus 
Radii. 

3.  Denique  cum  gradus  unus  fit  17  45  3  3 
in  partibus  Radii  (  n.  1  )  &  fer  11- 
pulorum  fecundorum  3600,  infe¬ 
rendo  ut  3600  ad  174533,  ita 
differentia  in  partibus  Radii  reperta 
(  n.  2  )  ad  quartum  proportionalem ; 
erit  is  eadem  differentia  in  ferupu- 
lis  fecundis. 

Problema  XVII. 

696.  Data  Ec  centri  citat  e  SC  &  Tab. 
PKadio  Eccentrici  CA ;  invenire  Axem  Y*R 
dimidium  minorem  Orbita  Elliptica  CG.  Dg.6$% 
Resolutio  &  Demonstratio. 

Quoniam  in  Ellipfi  recfta  ex  Foco 
S  ad  Pundlum  G  dudta  eft  Axi  dimi¬ 
dio  majori  CA  aequalis  (  §.  434  Analyf 
infinit .),  a  quadrato  Radii  Eccentrici 
SG  fubtrahatur  quadratum  Eccentri- 
cltatis  SC  &  ex  refiduo  extrahatur  Ra¬ 
dix,  quae  erit  dimidius  Axis  Orbitae 
Ellipticae  minor  CG  (  $.  517  Geom.  ). 

E.  gr.  Juxta  Keplerum  Eccentricitas 
Solis  SC=  1 800 ,  CA=  100000.  Repe, 
ritur  ergo  €0=99983« 

Problema  XVIII. 

697*  Data  Anomalia  media  &  Ec- 
ccntricitate  SC ;  invenire  co aquatam* 

Resolutio  &  Demonstratio. 

i.  Quoniam  Anomalia  media  exprimi¬ 
tur  per  aream  fe&oris  ASI  ( §.  648  ); 
ex  ea  inveniri  potefl:  femiordinata 
IL,  ex  loco  Planeta?  I  ad  Lineam 
apfidum  AP  dudta  (§.  1^3  Analyf 
inf.n. ). 

2.  Qu&- 
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Tab.  2.  Queratur  porro  cx  Radio  Eccentrici 
VII.  CA  &  Eccentricitate  CS  Axis  dimi 
F&6S.  dius  minor  Orbitae  Elliptica?  CG  (§. 
696  ). 

3.  Quoniam  IL  ad  LK  ut  CG  ad  CD 
(  §.  598  Anal.  infin. );  per  Regulam 
trium  invenietur  KL:  qui  cum  lit  Si¬ 
nus  Anomal  e  Eccenrri  AK  (  §.  3 
Trigon .  &  §.  649  Aftron. ). 

4.  Haec  cognita  invenietur  Intervallum 
SK  (  §.  685  ),  tandemque  Anoma¬ 
lia  coaequata  (§.  62,6). 

Aliter . 

Tab.  Qua  ex  dato  fe&ore  ASI  femiordi- 
XII.  nata  IL  molefto  calculo  eruitur,  ideo 
Fig.  addere  lubet  Methodum  faciliorem  ad 
I01,  condendasTabulas  Aquationum  magis 
aptam. 

1.  Cum  in  A  DCS  dentur  latera  DC 
Radius  hccentrici  &  CS  Eccentrici- 
tas  una  cum  angulo  DCS  ipfi  DCA 
Anomalia?  media?  data?  seqnali,  per 
typoth.  deinceps  polito  (  §.  149 
Geom.  );  reperietur  angulus  CDS 
(  §.  40  Trigon  ). 

' 2 » Quoniam  hic  ipfe  angulus  alteri  DCK 
aequalis,  fi  angulus  SDF  fuerit  uno 
>  fcrupulo  fecundo  minor  (§.694), 
id  quod  obtinere  deprehenditur,  fi 
CDS  fuerit  minor  20  30';  angulus  in¬ 
ventus  ex  Anomalia  DCA  fubtra- 
hatur,  relinquetur  angulus  ACK, 
Anomalia  Eccentri  (  §.  649  ). 
j.  Quodfi  vero  idem  angulus  CDS 
fuerit  major  20  3  o'>  ex  datis  in  A 
CDS  lateribus  DC  &C  S,  una  cum 
angulo  CDS  n.  1  reperto,  invenitur 
latus  SD  ( §.  3  8  Trig .  ). 


4.  Hinc  porro  qu erratur  differentia  Inter  Tab; 
Arcum,  qui  metitur  angulum  CDS  XiL 
&  ejus  Sinum  in  fcrupulis  fecundis 
(  § .695  ) ■>  quem  citra  errorem  fenfi-  1QI* 
biiem  pro  differentia  inter  Arcum 
DK  &  ejus  Sinum  DE  feu  re&a  SF 
accipere  licet. 

y  Quoniam  in  A  SDF  cft  ut  DS  ad  Si¬ 
num  torum,  ita  SF  ad  Sinum  anguli 
SDF  ( §  33  Trig.  )j  &  SF  in  fcrupu¬ 
lis  data  haberi  poteft  pro  Arcu,  cu¬ 
jus  Sinus  eadem  SF  in  particulis  de¬ 
cima;  ibus  Radii  data ,  Sinus  vero 
Arcuum  feu  angulorum  exiguorum 
funt  inter  fe  ut  ipfi  Arcus  feu  anguli; 
erit  quoque  SF  in  fcrupulis  fecun¬ 
dis  data  ad  angulum  SDF,  ut  SD 
ad  Sinum  totum  (  §.  167  Arithm.  ), 
adeoque  angulus  SDF  reperiri  po¬ 
teft. 

6.  Quodfi  jam  angulus  SDF  ab  angulo 
SDC  ante  (  n.  1 )  invento  fubtraha- 
tur,  relinquetur  angulus  FDC,  cui 
DCK,  aequalis,  &  hinc  ut  ante  (». 

2  )  reperitur  Anomalia  Eccentri 
KCA. 

7.  Data  Anomalia  Eccentri  KCA  &  Ec* 
centricitate  SC  invenitur  Interval¬ 
lum  IS  (  §.  68  S  )>  tandemque  Ano¬ 
malia  coaequata  IS  A  (  §.  6%6 ).  Vel 
cum  data  Anomalia  Eccentri  ACK 
detur  complementum  ad  duos  re- 
(ftos  KCS  14  9  Geom.)  ac  practe- 
rea  in  A  SCK  dentur  latera  CS  Ec- 
centricitas  &  CK  Radius  Eccentri¬ 
ci,  .reperietur  angulus  SKC  (  §.  40 
Trigon.  )  :  qui  ex  Anomalia  Eccen¬ 
tri  KCA  fubductus  relinquit  an¬ 
gulum  KSA  ($.  1 39  Geom. ).  Quodfi 


Tab. 

XII. 

Fig. 

IOI. 
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SL  fumatur  pro  Sinu  toto ,  erit  KL 
Tangens  anguli  KSA  &  1L  Tan¬ 
gens  anguli  ISA  (  §.  7  Trigon.  ). 
Quare  cum  fit  KL  ad  IL  ut  Ra¬ 
dius  Eccentrici  ad  Axem  conju¬ 
gatum  Orbitae  Elliptica?  ex  datis 
inveniendum  (  §.  599  A naljf.  fn. ) 
inferendo  :  ut  Radius  Eccentrici 
ad  dimidium  Axem  minorem  ita 
Tangens  anguli  KSA  ad  Tangen¬ 
tem  »anguli  ISA,  reperitur  tandem 
Anomalia  coaequata  ISA. 

E.  gr.  Q^arratur  Anomalia  vera  Solis, 
quae  refpondet  Anomaliae  mediae  20.  Cum 
fit  juxta  Keplerum  Eccentricita*  SC= 
iSoo'* * * * * & 7 * * * li,  erit  Typus  exempli  fequens. 


CD  =  1 00000  CD  =  1 00000 
SC  =  1800  SC  =  1800 


CD-f-CS - ioi8ooCD~SC  98200 

ang.  ~  DCA  \  (  CSD-f-CDS)  1 0 

CD-4-SC 

=  SA 

CD—  SC — 

=  SP 

Log.  SA 

50077478  - 

SP 

49921115 

Tang.  f  DCA 

82419215 

Summa  Logg. 

132340330 

Tang.  i  (  CSD-  CDS  )  82252852, 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 

$7'  5  1 

i  (  CSD + CDS) 

ro  0  0 

i  (CSD  —  CDS) 

=  57' Si" 

DCK - CDS 

2'  8;/ 

DCA: 

- 2o 

KCA=  i°  57'  51» 
3  KC A  ===^(CSK-f-SKC  )  ==  58'  5 6l' 


Wplffii  Opcr.  Matbcm ,  Tom.  III, 


Log.  SA 

50077478 

Tab. 

SP 

49921 1 15 

XII. 

Tang.  a  KCA 

8234t29r 

ior. 

■■ 

Logg.  Summa 

132252405  , 

Tang. (|-CSK  —  SKC  )  82184928 

cui  in  Tabulis  refpondent  5  61  50" 

\  ( CSK  —  SKC  )  =  $6’  50" 

i(CSK  +  SKC)=  53  56 

ASK  =  i°  55'  4 <pf 

Log.  CD  4000^000 

Semi-axi  minor  39999251 

Tang.  ASK  85274735 

Logg.  Summa  125273997 

Tang.  ASI  85273997 

cui  in  Tabulis  refpondent  x°  55'  44'* 
pro  Anomalia  coaequata  quaefica. 

Corollarium  I. 

698.  Quoniam  perinde  eft,  five^ipfic 
addas  &  a  b  -f-  c  fubtrahas  a ,  five  differen¬ 
tiam  2  f  fubtrahas,  utrobique  ni¬ 

mirum  prodeunte  b-\-c~  a;  differentia 
Logarithmorum  diftantiae  maximse  &  mini¬ 
ma  a  Sole  AS  &  SP  fubtrahenda  eft  a  Tan¬ 
gente  dimidiae  Anomaliae  mediae  ACD  pro 
differentia  dimidia  angulorum  CSD  &  CDS 

&  a  Tangente  dimidiae  Anomaliae  eccentri 

ACK  pro  femidifferentia  angulorum  CKS  & 
CSK. 

* 

Corollarium  IL 

599.  Eodem  modo  patet ,  differentiam 
Logarithmorum  Axium  dimidiorum  Orbitae 
Ellipticae  fubtrahi  debere  a  Tangente  angu¬ 

li  ASK  pro  Anomalia  coaequata. 

Corollarium  III. 

700.  Quoniam  in  quolibet  Planeta  di- 
ftantia  maxima  &  minima  &  Axes  dimidii 

P  p  P  Orbita 
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Tab.  Orbita  Elliptica  funt  quantitates  conftan- 
XII.  tes ;  nonnifi  duobus  Logarithmis  ad  calcu- 
fig.  Ium  opus  eft  fubtrachvis ,  ve! uti  in  Sole, 
101.  fi  Eecentricitas  Kerleriana  retineatur, 
1563 &  739  ,  quorum  ille  efr  differentia 
Logarithmorum  difiantiarum ,  hic  Axium. 

SCHOLION. 

701.  Monuit  jam  Cassibus  (a)  j  cui  me¬ 
thodum  hanc  debemus }  in  Theoria  Solis,  La¬ 
nx,  Veneris,  fjovis  &  Saturni,  negligendam 
effe  differentiam  inter  arcam  DK  &  ejus  Si¬ 
nam  DE.  Calculus  igitur  in  his  Planetis  mci- 
xirna  facilitatis  (  5. (59 8  Sc  feqq.  ).  Et  quam¬ 
vis  differentia  i  fla  in  Marte  atque  Mercu¬ 
rio  ,  quorum  Orbita  valde  eccentricx ,  negli - 
gi  non  pofftt ,  ad  facilitandam  tamen  calcu¬ 
lum  conflrui  potefl  Tabula  (  j 5 . 69  5  ) ,  qualem 
exhibet  Cassinus  (b)  ut  inde  differentia  de- 
fidcrata  excerpi  pojfint  a  Tabularum  Condi¬ 
toribus  ,  quoties  opus  habent. 

Problema  XIX. 

702.  Invenire  Apogai  motum  an - 
nuam. 

Resolutio. 

j.  Conferamur  inter  fe  duas  Obferva- 
tiones  loci  Apog^ci  iongifiimo  inter¬ 
vallo  a  fe  invicem  diftantes,  minor- 
que  e  majore  fubducatur. 

2.  Difierentia  in  fcrupula  minima  con- 
verfa  dividatur  per  numerum  An¬ 
norum  inter  utramque  Obfervatio- 
nem  intercedentium. 

Quotus  erit  motus  Apogaei  annuus. 

E.  g.  Hipparchus  anno  ante  Chriflum 
140  obfervavit  Apog^um  Solis  in  n  5° 
3C' >  Rjcciolus  anno  pofl  Chriflum  i<54<5 
in  iio  70  15  "•  Quodfi  differentia;  i° 

ly1  ad  fcrupula  fecunda  redacta  dividatur 

(*)  In  Comment.  Acad.  Reg.  Scient.  A.  171?. 
p.  1 99.  Edit.  Bac. 

{b)  Loc.  eit.  p.  Ic 


per  intervallum  Annorum  1785  prodibit 
motus  annuus  Apogaei  iL  211  quemadmo¬ 
dum  extat  in  Tabula  Cei.  de  la  Hire. 

Corollarium. 

703.  Dato  motu  annuo  Apogafi ,  facile 
invenitur  menftruus  atque  diurnus  &  Ta¬ 
bula  motuum  Apogxi  conftruuntur  quemad¬ 
modum  Tabui  re  motuurn  mediorum  (  $. 

672,  671). 

j  Problema  XX. 

704.  Dato  ad  aliquod  momeptum  per 
Obfervationem  loco  Solis  vero  i  invenire 
medium . 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  locus  Apogcci  ad  datum 
tempus  (  $.674, 678  ). 

2.  Longitudo  Apogaei  fubtrahatur  a  Tab. 
longitudine  Solis  ,  audla  integro  VII. 
Circulo,  fi  illa  minor  fuerit  :  quod  dig.6%. 
relinquitur  eft  Anomalia  coaequata 

feu  angulus  ISL  (  §.  650  ). 

3.  Quo dfi  in  Tabulis  aquationum  Ano¬ 
malia  coaequata  evolvatur  j  invenie¬ 
tur  ei  refpondens  media. 

4.  Anomalia?  mediae  addatur  locus 
Apog&i  ;  ita  prodibit  locus  Solis 
medius. 

Corollarium. 

705.  Dato  loco  Solis  medio  ad  aliquod 
tempus  datum  facile  invenitur  idem  ad 
tempus  quodcunque  aliud  datum  (  §.<572  ). 

Problema  XXI. 

70  6.  Dato  motu  Solis  medio  dr  mo¬ 
tu  Apogai  annuo  3  invenire  motum  Ano¬ 
malia  annuum . 

R  E  S  O  L  U  T  I  O. 

Cum  motus  Apogaei  annuus  fit  diffe¬ 
rentia  inter  motum  Solis  medium  &  mo¬ 
tum  Anomaliae  (§.646  )s  motus  Apogati 

ex 
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cx  motu  Solis  fubdudus  relinquit  mo¬ 
tum  Anomaliae  annuum.  E.  gr. 

Motus  0  medius  ann.  S.  1 1.  39°  45'  40* 
Motus  Apoga;i  annuus  1  ^ 

Motus  Anomal.  annuus  11.  29  44  38 

Corollarium. 

707.  Dato  motu  Anomalia:  annuo,  in¬ 
venitur  etiam  menftruus  &  fic  TabuU  Ano¬ 
maliarum  Solis  conduntur. 

SCHOLION. 

708.  Tales  Tabulas  exhibet  Longomon- 
tanus  in  Aftronomia  Danica.  Notandum 
vero ,  quod  pro  motu  Anomalia  diurno  atque 
horario  fumatur  medius  diurnus  &  horarius 
&b  tarditatem  motus  Apogai. 

Theorema  XXXII. 

709.  Dies  Solares  funt  inaquatis . 

Demonstratio. 

Quoniam  cum  Arcubus  Ecliptica; 
aequalibus  inaequales  Arcus  Aquatoris 
per  Meridianum  tranfeunt ,  quemadmo¬ 
dum  vel  ex  Tabulis  Aftcnfiomm  retia¬ 
rum  conflat ,  tum  etiam  ex  collatione 
Arcuum  ^Equatoris  &  Eclipticae  inter 
Pundum  iEquino&iaJe  alterutrum  & 
Circulos  quoflibet  Declinationum  in¬ 
terceptorum  ftatim  innotefcit;  praete¬ 
rea  ipfe  motus  Solis  verus  in  Ecliptica 
insequalis  eft ,  teftibus  Obfervationi- 
bus:  fieri  omnino  nequit,  ut  in  fingulis 
Solis  revolutionibus  idem  numerus 
graduum  ac  fcrupulorum  .Equatoris 
per  Meridianum  tranfeat.  Dies  adeo 
Solares  inaequales  funt  (§.21 1).  ffe.  d. 

Corollarium  I. 

710.  Qnoniam  ad  motus  Siderum  com- 
purandos  tempus  aequale  requiritur;  ejus 
menfura  non  inepte  conftituitur  Sol  qui¬ 
dam  fidus  ,  qui  motu  medio  Solis  in 
Equatore  movetur. 


Corollarium  II. 

711.  Eft  .ideo  differentia  inter  dies  aequa¬ 
les  &  inaequales  temporis  particula ,  qua 
durante  differentia  inter  Afcenfionem  re¬ 
dam  Solis  veri  &  locum  Solis  fidi  feti  lo¬ 
cum  medium  veri  per  Meridianum  tranfit. 

Definitio  XXIV. 

712.  Tempus  medium  eft  tempus 
aequale  quod  appulfu  Solis  ficti ,  motu 
Solis  veri  medio  in  .Equatore  inceden¬ 
tis,  ad  Meridianum  determinatur. 

Definitio  XXV. 

713.  Tempus  apparens  vel  verum  eft 
tempus  inaequale,  quod  motu  Solis  veri 
in  Ecliptica  incedentis  determinatur. 

Definitio  XXVI. 

714.  quatio  temporis  eft  differen¬ 
tia  inter  tempus  medium  &  apparens. 

Problema  XXII. 

715.  Dies  Solares  aquare  >  hoc  eft , 
tempus  apparens  in  medium  convertere 
dr  medium  in  apparens. 

Resolutio. 

I.  Si  Afcenfio  reda  Solis  aquatur  mo¬ 
tui  medio  ejufdem  ,  Sol  nidus  &  ve¬ 
rus  eodem  tempore  per  Meridia¬ 
num  tranfeunt,  adeoque  tempus  ap¬ 
parens  cum  medio  coincidit. 

II.  Si  Afcenfio  reda  eft  major  motu  me¬ 
dio  ,  hic  ab  illa  fubtrahatur  Sc  diffe¬ 
rentia  in  tempus  Solare  converfa 
(§.  212)  fubducatur  cx  apparente, 
ut  habeatur  medium ,  vel  adda¬ 
tur  medio ,  ut  habeatur  apparens 
(§.721  &  few-} 

III.  Si  denique  Afcenfio  recta  minor 
motu  medio,  illa  ex  hoc  fubducatur 
&  differentia  in  tempus  Solare  con- 

Ppp  z  verfa 
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verfa  ($.  212)  addatur  apparenti,  j 
ut  habeatur  medium ,  vel  e  medio 
fubducatur  ,  ut  prodeat  apparent 
( §.  cit. ). 

Scholion  I. 

7 1  <5.  Hac  aquandi  ratio  obtinet ,  fi  cal¬ 
culus  fuerit  progreffivus  :  fi  vero  retrogra¬ 
dus  ,  h.  e.  fi  tempus  ante  Epocham  retro 
numeretur ,  contraria  prorfus  ratione  operan¬ 
dum. 

Scholion  II. 

717.  Dicitur  autem  Aquatio  a  nobis  ex - 
pofita  Aftronomica  ,  cui  dias  addidere  re- 
centiores ,  hoc  loco  pr&termittendas  ,  quia  non 
cenis ,  fed  ad  arbitrium  confibiis  fundamen¬ 
tis  ,  judice  Ricciolo  (a)  nituntur  &  Eclip- 
fibtts ,  omnibus  penfnatis  ,  stflrcnomica  ma¬ 
gis  fatis  facit  quam  alia ,  ex  falfis  bypcthefi- 
bus  de  Solis  &  Luna  motibus ,  ex  Meridia¬ 
norum  differentia  minus  exafta  &  ex  Obfer- 
vationibus  Eclipfium  fallacibus  manantibus  > 
qua  contra  eam  afferuntur . 

Problema  XXII L 

718.  Conflit  ner  e  Epochas  Jeu  Padices 
motus  Solis  medii  &  Apogak 

Resolutio» 

1.  Eligatur  aliqua  Epocha,  a  qua  prin¬ 
cipium  numerationis  fieri  debet , 
e.  gr.  meridies  diei  prima:  Januarii 
(aut  ultimi  Decembris  J  Anni  fecu- 
laris. 

2»  Quadratur  aliquis  locus  Solis  verus  ad 
datum  quodcunque  tempus  appa¬ 
rens  per  Obfervationem  (#.204). 

3.  Locus  verus  converratur  in  medium 
(§.713)  &  tempus  apparens  itidem 
in  medium  (§.  715),  ut  habeatur 
aliquis  locus  Solis  medius  ad  datum 
aliquod  tempus  medium., 

&)  Almag,  J.ib.  III.  C.  32.  f.  j ** 


4.  Queratur  intervallum  inter  Epocham 
&  tempus  Obfervationis  medium  in 
annis  ,  diebus  ,  horis  atque  ferupu- 
lis,  eique  competens  motus  medius 
affignetur  (§.57 2). 

5.  Subtrahatur  is  ex  loco  Solis  medio 
ante  invento,  ut  prodeat  Longitu¬ 
do  Solis  media  ad  Epocham,  qua? 
tempus  Obfervationis  pnrcedit  ; 
idem  ad  eundem  addatur ,  ut  locus 
Solis  ad  Epocham  prodeat,  qua? 
tempus  Obfervationis  fequitur. 

6.  Simili  prorfus  modo  locus  Apogafi 
obfervatur  (§.  674,  678)  &  ad  tem¬ 
pus  medium  redu&us  (§.7 15)  Epo¬ 
cha:  alligatur. 

Scholion. 

719.  Hoc  artificio  conflrutta  funt  Tabula* 
Epocharum  feu  Radicum  a  Recentioribust 
PtolemjEus  vero  i  Alphonsus  &  Copjer- 
nicus  tempori  apparenti  Epochas  affixere. 
Notandum  vero  Epochas  tum  alligatas  effe 
Meridiano ,  in  quo  Obfervationes.  habita. 

Problema  XXIV. 

720.  Ad  datum  tempus  locum  Soli* 
verum  fupputare . 

Resolutio» 

1.  Conftituatur  Epocha  motus  Solis 
medii  &  Apogad  (§.718). 

2.  Intervallo  temporis  inter  Epocham 
&  tempus  datum  intercedenti  repe- 
riatur  conveniens  motus  medius  & 
motus  Apogaei  (§.  703J. 

3.  Uterque  loco  Epocha:  affixo  adda¬ 
tur,  integris  circulis,  fi  qui  prove¬ 
niunt,  abje&is,  ut  prodeat  locus 
Solis  medius  &  locus  Apogafi  ad 
tempus  datum. 


4.  Lo- 
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4.  Locus  Apogaei  a  Loco  Solis  ( integro 
circulo,  E  iilo  minor  fit ,  au&o  )  fub- 
trahatur  ,  ut  relinquatur  Anomalia 
media  (§.  £47 ). 

5.  Anomaliamedia data3reperiatur  coae¬ 
quata  ( §.  69 7) ,  aut  /aquatio  a  me¬ 
dia  ab  Apogxo  ufque  ad  Perigaeum 
fubtrahenda,a  Perigaeo  ad  Apogaeum 
addenda,  ut  habeatur  coaequata. 

6.  Anomaliae  coaequatae  addatur  locus 
Apogaei  liipra  repertus  n.  3  :  fumma 
erit  locus  Solis  verus  ad  datum  tem¬ 
pus  medium  in  Meridiano  ,  cuiEpo- 
chae  alligantur. 

7.  Dato  loco  Solis  vero ,  quaeratur  ejus 
Afcenfio  recta  ( §.  204)  :  qua  data, 
tempus  medium  in  apparens  con¬ 
vertatur  {  §.  7 )  &  ut  ante  locus  So¬ 
lis  apparens  fuppuretur  ,  aut  (  quia 
iteratio  calculi  nimis  molefta  foret 
&  praeter  neceflitatem  repeteretur, 
cum  in  paucis  fcrupulis  horariis  mo¬ 
tus  verus  a  medio  fenfibiliter  non 
differat)  loco  Solis  ad  tempus  me¬ 
dium  invento  addatur,  vel  ab  eo¬ 
dem  fubtrahatur  taritundem  motus 
medii,  quantum  fEquationi  additivae 
aut  fubtra&ivae  refpondet. 

Demonstratio. 


Tab. 


Ratio  totius  calculi  ex  articulis  citatis 
yjj*  abunde  patet :  id  unice  demonftrandum, 
Fi&6$.  quod  Aquatio  fit  fubtrahenda  in  fex 
prioribus  Anomaliae  mediae  fignis ,  ad¬ 
denda  vero  in  pofterioribtis.  Quoniam 
enim  Centrum  mediorum  motuum  F  a 
Centro  verorum  motuum  S  ultra  C  di- 
ftare  debet  ( §.  68  o  )  s.  angulus  IFA ,  vel 


/F  A  Anomaliae  mediae  aequalis  (§.647),  Tab. 
ficut  ASI  vel  AS  /'  eft  Anomaliae  eoae-  vir» 
quatae  aequalis  (  §.  650  ).  Quare  cum 
angulus  IFA  >  ISA  &  /FA>  /  S  A 
(§.  239  Geom. ) ,  Anomalia  media  in 
priore  Semicirculo  major  coaequata , 
confequenter  fEquatio  e  media  fubtra¬ 
henda,  ut  relinquatur  vera  (§.652). 
Eodem  prorfus  modo  paret ,  in  altero 
Semicirculo  Anomaliam  coaequatam  die 
media  majorem  ,  cum  angulus  PS/  fit 
major  ipfo  PF/  (§.239  Geom . ) ,  con¬ 
fequenter  yEquatio  media  addenda ,  ut 
prodeat  coaequata  (§.65  2  ).  ,Q/.  d. 

* 

SCHOLION  L 

721.  Non  ciliis  praeceptis  opus  efl ,  fi  quis 
ex  Tabulis  Aftronomicis  locum  Solis  ad  da¬ 
tum  tempus  computare  voluerit ,  nifi  quod  in 
genere  notandum ,  fi  qua ■  accurate  in  Tabulis 
non  extent ,  prout  defiderantur  ,  e.g.  fi  quis 
in  Tabulis  Philippi  ds  la  Hire  qu&rat 
Aequationem  ad  Anomaliam  mediam  S.  1.  2V 
2  5 '  &  in  ea  tantum  habi  atur  ,  qua  gradibus 
duobus  &  tribus  reffondtt ;  quarendam  effe 
per  Regulam  trium  partem  proportionalem. , 
pro  re  nata  vel  addendam  ,  vel  fubtrahendam 
eo  prorfus  modo  ,  quo  in  Trigonometria  in 
excerpendis  Sinibus  atque  eorum  Logaritb- 
mis  ex  Canone  Sinuum  ufi  fumus  (jT.  38  Tri¬ 
gon.  ).  E .  gr.  Aequatio  Anomalia  media 
i&2?  reffondens  efl  59'  5 6°,  differentia  in¬ 
ter  eam  &  anomaliam  1  S.  3 0  efl  i7  41": 
feu  10 1 "  :  quodfi  ergo  fiat  ut  60'  ad  25',  ita 
joi7',  ad  numerum  quartum  proportionalem 
42" ,  erit  pars  proportionalis  42^  ad  Aequa¬ 
tionem  59'  5  6"  addenda,  ut  habeatur  de  fide - 
rata  1  Q  o'  38".  Deinde  notandum  quod  in  omi¬ 
nibus  ijliufmodi  computis  Ajlronomicis  fem- 
per  abjiciendi  fint  integri  Circuli  ex  additio¬ 
ne  refultantes  &  Circulus  unus  addendus  fit  3, 
fi  quando  majus  e  minori  fubtrahendam.. 

ppp  $ 
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SCHOLION  II. 

722.  Confultum  vero  videtur  ut  modum 
computandi  locum  Solis  ex  Tabulis  Gei.  de  la 
Hir  e  exemplo  aliquo  illuflremus.  Supputan¬ 
dus  itaque  Jit  locus  Solis  verus  ad  tempus  ap¬ 
parens  d.  1.  Aug.  A.  1711.  in  Meridiano  Pari-  ] 
ftenft ,  ad  quem  Tabula  ifla  conflruffa  funt. 


A.  1700.  Apog.  3S. 

8C 

'  7' 

30" 

A.  10. 

10 

15 

Jul. 

3  5 

Apog. 

3S. 

8° 

18' 

20" 

Rad.  A.  1700. 

9S. 

10° 

5*' 

17/1 

Mot.  med.A.io 

10 

29 

3  5 

1 1 

Jul. 

6. 

28 

57 

2  6 

Loc.0med. 

4S. 

9P 

24; 

54" 

Apog.  fubtr. 

3 

8 

18 

20 

Anom.  med. 

iS. 

1 

6 

3  4 

Aiquat.fubtr. 

58 

15 

Anom.coaeq. 

iS. 

0 

8 

9 

Apog.  add. 

3 

8 

18 

20 

Loc.  ©  ver. 

4S. 

8 

2  6 

29 

Afc.  reft. 

4 

10 

51 

57 

auferat,  inde 

1 

3 

30  (i.715) 

Afc.  corr. 

4S. 

? 

48 

27 

Long.med.O4S. 

9 

24 

54 

Exceflf.  Afc. 

*3 

33 

Aiquat.  temp 

.add, 

» 

1 

34 

Mot.med.  0  h.  t. 

4 

Loc.  ©  verus 

;  4$. 

8 

2  6 

2  9 

Loc.  0  verus  4S.  8  2  6  33 

in  Merid.  Parif.  ad  tempus  apparens. 

ScHOLION  III. 

723.  Novam  Tabularum  formam  excogi¬ 
tavit  Cl.  Grandjean  (a) i  qua  Calculus  mi¬ 
re  abbreviatur  &  Ephemeridum  calculatio 
facillima  redditur ,  cum  non  ad  fwgulos  dies 

(  a )  In  Comment.  Acad,  Reg.  Scient.  A.  1731. 
p.  433.  &  feqq.  Edit.  Parif. 
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(Salculus  injlaurandus  fit ,  quemadmodum  vul¬ 
go  feri  necejfe  eji .  Nimirum  1 .  conjlrui  ju¬ 
bet  Tabulam  Tranfitus  0  per  Apogsum 
&  Longitudinis  Apogsei  ad  Annos  Christi  » 
ut  inde  momentum  illius  tranfitus  loco  Epo- 
cha  excerpi  poffit  una  cum  longitudine  Apogai, 
Hoc  momentum  fi  auferatur  a  tempore  dato , 
ad  quod  locus  Solis  computandus  ,  relinquitur 
tempus  a  tranfitu  per  Apogaum  elapfum. 
Jjhixmobrem  fecundam  conjlrui  porro  praecipit 
Tabulam  veri  motus  Anomaliftici  in  fingu- 
lis  diebus  ab  Apogaro,  una  cum  differen¬ 
tiis  diurnis  ,  ut  inde  motus  Longitudini 
Apogai  in  momento  tranfitus  addendus  ex¬ 
cerpi  &  pro  appendice  horarum  &  ferupu - 
lorum  pars  proportionalis  addenda  reperiri 

pofft ,  pro  qua  facilius  invenienda  addit  Ta¬ 
bulam  tertiam  proportionalis  motus  diurni 
Solis.  Quantum  calculus  hoc  patio  abbrevie¬ 
tur  ,  patet  ex  Autioris  exemplo ,  quod  hic  fub- 
jicere  lubet.  Locum  Sciis  exhibet  ad  d ,  1 2. 
ffd.  1752.  in  meridie. 

A.  1732.  194  d.  oh.  o'  o '/ 

Tranf. 0per  Apog.  182  21  13  54^ 

Temp.  ab  Apog.  11  d.  2h.  45  6 19 

Mot.  anomal.  11  d.  io*  29'  2 in 

2  h.  4.  4  6 

46'  1.  4 9 

6*  • 

Longit.  Apog.  3S.  8.  39.  37 


Loc. ©verus  38.19.  i?.  33 

Gum  in  Tabula  extent  motuum  ab  Apogao 
differentia  diurna  ,  fola  earundem  additione 
locus  Solis  ad  dies  fequentes  innotefeit.  Patet 
etiam  Tabulas  fine  omni  Hypothefi  ex  ipfis 
Obfervationibus  deduci ,  &  ea  accuratione  con¬ 
jlrui  poffc  ,  qua  in  Qbfervationes  loci  Solis 
cadit. 

SCHOLION  IV. 

724.  j Quod  fi  locus  Solis  aut  Planeta  cujuf- 
cunque  ad  Meridianum  diverfum  ab  eo  ,  cui 
Epocha  alligata  funt ,  fupputandus  ;  reductio 
Meridianorum  injlituenda  juxta  ea  qua  fuo 
loco  independenter  ab  his  docentur . 

SCHO- 
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SCHOLION  V. 

725.  Quoniam  Aquatio  temporis  in  loco 
Solis ,  Lunat  ac  Planetarum  inferiorum  com¬ 
putando  negligi  nequit ,  nifi  fubinde  integris 
minutis  t  immo  in  Luna  dimidio  gradu  & 
amplius  aberrare  velis ;  ideo  quoque  conflrui 
[olent  Tabula?  Aquationum  temporis  huic 
ufui  infervientes  ;  prout  in  Problemate  fe- 
quer.ti  docetur. 

Problema  XXV. 

7  2(5.  'Tabulas  Aequationum  tempo¬ 
ris  conjl  ruere. 

Resolutio. 

1.  Conftituatur  aliquis  terminus,  unde 
Aquatio  temporis  initium  Tumere 
debet, noteturque  ad  illum  diem  dif¬ 
ferentia  inter  Afcenfionem  redam 
loci  veri  Solis  &  locum  ejus  medium. 

2.  Ad  fingulos  gradus  Longitudinis  me¬ 
dia?  queratur  refpondens  Longitudo 
vera  (  §.  720  ). 

3.  Data  Longitudine  Solis  vera,  que¬ 
ratur  Afcenfio  recta  ipii  conveniens 
(  §•  204  )  &  exccffus  Afccnhonis  re¬ 
dae  fupra  Solis  locum  medium  fupra 
inventus  inde  auferatur  vel  defedus 
illius  ab  hoc  fupra  inventus  eidem 
addatur,  ut  habeatur  Afcenfio  cor- 
reda. 

4.  Differentia  inter  Afcenfionem  cor- 
redam  &  locum  medium  Solis  af- 
fumtum  in  tempus  Solare  conver¬ 
tatur  :  quod  prodit,  eft  Aquatio 
temporis  cum  tirulo  competente  ( §. 
715  )  TabuU  Aequationis  inferenda. 

E.  gr.  Sit  Epocha ,  a  qua  fumitur  initium 
Aquationis,  dies  prima  Januarii  A.  1700, 
qua  Afcenfio  reda  veri  loci  Solis  fupera- 
bat  locum  ej.us  medium  i°  3'  30'’:  queri¬ 
tur  Aquatio  temporis  pro  illo  die,  quo 


Sol  in  i®  Sl  verfatur  motu  medio.  Ergo 
a  Long.  0  med.  4S.  i° 
fubtr.  Apog.  locus  3S.  8.  7'  30" 


erit  A^nom.  med. 

22. 

52. 

3° 

fubtr.  Aquatio  centri 

43- 

55 

erit  Anom.  vera 

22. 

8. 

3  5- 

Log.  Apog.  add. 

3  S.  8. 

7- 

3  0 

Loc.  Solis  verus 

4  S.  0 

1 6 

5 

cui  refp.  Afcenf.  reda 

122 

28 

IO 

fubtrahatur  exceffus 

1 

3 

3° 

erit  Afcenfio  correda 

121 

24 

40 

Jam  locus  medius  Sol. 

1 2 1 

0 

0 

Exceff.  Afcenf.  reda? 

24' 

40^ 

Refpondent  vero 

Aquatoris  24' Temp.  medii  if  36u 


40^  2  40 

Ergo  Aquatio  temporis  i>  3 S'1  4c//7 
hoc  eft,  1'  39" 

quanta  nimirum  reperitur  in  Tabula  Aqua¬ 
tionis  temporis  Cei.  de  la  Hire  (a). 

Aliter . 

Quoniam  Tabula  hac  ratione  con¬ 
fini  da?  temporaria?  funt,  quia  locum 
Apoga?i  datum  ad  aliquod  tempus  fup- 
ponunt,  qui  tamen  fixus  non  eft,  fed 
lingulis  annis  2  fcrupulis  primis  &  2 
fecundis  mutatur;  ideo  ab  aliis  duplex 
conditur  TabuU  AAquationis  temporis  , 

&  per  duarum  Aquationum  additio¬ 
nem  vel  fubtradionem  in  ufu  eruitur 
Aquatio  temporipropofito  conveniens. 

Ut  fundamentum  utriufque  Tabula  in- 
telligatur,  ponamus  in  O  efle  o  V* ,  in 
A  locum  Solis  verum,  in  E  medium,  Taf>. 
&  perpendiculum  ex  A  in  Aquatorem  Vir. 
OB  demiffum  defignare  loci  veri  Afccn- 
fionem  redam  C  (  §.  190  ).  Fiat  OD 
=OE  &  OB=OA,  erit  DB  differentia 
1  inter 

(a)  Tabb.  Altroo.  P.  IL 


\ 
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Tab.  inter  locum  verum  &  medium,  feu 
VII.  Aquatio  centri,  &  CB  differentia  in- 
ter  locum  verum  &  ejus  Afcenfionem 
rectam  :  CD  vero  utriufque  differentia? 
differentia,  tanquam  differentia  inter 
Afcenfionem  redam  loci  veri  C  &  lo¬ 
cum  medium  D  in  tempus  converfa 
dat  Aquationem  temporis  (  §.  715  ). 
Quodfi  in  E  fuerit  locus  verus,  in  A 
medius ,  Aquationi  refpondens  arcus 
GB  eft  fumma  didarum  differentia¬ 
rum  GD  &  DB.  Patet  adeo  Tabulam 
JEquationis  temporis  unam  conftrui,  fi 
fingulis  gradibus  Anomalia?  media?  jun¬ 
gatur  Aquatio  centri  in  tempus  me¬ 
dium  converfa  :  alteram  vero,  fi  fin¬ 
gulis  gradibus  Longitudinis  media:  ad- 
Jcribatur  differentia  inter  locum  verum 
Solis  &  ejus  Afcenfionem  redam  in 
tempus  converfa ,  notatis  tamen ,  quar 
de  termino ,  unde  Aquationis  initium 
fumitur,  dida  funt. 

Problema  XX  VI* 

727.  Obfervare  Oppofitionem  Plane¬ 
tarum  fuperionm  cum  Sole, 
Resolutio. 

1.  Quando  fufpicio  eft,  Planetam  Soli 
mox  oppoiitum  iri,  quaeratur  per 
Obfervationem  Afcenfio  reda  Pla- 
neta:,  ut  fupra  Probi.  4.  (  §-  559  )» 
vel  ex  obfervata  diftantia  a  duabus 
Stellis  fixis  notae  Afcenfionis  (§.227). 

2.  Ad  momentum  Obfervationis  fup- 
putetur  locus  Solis  verus  (§.720), 
quaeraturque  ejus  Afcenfio  reda 
(  §.  204). 

3 .  Quodfi  differentia  inter  Afcenfionem 
redam  Solis  &  Afcenfionem  redam 
Planetae  fuerit  180°,  Oppofitio  ip- 


TRONOMI/E.  Pars  IL 

fo  momento  Obfervationis  fada  : 
quod  quidem  rariffime  continget. 

4.  Si  vero  differentia  illa  fuerit  Semi¬ 
circulo  minor ,  Obfervatio  iteretur, 
donec  eodem  major  evadat. 

5  .  Cum  ex  harum  Obfervationum  colla¬ 
tione  innotefeat  incrementum  diur¬ 
num  Afcenfionis  redae  Solis  fupra 
Afcenfionem  redam  Planeta?  &  cx 
Obfervatione  ultima  conftet  diffe¬ 
rentia  inter  Afcenfionem  redam  So¬ 
lis  &  Afcenfionem  redam  Planetar 
ad  momentum  Obfervationis,  fi  per 
Regulam  trium  quaeratur  tempus  ad 
24  horas  eam  rationem  habens 
quam  differentia  praedida  ad  incre¬ 
mentum  prsedidum  ,  &  a  momen¬ 
to  Obfervationis  fubtrahatur,  pro¬ 
dibit  momentum  Oppofitionis  vera:. 

Corollarium. 

728.  Quoniam  £  &  ¥  interdiu  juxta 
Solem  per  Tubos  videri  polfunt,  non  ab- 
fimili  modo  eorum  Conjundiones  cur* 
Sole  hodie  obfervari  polfunc. 

Problema  XXVI I. 

72  9.  Determinare  temporis  intervaU 
lum ,  quo  P Unet  a  fuperiores  Revolutio¬ 
nem  unam  circa  Solem  ab/olvunt . 

Resolutio. 

1.  Affumantur  ab  initio  dua?  Obfervatio- 
nes  Oppofitionum  non  multum  a  fe 
invicem  diftantes ,  ne  numerus  Re¬ 
volutionum  incertus  evadat :  cogni¬ 
to  enim  loco  Solis  ad  Oppofitio¬ 
num  momenta ,  habetur  quoque 
locus  Planeta:  ad  eadem  momenta. 

2.  Supputetur  intervallum  temporis  ab 

una 
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una  Obfcrvatione  ufque  ad  alteram 
elapfum  in  minimis  fcrupulis,  &  ex 
collatione  locorum  Planetas  in  Ob- 
fervationum  momentis  eruatur  ar¬ 
cus,  quem  is  dato  intervallo  de- 
feripiit. 

3.  Hinc  inferatur.  Ut  arcus]modo  reper¬ 

tus  ad  intervallum  temporis  inter 
duas  obfervationes  interjectum  ,  ita 
360  gradus  ad  tempus  integras  Re¬ 
volutioni  debitum  :  quod  adeo ,  li¬ 
cet  minus  exa<5te,  per  Regulam 
trium  invenitur,  cum  Plancta  nec 
in  Circulo,  nec  motu  ccquabili  mo¬ 
veatur  ,  quemadmodum  fupponi- 
tur. 

4.  Cognita  faltem  aliquatenus  quantita¬ 

te  unius  Revolutionis,  aftumantur 
duas  Obfervationes  longa  annorum 
ferie  diftantes,  tk  tempus  ab  una 
ufque  ad  alteram  elapfum  in  ferupu- 
lis  horariis  accurate  fupputetur,  per 
quantitatem  uniusRevolutionis  pau¬ 
lo  ante  repertam  dividendum ,  ut 
prodeat  numerus  Revolutionum  in¬ 
terea  pera&arum. 

y.  Ex  collatione  loci  Planetas  in  prima 
Oppofitione  cum  loco  in  altera  de¬ 
ducatur  quantitas  arcus  fupra  inte¬ 
gros  Circulos  modo  inventos,  atque 
his  in  graduum  fcrupula  converfis 
addatur. 

6 .  Hinc  inferatur :  Ut  hoc  aggregatum 
ad  temporis  intervallum  inter  duas 
Obfervationes  intercedens,  ita  360 
gradus  ad  quantitatem  unius  Revo¬ 
lutionis;  quas  adeo  per  Regulam 
trium  repentur. 


E.  gr.  Longomontanus  Oppofitionem  Sa¬ 
turni  cum  Sole  Hafnix  A.  1  582.  d.  2  1  Ang. 
ft.  v.  h.  2.  poft  mediam  nodem  obfervavit 
in  X  7°  26',  A.  158.?.  d.  3  Sept.  h.  1  poft 
mediam  nodem  in  X  1 9°  50',  A.  i5i  1.  d. 

1  5  Aug.  h.  16  in  20  1  2'  X  :  Tycho  vero  A. 

1582.  d.  21  Aug.  h.  2  in  X  7*  2 6'  &  Aflro - 
nomi  Alexandrini  A.  136  d.  9  Jul.  h.  24  in 
X>  140  14'.  Ex  his  obfervatiombus  quan¬ 
titas  Revolutionis  £  drea  Solem  ita  de¬ 
ducitur  : 

Ob  fervat  io  I. 

A°.  1 582.  d.  2 1  Aug.  h.  14  -  -  X  7°  26' 

Obfer  vatio  II. 

A°.  1583.  d.  3.  Sept.  h.  13  -  -  X  190  W 

Intervallum  Temporis  d.  377  h.  23  feu  h.  9071 
Morus  eidem  refpondtns  120,  24',  feu  744'. 

Inferatur,  Uc  744’  ad  h.  9071 

Ita  350°.  ad  Temp.  Revolut.  d.  10973» 

Obfervatio  III. 

A^.  \6i  1.  d.  1 5.  Aug.  h.  16 - X  20  12' 

Int.Temp.  inter  I  &IlI.d.i  03  86.h.  i4,feuh.2  54o78 
Motus  eidem  refpond.  3540.  46' ,  feu  21286'. 

Inferatur,  Ut  21286',  adh.  254078 

Ica  360°.  ad  Temp.  Revol.  d.  10742.  h.  18. 

Obfervatio  Alexandrina. 

A.  136.  d.  9.  Jul.  h.  24 . X)  140.  14' 

Obfervatio  Tychonica. 

A.  1582.  d.  21  Auguft.  h.  2 - X  7°  28^ 

Different.  Merid.  add.  h.  1.  35/. 

Tycho.  in  Merid  Alex.  h.  3.  35' 

Inr.  Temporis  d.  528194.11.  3.  35'. 

Quod  divifum  per  10742,  ollendit  %  49 
Revolutiones  abfoiviffe,  &  ultra 
Tempus  iis  debitum  reflare  d.  1836. 

Morus  eidem  conveniens  49  Cire.  530  u* 

feu  1 79930  1 2' 

Inferatur,  Ur  17 99 3 0  ad  d.  528194* 

1^360°.  ad  Tempuc  Rev.d.  10747  h.4. 
hoc  eft ,  annorum  yEgyptiacorum  (  quo¬ 
rum  finguli  funt  365  dierum  )  29.  d. 

162,  h.  4. 

Qjq 


Woljfii  Opcr.  Al.uhcm.  Tom.  III. 
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Corollarium  I. 


730.  Quia  ¥  Soli  nunquam  oppo¬ 
nuntur,  Conjun&iones  autem  eorundem 
cum  Sole  ob  defedum  Telefcopiorum  a 
Veteribus  obfervari  non  potuerunt ;  ipfo-  | 
rum  Revolutiones  circa  Solem  eodem 
prorfus  modo  reperiri  nequeunt. 

Corollarium  II. 

731.  Quoniam  tamen  Revolutiones  Pla¬ 
netarum  inferiorum  circa  Solem  brevi  tem¬ 
poris  fpatio  abfoivuntur  &  in  fingulis  Re- 
vo  utionibus  binar  cum  Sole  Conjun&iones 
celebrantur  (  JT.  538  );  ideo  Obfervationes 
minori  temporis  intervallo  diflitas  in  po- 
fierum  huic  fcopo  fatisfacient. 

Observatio  XLIX. 

732.  K  E  PLE  rus  (*)  invenit  Perio¬ 
dum  circa  Solem 

Saturni  A.  29. d.  174.11.4.  58'.  2 5".  30 /W 
Jovis  A.  1  r.  d.  3 17.  h.  14.49'.  3 1  ^ .  5  <5f,/ 
Martis  A,  j.d.  321.  h.  23. 3 
TJnde  motus  diurnus 
Saturni  2'.  o'i.  3 <5/// 

Jovis  4;.  58°.  26*' 

Martis  31'.  26 >h  39W. 

Phillipo  de  la  Hi  re  vero  {f)  efi 
Motus  diurnus 


Saturni 

21. 

1". 

Jovis 

4'- 

59". 

Martis 

3V. 

27". 

Corollarium. 


733.  Htnc  facile  conft ruuntur  Tabula  me¬ 
diorum  motuum  %  Tf,  8i  £  ut  fupra  ( £.673). 

Problema  XXVIII.  ' 

734.  Datis  quatuor  Oppofitionibus 
Planeta  fu  perior  is  in  D ,  E ,  F  &  G  i  in¬ 
venire  Eccentncitatem  &  fitum  Linea 
Jp fidum  HI. 

.Resolutio. 

Keplerus  (c)  hac  utitur  Methodo, 


(?)  Aflron.  Copern.  Lib.  VI.  Part.  i.  p.7?!. 
(61  In  Tab.  Aftron.  p  39  &  fcqq. 

(«0  In  Comment.  de  Motibus  Stdix  J  Part.  a. 
C.  16. 1.  &  feaq. 


fed  indire&a.  Sit  Sol  in  S ,  B  centrum  Tab. 
Eccentrici,  C  centrum  mediorum  mo-  V  IH. 
tuum.  Oppofitiones  quatuor  obfervatae  ^‘7I* 
fint  in  F,  E ,  D  &  G ,  &  HI  fit  Linea 
Apfidum.  Quoniam  in  Oppofitionibus 
Planetae  cum  Sole  Planeta  ex  Sole  & 

Terra  per  eundem  radium  videtur ; 
erunt  anguli  FSE,  ESD,  DSG,  GSF 
aequales  differentiis  locorum  in  Oppofi¬ 
tionibus  F,E,D  &G,adeoque  viObfer- 
vationum  dantur.  Porro  cum  detur 
tempus  inter  binas  quafcunqueObferva- 
tiones  intercedens,dabitur  quoque  me¬ 
dius  Planetae  motus  eidem  refpondens 
(  §.7  33  ),  confequenter  Centro  medio¬ 
rum  motuum  in  C  exifiente  anguli  FCE, 
ECD,DCG,  GCF  innotefcunt.  Sit  lo¬ 
cus  Aphelii  H  ruditer  faltem  determi¬ 
natus  :  qui  cum  vi  Obfervationum  per 
aliquot  annos  citra  metum  erroris  fen- 
fibilis  in  hoc  negotio  admittendi  im¬ 
motus  fupponi  poffit,  ob  data  loca  Pla¬ 
netae  in  Oppofitionibus  j  dantur  anguli 
HCF,  HCE,  itemque  DCl  &  GCI. 
Quodfi  IocusAphelii H  &  Perihelii  I  rite 
fuerit  determinatus,  neceffe  efi:  ut  cen¬ 
trum  Eccentrici  B  fit  in  linea  FII  inter  S 
&  C, atque  quatuor  Oppofitionum  pun- 
<5ta  F,L,  D,  G  in  eadem  Peripheria  exi- 
ftant  :  id  quod  ita  explorandum. 

1.  Afilimta  SG  ioocoo  ob  calculi 
commoditarem ,  in  Triangulo  CFS 
ob  datum  angulum  FCH  datur  con¬ 
tiguus  FCS  (§>  145?  Geom.  ).  Qua¬ 
re  cum  etiam  detur  FSH  &  latus 
SC ,  vi  antecedentium,  reperietur 
diftantia  Planetae  a  Sole  FS  ( §.  36 
Irigf  Similiter  ex  datis  in  Triangulo 

CGS 
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Tab.  CGS  angulis  GCI  Sc  GSH  (  ob 
yHI*  notos  GSF  Sc  HSF )  atque  latere 
fig.ii*  SC,  reda  SG;  cx  datis  in  Trian¬ 
gulo  CSD  angulis  DCI  Si  DSC 
(ob  DSE  &  DSI  notos)  atque  la¬ 
tere  SC ,  reda  SD  i  denique  ex 
datis  in  Triangulo  CSE  angulis 
ECI  &  ESC  (ob  HCE,  ESF  & 
FSH  notos)  atque  latere  SC,  reda 
SE  reperitur  (§.  cit.). 

2.  Ex  datis  in  triangulis  FSG,  FSE, 
ESD  &  DSG  angulis  cognomini¬ 
bus,  vi  fuperiorum,  atque  lateri¬ 
bus  eos  comprehendentibus  SF  , 
SE,  SD  &  SG  modo  inventis,  rc- 
periuntur  anguli  GFS&FGS,  EFS 
Si  FES ,  DES  &  EDS ,  GDS  &  DGS 
($.  40  Trigon.)',  unde  per  addi¬ 
tionem  refultant  anguli  EFG,  FED , 
EDG  &  DGF. 

3.  Addantur  anguli  oppofiti  EFG  & 
EDG,  atque  FED&FGD.  Quodfi 
enim  fumma  utraque  fuerit  Semi¬ 
circulo  aqualis  feu  180°  ,  erunt 
punda  F ,  E ,  D ,  G  in  eadem  Peri- 
pheria  ($.350  Geom.)',  fin  minus, 
locus  Aphclii  H  erit  tantifper  vel 
promovendus  ,  vel  retrahendus  , 
donec  fumma  prardidorum  angu¬ 
lorum  a  Semicirculo  feu  duobus 
redis  fcnhbiliter  non  aberret. 

4.  Ut  porro  conflet,  utrum  Pundum 
B  fit  in  eadem  reda  cum  pundis 
C  &S,  medio  inter  C  &  S  loco, 
ex  datis  in  Triangulo  GSE  angulo 
cognomini  ,  qui  ex  DSG  Si  DSE 
vi  fuperiorum  notis  componitur,  & 
lateribus  ES  &  SG  ante  inventis 
reperitur  angulus  SGE  (§.40  Tri¬ 
gon.)  Si  latus  EG  (§.36  Trigon.). 


5.  Cum  triangulum  EBG  fit  tequiem- 
rum  (§.40  Geom.)  &  angulus  cog¬ 
nominis  ipfius  EFG  ex  anteceden¬ 
tibus  noti  duplus  (§.313  Geom.)  , 
adeoque  etiam  angulus  BEG  repe- 
riri  poffit  (§.  248  Geom.),  inve¬ 
nietur  Radius  Eccentrici  BG  (§.  36 
Trigon. ). 

6.  Datis  jam  in  triangulo  B  SG  lateri¬ 
bus  SG  Sc  BG  antea  repertis ,  & 
angulo  BGS  differentia  inter  angu¬ 
los  BGE  Sc  SGE  cx  antecedentibus 
notos  ,  reperitur  tandem  angulus 
BSG,  qui  fi  fuerit  requalis  angulo 
HSG,  cx  flabilito  Aphelio  in  H  & 
Oppolitione  in  G  obfervata  noto , 
erit  pundum  B  in  reda  HI  &  lo¬ 
cus  Aphclii  in  H  rite  conflitutus. 
Sin  minus,  locus  Aphelii  erit  pro¬ 
movendus,  vel  retrahendus,  donec 
&  anguli  EFG  atque  EDG  fuerint 
duobus  redis  aquales,  &  angulus 
BSG  idem  per  calculum  reperia- 
tur,  qui  ex  ffatuto  Aphelio  in  H 
refultat. 

x. 

7.  Loco  Aphelii  tandem  reperto,  ex 
datis  in  Triangulo  BDS  Radio  Ec¬ 
centrici  BD  10000 ,  latere  SD  Cu¬ 
pra  invento  atque  angulo  BSD  ex 
continuo  DSI  noto  (§.149  Geom.)> 
invenitur  Eccentricitas  BS  (§.40, 
36  Trigon.). 

S  c  H  O  L  I  O  N  I. 

735.  Non  diffitetur  Kkplerus  (af  >  Me¬ 
thodum  hanc  ejje  &  valde  lahoriofam  ,  & 
minus  Geometricam  ,•  maluit  tamen  eadem 
uti ,  quam  vel  alias  minus  accuratas  adhi v 
here  vel  flypotbefes  veris  motuum  Legi¬ 
bus  &  c  au  fis  Phy  ficis  adverfas  ( qualis  efi 

Qcj  q  3  m 

(a)  Loc.  cit.  f.  9F 
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illa  W  a  r  d  i  Centrum  mediorum  motuum 
in  Foco  altero  Orbita  flatuens )  admittere . 
Exemplum  in  Marte  affert  K  e  plerus,  fed 
prolixius  ,  quam  ut  huc  tranjcribi  poffit. 

Corollarium  I. 

7 $5.  Cum  per  hanc  Methodum,  qua 
locum  Aphelii  H  &  Eccentricit^tem  BS  in- 
veftigare  docuimus  ,  una  conflet  locus  Pla¬ 
netarum  medius  in  Oppofirione  qualibet; 
poterunt  inde  Tabula  Radicum  mediorum 
motuum  ac  Apbi  liorum  perinde 

ac  fupra  © ,  ( jj .  7 1 8  )  conftrui. 

Corollarium  II. 

737.  Si  locus  Aphelii  ex  Obfervationi- 
bus  antiquis  dedu&us  conferatur  cum  loco 
ejufdem  ex  recentioribus  derivato;  motus 
Aphelii  annuus  determinabitur  ut  fupra 
(5.702)  &  inde  Tabula  motuum  Aphelii 
condentur. 

SCHOLION  II. 

73  8.  Quoniam  AJlronomus  celeberrimus 
Halleius  (a)  Methodum  dedit  Geometri¬ 
cam  in  Orbitis  Ellipticis ,  iifque  Keplenanis , 
inveJUgandi  pofttionem  Linea  Apfidum  atque 
Eccentricitatem  Solis  atque  Planetarum  prima¬ 
riorum  i  nojlrum  ejl ,  ut  eam  noflro  more  expli¬ 
cemus.  Quoniam  vero  fupponit  cognitam  Op¬ 
ticam  inaqualitatem  ,  quam  motus  Terra  an¬ 
nuus  per  Eclipticam  Planetis  inducit ,  de  ea 
nobis  agendum ,  antequam  illam  exponamus. 

Observatio  L. 

739*  Vi  Qbfervationum  Jlatuunt  ad 
A.  1700.  locum  Aphelii . 


K  E  P  L  E  R  l’  S 

DE  LA  HlRE 

Saturni,  in 4-» 28°.  3'.  44" 

29°.  14'.  4I1 

Jovis  ,  in  8.  1 0.  40 

10.  17.  14 

Martis  ,  in  m*  0.  5  i.  29. 

O.  35.  25 

Motum  Aphelii  annuum  Jlatuunt. 

Saturni  i'  ior/ 

T.  22" 

Jovis  0. 47. 

1.  3  4* 

Martis  1.  7. 

1-  7. 

<a)  In  Tranfaft.  Anglic,  num,  u8,  p.  <58$. 

Problema  XXIX. 

740.  Digrejfiones  Veneris  &  Mercu¬ 
rii  maximas  a  Sole  ob fervar  e. 

Resolutio. 


1.  Cum  in  maxima  Digreflione  a  So-  Tab 
lc  £&¥  appareant  bifedti  ,  ope 
Tubi  exploretur  utcunque  dies  quo 
Oigrcflio  maxima  contingit. 

2.  Quando  fufpicio  eft  ,  Planetam  in 
maxima  Digreflione  mox  confpe- 
clum  iri,  per  aliquot  dies  obferve- 
tur  diftantia  Planetae  TV  &  SV  a 
duabus  Stellis  fixis  S  &  T  notae  La¬ 
titudinis  TM  &  SN  &  Longitudinis 


M  atque  N. 

3.  Quoniam  in  Triangulo  TOS  dan¬ 
tur  latera  TO&SO,  Latitudinum 
TM  &  SN  datarum  complementa 
ad  quadrantem  (§.  240)3  &  angu¬ 
lus  MON ,  cujus  menfura  eft  diffe¬ 
rentia  Longitudinum  datarum  MN 
(§.  33  Spharic. );  reperietur  diftan- 
tia  Stellarum  ST  (§.  163  Spharic.) 
&'angulus  OTS  (§.  165  Spharic.). 

4.  Datis  in  Triangulo  TSV  tribus  la¬ 
teribus  TS,  SV&TV,  reperietur 
angulus  STV  (§.  168  Spharic . ), 
quo  afteri  OTS  addito,  prodit  an¬ 
gulus  OTV. 

y.  Datis  jam  in  Triangulo  OTV  praeter 
angulum  cognominem  OTV  late¬ 
ribus  OT  &  TV,  invenietur  latus 
OV  (§.  163  Spktric. )  >  Latitudinis 
Pianetat  PV  complementum  ad 
quadrantem  (5.240),  &  angulus 
TOV  (§.  165  Spharic.),  cujus  men¬ 
fura  MP  eft  differentia  Longitudi¬ 
num  Planetae  V  &  Stellae  T.  Ha?c 

adeo 
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adeo  illi  addita  efficit  Longitudi¬ 
nem  Plancta?. 

6.  Ad  datum  momentum  Obfcrvationis 
fupputetur  locus  Solis  medius  ( §. 
672  ).  qui  cum  Longitudine  Plane- 
ta?  collatus  Digreffionem  ejus  a  lo¬ 
co  Solis  medio  patefacit. 

7.  Quodli  adeo  Obfervationes  conti¬ 
nuentur,  donec  Digreffiones,  qua? 
antea  creverant,  denuo  decrefcant , 
Digreffio  maxima  innotefcet&  tem¬ 
pus  Digreffionis  maxima?  elicietur  , 
ut  fupra  momentum  Oppofitionis 
Planetarum  fuperiorum  cum  Sole 

(§•  727  )• 

SCHOLION  I. 

74 1 .  Me  non  monente  apparet ,  aliorum 
quoque  Siderum  ac  Pbanomenorum  Latitu¬ 
dines  &  Longitudines  eodem  modo  haberi 
poffe  ,  quo  Venerii  &  Mercurii  per  Observa¬ 
tionem  eruere  docuimus.  Et  cum  hodie  Ve¬ 
nus  &  Mercurius  beneficio  Telefcopii  inter - 
diu  obfervari  pojfint  j  eorundem  quoque  Lon¬ 
gitudo  eodem  modo  haberi  pote/i  ,  quo  fupra 
(i-  559)  Planeta  Longitudinem  &  Latitu¬ 
dinem  obfervare  docuimus. 

SCHOLION  II. 

742.  Jjtuoniam  Veteribus  nec  locus  Solis , 
nec  Fixarum  loca  fatis  exafte  fuere  cognita ; 
ideo  Ricciolus  ( a )  eorundem  Obfervationes 
ex  motibus  Solis  &  locis  Fixarum  nunc  ac¬ 
curatius  cognitis  emendat. 

Problema  XXX. 

Tab.  743.  Invenire  locum  Aphelii  teneris 
VIII.  Ivler curii  ,  /eu  fiturn  Linea  Ap fidum 

Ap  determinare . 

Resolutio. 

i.  Obferventur  plurcs  Digreffiones  ma¬ 
xima?  (§.740),  donec  dua?M  &E, 
Sole  in  S  polito  ,  inveniantur  a?qua- 

(*)  Aftron.  Reform.  Lib.  VIII,  f.  3 19.  & 


les  ,  quarum  una  fit  matutina  ex 
Tellure  in  O  conftituta  obfervata  , 
altera  vefpertina  ex  B  vifa. 

2.  Intervallum  inter  utramque  Digref¬ 
fionem  interjedum  dividatur  bifa¬ 
riam  ;  erit  AP  reda  per  Solem  S 
tranfiens  (§.633)  Linea  Apfidum. 

3.  Comparentur  inter  fe  Digreffiones 
circa  A  &  P  fada?  ;  ubi  enim  Di¬ 
greffiones  circa  A  deprehenderis  mi¬ 
nores  ,  quam  circa  P  evidens  erit, 
in  AefTePerihelium,  inPveroAphe- 
lium  (§.  635, 636). 


Tab. 

VIII. 


S  C  H  O  L  1  O  N. 


744.  Megari  non  potefi ,  hanc  Methodum 
lubricam  admodum  effe  ,  ita  ut  facile  vel  in¬ 
tegro  Signo  aberrare  pojfis  ,  ob  defeSlum  Oh - 
fervationum  fatis  accuratarum  ,  brevique  fa¬ 
tis  intervallo  temporis  dijfitarum ,  cum  Aphe- 
lium  ab  una  Obfervatione  ad  alteram  immo¬ 
tum  ,  Terraque  a  Sole  difiantia  in  utraque 
Obfervatione  eadem  fupponatur.  Vfi  tamen 
eadem  funt  Aflronomij  quia  non  aliunde  quam 
ex  DigrejJionibus  maximis  locum  Aphelii  eli¬ 
cere  licuit.  Idem  tamen  Problema ,  quem¬ 
admodum  ante  monuimus  (  §.  738  )  ,  accura¬ 
tius  in  Orbitis  Ellipticis  Keplerianis  folve - 
re  docebimus.  Interejl  autem  rerum  Afirono - 
micarum  ftudiofo  antiquas  etiam  cognitas  ha¬ 
bere  Methodos' ,  tum  ut  conflet ,  quantum 
Obfervationibus  veterum  fit  fidendum  ,  tum  ut 
eas  corrigere  pojfis ,  antequam  iifdem  utaris 
ex  inventis  recentiorum. 


Observatio  L I. 

745 .  Aphelium  conftituunt  ad  A.  1 7  00. 
filii,  vet.  ftil.  nov. 

KEPLERUS  (b)  DE  LA  HlRE  (V) 
Veneris  st  30.  24'.  27"  ~  69.  56'.  io'7 
!  Mercurii  +>  150.44/.  29"  +>  13.  3.  40. 

j  Qqq  3  Co- 

(  b  )  In  Rudolphinis  f.  66.  71. 

{e)  In  Tab.  Aftron.  p.  63*  71. 
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Corollarium. 

74 6.  Si  loca  Aphelii  olim  obfervata  cum 
locis  recentioribus  conferas ,  innotefcit  in¬ 
de  ut  fupra  Aphelii  motus  &  Tabula  mo¬ 
tuum  Aphelii  conftruentur  (§.702)^ 

Observatio  LI I. 

747.  Motum  annuum  Aphelii fiatuunt 

Keplerus  de  la  Hire 

Veneris  1'.  i8/;*  i*.  2 6" 

Mercurii  i‘.  45".  i'.  3 9f' 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

748.  Neminem  puto  offendet ,  quod  in  nu¬ 
merum  Cbfervationum  nonnulla  referamus  , 
qua  ex  Obfervationibus  dedutta  funt ,  ne  Ti¬ 
tulorum  numerus  multiplicandus  effet. 

Problema  XXXI. 

Tib.  749.  lnvemre  Eccentricitatem  Pla- 
VIII.  netarum  inferiorum  SC. 

3*  Resolutio. 

1.  Ex  pluribus  Obfervationibus  Digref- 
fionum  maximarum  maxima  cum 
cura  peractis  (  §.  740  )  feligantur 
dua?  ,  quarum  altera  fa&a  in  Peri- 
helio  Planetae  A ,  altera  in  Aphelio 
ejufdem  P. 

2.  Ad  tempus  utriufque  Obfcrvationis 
inveniatur  intervallum  Telluris  a  S o- 
le  SG  &  SD  (  §.  685  )• 

3.  Cum  anguli  ad  A  &  P  fint  re&i ,  8c 
praiterea  in  Triangulo  SAG  detur 
angulus  G ,  fub  quo  Digreftio  ma¬ 
xima  in  Perihelio  videtur,  &  inter¬ 
vallum  SG  ;  in  altero  autem  SPD 
angulus  D  ,  fub  quo  Digreffio 
maxima  in  Aphelio  apparet ,  &  in¬ 
tervallum  SD;  reperietur  ibi  AS, 
hic  PS  (§.36  Trigon. ). 

4.  Quoniam  PF  diftantia  Foci  F  a  P 
jequalis  eft  ipfi  SA  (§.<533  Afiron. 
&  §.427  Analqfi finit . )  ;  fubducta 
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AS  ex  PS ,  relinquetur  diftantia  Fo¬ 
corum  FS  ,  qua?  bifedta  in  C  dat 
Eccentricitatem  SC  (§.53  8)  in  iftiuf 
modi  particulis,  qualium  Radius  Ec¬ 
centrici  Telluris  eft  IOOOCO.  Unde 
5.  Per  Regulam  trium  facile  invenitur 
in  iftiufmodi  partibus  ,  qualium 
Radius  Eccentrici  Planeta?  inferio, 
ris  AC  eft  1 OOOOO.  Si  enim  fum- 
matn  ex  AS  &  SP  bifariam  divi¬ 
das  ,  prodibit  Radius  Eccentrici 
Planctae  AC  in  iftiufmodi  particu¬ 
lis  ,  quarum  Semidiameter  Orbitae 
Telluris  eft  I OOOOO. 

Observatio  L 1 1 1. 

750.  Keplerus  ( a )  conftituit  Eccen- 

( tr  icit  at  em 

?  ¥  *  S  V  % 

2 1000,694?  1 800,9263,4822,  5700 

partium  qualium  Semidiameter  Eccen¬ 
trici  uniuficujufique  efi  IOOOCO* 
Problema  XXXII. 

751.  Determinare  tempus  Revolutio* 
nis  Planetarum  inferiorum  circa  Solem . 

Resolutio. 

Cum  noftro  tempore  Conjun&iones 
eorum  cum  Sole  obfervari  poftint  per 
Telefcopia;  inde  facile  innotefcit  tem¬ 
pus  integra?  Revolutionis  ,  fi  notetur, 
quodnam  elapfum  fuerit  ab  una  Con¬ 
junctione  ufque  ad  alteram,  Planeta  in 
utraque  vel  fupra,  vel  infra  Solem  con- 
ftituto.  Quare  ft  veteres  Obfervationes 
proflarent,  ex  collatione  recentiorum 
cum  antiquis  accuratius  idem  determi¬ 
naretur  ,  ut  fupra  in  Planetis  fuperiori- 
bus  ( §.  7  2p ).  Enimvero  quamdiu  Ob¬ 
fervationes  Conjunctionum  deficiunt, 
ita  procedendum.  x  .Si 

(*)  Epitom.  Aftrop.  Lib.  VI.  p.  732. 7<rf. 
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Tab.  j  #  Si  Planeta  M  fuerit  in  Digreftione  raa- 
y111,  xima  a  Sole,  Radius  Eccentrici  MC 

riQ'  no 

eft  ad  lineam  viftvam  OH  perpen¬ 
dicularis  3  adeoque  dato  per  Obfer- 
vationem  loco  Planetae  H ,  datur 
etiam  Pun&um  I  quadrantis  inter¬ 
vallo  ab  eo  remotum  ^  cumque  lo¬ 
cus  Pcrihelii  N  notus  fit  (  §.  745  ), 
arcus  quoque  IN  3  confequenter  an¬ 
gulus  MCS  datur.  Quare  cum  etiam 
Radius  Eccentrici  CM  &  Eccentri- 
citas  CS  dentur,  reperietur  angulus 
CMS  (§.38  Trigon. ) ,  cui  arcus  IK 
aequalis  eft  ,  ob  immenfam  nempe 
Eclipticae  ab  Orbita  Planeta?  diftan- 
tiam.  Quodfi  ergo  IK  ex  arcu  1H 
fubtrahas ,  relinquetur  locus  Planc¬ 
ta  K  ex  Sole  S  vifus. 

2.  Quodfi  hac  ratione,  in  duabus  maxi¬ 
mis  a  Sole  Digreflionibus  magno 

D  #  D 

intervallo  Annorum  diftantibus  , 
quaerantur  loca  Planetae  ex  Sole  vi- 
fij  tempus  uni  Revolutioni  circa  So¬ 
lem  debitum  elicietur  ut  fupra  (  §. 

7  **)• 

Observatio  LIV. 

752.  Keplerus  (4)  tribuit  Revolu¬ 
tioni  circa  Solem 

Veneris,  d.  2  24.  h.  17, 44'.  55''.  14 tu. 
Mercurii,  d.  87. h. 2^.  i47.  24* 

Adotum  diurnum  concedit .  (Jd) 

Veneri. - -  i°.  26'.  8;/. 

Mercurio. - 40.  5'.  32*. 

DE  la  Hi  RE  vero  eundem  motum  re¬ 
nuit  (V). 

Corollarium  I. 

753.  Dato  motu  Planetarum  inferiorum 

(а)  In  Epitom.  Aftron  Lib  Vl.Part.  3,p,  76©. 

(б)  In  Rudolphinis 

(c)  In  Tab.  Aftron.  p.  75. 


diurno ,  Tabula  mediorum  motuum  con- 
ftruuntur  ut  fupra  ( §.  673  ). 

Corollarium'  II. 

734.  Cognito  vero  loco  medio  uno  ad 
momentum  alicujus  Digredionis  maxima 
(5.751  ) ;  Tabulas  quoque  Epocharum  [eu 
Radicum  condere  ulterius  licet  (§.  718  ). 

D  E  E  I  N  I  T  I  O  XXVII. 

755.  Locus  Eccentricus  in  Orbita  eft 
locus  Planetae,  in  quo  ex  Sole  videtur. 
Vocatur  etiam  Locus  Centricus. 

Corollarium. 

756.  Quoniam  data  Eccentricitate  una, 
cum  loco  &  motu  Aphelii  motuque  Plane¬ 
ta?  medio,  fupputari  poteft  locus  Telluris 
ex  Sole  vifus  (  $.  720  ),  motus  autem  Pla¬ 
neta?  primarii  cujufcunque,  Oculo  in  Sole 
pofito ,  eodem  modo  apparet ,  quo  mo¬ 
tus  Telluris  (  5.533  )>  evidens  eft,  Planeta? 
locum  Eccentricum  eodem  modo  fuppu¬ 
tari,  quo  fupra  locum  Solis  fupputare  do¬ 
cuimus  ,  &  Tabulas  ad  eum  fupputandum 
iifdem  artificiis  conftrui ,  qua?  fupra  ( 5» 

684  &  feqq.  vel  JC  723  )  expolita  funt. 

Definitio  XXVIII. 

7^7.  Locus  ad  Eclipticam  reducius  , 
feu  locus  Eccentricus  in  Ecliptica  eft 
Pun&um  Ecliptica,  ad  quod  Planetae 
Sole  vifus  refertur.  Coincidit  cum  Lon¬ 
gitudine  Planetae  e  Sole  vifa,  vocatur- 
que  locus  Heliocentricus. 

Definitio  XXIX. 

758.  Locus  Geocentricus  eft  p  u ndlum 
Eclipticae ,  ad  quod  Planeta  ex  Tellure 
vifus  refertur. 

S  C  H  O  l  i  o  n. 

759.  Sit  NEOR  Ecliptica,  NPOQ Orbita  7^, 
Planeta ,  Sol  in  S,  Terra  in  T,  Planeta  in  yjjj 
P  •  re  Ei  a  SP  defignabit  locum  Eccentricum  in  fbn+2 
Orbita ,  RS  locum  ad  Eclipticam  reduElum  n>  j 
feu  Heliocentricum ,  TR  vero  locum  Geocen - 
tricum% 

Defi- 


\ 
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elementa  as 

Definitio  XXX. 

Tab.  760.  Angulus  commutationis  ESR  eft 
Vili-  differentia  inter  locum  verum  Solis  E 
^£•74*  ex  Terra  t  vili  &  locum  Planeta?  ad 
tn'  im  Eclipticam  reducium  R. 

Corollarium. 

761.  Invenitur  adeo  ,  loco  Solis  vero  E 
e  loco  Hehocentrico  Planetae  R  fublato,  vel 
contra. 

Definitio  XXXI. 

762.  Angulus  elongationis  fcu  angu¬ 
lus  ad  Terram  E  I  R  cft  differentia  in¬ 
ter  locum  verum  Solis  E  &  locum  Geo- 
centricum  Plancta?  R. 

Definitio  XXXII. 

763.  Parallaxis  Orbis  cft.  differentia 
inter  angulum  commutationis  RSE  & 
angulum  elongationis  RTE. 

Corollarium. 

754.  Eli  adeo  angulus  SRT,  quem  in¬ 
tercipiunt  reda?  ex  Terra  T  &  Sole  S  in  lo¬ 
cum  R  ad  Eclipticam  redudum  duda?  (  $. 
239  Geom. ). 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  XXXIII. 

Tab.  76 5.  Nodi  funt  punda  interfedio- 
IX.  num  N  &  O  Ecliptica?  &  Orbita?  Plane- 
#£•74*  ta?.  Nodus  afeendens  eft  pundum  N,  a 
n* I#  quo  Planeta  ultra  Eclipticam  verfus  Po¬ 
lum  Borealem  excurrit.  Nodus  defeen- 
dens  eft  pundum  O,  unde  Planeta  in¬ 
fra  Eclipticam  verfus  Polum  Auftralem 
defeendit.  Afeendens  dicitur  etiam  No 
dus  Borealis ;  defeendens  Auftralis. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

7 66.  Nodus  afeendens  exprimitur  per  hoc 
fignum  Q> }  defeendens  vero  per  illud 


TRONOMIjE.  Pars  TL 

Definitio  XXXiV. 

767.  Inclinatio  eft  angulus  ad  Solem  Tab. 

RSP,  fiib  quo  diftantia  Planeta:  P  ab  IX. 
Ecliptica  PR  ex  Sole  videtur.  ^£-74« 

Definitio  XXXV. 

768.  Latitudo  eft  angulus  ad  Ter- 
ram  P  f  R ,  fub  quo  diftantia  Planetae  ab 
Ecliptica  Pft  ex  Terra  videtur. 

Definitio  XXXVI. 

769»  Argumentum  Latitudinis  eft 
diftantia  loci  hccentrici  in  Orbita  a  No¬ 
do  alcen  dente  NP. 

Definitio  XXXVII. 

770.  R eduBio  ad  Eclipticam  eft  dif¬ 
ferentia  inter  Argumentum  Latitudinis 
NP  &  arcum  Ecliptica?  NR  inter  locum 
Planeta?  redudum  R  &  Nodum  N  in¬ 
terceptum. 

Definitio  XXXVIII. 

771.  Diftantia  curtata  eft  diftantia 
loci  Planeta?  ad  Eclipticam  redudi  a 
Sole  SR. 

Definitio  XXXIX. 

772.  Curtat  io  eft  differentia  inter 
diftantiam  Planeta?  a  Sole  PS  3c  diftan- 
tiam  curtatam  SR. 

Definitio  XL. 

773.  Inaqualitas  prima  eft  inaequali¬ 
tas  motus  Planeta?  ex  Sole  vili  orta 
ex  Orbita?  Eccentricitate. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

774.  Eam  adeo  in  antecedentibus  jam  ex¬ 
plicavimus  :  unde  etiam  patet  ,  accedere  ipfi 
partem  q nandam  Ply ficam  ab  imcquabili  in 
Qbita  inc'Jfu  (  /.  <>33  ).  C oincidit  nempe  eum 
dE^uatlone  Orbis, 


De  fi- 
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Definitio  XLI. 

775.  In&qualitas  fecunda  eft  inaequa¬ 
litas  motus  Planeta?  ex  Terra  vifi  ,  orta 
ex  motu  Telluris  annuo  circa  Solem. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

77 6.  Hac  tota  Optica  efi  &  nunc  expli¬ 
canda.  Efl  nempe  illa  ipfa ,  quam  fupra  Pa- 
rallaxin  Orbis  diximus  (jb  763). 

Problema  XXXIII. 

777»  Nodos  Planeta  ob fervar e. 
Resolutio. 

Tab.  1 .  Obfervetur  per  aliquod  tempus  Lon. 
XII.  gitudo  &  Latitudo  Planetae  (§.5  59, 
740),  cumque  Latitudo  valde  de- 
,02\  crefcere  deprehenditur,  maxima 
cum  cura  continuetur,  donec  nulla 
evadat.  Quando  enim  Latitudine 
caret ,  in  Nodo  eft. 

2.  Supputetur  ad  datum  tempus,  quo 
Planeta  ex  Tellure  T  in  Nodo  N 
obfervatur ,  Solis  locus  verus  L  (§ . 
720 ) ;  differentia  inter  locum  Plane¬ 
tae  &  Solis  erit  angulus  NTL. 

3.  Obfervetur  quoque  momentum  tem¬ 
poris  ,  quando  Planeta  a  Nodo  N 
digreffus  ad  eundem  redit  ( num.  1 ) 

&  fupputetur  ad  idem  quoque  locus 
Solis  M  tunc  temporis  ex  Tellure 
in  V  vi  fi  i  erit  differentia  utriufque 
loci  angulus  NVM. 

4.  Et  cum  differentia  locorum  Solis  L 
&  M  manifeftet  angulum  LSM,  cui 
verticalis  TSV  aequalis  eft  (§.  176 
Geom. ) >  quaerantur  porro  ad  utrum¬ 
que  Obfervationis  momentum  in¬ 
tervalla  feu  diftantiae  Solis  a  Terra 
T5  &  SV  (§.685)  &  hinc  porro  j 

Wolffu  Oper.  Maihem.  Tom.III. 


y.  Ex  datis  in  A  TSV  duobus  lateribus  Tab. 
TS  &  SV  cum  angulo  intercepto 
TSV ,  inveftigentur  STV  &  SVT 
(  §.  40  Trigon. )  cum  latere  tertio 
T V  (§.35  Trigon.  ). 

6 .  Angulus  NTS  (  num.  2  )  ab  ST  V  fu b- 
trahatur ,  ut  relinquatur  angulus 
NTV ,  &  angulus  SVT  ad  angulum 
NVS  (  num.  3  )  addatur,  ut  prodeat 
angulus  NVT. 

7.  Datis  jam  in  A  NVT  angulis  omni¬ 
bus  (§.245  Geom.))  una  cum  late¬ 
re  TV  (num.  5  ) ,  inveniatur  diftan- 
tia  Planetae  a  Terra  in  prima  Obfer- 
vatione  TN  (§.  36  Trigon. ). 

8.  Tandem  in  A  NST  datis  duobus  la¬ 
teribus  TS  (num. 4)  &TN  (num. 7), 
una  cum  angulo  intercepto  NTS 
(num.  2 ) ,  inveniatur  angulus  TSN 
(  §.  40  Trigon. )  &  diftantia  Nodi  a 
Sole  NS  (  §.  36  Trigon.). 

9.  Quare  cum  ad  momentum  prima? 
Obfervationis  detur  locus  Solis  e 
Terra  vifus  L  (  num. 2  )  ,  adeoque  <Sc 
locus  Telluris  T  e  Sole  vifus  ( §. 

5  72  )  i  locus  quoque  Nodi  N  e  Sole 
vifus  innotefeit,  cui  fi  addantur  180, 
prodibit  locus  Nodi  alterius  O. 

Corollarium  I. 

778.  Ex  collatione  Obfervationum  re- 
centiorum  cum  antiquis  innotefeit ,  No¬ 
dos  omnium  Planetarum  moveri  in  con- 
fequentia  &  ut  fupra  motus  Apogad  Solis 
(§.702),  motus  Nodorum  determinatur. 

Corollarium  II. 

779.  His  vero  datis  facile  conftruuntur 
Tabula  tam  Radicum  ,  quam  motus  Nodorum 
afeendentium  Planetarum  primariorum  (§. 

718).  1 

Rrr  Ob- 
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Observatio  L  V. 

730.  Locus  Nodi  afcendentis ,  An.  1 700* 
Sstil.  vet.  JHL  novo 
juxta  Keplerum,  de  la  Hire 


Saturni,  £75  22°.  49'.  4'.-- 

-  21 p  56'  29" 

Jovis  2d.  5.  31.47. 

7.  II.  44. 

Martis  17.  50.  4 6. 

17.  25.  20. 

Veneris  n  14.  19.  5:. 

13.  34-  '9- 

Mercurii.  V  i 4.  47.  26. 

14.  53.  14. 

Aictus  annuus  Nodi  afeendentis 

Saturni  - - i\  12'' . 

1'.  \  i" 

Jovis -  0.  4. 

0.  1  -t. 

Martis -  0.  40. 

0.  37. 

Veneris -  0.  47. 

0.  4 6 

Mercurii -  1.  25. 

1.  25. 

S  C  H  O  L  I  O 

N. 

781.  Quoniam  motus  Nodorum  admodum 
tardus  efi  (§.780);  ideo  patet,  quod  in 
determinando  loco  Nodorum  tuto  negligatur 
&  citra  errorem  [enfibilem  fupponatur ,  No¬ 
dum  intra  Revolutionem  unam  locum  non  mu - 
taffie. 

Corollarium. 

!'  782.  Quoniam  motus  Nodorum  adeo 
tardus  efi:  ,  ut  in  una  Revolutione  pro  im- 
motis  haberi  pofTint ;  Revolutio  una  ab- 
folvitur  in  Orbita  ,  dem  ab  eodem  Nodo 
digr<  flus  Planeta  ad  eund  m  redir.  Quam- 
obrem  fi  bis  in  eodem  Nodo  obfervitur , 
tempus  inter  binas  Obfervationes  fefe  im¬ 
mediate  excipientes  interceptum  eft  Revo¬ 
lutionis  unius  quantitas ,  accuratius  adeo 
per  Obfervationes  Planeta?  in  Nodo ,  quam 
per  Oppofitiones  determinanda  in  fupe- 
rioribus  (§.729)  &  quam  per  Dig^cflfiones 
maximas  in  inferioribus  (  §.  751 ). 

Problema  XXXIV. 

783*  Inclinationem  Planeta  maxi¬ 
mam  3  feu  angulum  ,  quem  Orbita  Pla¬ 
neta  cum  Echgtica  efficit  ob fer  vare. 


Resolutio. 

1.  Data  Theoria  Solis  una  cum  loco  Tab. 

&  motu  Nodorum  5  inveniri  poteft  *  I 
tempus  ,  quo  Sol  S  ex  Terra  T  in  n  ^  * 
Nodo  N  videtur. 

2.  Eodem  tempore  obfervetur  Longi¬ 
tudo  AV  &  Latitudo  AB  Planetas  P 
(§•559,741). 

3.  Longitudo  Solis  VN  a  Longitudi¬ 
ne  Planeta?  AV  fubtrahatur  3  relin¬ 
quitur  arcus  NA. 

4.  Datis  in  Triangulo  Sphserico  ANB 
ad  A  rcciangulo  ,  Latitudine  AB  8c 
latere  AN  invenitur  angulus  ANB 
(§.  126  Spbaric.). 

Observatio  LVL 

784.  Inclinatio  maxima  3  juxta 

Keplerum  de  la  Hirs 

Saturni - 2P.  31' - 29.  33'  30* 

Jovis - 1.  20. - 1.  19.  20 

Martis - 1.  50.  30"--  1.  51. 

Veneris - 3.  22. - -  3.  25.  5 

Mercurii - 6.  54. - *6.  52. 

Corollarium. 

785.  Datis  Inclinatione  maxima  N  &  Tab.' 
Argumento  Latitudinis  NP  invenitur  Indi-  VIII. 
natio  PR,  ut  funra  Decimatio,  (§.  198)  T/g.74. 

&  hoc  modo  Tabula  inclinationum  con-  n,  1. 
ftruuntur. 

Problema  XXXV. 

786.  /9 at 0  angulo  Inclinationis  PNR 
dr  Argumento  Latitudinis  NP  >  inveni¬ 
re  reductionem.  • 

Resolutio. 

i  .  Qa acratur  arcus  NR  (§128  Spbaric  l ). 

2.  Subtrahantur  a  fe  invicem  NR  & 

NP;  refiduum  cft  redu&io  (§  770). 
Corollarium. 

787.  P  itet  ergo  modus  conftruendi  Ta¬ 
bulas  reduUionum, 


SCHO 
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SCHOLION. 

Tab.  788.  Exemplum  non  addimus  ,  quia  Proble- 
VIII.  tna  coincidit  cum  Probi.  5 .  Partis  1 .  ($,203). 

Problema  XXXVI. 

789*  Dato  intervallo  PS,  una  cum 
Inclinatione  PSR  ;  invenire  dijlantiam 
curtatam  SR. 

Resolutio. 

IntelKgatur  ex  loco  Planeta?  P  ad 
Planum  Ecliptica?  demiffa  perpendicu¬ 
laris  PR,  in  Triangulo  adeo  RSP  ad  R 
re&angulo  datur  angulus  PSR  &  latus 
PS;  invenitur  adeo  RS  (S.^6Trigon.)y 
inferendo  nempe:  Ut  Sinus  totus  feu 
Radius  Circuli  Eccentrici  ad  interval¬ 
lum  PS,  ita  Cofinus  Inclinationis  RPS 
ad  diftantiam  curtatam  RS. 

Corollarium. 

790.  Quoniam  differentia  inter  inter¬ 
vallum  PS  &  diftantiam  curtatam  RS  eft 
Curtatio  (5.772);  patet  jam  modus  con- 
ftruendi  Tabulas  Curtationum. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

791.  Quia  Inclinationis  ,  Reductionis  & 
Curtationis  quantitas  ab  Argumento  latitudi¬ 
nis  pendet ,  adeoque  lingula  Tabula  ad  Ar¬ 
gumenti  latitudinis  fmgulos  gradus  conflruun- 
tur i  ideo  Keplerus  in  Rudolphinis  Tabu¬ 
las  inclinationis ,  reduttionis  &  curtationis 
in  unam  contraxit ,  cui  nomen  Tabulse  La- 
titudinariae  indidit. 

Problema  XXXVII. 

79  2 .  Datis  Angulo  commutationis  ESR, 
dijlantia  Solis  a  Terra  T  S  &  dijlantia 
P 'Unet a  curtata  SR ;  invenire  Angulum 
elong  a ionis  RTS ,  Para/laxin  orbis  SR  T 
€r  dijlantiam  Planeta  a  Terra  TR. 

Resolutio. 

Datis  in  Triangulo  SR  Fduobus  lateri¬ 
bus  RS  &  ST  cum  angulo  comprchenfo 
RS  f ,  invenitur  angulus  RT S  inferendo : 


1.  Ut  ST  ad  RS  (vel  in  Planetis  infe-  Tab. 
rioribus  ut  RS  ad  ST  ,  quia  tum  Y111* 
RS  <ST),  ita  Sinus  totus  ad  Tan-^’74* 
gentem  anguli  alicujus,  qui  45  gra¬ 
dibus  mul&atus  vocetur  A. 

2.  Ut  Tangens  45  ad  Tangentem  an¬ 
guli  A  modo  inventi,  ita  Tangens 
femifumma?  angulorum  R  &  T  ad 
Tangentem  femidifferentia?  eorun¬ 
dem:  qua?  in  fuperioribus  Planctis 
femifumm#  angulorum  R  &  T  adda¬ 
tur,  in  inferioribus  dematur,  ut  ha¬ 
beatur  angulus  ad  terram  R  TS. 

Hoc  autem  dato,  invenitur  ulterius  RST 
(§.  245  Geom.)  &  RT  (§.36  Trigon.). 

Demonstratio. 

Fiat  SA=ST=SB  &  erigatur  RD  Tab. 
=RA  ad  R  A  perpendicularis  ducantur-  VII[* 
que  SF  &  BE  ipfi  RD  parallela?;  erit 
ob  AR=RD  etiam  FS=SA&HF  ipft 
RA  parallela  =RS  (§.268  Geom.),  an¬ 
gulique  RDA&RAD  femirecti  (§.241 
Geom.)  atque  BF— FA  (§.179  Geom.). 

Quare  cum  fit  SF  :FA  =HF  :  FD  (§.267 
Geom.);  erit  etiam  SF:FB  =  HF  :  FD 
(§.  1  <58  Aritb.)  &  hinc  SF :  HF=FB :  FD 
(§.17 $Arith.).  Eft  ergo  ut  SF  live  TS 
ad  HF  five  RS ,  ita  Sinus  totus  ad  Tan¬ 
gentem  anguli  DBF  (§./\.6Trigon.).S£<{ 
ob  parallelas  BG&FS  (§.  256  Geom.) 

GBF  femire&o  BFS  aequalis  (5*233 
Geom.):  ergo  angulus  DBE  hoc  eft 
RDB  (§.  citi)  relinquitur ,  fi  ex  DBF  per 
illationem  primam  Problematis  invento 
fubtrahitur  femirc&us  EBF.  Quoniam 
itaque  ut  R  A  ad  RB ,  h.  e.  ut  fumma  la¬ 
terum  TS&RS  ad  differentiam  eorun¬ 
dem  RB  ,  ita  Tangens  femhcifti  RDA 
ad  F angentem  reftdui  anguli  RDB  7 

K  r  r  2  Tri - 


V. 


500 
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Tab.  Trigon .) :  erit  etiam  ut  Tangens  Semi- 
Y111*  rec5ti  ad  Tangentem  illius  refidui  ,  ita 
Til'16'  Tangens  femifummse  angulorum  qua> 
fitorum  TRS&RTS  ad  Tangentem  fe- 
midifferentiae  eorundem  (§.  40  Trigon,'). 
Q.  e.  d. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

793.  Exemplum  mox  dabimus  in  loco  % 
fupputando ,  quo  &  prafens  &  reliqua  ipfi 
agnata  Problemata  illufirabuntur. 

Lemma  IV. 

794.  Tangentes  duorum  angulorum 
funt  in  ratione  reciproca  Cot angentium 
eorundem . 

Demonstratio. 

Sint  duo  anguli  A  &B.  Erit  ut  Tan¬ 
gens  anguli  A  ad  Sinum  totum ,  ita  Si¬ 
nus  totus  ad  Cotangentem  anguli  Ai 
&  fimiliter,  ut  Tangens  anguli  B  ad  Si-  i 
num  totum,  ita  Sinus  totus  ad  Cotan¬ 
gentem  anguli  B  ($•  1 04  Trigon.  Sphar.). 
Quamobrem ,  cum  etiam  fit  ut  Sinus 
totus  ad  Tangentem  anguli  B,  ita  Co- 
tangens  ejufdem  anguli  B  ad  sinum  to¬ 
tum  ("§-173  Arithm .),  erit  ut  Tangens 
anguli  A  ad  Tangentem  anguli  B,  ita 
Cotangens  anguli  B  ad  Cotangentem 
anguli  A  (5.1.98  Arithmi).  Q^e.d. 

Problema  XXXVIII. 

Tab.  795.  Datis  angulis  Inclinationis 
ym*  RSP  ,  Elongationis  STR  &  Commuta - 
•E^-74-  t  ion  is  ESR  ;  invenire  Latitudinem 
n' I-  -Plana*  PTR. 

Resolutio, 

Fiat:  Ut  Sinus  anguli  elongationis 
RTS  ad  Smum  anguli  commutationis 
RSE  vel  RST,  ita  Cotangens  Inclina¬ 
tionis  RSP  ad  Cotangentem  latitudinis 
PTR. 


Vel: 

Inferatur:  ut  Sinus  anguli  commu-  Tab. 
tationis  RSE  vel  RST  ad  Sinum  anguli  VILI, 
elongationis  RTS,  ita  Tangens  incli-  ^&74* 
nationis  RSP  ad  Tangentem  Latitu-  n>1’ 
dinis  RTP. 

Demonstratio. 

Ut  SR  ad  TR,  ita  Cotangens  RSP 
ad  Cotangentem  RTP  (§.213  Optic.  & 

§.178  Arithm.).  Eft  vero  SR  ad  TR, 
ut  Sinus  RTS  ad  Sinum  RST  (§.  3  3  7>/'-  < 

gon.);  ergo  Sinus  RTS  ad  Sinum  RST, 
ut  Cotangens  R>P  ad  Cotangentem 
RTP  (5*  1 67  Arithm.).  Quod  erat  unum . 

Eft  vero ,  ut  Cotangens  RSP  ad  Co- 
tangentem  RTP,  ita  Tangens  RTP  ad 
Tangentem  RSP  (§.794).  Quare  cum 
fit  Sinus  RTS  ad  Sinum  RST  >  ut  Tan¬ 
gens  RTP  ad  Tangentem  RSP  (§.157 
Arith  )  i  erit  etiam  Sinus  RST  ad  Sinum 
RTS,  ut  Tangens  RSP  ad  Tangentem 
RTP  (§.  1 69  Arith.).  Quod  erat  alterum . 

Aliter. 

1.  Quxratur  diftantia  Planeta?  a  Terra 
TR  (§.792)  &  diftantia  curtata 
SR  (§.  78 9  )• 

2.  Quoniam  anguli  RSP  &  RTP  fi.int 
exigui ,  fiat  TR :  RS  =  RSP  :  RTP 
(5.  212  Optic .). 

Corollarium  I. 

7 96.  Datis  angulis  SRT  &  RTS,  datur 
ratio  diftantise  Terrae  a  Sole  TS  ad  diftan- 
tiam  Pianetje  ab  eodem  RS  (§.33  Trigon.): 

&  hoc  modo  repertum ,  poftta  diftantia 
Terra?  a  Sole  10,  effe  dlftantiam  ¥  a  0  4, 

£7,  t?  15.  &  5*>t95  (*)• 

CoROL- 

(a)  Gregorius  Aftron.  Phyf.  &  Geom.  Lib.  I. 

Prop.  1.  f.  1. 


Cdf.  IV  DE  THEORIA  PLANETARUM  PRIMARIORUM. 
Corollarium  II. 


yoi 


797.  Data  ratione  Semidiametri  Eccen- 
trici  Planetse  ad  Semidiametrum  Eccentri- 
ci  Telluris  (J.795)  &  Eccentricitate  Orbi¬ 
ta:  Planetarise  in  particulis  100000  Semi¬ 
diametri  Eccentrici  (§.754 , 749) ;  invenitur 
quoque  Eccentricitas  Planetas  in  particulis 
1  oooco  Semidiametri  Eccentrici  Telluris. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

798.  En  ope  horum  Corollariorum  dedu- 
fias  Planetarum  a  Sole  dijiantias  &  Orbita¬ 
rum  Eccentricitate  s  in  particulis ,  qualium  Se- 
midiameter  Eccentrici  Telluris  e/i  100000, 
fuppofitis  Eccentricitatibus  Keplerianis 
fupra  commemoratis  (§.7  50 ). 


Dift.  maxima 

media 

minima 

Eccentr. 

% 

1005027 

951000 

894793 

54207 

544708 

519650 

494592 

25058 

<T 

166465 

152350 

138255 

14115 

101800 

100000 

98200 

1800 

i 

72900 

72400 

71900 

500 

2 

4^95  5 

388  06 

30457 

8419 

vero  30,  diftantia  illius  ad  diftantiam 
hujus  ut  2  ad  1 9  (§,  796):  quadrata 
Temporum  Periodicorum  1  &  900 
funt  fere  ut  Cubi  diftantiarum  a  Sole 
8  &  6859*  Quodfi  Periodos  accura¬ 
tius  definias,  etiam  proportio  illa  ac¬ 
curatior  obtinebitur.  Idemque  eodem 
modo  oftenditur  de  Planctis  reliquis. 
e.  d . 

SCHOLION  I. 

8 00.  Periodos  Planetarum  circa  Solem  re - 
ffretlu  Fixarum  eum  in  finem  in  diebus  &  par¬ 
tibus  earum  decimalibus  retentis  diflantiis  me¬ 
diis  Keplerianis  modo  exhibitis  (§.798  ) 
ita  definit  New  tonus  (a). 


Theorema  XXXIII. 

799.  Quadrata  Temporum  Periodico¬ 
rum  Saturni ,  Jovis ,  Adartis  ,  Veneris , 
Terra  &  Alere  urii  circa  Solem  funt  in 
ratione  triplicata  difl antiarum  a  Sole . 

Demonstratio. 

Periodus  %  eft  fere  annorum  3  o  i  Pe¬ 
riodus^  12  (§.31,  32):  diftantia»  verse 
eorunde  a  Sole  funt  ut  9  5  ad  5  2  (§.  79  6). 
Quadrata  temporum  Periodicorum  900 
&  144  funt  fere  in  ratione  fextupla: 
Cubi  diftantiarum  857375  &  140608 
in  eadem  quam  proxime  exiftunt.  Sunt 
ergo  quadrata  Temporum  Periodico¬ 
rum  I?  &  in  ratione  triplicata  di- 
flantiarum  a  So’e  (§.259  Arithm  ). 
Periodus  Telluris  eft  unius  anni,  % 


Planetse 

Periodi  circa  Solemjhorse  &  lcrup. 

t 

10759.275 

6  h.  36'  2 6'' 

¥ 

4332.514 

12  20  25 

686.9785 

23  27  30 

t 

365.2565 

6  9  3  0 

S- 

224.6176 

16  49  24 

¥ 

87.9692 

23  15  53 

Adjecimus  horas  &  fcrupula  partibus  decima - 
libus  diei  re /frondenti  a . 

SCHOLION  II. 

801.  Elegans  hoc  Theorema  invenit  Ks- 
plerus  &  Vir  futnmus  Newtonus  (b) 
demonjlravit ,  corporibus  in  Ellipfi  gyrantibus 
Vi  centripeta  ad  Focum  alterum  tendente  , 
ita  ut  Radius  vellor  verrat  Areas  temporibus 
aquales  ( qualem  motum  Khplerus  Planetis 
primariis  circa  Solem  tribuit  (§.633,799), 
convenire  iftam  proportionem.  Enimvero  , 
quemadmodum  Bernoullius  primus  de - 
mon/iravit  (  c  )  ,  admiffa  illa  proportione  Pia - 
neta  in  nulla  alia  quam  Elliptica  Orbita  in¬ 
cedere  po/funt  (Jf.  6 70  Mech. ).  De  figura 
itaque  Or  bitarum  Elliptica  &  lege ,  qua  in  ea 

Rrr  3  ind¬ 
is}  In  Princip.  Phil.  Nat.  Math  Edit.  ulc. 

(b>  Prine  Phi'.  Nat.  Math.T  ib.  I  Prop.  i^-  p.  <So. 
(  C )  Mimoires  de  C  Ac  ademte  Rojale  dts  S  tlenccs 

A.  1710.  p.  m.  &  fe«H- 
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/  N 

incidunt  juxta  Keplerum,  vix  amplius  dubi¬ 
tandum.  Jpfe  fane  Cei .  de  la  Hi  re  (a) 
non  inficiatur ,  figuram  Ellipticam  non  multum 
abejje  ab  Orbita  vera  Planetarum. 

SCHOLION  III. 

802.  Reflat  ut  adhuc  doceamus ,  quomodo 
Eccentricitas  tam  Solis ,  quam  Planetarum 
fuperiorum  &  inferiorum  in  Orbitis  Ellipticis 
[alvis  veris  motuum  legibus  inveniatur :  quem 
in  finem  promittimus.  - 

Lemma  V. 

Tab.  803.  Si  in  Ellipfi  APB  ex  Foco  al- 
Xl'l.  ter  utro  S  ducatur  ad  functum  quodcun - 
Fig.  que  Peripherie  P  recta  SP ,  &  producto 
I03*  Axe  AB  in  G,  donec  fit  difiantia  Foci  a 
• vertice  AS  ad  A  G ,  ut  difiantia  Foco¬ 
rum  SF  ad  Axem  AB,  ex  Punffo  P  du¬ 
catur  PH  ipfi  GB  parallela  perpendicu¬ 
lari  HG  in  G  excitata  occurrens  in  Hj 
erit  PH  ad  PS  ut  Axis  AB  ad  diftart - 
tiam  Focorum  SF. 

Demonstratio. 
Demittatur  ex  P  perpendicularis  ad 
Axem  PK,  fitque  AB=*,  AK=x , 
SC=c>  eritSF=2C,  AS  =  \a—cy 

SP=  \  a-c  +  —  (§.434  Analyf.fn.). 
a 

Et  quia 

SF  ;  AB  =  AS  :  AG  per  hypoth . 

2 c  :  a  =z=}a-c: 

az 

erit  AG—(ia2-ac):  2C  =  —  — 

¥ 

confequenter  cum  PK  &  HG  fint  ad 
GB  perpendiculares  &  HP  ipfi  GB  pa¬ 
rallela  per  hypoth.  &  conftr .  adeoquc 
HP  =  GK  (§.  283  G  e  om.) ,  erit  HP 

=* — \a¥—  .  Quamobrem 

¥ 


HP:  PS=x-!*+  —  :'4-c+  — 

4  c  a 

=  qcax — 2 a2c+a3:  id1  c—  ^acz¥8^zx 
=  a  :  2C  (§.  1 8 1  Arithm.) ,  dividendo 
fcilicet  urrinque  per  —  2ac+ax  efl 
igitur  PH  :  PS  =  AB :  SF.  Q^e.  d . 

Corollarium  I. 


Tab.’ 

XII. 

Fig. 
1 03. 


804.  Quodfi  ex  pundo  Ellipfeos  quovis 
alio  L  ducatur  re&a  LS  ad  Focum  &IL  per¬ 
pendicularis  ad  HG;  erit  AB  :  SF=LI :  LS 
(§.803). Quare  cum  etiam  fit  AB:SF=PH:PS 
(§.  <;/>.)  erit  PH:PS=LI:LS(jLi<57  Arith .) 
&  PH  :  LI  =  PS;  LS  (jT.  173  Arithm.). 
Re<Xa?  igitur  ex  Foco  S  ad  Perimetrura 
Ellipfeos  utcunque  dn<5tse  PS  &  LS  funt, 
in  Hypothefi  Lemmatis  ,  reftis  PH  &  LI 
Axi  AB  parallelis  proportionales. 


Corollarium  II. 

805.  Quodfi  porro  chorda  PL  conti¬ 
nuetur  ultra  Ellipfin ,  donec  ipfi  HG  in 
Qjoccurrat;  cum  fit  PQj  QL=PH:IL 
(§.  268  Geom.  )  &  PH:IL=PS;LS  (  §, 
804),  erit  etiam  PQj  QL=PS:LS  (jT. 
i6q  Arithm.). 

Corollarium  III. 

S06.  Si  fuerit  GA  :  AS=AB  :  SF ;  erit 
etiam  GA;AB=AS:  SF ('JF.  173  Arithm.), 
confequenter  GA :  GB=AS  :  AF  (jL  19® 
Arithm.),  adeoque  ob  AS=FB  ex  natura 
Ellipfeos,  &hinc  AF==:SB  (jL88  Arithm.) 
GA  :  GB==AS  :  SB:  (jL  168  Arithm.). 
Quare  GA:  AS=GB  :  BS(§.i73  Arithm.). 

Corollarium  IV. 

807.  Si  fuerit  GA  :  AS=-AB :  SF ;  erit 
GA  ;  AS=GB  :  SB  (jT.  8o<5).  Qyare  cum 
etiam  fit  GA  —  AS  :  AS=GS :  SB  ($.19? 
Arith.) ;  erit  etiam  GA— AS :  GS=AS :  SB 
(§.173  Arithm.). 


(a)  In  Prcefat.  ad  Tabulas  Aflron. 


COROL- 
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Corollarium  V. 

Tab.  808. -'Si  fuerit  GA  :  AS  k  AB:  SF;  erit 
XII.  etiam  GA:  AS  s  PH:  PS(jT.8o3),  confe- 
Fig'  quenter  GS:  GA  PH  +  PS  :  PS  (jL  190 
103.  Arithm.). 

L  H  M  M  A  VI. 

809.  Datis  pcfitione  &  magnitudine 
tribus  reclis  SP ,  SL  &  SM  in  Punffo 
S  coeuntibus  ,  defcribere  Ellipfm ,  cujus 
Focus  Jit  in  S  ,  per  p  unci  a  P  ,  L  &  M 
tranfeuntem. 

Resolutio. 

1.  Producatur  PL  in  Q ,  donec  Iit  PQj 
QL  =  PS:  SL,  inferendo  nempe,  ut 
PS^SL:  SL=PL:  QL  (§.193 
Aritb. ). 

2.  Eodem  modo  producatur  LM  in  O, 
donec  fit  LO :  OM  =  ^L  :  SM. 

3.  Per  punda  O  &  Qducatur  reda  HO 
&  ex  pundo  S  demittatur  ad  eam 
perpendicularis  SG  ducaturque  ex  P 
eidem  parallela  PH. 

4.  Dividatur  GS  in  A  ,  ut  fit  GA :  AS 
PH :  P> ,  atque  producatur  in  B,  do¬ 
nec  (it  G  A :  AS  =  GB :  SB  ;  erit  AB 
Axis  Ellipfeos  per  punda  M ,  L  &  P 
tranfeuntis,cujus  Focus  in  S  (§-803, 
807,  808). 

-.5.  Quodft  itaque  fiat  BF  =  AS  ;  erit  in 
F  Focus  alter  &  Ellipfis  deferibi  po¬ 
terit  (  §.  43  5  AnaL  jin . ). 

Problema  XXXIX. 

Tab.  810.  Invenire  Eccentricitatem  Orbita 
XIII.  Elliptica  Telluris  &  locum  Aphelii  at - 
Fig,  que  Perihelii. 

104«  Resolutio. 

i.  Obfervetur  Oppofitio  Martis  cum  So- 
le  ( §.  7  2  7  ) ,  tum  enim  £  in  M ,  vel 
Pundum  Ecliptica?  M,  in  quod  cadit 


perpendiculum  ex  $  in  Ellipticam  ^ab. 
demifTum  ,  fi  latitudinem  habuerit ,  ^III. 
O  in  S  &  Terra  in  T  erunt  in  ea- 
dem  reda  MS. 

2.  Quando  Mars  elapfis  687  diebus  de- 
nuo  ad  Pundum  M  redit  (§.800), 

Terra  vero  nonnifi  poft  730-  dies  , 
quo  binas  periodos  abfolvit  (§.cit.)> 
ad  idem  reftituitur  ;  adeoque  in  Pun¬ 
do  A  haeret ,  obfervetur  locus  Solis, 
quem  Terra  per  redam  AS  refpicit 
(§.  203  )  &  locus  ?vlartis,  quem  vi¬ 
det  per  redam  AM  (  §.  741  )•  Ita 
enim  ob  locum  Solis  in  E  tempore 
fecunda  Obfervationis  ,  &  locum 
ejuldem  in  F  tempore  prima?  Obfer¬ 
vationis  datur  angulus  ESF,  cui  ver¬ 
ticalis  MS  A  aequalis  (  §.  1 5  6  Geom.J 
Et  ob  locum  Solis  &  in  fecunda 
Obfervatione  datur  diftantia  S  a  O 
five  angulus  MAS. 

3.  Quodft  ergo  MS  ponatur  I OOOOO, 
in  iftiufmodi  partibus  reperietur  di¬ 
ftantia  Terrae  a  Sole  SA  (§.36  Trig.). 

4.  Eodem  modo  reperietur  angulus 
MSB  &  diflantia  Terra?  a  O  BS  in 
particulis  decimalibus  MS ,  quando 
cf  fecunda  vice  redit  in  M  ,  item- 
que  angulus  MSC  &  reda  SC , 
quando  $  tertia  vice  reftituitur  in  M. 

5 .  Quoniam  in  S  eft  Focus  Orbita  Tel¬ 
luris  Elliptica:  (§.<533)  &  punda  A , 

B  &  C  in  Orbita  exiftunr ;  Linea  Ap- 
fidum  determinabitur  &  Orbita  de- 
feribetur  (§.  809),  confequenter  & 
Eccentricitas  innotefeit  (  §.  638). 

Quodft  jam  Eccentricitatem  SC  & 
Radium  Eccentrici  AC  in  numeris 
invenire  volueris. 

6.  Ex 
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Tab.  (5.  Ex  datis  in  A  PLS  lateribus  PS  & 
XJL  LS  una  cum  angulo  intercepto  PSL 
(  num.  2  &  3  )  inveniantur  anguli 
I0^’  SPL  &  SLP  (§.40  Trigon.)  cum 
latere  PL  (§.36  Trigon.  ). 

7.  Eodem  modo  ex  datis  in  A  LMS 
lateribus  LS  &  MS  una  cum  an¬ 
gulo  intercepto  (num.  4)  invefti- 
gentur  anguli  SML  &  SLM  una 
cum  latere  ML. 

8.  Quodfi  jam  anguli  PLS  &  SLM 
modo  inventi  (  — angulo  PLM)  ex 
1800  fubducantur;  relinquetur  an¬ 
gulus  QLO  (§.  148  Geom. ). 

9.  Quoniam  PS - SL :  SL  =  PL :  QL 

(num.  i  §.  805?) ,  dantur  veto  PS 
&  SL  {num.  3,4)  atque  PL  (num.6)i 
reperietur  QL  (  §.  302  Arithm .) 

6  eodem  modo  ob  datos  SL  & 
SM  (  num.  4  )  atque  LM  (  num.  7) 
invenietur  MO. 

10.  Datis  in  A  QLO  lateribus  QL 
(  num.  9  )  &  LO  (  num .  7,  9  )  una 
cum  angulo  intercepto  QLO  (num. 
8)  quaeratur  angulus  QOL  (§.40 
'Trigon.):  qui 

11.  Ex  po°  ablatus  in  A  IOL  ad  I 
re&angulo  per  conftr .  relinquit  an¬ 
gulum  OLI  (§.  241  Geom.)>  cui  fi 
addatur  angulus  notus  SLM  (  num. 

7  ) ,  prodibit  angulus  ILS  =  LSB 
ob  parallelas  IL  &  AB  (  §.  222 
Geom.) i  confequenterdiftantia Ter¬ 
rae  in  L  ab  Aphelio  B  (§.636), 
quod  adeo  hoc  pa<5to  innotefeit. 

1  2.  Jam  porro  ex  datis  in  A  NOM  ad 
N  rectangulo  angulo  NMO  ipfius 
NOM  ante  inventi  ( n.  10)  com¬ 
plemento  ad  re&um  (§.241  Geom.) 
rcperiatur  latus  NM. 


13.  Datis  adeo  NM  (num.  12)  &  Tab. 
MS  (num.  4)  datur  ratio  axis  AB  XII. 
ad  diftantiam  Focorum  SF  (§.803  ), 
confequenter  Radii  Eccentrici  AC  2°** 
ad  Eccentricitatem  SC  (  §.  181 
Arithm.).  Quare  fi  AC  fiat  IOOOOO, 
invenietur  tandem  Eccentricitas  SC 
in  particulis  decimalibus  Eccentrici 
(§.  302  Arithm.). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

8 1 1 .  Nihil  in  hac  folutione  fupponitur , 
quam  Planctam  in  eodem  Orbita  Punfto 
eandem  a  Sole  dijlantiam  habere  :  id  quod 
ob  tarditatem  motus  Apbeliorum  (§.7 36, 

741  )  fupponere  licet. 

Problema  XL. 

8 12.  Planetum  in  eodem  Orbita 
Punf/o  bis  obfervatum  in  aqu  alit  at  e  fe¬ 
cunda  exuere  ;  feu  ex  dato  loco  G eoe  en - 
trico  invenire  Heliocentricum  &  ejus 
a  Sole  diftantiam. 

Resolutio. 

1.  Obfervetur  Longitudo  &  Latitudo  Tab. 

Planetae  P  Geocentrica  ex  Terra  XIII. 
in  T  ($.559,  741  ).  FlS' 

2.  Ad  momentum  Obfervationis  fup-  10  ^ 
putetur  locus  Solis  (§.720)  &  in¬ 
tervallum  TS  (§.  675  )  ita  angulus 
elongationis  PTS  (§.762)  &  locus 
Terree  T  innotefeit  (  §.  572  ). 

3.  Quodfi  jam  elapfo  intervallo,  quo 
Planeta  Periodum  fuam  abfolvit  (  §. 

782),  ex  Terra  in  A  conftituta 
denuo  Planetae  Longitudo  &  Lati¬ 
tudo  Geocentrica  obfervetur  &  lo¬ 
cus  Solis  ex  A  vifi  fupputetur  cum 
intervallo  AS  i  angulus  elongationis 
PAS  &  locus  Terrae  A  innotefeit. 

4.  Per 
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Tab.  4.  Per  data  Terra?  loca  T  &  A  (num. 
XIII.  2,  3 )  datur  angulus  TSA.  Quam- 
obrem  cum  etiam  dentur  latera  AS 
I05*  &  ST  (num. 2,  3);  reperiuntur  an¬ 

guli  STA  &  SAT  (§.  40  Trigon.) 
&  latus  AT  ($.  3  6  Trigon.'). 

5.  Quodfi  anguli  STA  &  SAT  ex  an¬ 
gulis  STP  &  SAP  notis  ( num .  2,3) 
lubtrahantur  ,  relinquuntur  anguli 
TAP  &  PTA ,  adeoque  in  A  APT 
invenitur  diftantia  Planeta?  a  Terra 
curtata  tempore  prima?  Obfervatio- 
nis  PT  (§.  35  Trigon.). 

6 .  Datis  jam  in  A  PTS  lateribus  PT 
( [num.  5),  &  TS  (num. 2)  una  cum 
angulo  intercepto  PTS  (num.  1)  in¬ 
venitur  angulus  TSP  ($.  40  Trigon.). 
Unde  ob  locum  Terra?  T  notum, 
(num. 2)  locus  Plancta?  Heliocentri- 
cus  tempore  prima?  Obfcrvationis 
innotefeit.  Cognito  angulo  PST 
repetitur  porro  diftantia  Planeta?  a 
Sole  curtata  PS  (§.  3  6  Trigon.). 

Tab.  7*  Jam  cum  detur  diftantia  Plancta? 
VIII.  curtata  a  Sole  RS  (num.  6)  &  a 
Tig. 74,  Terra  TR  (num.  5  )  &  Latitudo 

n,I#  Planeta?  RTP  (num.  1),  inveniri 
poteft  inclinatio  RSP.  Cuni  enim 
fit  ut  Sinus  anguli  RTS  ad  Sinum 
anguli  RST,  ita  Tangens  RTP  ad 
Tangentem  RSPf§.  7574  )  &  eidem 
Sinus  fint  ut  SR  ad  TR  (§.33 
Trigon.)  i  erit  ut  diftantia  Planeta? 
a  Sole  curtata  SR  ad  diftantiam 
ejufdem  curtatam  a  Terra  TR ,  ut 
Tangens  Latitudinis  ad  Tangentem 
Inclinationis  (§.  157  Arithm.). 

S.  Cum  in  A  PRS  ad  R  re&angulo 
detur  angulus  RSP  (num.  j)  &  latus 

I  .  Oper.  Math.  Tom,  1 1 1. 


RS  (num.  6)  ,  invenitur  diftantia  Tab. 
Planeta?  a  Sole  vera  feu  interval-  VIir* 
lum  SP  (§.  36  Trigon.). 
p.  Denique  quia  datur  locus  Planeta? 
Heliocentricus  in  Ecliptica  R  (  num • 

6)  &  locus  Nodi  N  ad  momen¬ 
tum  obfervationis  (§.  779) i  datur 
etiam  diftantia  a  Nodo  in  Ecliptica 
RN.  Quare  cum  porro  in  A  RPN 
ad  R  reftangulo  detur  inclinatio 
maxima  (§.783);  reperietur  diftan¬ 
tia  a  Nodo  in  propria  Orbita  (§. 

120  Trigon.  Sphxr.  )  confequenter 
locus  centricus  Planeta?  (§.  755). 


Problema  XL. 


8 13.  Invenire  Ecccntricitatem  Pla¬ 
netarum  primariorum  in  Orbita  Ellip¬ 
tica  &  pofitionem  Tinca  Apfidum. 


Resolutio. 

1.  Inveniantur  tria  loca  Plancta?  Helio- 
ccntrica  una  cum  diftantiis  ejufdem 
a  Sole  veris  (§.  812J. 

2.  Cum  ita  dentur  tria  pun&a ,  per  qua? 
Ellipfis  tranfit,  una  cum  Foco  ejuf¬ 
dem  j  Linea  Apfidum  &  Eccentri- 
citas  tam  Geometrice,  quam  per 
calculum  eodem  prorfus  modo  de¬ 
terminantur  ,  quo  in  Sole  (§.  8 1  o). 

Problema  XLI. 


814.  Ad  datum  tempus  vergm  Pla¬ 
neta  Longitudinem  &  Latitudinem  fup- 
putare . 

Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  fupputetur  locus 
Solis  verus  E  (§.720)  &  ejus  in¬ 
tervallum  TS  (§.658). 

2.  Eodem  modo  computetur 

locus  Planeta?  eccentricus  in  Orbita 
P  cum  intervallo  ejus  PS. 

Sss  3.  Qua:- 


Tab. 
VIII. 
Eig.  74< 

n.  1. 


Tab. 
VIIL 
F/^.74 
n.  1. 
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3.  Queratur  porro  locas  Nodi  afcen- 
dentis  N  ad  datum  tempus  (§.779)* 

4.  Locus  Nodi  N  auferatur  a  loco  Pla¬ 
netae  eccentrico  P;  refiduum  eft  Ar¬ 
gumentum  Latitudinis  PN  (§.7 69). 

5.  Dato  Argumento  Latitudinis  PN , 
queratur  porro  Inclinatio  PR  (§. 
78  5)  &  locus  ad  Eclipticam  redu- 
dus  R  (§.785)  feu  Longitudo He- 
liocentrica. 

6.  A  loco  Solis  E  fubtrahatur  locus  Pla- 
neta:  redti&us  R  ,  vel  hic  ab  illo, 
minor  nempe  e  majore :  relinquetur 
Angulus  commutationis  RSE ,  qui 
porro  ex  igo°  fubdu&us  refiduum 
facit  angulum  RST. 

7 v  Datis  intervallo  Planeta?  PS  &  In¬ 
clinatione  RSP,  inveniatur  diftan- 
tia  curtata  RS  (§.  789)  &  inde 

8.  Porro  angulus  ad  Terram  RTS. 

9.  Si  diftantia  Terra:  a  loco  Planeta? 
reducto  R  fuerit  minor  Semicirculo, 
locus  Solis  verus  E  ,  angulo  ad 
terram  RTS  addatur  i  fin  illa  ma¬ 
jor  extiterit,  hic  ab  eodem  fubtra¬ 
hatur,  ut  vera  Planetae  Longitudo 
prodeat. 

10.  Denique  ex  datis  angulis  RST 
&  RTS  atque  Inclinatione  RSP 
inveniatur  Planeta:  Latitudo  RTP 

(§•  7£>4i-  •  , 

E;  gr.  Quarratur  Longitudo  &  Latitudo 
cf  ad  diem  1.  Aug.  A.  1711.  Primum  ita¬ 
que  fupputandus  eft  locus  0  verus  cum 
e>us  intervallo.  Eft  vero 
Loc.  ©  verus  4S  8°  2 6'  33"  in  Merid. 
Parif.  ad  tempus  apparens  & 

Logarithmus  intervalli  400625  (/.72.2). 

Loco  Solis  vero  &  intervallo  ejus  inven¬ 
to,  calculus  pro  Marte  ita  inftituitur ;  • 


Radix 

Mot.  med. 

Aphelii. 

Nod.  afe; 

S.  G. 

S.  G. 

S.  G. 

A.  1700 

0.  3.if.37'/. 

5-  0.  35'.25*. 

I.I7.25'.2o"a 

IO 

J. 23.54.  iS 

11.  5 

6.  9  > 

Julius. 

3.21.  6.  11 

38. 

21 

Loc.  med.  7.18.13.  6  [5.  o,  47.  8.  fi.17.  31.  50. 
Aphel.  5.  0.47.  8  Log.  Interv.  4194  9° 


Anom. med.  2.17.25.58 
AEquat.  fubh  10.  6. 


Anom.  coarq.2. 

7*i9«58 

Aphel.  5. 

0.47.  8. 

Loc^eccent^. 

8.  7.  6 

Loc.  Q  1. 

17.31.50 

Arg.Latitud.5. 

20.35.16 

Inclinat. 

18.  9 

Reduft.  add. 

17 

Loc.  cf  ecc. 7. 

8.  7.  6 

Loc.  c?  Red.  7. 

8.  7.23 

Loc.0verus.4. 

8.26.33 

Ang.  ESR.  2. 

,29.40.50 

Semi-circ.  5; 

29.59.60 

Ang.  RST.  3. 

0. 19.10 

feu 

90.19.10 

Semi-circ.  1 

79.59.60 

SRT+STR 

89.40.50 

IR  +  iT. 

44.50.25 

Log.  -Sin.  tot. 

Interv.  cf 

Cofin.  Inclini 

IOOOOOO 

419490 

999999 

Log.  Dift.  curt.  SR. 

Log.  interv.  0  TS 

1419489 

400625 

Tang.  Ang.  A 
in  Canone  refpondent 
fubtr. 

1018864 ,  cui 
57°4'i°" 

45 

A  • 

Log.  Tang.  45 

Tang.  A 

Tang.  iR+fT. 

12  4  0 

IOOOOOO 

933006 

999758 

Tang. 

I93z76*, 

cui 
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cui  in  Canone  refpondent  120  o'  38" 
£R  +  |T _ 44  5°  25 

Ang.  ad  Terr.  RTS  5 <5  51  3 

feu  iS.  26  51  5 

Loc.  ©  ver.  48  26  33 


<5S.  5  17  35 

Eft  adeo  £  Longitudo  vera  ^5°  17' 35" 
Tandem  pro  Latitudine  fiat; 


Log.  Sin.  RTS 

99228? 

Sin.  RST 

999999 

Cotang.  Inclin. 

1227739 

2227738 

Cotang.  Latit. 

cui  in  Canone  refpondent 

123545.?  > 
89°  44' 48^ 

Quadrans 

89  59  60 

Ergo  Latitudo  g 

15  12 

Brevius  quoque  invenitur  hunc  in  mo¬ 
dum  : 

Log.  Sin.  RST  999999 


RST 

Tang.  Inclin. 


99 228* 
7722 53 


17^4548 _ 

Tang.  Latit.  754549  , 

cui  in  Tibulis  quam  proxime  refpondent 
15'  12". 

SCHOLION. 

8 1 5.  Jguibus  Calculum  Aftronomicum  exer¬ 
cere  volupe  fuerit ,  iis  fuadeo  ,  ut  aut  Tabu¬ 
lis  Cei.  de  laHire  utantur ,  aut ,  /i  Ru~ 
dolphinse  ad  manus  fuerint ,  ca?  iis  tamen 
nonnifi  Locum  Planeta  Heliocentricum  in - 
vejligent ,  dd  Geocentricum  autem  invenien¬ 
dum  Methodum  Trigonometricam  adhibeant : 
ita  enim  facilius  fcopo  fuo  potientur. 


CAPUT  V. 

De  Theoria  Planetarum  Secundariorum,  profer  tim  Luna. 


Definitio  XLII. 

8 1 6.  J]/I Enfis  Periodicus  efi:  temporis 

1  x  intervallum ,  quo  Luna  inte¬ 
grum  Zodiacum  percurrit,  feu  ad  idem 
Zodiaci  Pundum  reftituitur,  unde  fue¬ 
rat  digreffa. 

Definitio  XLIII. 

8 1 7.  Menfis  Synodtcus  feu  Lunatio  efi: 
temporis  intervallum  ,  quo  Luna  a  So¬ 
le  digrefla  ad  eundem  redit. 

Definitio  XLIV. 

818.  Menfis  Anomaliflicus  efi:  tem¬ 
poris  intervallum,  quo  Luna  ab  Apo- 
garo  digrefla  ad  idem  redit. 

Definitio  XLV. 

,8  i  9*  Menfis  Draconticus  cfl  tcmpo- 


ris  intervallum  quo  Luna  a  Nodo  af- 
cendente  digrefla  ad  eundem  redit» 
Nodus  enim  afeendens  dicitur  Caput 
Draconis  :  Nodus  defeendens  Cauda 
Draconis. 

Definitio  XLVI. 

820.  Hinc  fimul  intelligitur ,  quid 
fint  varia?  illae  motuum  lpecies,  quarum 
apud  Aftronomos  mentio  fieri  folct. 
Motus  nimirum  in  Longitudinem  Perio¬ 
dicus  eft  menfura  menfis  Periodici. 
Motus  Luna  a  Sole  Synodici ;  motus 
Anomalia  Anomaliflici  ;  motus  in  Lati¬ 
tudinem  Dracontici. 

Observatio  LVII. 

821.  Quodfi repetitis  crebro  Obfirva- 
tiombus  Longitudo  atque  Latitudo  Luna 

Sss  2  -  inve* 
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inveniatur  (  §.  559  ,  471  )  i  majorem 
multo  in  motibus  ejus  inaqualitatem 
deprehendes ,  quam  in  Sole  atque  Pla¬ 
netis  primariis ,  Illa  tamen  in  squalitas 
regularitate  omni  non  defit  tuitur.  In¬ 
tra  28  enim  dies  femel  velocijfimus  , 
bis  mediocris  &  femel  tardijfimus.  Quodfi 
ope  Telefcopii  Luna  objervetur  Dicho- 
toma  five  bificla ,  &  ad  momentum  Ob- 
fervationis  qu  aratur  una  Longitudo 
Plancta  (  §.  cit.  ) ,  eadem  que  Obferva- 
tiones  fiapius  repetantur  ,  Periodos  in 
fingulis  Lunationibus  minime  aquales 
reperies.  Eodem  modo  conflat  inaqua - 
litas  menflum  Synodicorum  pariter  £r 
Periodicorum ,  fi  ad  tempus ,  quo  Lu¬ 
na  Soli  opponitur  vel  cum  Fixa  con¬ 
jungitur  j  Longitudinem  cb ferves. 

Observatio  LVJII. 

822.  Si  ponamus  Lunam  in  Ellipfi 
moveri ,  in  cujus  altero  Foco  Ferra  exi - 
flit ,  ea  lege ,  qua  Primarii  circa  Solem 
feruntur  (  §.  633  )  &  ex  Eclipfibus 
feti  Conjunclionibus  &  Oppofitionibus 
(  quas  communi  nomine  Sy zygias  appel¬ 
lare  filent  )  fingula  ad  fiupputationem 
loci  Luna  veri  ne  ce  (fari  a  eo  modo ,  quo 
in  Fheoria  Solis ,  determinentur  j  locus 
Luna  eodem  modo ,  quo  locus  Solis ,  Jup- 
putatus  cum  obflervatione  tantum  con¬ 
flent  it  in  Sy  zygiis ,  omni  autem  tempore 
reliquo  mire  ab  eadem  diflcrepat ,  ita 
ut  FEquatio  nunc  augeatur ,  nunc  mi¬ 
nuatur,  Adaxima  nimirum  differentia  in 
Chiadraturis  oh fervatur  :  a  Fdovilunio 
nempe  ufique  ad  primam  Quadraturam 
cr  e  fle  it ,  inde  uflque  ad  Plenilunium  ite¬ 
rum  decreflcit ,  &  eodem  modo  fle  habet  a 
Plenilunio  uflque  ad  Edovilunium.- . 


Definitio  XLVII. 

823.  Inaqua  Ut  as  prima  [eu  flo  luta  e  fi 
inaequalitas  motus  Periodici  orta  ab  in* 
variabili  Orbita?  Eccentricitate,  in  Sy- 
zygiis  obfervabilis. 

Definitio  XLVIII. 

824.  Inaqua lit as  altera  feu  menfirua 
efl  inaequalitas  motus  elongationi  a  So¬ 
le  alligata,  quae  in  Quadraturis  omnium 
maxime  le  prodit. 

Problema  XLIL 

82  5*  Invenire  quantitatem  menfis 
Periodici  &  Sy  no  dic  i. 

Resolutio. 

1.  Cum  in  medio  Eclipfium  Lunarium, 
prout  in  fequentibus  independenter 
ab  his  patebit,  Luna  Soli  opponatur; 
fupputetur  in  minimis  fcrupulis  inter¬ 
vallum  temporis  inter  duas  Eclipfes 
feu  Oppofitiones  intercedens. 

2.  Hoc  intervallum  dividatur  per  nu¬ 
merum  Lunationum  interca  abfolu- 
tarum,  quotus  erit  quantitas  menfis 
Synodici  (  §.  817 ). 

3.  Supputetur  motus  Solis  medius,  qui 
quantitati  menfis  Synodici  refpondec 
(  §•  672  )  &  integro  Circulo  ,  quem 
Luna  interea  abfolvit ,  addatur. 

4.  Tandem  inferatur  r  ut  aggregatum 
modo  inventum  ad  360°,  ita  quan¬ 
titas  menfis  Synodici  ad  quantitatem 
Periodici. 

Demonstratio,. 
Etenim  cum  Luna  reftituitur  ad  idem 
Pun&um  ?  in  quo  Soli  opponebatur, Pe¬ 
riodum  fuam  abfolvit,  adeoque  tempus 
interca  elapfum  eft  menfis  Periodicus 
(§.816).  Interea  vero  temporis  SoL 

pro-  • 
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progreflus  ulterius,  ut  adeo  Luna  adhuc 
arcum  aliquem  ultra  integram  Revolu¬ 
tionem  abfolvere  reneatur,  antequam 
eidem  denuo  opponatur.  Quamobrem 
cum  fpatium  inter  binas  Oppofitiones 
interjeftum  fit  menfis  Synodicus  (§. 
817);  intra  menfem  Synodicum  Luna 
praeter  Revolutionem  integram  tantum 
conficere  debet  arcum ,  quantum  hoc 
tempore  Sol  conficit.  Quare  fi  3  60  ad¬ 
datur  motus  medius  ©  intra  menfem 
Synodicum  ,  prodibit  motus  Lunae  me¬ 
dius  eidem  relpondens ,  confequentcr 
cum  motus  medius  fit  tempori  propor¬ 
tionalis  (§.645);  ex  quantitate  menfis 
Synodici  invenitur  quantitas  Periodici, 
quemadmodum  praecipitur.  fKe.d. 

E.  gr.  Copernicus  A.  1  500  d.  6  Nov.  h.  1 2 
poli  mediam  no<ftem  obfervavic  Eclipfitl 
Lun#  Roma  &  A.  1523  h.  4.  25'  d.  1  Aug. 
aliam  Cracovia.  Inde  quantitas  menfis  Sy- 
nodici  ita  eruitur. 

Obf.II.  A.  1523.  d.  237. h. 4!  25' 

Obf.  I.  A.  1500.  d.  3  10.  h.  2.  20 

Interv.  temp.  A.  22.  d.  292.  h.  2.  5' 
addantur  intercal.  dies  5 

Interv.  exaft.  A.  22.  d.  297.  h.  2.  5' 
feu  11991005' 

quod  per  282  menfes  interea  elapfos  dij 
vifum  dat  quantitatem 
Menfis  Synodici.  42521 7 9" 9'^ 

hoc  eft ,  29  d.  12  h.  41* 

Idem  Copernicus  A.  1 5  22  d.  6  Sept.  h.  23 
20'  poft  mediam  nodem  ,  hoc  eft,  A.  2272 
Nabonaffaris  Eclipfin  Lunarem  Cracovi a  ob- 
fervavit :  fed  anno  28  ejufdem  epocha»  me¬ 
dia  node  inter  1 8  &  1 9  menfis  Thot ,  Ba¬ 
bylone  ,  hoc  eft  ,  in  meridiano  Cracovienfi  j 
&  noftro  Calendario  d.  2 <5  Ang.  h.  10.  10', 
alia  obfervata.  Ex  harum  obfervationum 
collatione  ut  ante  quantitas  menfis  Syno- 
1  dici  accuratius  elicitur.  Nimirum 


Obf.  II.  A.  2272.  d.  6  Sept.  h.  13.  20' 

Obf.  I.  A.  28.  d.2<5  Aug.  h.  10.  10 

-  -  J~i 

Interval.  temporis  2243  A.  A?gy ptiac. 

d.  11.  h.  3.  io' 

hoc  eft  1178936830' 

quod  per  quantitatem  paulo  ante  inven¬ 
tam  divifum  exhibet  numerum  Lunatio¬ 
num  interea  abfolutarum.  Quare  fi  idem* 
intervallum  denuo  per  hunc  numerum  divi¬ 
datur  ,  prodibit  quantitas  menfis  Synodici 
42524'.  3"  10'".  9,///. 
hoc  eft  d.  29.  h.  11.44'.  Sr/*  10  " 

Mot.  ©  med.  interea  2-9°.  6\  24*.  18"' 

360. 

Mot.  Luna; - 389.  6'.  24.  18 

Ergo  Menfis  Period.  d.27. 11.7.  43'.  5". 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

826.  Quantitas  menfis  elicitur  ex  Ple¬ 
niluniis  veris  :  quare  nova  determinatione 
opus  ejl.  Scilicet  ubi  ope  quantitatis  inven - 
tat  determinatus  fuerit  locus  &  motus  Apogai 
atque  Eccentricitas  &  hujus  beneficio  Aqua¬ 
tiones  inventae  ,  Oppofitiones  verae  in  medias 
convertenda  &  tempus  apparens  itidem  ad 
medium  reducendum  &  inde  denuo  Obferva¬ 
tionum  collatio  infiit  nenda. 

Corollarium  I. 

827.  Data  quantitate  menfis  Periodici,' 
per  Regulam  trium  inveniri  poteft  motus 
diurnus ,  horarius  &c.  &  fic  Tabula 
tuum  mediorum  Luna  conftruuntur. 

Corollarium  II. 

828.  Quodfi  motus  diurnus  Solis  me-- 
dius  a  motu  Luna;  medio  diurno  ftibcraha-' 
tur ,  relinquitur  motus  diurnus  Luna;  a  ‘ 
Sole. 

Corollarium  IIL- 

829.  Cum  ,  in  medi-o  Eclipfeos  toralis 
cum  mora,  Luna  in  Nodo  exiftat,  quemad¬ 
modum  infra  independenter  ab  his  often- 
detur ;  fi  ad  momentum  illud  queratur  lo¬ 
cus  Solis  eidemque  addantur  fex  figna, 
prodibit  locus  Nodi. 

Sss  &  Co-- 
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Corollarium  IV. 

830.  Collatio  Obfervationum  recentio- 
rum  cum  antiquis  motum  Nodorum  ma- 
nifeftabit :  ex  iis  vero  apparet  ,  Nodos 
Luna?  moveri  in  Signa  antecedentia  ,  e. 
gr,  ex  V  in  'Y5,  ex  Y  in  X* 

•Corollarium  V. 

831.  Si  adeo  motui  Luna?  medio  diur- 
00  addatur  motus  diurnus  Nodorum  ; 
fumma  erit  motus  Latitudinis  (§.820) 
&  inde  ulterius  ope  Regulae  trium  inve¬ 
nitur,  quanto  tempore  Luna  360°  a  ca¬ 
pite  Draconis  digrediatur  ,  hoc  eft,  ab  eo 
digretfa  denuo  ad  idem  reflituatur.  Patet 
ergo ,  quomodo  quantitas  menfis  Dracon- 
tici  fit  invenienda  (jf.  819). 

Corollarium  VI. 

83 2.  Dato  motu  Latitudinis  diurno  Ta- 

motuum  latitudinis  conftruuntur  ut 

fupra  (jT.tf73‘)* 

S  c  h  o  L  I  o  N. 

3  3  ?.  Tabulas  ijliufmodi  exhibet  Bullial- 
cus  (<*). 

Corollarium  VII. 

.834.  Si  motus  Apog«i  diurni  fubtraha- 
tur  a  motu  Luna?  medio  diurno ,  relin 
quicur  motus  Lun*  medius  ab  Apog^o  & 
inde  per  Regulam  trium  elicitur  menfis 
Anomaliftici  quantitas  (  jf.  818  ). 

.Observatio  LIX. 

-§35.  Keplerus  (bj  reperit  quanti¬ 
tatem  wenfs  Sj  no  dic  i  mediocrem  d.  29 
h.  12.  447.  3''.  1 1  '" :  Periodicum  d.  2 7 
h.,7.  43f.  S7/.  8,7/.  Apogai  locum  ad  A. 
1700.  d  l.ffan.ft.  v.  1 1.  S.  8°.  5  77. 
1'/,  locum  Q,  4  S  27°  39'*  mo¬ 
tum  medium  (f  diurnum  I  3^.  IO7.  35", 
motum  diurnum  Apogai  6l.  41*,  motum 
diurnum  Q  3'.  1  1 11 .  ( c )  :  Eccentricita- 
tern  denique  conflantem  4362  ,  qualium 
femidiameter  Eccentrici  efl  IOOOCQ. 

In  Philolaicis  f.  12?.. 

( t)  In  Epie.  Aflron.  Copem. Lib.  VI.  p.  7 £9. 

\tj  In  Ruviolphiiiis  f.  78. 

>  V 


Corollarium. 

83^.  Eft  adeo  motus  Latitudinis  di ard 
nus  1 3  0  1 3'  4 6"  (§.831)»  motus  ab  Apo- 
gseo  diurnus  13 9  3' 54"  (^-834). 

S  c  H  o  L  I  O  N. 

837.  Cum  Tabula  Aequationum  ad  fal - 
•umidam  inaqualitatem  folutam  eodem  pror - 
fus  artificio  conflruantur  ,  quo  fupra  Tabu¬ 
las  ALquationum  Solis  &  Planetarum  prima¬ 
riorum  covfiruere  docuimus  ,  non  opus  efl , 
ut  ibi  di  lia  hic  repetamus .  Reflat  igitur ,  ut 
oflendarnus  ,  quomodo  Aequationes  illa  corri¬ 
gantur  ,  ut  extra  Sy^ygias  pueros  Luna  mo¬ 
tus  exhibeant :  ubi  non  diffitendum  ,  magnas 
hic  occurrere  difficultates  ,  ita  ut  Luna  Sidus 
plane  contumax  cenferi  debeat ,  nec  quifquam 
veras  illarum  rationes  explicatas  dederit  ante 
profundarum  meditationum  Autorem  Nev- 
tonum  (d) ,  quas  deinde  uberius  evolvit 
David  Gregorius  (e).  Sed  cum  Theoriam 
Lunat  per  caufas  Phyftcas  explicare  noflri 
jam  non  fit  injlituti  ;  fuffecerit  nobis  evolviffe 
Hypotheftn  ,  qua  Keplerus  nofler  ad  fecun¬ 
dam  Luna  in  squalitatem  falvandam  utitur . 

Observatio  LX. 

838*  Si  Apogxum  vel  Nodus  Luna 
efl  in  t£hudris  ,  nulla  obfervatur  ina¬ 
qua  lit  as  fecunda  integro  menfe  3  qui  adeo 
Vacuus  appellari  Jolet.  Proximo  vero 
menfe  etiam  in  ipfo  Apogxo  O1  Nodo , 
ubi  prima  inxquahtas  nulla  ,  motus  ali¬ 
qua  inaqualitas ,  nempe  altera ,  notatur. 
Ab  eo  tempore  inxquahtas  fecunda  fln- 
gulis  rnenflbus  crefeit ,  donec  copulis  in 
Apogao  vel  Nodo  fachs  ,  maxima  om¬ 
nium  evadat  :  qui  Menfis  Plenus  dici 
folet.  Adenfe  fubfequenti  iterum  decref 
cere  incipit  ,  donec  pror  fus  extinguatur . 

H  Y  P  0- 

(d)  In  Princip.  Phil.  Nat.  Math.  Lib.  III.  p. 

388.  &  fcqq.  '  .  i 

(e)  In  Elem.  Aflron.  Phyf.  tte  Gcom.  Lib.  IV» 
foi.  284.  &  fcqq. 


Cap.  v.  de  theoEia  PLANETARUM  SECUNDARIORUM ,  &C.  s  i  f 


Hypothesis  II. 

Tab:  839*  Si  DLFM,  fuerit  Orbita  Lu- 

]?.***•  na{  qua  per  Circulum  hic  exhibetur ,  quid 
E llipfis  Lunaris  ad  eum  proxime  acce¬ 
dit  )  3  DF  Linea  Ap fidum ,  ex  Terra 
centro  A  intervallo  Eccentricifatis  con- 
flantis  AB  defer ib at ur  Circulus ,  per  idem 
ducatur  recla  IK  feu  Linea  illuminatio¬ 
nis  ,  qua  Hemifph artum  Tefra  illumina¬ 
tum  ab  obfcuro  Jeparat ,  porro  per  A  aga¬ 
tur  ad  eam  perpendicularis  HG  >  qua  fit 
Linea  copularum,  Conjunctione  nimirum 
Luna  cum  Sole  in  H ,  Oppofitione  in  G  con¬ 
tingente  ,  denique  per  centrum  Eccen- 
trici  B  ducantur  retia  NO  &  PCV  ipfis 
IK  &  GH  parallela  :  erit  AC  Eccentri- 
citas  menftrua,  toto  menfc,  quo  Co¬ 
pula  fiunt  in  H  &  G  ,  &  in  H  Apo- 
gsum,  in  G  Perigaeum  menftruum,  & 
fi  his  utamur  tanquam  in  prima  inaqua - 
litate  Apogao  D  &  Eccentricitate  AB, 
inaqualitates  fecunda  prodeunt i  Caterum 
quia  hac  etiam  Latitudinem  afficit  Pla¬ 
num  Orbita  ad  Planum  Ecliptica  libra - 
tile  concipitur ,  ut  angulus  Inclinationi’ 
maxima  refpondens  varietur . 

S  C  H  O  L  I  1 0  N. 

84®.  Quod  hac  Hypothefts  fit  conformis 
Obfervationi ,  quoad  generales  circumfi antias 
patet,  ft  eam  cum  ipfa  conferre  libuerit .  Po¬ 
tiamus  enim  Centrum  B  pervenire  in  S ,  ita 
ut  Linea  Illuminationis  IK  cum  Linea  App¬ 
ium  perpetua  DF  coincidat :  erunt  tum  Jfua- 
dra  in  apogao  &  Pcrigao- Eccentrici  &  Li* 
nea  NO  pariter  coincidet  cum  IK  atque  Pun- 
dum  menftruum  C  coincidet  cum  A ,  nullaque 
adeo  eft  Eccentricitas  menftrua *  En  menfem 
vacuum  /  Coincidat  vere  FD  cum  HG ,  tum 
Punffum  B  &  C  coincident  cum  •  E  •,  eritque 
Eccentricitas  menftrua  Eccentricitati  perpe- 
tm  AB  aquali:  adeoque  maxima -omnim  i 


quia  Cire  ellum  iflum  nunquam  egredietur.  En  Tab. 
menfem  plenum  !  Confenfum  quoad  circumftan-  VIII. 
tias  fpeciales  calculus  in  hac  Hypotheji  in -  Fig.  75. 
ftitutus  monftrat. 

Definitio  X  L I X. 

841*  PHflant  i  a  Solis  a  Nodo  vel  Ape* 
gaoLuna  eft  arcus  Ecliptica?  inter  locum 
Solis  verum  H  &  Apogasum  Lunae  D* 
feu  Nodum  ipfius  interceptus ,  feu  an¬ 
gulus  ad  terram  D  AH  vel,  fi  arcus  il¬ 
le  major  Semicirculo,  angulus,  quem 
metitur  ejus  complementum  ad  360°*  * 
Definitio  L. 

842.  Scrupula  menftrua  Longitudi¬ 
nis  funt  valor  Trianguli  AEquatorii  re- 
danguli  BNZ  fuper  Eccentricitate  men- 
ftruaBZ  flantis  in  iftiufmodi  particulis, 
qualium  omnium  maximum  in  menfc 
pleno  eft  60 ,  cum  nempe  Pundum  B  j 
coincidit  cum  E, 

Definitio  L  L 

843.  Argumentum  Longitudinis  men¬ 
ftrua  eft  arcus  Eccentrici  Lunae  LP  in¬ 
terceptus  intCr  locum  Luna:  primo 
squaturn  L  &  redam  PQper  Centrum’ 
Eccentrici  B  dudam  atque  Lines  Apii- 
dtim  menftrua:  HG  parallelam.  Annuunt' 
efl  angulus  DAH. 

D  e;f  ini  t'T  6  L^E  I. 

844.  ATquatio  menftruactfk.  valor TrI-  * 
anguli  iEquatorii  LAC,  dudfs  redis  L  A' 

&  LC  ex  loc6  Luna:  L  ad  Pundum  men- 
flruum  C  &  Terra:  Centrum  A  deter¬ 
minati,  in  iftiufmodi  particulis,  qualium  1 
area  totius  Orbitae  eft  360. 

Definitio  LUI,  ; 

845.  Particula  ex  fers  eft  differentia  ’ 
inter  Triangulum  yEquatonum*LAG  o2  - 
ejus  focium  BLL 


Pino- 


512 


Tab. 

VIII. 

Z&75 


elementa  as 

Problema  XLIII. 

$46.  Datis  loco  Apogai  Luna  foluta 

D,  loco  Solis  vero  H,  &  Anomalia  Eccen- 
tri  Luna  LBD ;  invenire  Argumentum 
Longitudinis  menjlrua  LBP. 

Resolutio. 

1.  Ex  dato  loco  Solis  H  &  loco  Apo- 
ga?i  Luna?  D?  invenitur  per  Libera¬ 
tionem  diftantia  Solis  ab  Apogeco 
LuniC,  hoc  eft  angulus  HAD,  cui 
ob  parallelifmum  rectarum  HG  & 
PQJ  §.  839)  PBD  ecqualis  (§.233 
Greom. ). 

2.  Hic  ergo  ulterius  fubtrahatur  ab 
Anomalia  Eccentri  Luna?  LBD  i  re- 
fiduum  eft  argumentum  Longitudi¬ 
nis  menftrua?  LBP. 

E.  gr.  Sic  Apogamm  Luna?  in  CV°  240  &  .0 
inflo,  erit  HAD  36°.  Sit  anomalia  ec¬ 
centri  LBD  8 1 0  42'  24";  erit  Argumen¬ 
tum  Longitudinis  menftru^e  LBP  45  0  42/ 

_ „ i/ 

24  . 

Problema  XLIV. 

S47-  Datis  difiantia  leci  Solis  veri 
(  aut  eidem  oppofiti  )  ab  Apogao  Luna 
HAD  ,  una  cum  Eccentricitate  perpe¬ 
tua  AB  i  invenire  Eccentricitatem  men - 
Jlruam  AC. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  CAB  ad  C  re- 
tangulo  (§.839)  dentur  angulus  CAB 
&  latus  AB;  reperietur  CA  (  §.  35 
Trigon.  ). 

E.  gr.  Sit  BAC  36°,  Eccentricitas  AB 
4362  ;  erit 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

AB  353968  57 

Cofin.  BAC  99°7957^ 

Log.  AC  ^35476433,  cui 

in  Tabulis  refpondent  3529, 


TRONOMIA  Pars  11. 

Problema  XLV. 

8 4 S . Data  Eccentricitate  menjlrua  hd  T ab. 
vel  BZ,  &  Eccentricitate  perpetua  AB;  in*  VIII. 
venire  fcrupula  menjlrua  Longitudinis.  5  • 

Resolutio. 

1.  Eccentricitas  utraque  ducatur  in  fe- 
milTem  Semidiametri  Eccentrici  BN 
vel  BL  :  fafta  erunt  Area:  Triangu¬ 
lorum  BLA  &  BNZ  (§.392  Geom. ), 
quorum  illud  eft  Triangulum  ^Equa- 
torium  in  menfe  pleno  ,  hoc  vero 
in  dato  (  §.  84o,  842  ). 

2.  Inferatur :  Ut  Area  Trianguli  BLA  ad 
60  fcrupula  prima,  ita  Area  alte- 

'  rius  BNZ  ad  fcrupula  menftrua 
Longitudinis. 

E.  gr.  Sit  AB  4362 ,  AC  3529 ,  BN=LB 
=  1 00000  :  erit  BLA  218100000  &  BNZ 
176450000,  confequenter  : 

21810  :  17645  =  60  : 

30  )  727  :  17645=  2  : 

2 

727)  35290  (48'  32 "tivcss"' 

2908 

6210 

5816 

394 

60 


23640 

2181 

1830 

1434 

37* 

Sunt  ergo  fcrupula  menftrua  Longitudinis 
48'  32"  feu  33". 

SCHOLION. 

849.  Equidem  cum  Orbita  Luna  fit  Ellipti¬ 
ca  ,  retta  BL  &  BN  aquales  non  fiunt :  fied  cum 
ea  ad  Circulum  proxime  accedat  >  dififierentia 
adeo  exigua  efil ,  ut  contemni  queat.  Jpuan- 
do  enim  puntla  B  &  E  coincidunt ;  hoc 
ejl  3  quando  differentia  maEr.ua ,  obfiervante 

Kfipx-a- 
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Tab.  Keplero  (a)  error  vix  ij"  committitur , 
VIII.  qualis  in  motu  Luna  ob  ejus  velocitatem  coti - 
Tig.j),  temni  potejl . 

Problema  XLVL 

*  S50.  Data  Eccentricitate  menftrua 

AC  3  una  cum  Argumento  Longitudinis 
annuo  HAD  i  invenire  Particulam  ex~ 
fortem . 

Resolutio. 

1.  Datis  in  Triangulo  BCA  ad  C  re- 
dangulo  (  §.  839  )  hypothenufa  AB 
&  angulo  CAB  inveniatur  CB  (  §. 
3  <5  Trigon.  ). 

2.  Ducatur  CB  in  ferniftem  Eccentrici- 
tatis  menftrua?  AC:fa«fturri  erit  Area 
Trianguli  ACB  (§.  292  Geom . ). 

3 .  Quadratur  etiam  Area  Circuli,  ex  Ra¬ 
dio  Ecccntrici  BL,  tandemque 

4.  Inferatur :  Ut  Area  Circuli  ad  360° 
feu  192600" ,  ita  Area  Trianguli 
ACB  ad  valorem  ejus  in  ifiiufmodi 
fcrupulis. 

Dico,  hunc  valorem  efte  Particulam 
exfortem. 

E.  gr.  Sit  HAD  36°,  AB 43 <52,  AC3529, 
erit 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

AB  36396  857 

Sin.  BAC  _ 97692187 _ 

Log.  BC  * 34089044,  cui 

in  Tabulis  refpondent  2564. 

Ergo  ACiCB=AACB— 4524178. 
Sed  Area  Circuli  3141 5900000  (  JT.  429 
Ce>mi. )  :  quare  ii  eadem  ponatur  360°  five 
j 296000", •  reperietur  valor  Trianguli  ACB 
in  lftiufmodi  fcrupulis,  hoc  efi  Particula 
exfors  3'  6" . 

Demonstratio. 
Quoniam  ACc=rBZ(§»  2  5  jGeom.\/\ 
ALC  :  A  BLZ— LV :  LT  &  BLZ .  BAC 

(«)  In  Epie.  Aftron.  Lib  VI  Parr.  4.  p.  800. 

W*L§i  Oper .  Aiathem,  Tom.  III. 


TL .  T V (§.389  Geom.  ).  Cum  adeo 
fit  BLZ :  BLZ-ALC=LT :  TV  (§.  ip, 

Aritbm.  )  &  hinc  BLZ:  BLZ - ALC 

=BLZ :  BAC  (  §.  1 6y  Arith.y  erit  BLZ 
-ALC— BAC (§.  1 77  Arithf  ER  igitur 
A  BAC  Particula  exfors  (§.845).  ( LeJ . 

Problema  XLVIJ. 

8  $  I .  Datis  argumento  menflruo  LBP, 
fcrupulis  menftruis  &  Particula  ex  forte  i 
invenire  AE quatio  nem  menfiruam . 

Resolutio. 

1. Cum  fcrupula  menftrua  fi nt  valor 
TrianguliBNZ  in  ifiiufmodi  ferupu- 
lis,  qualium  idem  in  menfe  pleno 
efl  6 o.  Triangula  vero  BNZ  &  BLZ 
fint  ut  BN  ad  LT  (  §.  389  GeAn.)> 
hoc  eft,  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  Ar¬ 
gumenti  menftrui  (  §.  2  Trigon.) ;  per 
Regulam  trium  invenietur  Triangu¬ 
lum  BLZ  in  ifiiufmodi  fcrupulis, 
qualium  maximum  in  menfe  pleno 
eft  60. 

2.  Quare  cum  maximum  juxta  Keple- 
rum  fit  2  30',  ex  valore  Area?  Cir¬ 
culi  360°  :  fiat  ut  60  ad  20  30'  ita 
valor  Trianguli  BLZ  modo  repertus 
ad  valorem  ejus  in  ifiiufmodi  parti- 
culis^ualium  Area  Circuli  efi  360°. 

3.  Ab  hoc  tandem  valore  fubtiahatur 
Particula  exfors,  refiduum  eftTrian- 
gulum  ALC  in  ifiiufmodi  particulis 
qualium  Area  Circuli  efi  3600  (  §. 
850);  hoc  efi,  Aquatio  menftrua 
(§•844)*  Quodfi  A  BLZ  <  A  ALC, 
Particula  exfors  addenda. 

E.  gr.  Sit  Argumentum  menftruum  LBP 
450  42'  24",  fcrupula  menftrua  feu  valor 
ABNZ48'33//:eritLT 71577  &reperien- 

Ttt  tui? 


Tab  A 

VIII. 

Dig'7  ja 
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Tab.  tur  fcrupula  A  BLZ  debita  2o8s//.  Quodfi 
VIII.  ergo  fiat  ut  60'  ad  20  50',  h,  e.  3600"  ad 
jF/g.75.  9000'',  feu  ut  4  ad  io,  ita  20S5  ad  nu¬ 
merum  quartum  proportionalem  521 2;  erit 
is  vaior  Trianguli  BLZ  :  quod  adeo  eft 
i°  2 6'  52''.  Auferatur  Particula  exfors 
3'  6h  ;  relinquetur  Aquatio  menflrua  19 
23'  46". 


Resolutio. 

1.  Inveniatur  Anomalia  media  Anoma¬ 

liae  fecundo  coaequatae  refpondens 
(§.852  ).  . 

2.  Ex  Anomalia  hac  media  eruatur  fe¬ 

cundo  aequata  (  §.686  ). 

Aliter . 


Tab.1 

VIII. 


Problema  XLVIII. 

852.  Data  Ad quatio  ne  menflrua  & 
Anomalia  media  qua  primo  coaquata  re¬ 
fundet  ;  invenire  mediam  fecundo  cca- 
qttata  convenientem . 

Resolutio. 

Quodfi  Luna  fuerit  in  L,  Apogaeum 
in  D,  erit  Anomalia  media  area  LAD 
(§.648  )•>  quae  Anomaliae  primo  coae¬ 
quatae  ,  hoc  eft ,  angulo.  LAD  (§.65  o) 
refpondet.  Si  ergo  in  Semicirculo  HIG, 
pofita  nempe  HG  Linea  Apftdum  men- 
ftrua  LAC  addatur;  prodibit  Anomalia 
media 3  quae  fecundo  coaequatae  refpon- 
der. 

Contra  fi  Luna  fit  in  M5  Triangulum 
menftruum  CAM  ab  Anomalia  media 
primo  co&’quatae  rcfpondcnte-H  AMGN 
fubducenda:  ut  relinquatur  media,  quae 
fecundo  coaequatae  convenit. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

853.  In  hoc  AJlronomia  nova  Kf pleri  a 
•veteri  differt  >  quod  in  nova  duplex  invenia¬ 
tur  Anomalia  media ,  in  veteri  vero  uni  Ano- 
malies  media  dua  aptentur  eo  aquata. 

Problema  XLIX, 

854-  Data  aquatione  menflrua  & 
Anomalia  primo  aquata ;  invenire  Ano¬ 
maliam  fecundo  aquatam * 


Quoniam  proceffus  ifte  valde  opero* 
fus,  Ke plerus  monet  (a)  pofte  etiam, 
ad  imitationem  Aftronomiae  veteris. 
Anomaliae  primo  aequatae  inScmicirculo 
HLG  fubtrahi,  in  altero  GMH  addi 
/Equationem  mcnftruam,  ut  prodeat 
dEquatio  fecundo  aequata.  Vel  dEqua- 
tionis  mcnftruae  loco  utendum  eft  an¬ 
gulo  ALC  vel  AMC  &  ut  ante  pro* 
cedendum. 

Observatio  L  XI. 

855.  Locus  Luna  fecunda  AEquat to¬ 
ne  adhibita  flatisfacit  in  Quadris  ,  fed 
extra  eas  ab  obfervato  differt ,  maxima: 
quidem  differentia  in  0 flantibus  exi* 
flente  hoc  eft  ,  Luna  a  Sole  45  3  13  S 
22  5  &  31  $  gradib .  elongat  a.  Excrefcit 
autem  ufque  ad  4  i '  3  i"  dr  Periodus  ejus 
intra  unam  Lunationem  quater  abfolvi- 
tur ,  eft  que  fubtrafliva  a  Movilunio  uft 
que  ad  Plenilunium  ,  addit iv a  veto  /k 
Plenilunio  ufque  ad  Plovilunium* 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

8  56.  Hanc  inaequalitatem  primus  obfervA *■ 
vit  Tycho. 

Definitio  LIV. 

857.  Variatio  feu  Reflexio  Luminis; 
eft  tertia  motus  Lunaris  inaequalitas , 
qua  locus  ejus  verus  a  loco  bis  aequato 
extra  Quadras  differt. Adquatio  vero  Lu¬ 
minis  eft  dEquatio  ex  menftrua  ZEqua- 
tione  &  variatione  compofita». 

'  (4;  Epitom.  Aftron.  Lib.  VI.  p.  8  Si?. 


Pro^ 
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Problema  L. 

8  $8.  Invenire  Variationem  maxi¬ 
mam. 

Resolutio. 

Obfervetur  Longitudo  Luna?  in  Oc¬ 
tantibus  (  §.  741  )  &  ad  momentum 
Obfervationis  computetur  locus  Luna; 
bis  aequatus  :  differentia  inter  compu¬ 
tatum  &  obfervatum  eft  Variatio  ma- 
xima ( §.  )• 

Observatio  LXII. 

.  859*  TychO  Variationem  maximam 
obfervavit  40'  30" ;  Ke  PLERUS  vero 
5  I '  eandem  Jiatuit, 

Problema  LL 

860.  Data  elongatione  Luna  a  Sole 
HAL;  invenire  Variationem . 

Resolutio. 

Fiat :  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  du¬ 
pla?  elongationis  Luna?  a  Sole,  ita  Varia¬ 
tio  maxima  ad  Variationem  qua?fitam. 

E.  gr.  Sit  elongatio  J)  a  Q  42<?  55'  22" : 
erit  ejus  duplum  85°  50'  44",  quod  vo¬ 
cetur  A,  adeoque  polita  Variatione  ma¬ 
xima  51'. 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

Log.  Sin.  A.  99988573 

Log.  51'.  17075702 

Log.  Variat.  4-17054275  ,  cui  in 

Tabulis  refpondent  50'  T§§  feu  50'  51". 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

85 1.  Hac  proportio  ex  collatione  Obfer - 
vationum  eruta. 

Definitio  LV. 

862.  Locus  Luna  jiclus  cfb  locus 
ejus  primo  aequatus  :  locus  prope  verus 
eft  locus  bis  aequatus  :  locus  verus  eft 
locus  ter  aequatus. 

P  R  O  B  L  E  M  A  LII. 

863*  M  datum  tempus  locum  Luna 
verum  Jupputare . 


Resolutio. 

1.  Quaeratur  focus  Luna?  fi&us  eodem 
prorfus  modo  ,  quo  locus  Solis 
verus  &  Planetarum  Eccentricus 
in  Orbita  fupputatur  (  §.  720),  qui 
idem  erit  verus  in  Copulis  (§  82  2). 

2.  Ad  idem  tempus  fupputetur  locus 
Solis  verus  f§.  720),  &  inde  con- 

'  ftituatur  Argumentum  tam  annuum , 
quam  menftruum  Longitudinis  (  §. 

84  6). 

3.  Querantur  fcrupula  menftrua  Lon¬ 
gitudinis  (  §.  848  )  cum  Particula 

*  e^forte  (  §.850  )  &  inde  porro 
TEquatio  menftrua  (§.851). 

4.  Ope  hujus  locus  Luna?  fictus  tranf- 
mutetur  in  prope  verum  ($.  862  ). 

5.  Ab  eo  fubtrahatur  locus  Solis  ve¬ 
rus,  ut  habeatur  elongatio  Solis  a 
loco  Luna?  prope  vero. 

6.  Tandem  beneficio  hujus  inveniatur 
Variatio  (§.  870  ),  loco  Luna?  pro¬ 
pe  vero  vel  addenda,  vel  demen¬ 
da,  ut  verus  obtineatur  in  Orbita 
(§.  %6i  )  :  qui 

7.  Eodem ,  quo  fupra  ( §.  78  )  3  modo 
ad  Eclipticam  reducitur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

854.  Cum  in  antecedentibus  fmgula  pra- 
cepta  jam  Exemplo  aliquo  fuerint  illuftrata  , 
fi  quis  ibi  repertis  uti  voluerit ,  prodibit 
Exemplum  calculi  loci  Luna  veri  extra  Sy- 
aqygias  &  Quadras  quoad  inaqualitatem 
'  menjiruam  &  Variationem  fine  Tabulis  com¬ 
putati.  Sed  ad  abbreviandum  calculum  fane 
tadiofum ,  Keplsrls  Tabulam  Aiquitionis 
luminis  condidit ,  in  qua  cum  difiantia  So¬ 
lis  ab  Apogao  Luna  &  elongatione  Loci  Luna 
primo  aquati  rEquatio  ex  menjlrua  &  Va¬ 
riatione  compofita  una  excerpitur . 


jT5  ELEMENTA  ASTRONOMIA  Pars  11. 


Definitio  L  VI. 

§65-  Latitudo  Luna  fimplex  dicitur, 
qua?  cx  Argumento  Latitudinis  &  an¬ 
gulo  ,  fub  quo  Orbita  Luna:  ad  Planum 
Ecliptica:  inclinatur  in  Copulis,  ut  fu- 
pra  Inclinatio  Planetarum  primario¬ 
rum,  fupputatur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

%66.  Coincidit  in  Luna  Latitudo  cum  In¬ 
clinatione,  quia  Luna  circa  Terram  eadem 
lege  movetur  ,  qua  Primarii  circa  Solem 
feruntur . 

Definitio  LVIL 

S67.  Latitudo  vera  eft  diftantia 
Lunae  ab  Ecliptica,  prout  e  Tellure 
fpe&atur. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

8  <58.  Ideo  vera  a  fimplice  differt ,  quia 
Planum  Orbita  ad  Planum  Ecliptica  libra- 
tile  (  jf .  8  ?  9  ) ,  ut  adeo  Inclinatio  eorundem 
Planorum  fit  variabilis . 

Definitio  LVIII. 

S69.  Latitudo  menflrua  eft  arcus  in¬ 
terceptus  inter  locum  Luna:  verum  & 
Planum  aliquod  conflante  angulo  5 
graduum  ad  Planum  Ecliptica:in  linea 
Nodorum  inclinatum ,  atque  ad  iftud 
Planum  perpendicularis. 

Definitio  LIX. 

870.  Argumentum  mcnflruum  La¬ 
titudinis  eft  diftamia  loci  veri  Luna: 
a  loco  vero  Solis. 

Definitio  LX. 

871.  Scrupula  Latitudinis  funt  Si¬ 
nus  complementorum  diftantia:  Solis  a 
Q  Luna:  ad  unum  vel  tres  quadrantes 
aut  exceftuum  ejus  fuper  unum  vel  tres 
quadrantes  in  iftiufmodi  fcrupulis,  qua¬ 
lium  Sinus  totus  eft  60  primorum. 


Definitio  LXI. 

872.  Inclinatio  limitis  menflrui  eft 
angulus,  quo  Orbita  Luna:  inclinatur 
ad  Planum  in  dato  quolibet  menfe , 
quod  ipfum  ad  Planum  Ecliptica:  con¬ 
flanti  angulo  5  graduum  fuper  loca  No¬ 
dorum  inclinatur.  Maximus  eft  juxta 
Kfplerum  18'  feu  arcus,  qui  angu¬ 
lum  iftum  metitur.  Limites  enim  funt 
pun&a  quadrantis  intervallo  a  Nodis 
remota. 

HYPO  THE  S  IS  III. 

873.  Si  ad  Planum  Ecliptica  conflan-  Tab. 
tc  angulo  5  graduum  in  Linea  per  Nodo -  VUL 
rum  loca  tr an  fiunt  e  aliud  inclinatum  L&l  5 
fuerit ,  in  quo  defignata  concipiatur  Li¬ 
nea  Copularum  HG  per  interfieciionem 
plani  per  centra  Solis  ac  Terra  tranfieun- 

i  tis  ,  ad  Planum  Ecliptica  recli ;  fiuper 
hac  Linea  HG  ita  libratur  Orbita  Lu¬ 
na  ,  ut  quando  Limes  Anomalia  foluta 
in  Linea  HG,  coincidat  cum  plano  Eccen- 
trici  DLFM  inclinationis  conflantis 
quando  is  haret  in  Quadris  ,  libratio 
maxima  exiflat ,  nempe  18  ,  flve  in  Au - 
firum ,  fi  ve  in  Boream ,  prout  fert  motus 
Luna  i  dum  vero  v.  gr.  Boreas  ab  Oppofi- 
tione  H  ad  Quadram  K  tendit ,  cflque 
v .  gr.  in  D,  Sinus  portionis  libra¬ 
tionis  in  Boream  fi  habeat  ad  Sinum 
maxima ,  ut  Sinus  anguli  HAD  ad  Si¬ 
num  totum.  Nimirum  Limes  foluta  a 
Plano  priori  ver  Jus  Boream  attollitur , 
donec  in  Quadram  K  incidat  dr  ibidem 
inclinatio  (it  maxima ;  inde  rurfius  defi 
cendit  ad  Planum  prius  ,  donec  in  G  cum 
eodem  coincidat  :  a  quQ’tempore  Semicir¬ 
culus  GIH  eadem  lege  verfius  Boream  at¬ 
tollitur  ,  donec  in  1  fit  maxima  inclina¬ 
tio  i 
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Tab.  tio >  inde  vero  rurfus  deprimitur  ,  donec 
vm*  in  H  demto  cum  eo  coincidat ,  alter  vero 
^£•7 5«  ex  adverfo  in  Auftrum  vertitur . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

874.  Hac  ita  a  Keplero  {a)  finguntur 
Pbanomenis  conformiter ,  ut  ea  ad  calculum 
revocari  pojfint ,  more  Aftronomia  veteris, 

Probl  ema  LI II- 

875.  Data  diftantia  Solis  a  Nodos 
invenire  inclinationem  Limitis  men- 
fimi  D.  ■ 

Resolutio. 

Cum  HG  fit  Linea  Copularum  (  §. 
S73  )  5  adeoque  O  e.  gr.  in  H  exiftat. 
Limes  vero  D  a  Nodo  quadrantis  in¬ 
tervallo  removeatur  (#.872);  erit  H  AD 
complementum  diftantia?  ©  a  Nodo  ad 
quadrantem.  Fiat  igitur  ut  Sinus  totus 
ad  Cofinum  diftantia?  O  a  Nodo  ,  ita 
Sinus  18'  ad  Sinum  inclinationis  Limi¬ 
tis  menftrui  D  (  §.  873  )• 

E.  gr.  Sic  diftantia  0  a  Nodo  300,  erit 

HAD  6o°  y  adeoque 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

Sin.  DAH  993 7  5  3  o<5 

Sin.  18'  77189966 

Log.  Sin.  inc.  Lim.  menftr.  176565272, 
cui  in  Tabulis  refpondent  15'  35". 

Problema  LIV. 

876.  Data  diftantia  Solis  a  Nodo  5 
invenire  Scrupula  Latitudinis . 

Resolutio. 

Fiat :  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  com¬ 
plementi  ad  unum  vel  tres  quadrantes 
(  aut  exceftiis  fuper  unum  vel  tres  qua¬ 
drantes),  ita  60  fcrupula  prima  ad  feru- 
pula  Latitudinis  aua?fita  (§.871). 

(*)  In  Epie,  Aftron.  Copern.  Lib.V,  p.  817. 


E.  gr.  Sit  diftantia  ©  a  Q  3  o°,  erit  com-  Tab. 
plementum  ad  quadrantem  6o°  adeoque  VIII. 
Log.  Sin.  tot.  1 00000000  Dig.7^4 

Log.  Sin.  60  99^7530 6 

Log.  60  17781512 

Log.  Scrup.  Lat.  fi  17156818, 

cui  in  Canone  Logarithmorum  numerorum 
vulgarium  recondent  5 1 

Sunt  adeo  Scrupula  latitudinis  51'  57". 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

877.  Inveniuntur  eadem ,  fi  fiat  ut  3  ad 
10,  ita  inclinatio  Limitis  menftrui,  e.  gr.  in 
noftro  cafu  1  5'  3  5"  feu  93  5 "  ad  numerum  quar¬ 
tum  proportionalem ,  3117",  qua  valent  51' 

57"  ut  ante .  < 

Problema  LV. 

87 S.  Data  inclinatione  Limitis  men¬ 
ftrui  ,  una  cum  Scrupulis  Latitudinis in¬ 
venire  Latitudinem  menftruam . 

Resolutio. 

Multiplicentur  Scrupula  Latitudinis 
per  inclinationem  Limitis  menftrui :  fa¬ 
ctum  eft  portio  Latitudinis  menftrua?. 

E.  gr.  Sit  Limitis  menftrui  inclinatio  1 5' 

*  35"  feu  935",  fint  fcrupula  menftrua  51' 

57"  feu  3117",  fa<5tum  2914395  eft  La¬ 
titudinis  metiftruae  portio  in  Scrupulis  quar¬ 
tis  (fi.  393,  374  Arithm.  ).  Eft  adeo  por¬ 
tio  Latitudinis  menftrua;  13'  2 9" 3 3'"  i$,rfL 
feu  13'  30". 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

879.  Ex  circumflandis  fingularibus  diju¬ 
dicandum  ,  utrum  portio  Latitudinis  menftrua 
fit  Auftralis  an  Borealis  (  fi.  873  ). 

Problem  A  LVI. 

880.  Ad  datum  tempus  Latitudinem 
.  Luna  veram  Jupputare . 

Ttt  3  Re- 
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Resolutio. 

1.  Quaeratur  Latitudo  Lunae  ftmplex,  ut 
fupra  inclinatio  Planetarum  prima¬ 
riorum  ( §.  785  ). 

2.  Quaeratur  porro  portio  Latitudinis 
menftruae(  §.  878 ). 

3. Quodii  utraque  fuerit  cjufdem  no¬ 
minis  v.  gr.  Auftralis,  addantur: 
ii  vero  fuerint  diverfi  nominis,  nem¬ 
pe  altera  Auftralis,  altera  Borea- 
lis,  minor  e  majori  fubtrahatur. 
In  cafu  primo  erit  fumma  Latitudo 
vera  ejufdem  nominis  cum  fimpli- 
ci  :  in  pofteriori  differentia  eadem 
Latitudo  erit  ejus  nominis,  quod 
fuit  majoris. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

881.  Expo fuimus  haBenus  Theoriam ,  qua 
utitur  Keplerus  ad  falvandas  in  squali¬ 
tates  motuum  Lunarium.  Cum  Linea  Ap- 
fidum  motu  angulari  circa  Terram  movea¬ 
tur  motu  insquabili  &  motus  Luna  a  Con- 
junftione  &  Oppofitione  ad  Quadraturas  re¬ 
tardetur  i  a  Quadraturis  ad  Syzygias  ac¬ 
celeretur  ;  Orbita  ejus  continuo  mutabilis  : 
quam  mutabilitatem  ex  caufts  Pbyficis  de- 
monjlravit  Nev^tonus.  Conflat  Ce!.  Hal- 
leium  in  perficienda  Theoria  Luna  ex  Ob - 
fervationibus  quoad  numeros  defudare ,  ut  adeo 
dubitandum  non  fit  pertinaciam  Luna  tan¬ 
dem  viBum  iri . 

Problema  LVII. 

882.  Invenire  Tempora  Periodica  Sa¬ 
tellitum  Jovis  atque  Saturni . 

Resolutio. 

Inveniuntur  ex  eorum  Conjun&io- 
nibus  cum  Jove  atque  Saturno ,  vel 
etiam  ex  eorundem  digreftionibus  ma¬ 
ximis  a  fuis  primariis. 


Observatio  LXIIL 

883«  C  a  s  sinus  reperit  Tempus  Pe - 
riodicum  Satellitis 


I. 

1  d. 

2ih.  18'  27" 

II. 

2 

17.  41.  22 

III. 

4 

11.  25.  12 

IV. 

O 

22.  *  41.  14 

V. 

79 

0 

. 

00 

• 

¥ 

!•  I 

1  d. 

i8h.  28'  36" 

H. 

3 

13.  18.  52 

ili.! 

7 

3.  59.  40 

IV.  1 

16 

18.  5.  6 

Newtonus  (a)  Periodos  Satellitum 
Saturni  circa  primarios  retinet ,  prouti  a 
Cassino  definita ,  fed  Periodos  Satellitum 
Jovis  ita  definit . 


I. 

i.d. 

i8h. 

27' 

34 

II. 

3- 

13« 

*3- 

42 

III. 

7- 

3- 

42. 

36 

IV. 

16. 

1 6. 

32. 

9 

Observatio  LXIV. 

884*  Idem  C  AS  SINUS  deprehendit 
difiantiam  Satellitis  primi  a  Saturno  lj§ 
diametri  Annuit  ;  fecundi  2\  >  tertii  3  }  > 
quarti  8 ,  quinti  2  4  Diametrorum  An- 
nuli.  Efi  vero  Diameter  Saturni  ad 
Diametrum  Annuli  juxta  eundem  ut  5 
ad  II,  juxta  HUGENIUM  ut  4  ad  9  > 
juxta  Obfiervationes  in  Anglia  fiaSlas  Te¬ 
ie  fi  opio  Hugeniano  123  pedum ,  ut  3  ad 
7  quo  eodem  Teleficopio  elongatio  maxi¬ 
ma  deprehcnfia  Satellitis  quarti  a  centro 
Saturni  Semidiametrorum  8r|  Annuli . 
Primus  Satellitum  Jovis  juxta  C  AS  SI¬ 
NUM  a  centro  Jovis  difiat  5  \  fiemidiame- 
tris  Jovialibus  ^  fecundus  9,  tertius  14^» 
quartus  2  5rc. 

TiieO- 

0)  In  Ptincip.  Phil.  Nat.  Mac.  Lib.  III.  p. 
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Theorema  XXXIV. 

885*  Quuadrata Temporum  Periodico¬ 
rum  Satellitum  Jovis  atque  Saturni  fitnt 
in  ratione  triplicata  diftantiarum  a  fuis 
primariis . 

Demonstratio. 

Non  differt  a  DemonftrationeT^r. 
34  (  §•  7PP  )5  nifi  quod  numeri  ex  §. 
882  &  883  petendi. 

Poteftvero  etiam  hoc  modo  demon- 
flrarfut  ex  Temporibus  Periodicis  &  di- 
Rantia  unius  Satellitis  a  fuo  primario  ob- 
fervatis  per  Theorema  p  radens  eruantur 
diftantias  ceterorum,  qua?  cum  proxime 
a?quaIcsreperianturdifiantiisobfcrvatis, 
meritas  Theorematis  a  pofteriori  patet. 

S  e  H  O  L  I  O  N. 

885.  Pojleriori  modo  demonflrandi  utitur 
Newtonus  tam  in  primariis ,  quam  in  fe~ 
cundariis .  Quoniam  vero  non  cujufvis  ejl 
calculorum  tricis  fefe  implicare ,  ideo  fubjici- 
mus  Tabulam ,  in  qua  dijlantia  computata  e 
regione  observatarum  collocantur . 


Nomina  Pia- 

Diftantix  obfer-  Diftantix  com 

nerarum. 

vatx  a  Sole. 

putata?. 

Saturnus 

9 5 1 0  00 

9  54005 

Jupiter 

519550 

520096 

Mars 

15235° 

1 5  23  69  T 

Terra 

1  0  0  0  0  0 

I  0  0  O  0  Q 

Venus 

72400 

1*3  33 

Mercurius 

38806 

38710 

Satelles 

diftantix  a  centro  Saturni. 

Saturni 

I 

ifS 

i.  93 

II 

2} 

2.  47 

III 

3% 

3-  45 

IV 

8 

8.  00 

V 

24 

2.3.  25 

Satelles 

diftantix  a  centro  Jovis. 

Jovis 

I 

5! 

5.  667 

II 

9 

9.  017 

III 

I4ll 

14.  384 

JV 

2  5  — 

J  IO 

i  25.  299 

Nemo  dcfideret  confenfum  in  fra&ionibus  de- 
cimalibus  :  etenim  non  major  ejl  ccnfenfus  in 
dijiantiis  >  qua  diverfis  Aftronomorum  Obfer - 
vationibus  debentur  >  quemadmodum  Newto* 
nus  (a)  probata 

(*)  Lee.  cic. 


CAPUT  VI. 

De  Solis  Planetarum  Parallaxibus  ,  Dijiantiis  a  Terra 

Magnitudinibus . 


Problema  LVIII. 

18  7.  p  Arallaxin  altitudinis  Luna  ob- 
x  fervare . 

Resolutio. 

1.  Obfervetur  altitudo  Luna!  meridiana 
fumma  cum  cura(§.  1 2  8)noteturque 
momentum  obfervationis  quam  ac- 
curatiflime. 

a.  Tempore  obfervationis  aquato  (§. 


715  )  fupputetur  Longitudo  &  Lae¬ 
titudo  Luna?  vera  ( §.  85$  ).■ 

3. Data  Longitudine  &  Latitudine,qua?- 
ratur  ejus  Declinatio  (  §.  2 60). 
4.0peDeclinationis&elevationisvTqua~ 
toris  inveniatur  altitudo  meridiana 
veta(§  202).  Quodfi  altitudo  obfer- 
vata  non  fuerit  meridiana,  ad  tempus 
obfervationis  reperietur  vera(§.  300).. 

*,  Ai- 
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5.  Altitudo  obfervata  a  Refradione  li¬ 
beretur  (  §.  34P  j  tandemque  a  vera 
fubtrahatur ,  refiduum  eft  Paraliaxis 
altitudinis  (  §.  367  ). 

E.  gr.  Tycho  (a)  A.  1 5 8 ? .d.  ia-Od.  hor.  5. 
1 9'  obfervavit  altitudinem  meridianam  lim¬ 
bi  fuperioris  ])  130  38'.  Erat  adeo 

Alt. limbi])  fuper.130  38'  Long.  ])i5°4o% 
Semidiam,  ])  app.  15  Lac.  S.  2.  42 

Altitudo  centri])  13.  23] Deci.  19.  57 

Refrad.  aufer. _  8  Air.  Aiqu.34.  & 

Altitudo  ])  vifa  13.  15  Alt.])  14.  9 
Altitud.  Vera  14.  gj 
Paraliaxis  ])  54J 


I  Tab. 
IV. 

*4.43 


Problema  LIX. 

888.  Data  altitudine  Luna  SR  & 
ejus  ParalLxi  AST  3  invenire  ejus  a 
Terra  dijlantiam. 

Resolutio; 

Ob  datam  altitudinem  ])  vifam3datur 
ejus  cfiftantia  vifa  a  Zenith  3  hoceft,  an¬ 
gulus  ZAS,  aut  ob  veram  angulus  Z,TS. 
Quare  cum  etiam  detur  angulus  Paral- 
ladicus  S  &  Semidiameter  Terra?  AT 
fit  1 ;  invenietur  diftantia  Luna?  a  Terra 
TS  in  SemidiametrisTerreftribus(§.36 
Trigon.  ). 

E.  gr.  Vi  obfervationis  procedentis  ZAS 
45',  AST  54'.  Ergo 

Log.  Sin.  AST  81961020 

Log.  AT  00000000 

Log.  Sin.  ZAS  99882821 

Log.  ST  17921801 , 

cui  in  Tabulis  refpondent  61  £2L  ,  hoc  eft, 
fere  62. 

Fuit  ergo,  vi  Obfervationis  Tychonts  , 
tunc  temporis  diftantia  ])  a  Terra  TS  61 
Semid.  Terreftrium. 


Corollarium  I. 

889.  Cum  ex  Theoria  Luna?  detur  ratio 


\ 


diftantiarum  a  Terra  in  lingulis  Anomalias 
gradibus  (5.68  5)  J  diftantia:  esedem  ope  Re¬ 
gule  trium  in  Semidiametris  Terreftribus 
inveniuntur  &  inde  porro  Paraliaxis  quo¬ 
que  ad  fingulos  Anomalia:  gradus  (§.  388  ) 
reperitur. 

Corollarium  II. 

890.  Cognitis  Parallaxibus  altitudinis  i 
inveniuntur  porro  Parallaxes  Longitudinis, 
Latitudinis,  Afcenfionis reda: ,  Declinatio¬ 
nis  (5.  390,  391  ). 

S  C  H  O  L  J  O  N. 

891.  Patet  ergo  ratio  conjlr nendi  Tabulas 
Parallaxium  ])  horizontalium  ad  fingulos 
Anomalia  vera  gradus. 

Observatio  LXV. 

8p2.  Philippus  de  la  Hire  (h) 

Parallaxin  horizontalem  maximam  Jla~ 
tuit  i°  i'  25" )  minimam  54' 

Corollarium. 

893.  Ergo  diftantia  ])  a  /  in  Periga?o  eft 
55/05-3  hoc  fere  in  Apoga:o  63^, 
hoc  tft,  63I  Semidiametrorum  Terreftrium. 

Problema  LX. 

8P4.  Invenire  dijlantiam  Solis  a 
Terra. 


Resolutio. 

1.  Sex  circiter  horis  ante  primam  Qua¬ 
dram  aut  fex  horis  poft  ultimam  ope 
Telefcopii  exquifiti  Micrometro  in- 
ftrudi  obfervetur  Luna. 

2.  Notetur  beneficio  Horologii  ofciila-* 
torii  (  §.  g P4  Mechan.  )  ad  motum 
Solis  compotiri  (  §.  127)  temporis 
momentum ,  quo  bifeda  apparet  feu 
facie  dimidiata  fplendet. 

5.  Illo  ipfo  momento  capiatur  diftantia 
ope  Sextantis  vel  Odantis  exadifti- 

mc 

(J>)  In  Tdb.  Aftron.  p.  27, 


00  ^rogymnafin,  Lib.  I.  C.  g,  p.  419. 


Cap.Vl  DE  SOLIS  ET  PLANETARUM  PARALLAXIBUS,  &c.  521 


me  divift  a  duabus  Stellis  lixis  notae 
Longitudinis  &  Latitudinis (  §.2  25). 

4.  Inde  eruatur  Longitudo  Luna;  (  §. 
741). 

5.  Ad  idem  momentum  ,  poftquam 
aequatum  fuerit  (§.715  ),  fuppute- 
tur  locus  Solis  verus  (  §.  720  ). 

Tab.  6.  Locus  Solis  auferatur  a  Longitudine 
VIII.  Lunae  ante  inventa, refiduum  eft  elon- 
E(g-77*  gatio  Luna;  a  Sole,  fcu  angulus  LTS. 

7.  Ad  tempus  obfervationis  lupputetur 
Anomalia  Lunae  vera  (§.  863  )  &  in¬ 
veniatur  ejus  a  Terra  diftantia  TL 
(§-88p). 

8.  Datis  adeo  in  Triangulo  TLS  ad  L 
rectangulo  angulo  LTS  &  latere 
TL,  invenitur  0a  ^  diftantia  TS 
(  $.  36  Trigon.  ). 

E.  gr.  Vbndelinus  (a) ,  per  exquifttaTe- 
lefcopia  Dichotomias  Lunares  obfervans 
tandem  deprehendit  ,  angulum  LTS  eflfe 
89°  45',  adeoque  TSL  1 5'.  Quodfi  diftan- 
tiam  Lunae  TL  mediocrem  affumam us  60  Se- 
midiarnecrorum  terrellrium  (  §.893  )  ;  erit 
Log.  Sin.  S  ']62q$i6o 

TL  1  17781512 

Sin.  Tot.  100000000 

Log.  TS  4 158335 2 3  cui 

in  Tabulis  rcfpondent  13752- 

CoROLLARIUM  I. 

Tab.  895.  Quodfi  in  Triangulo  HRT  ad  H 
redangulo,  diftantia  ©  TR  aftumatur 
Fig.q 4.  1 3 7  5 1  Semid  ametrorum  Terreftriumj  re- 
perietur  Parallaxis  horizontalis  diurna  (  §. 

35  Trigon. ).  Eft  nempe 

Log.  Sin^Tot.  1 00000000  ; 

TR  _ 1 1J33352 

Log.  Sin.  HRT  s 8616648  ,  cui 

in  Tabulis  refpondent  15",  quantam  hanc 
Parallaxin  a:ftimat  Vgndelinus. 

00  Vid.  Ricciolus  in  Almag.  Lib-  III.  C.  7.  Tom. 

I.  f.  109. 

Wolffit  Oper,  Adatbem.  Tora.  III. 


Corollarium  II. . 

896.  Quodfi  vero  cum  Cl.  de  la  Hire  (b) 
Parallaxis  Horizontalis  in  d  ftantia  media 
afLimacur  nonnifi  6"  j  reperietur  diftantia 
0  a  Terra  media  34377  (  JL  888  ). 

Problema  LXI. 

897.  Parallaxin  P lanet a }  v.  gr.  Mar¬ 
tis,  diurnam  obfervare. 

Resolutio. 

1.  Sit  Mars  in  Meridiano  atque  in  Tab. 
Aquatore  in  H,  &  Obfervator  fub  _IX* 
^Equatore  in  A  conftitutus  cum  d 
cum  Fixa  aliqua  obfervet  culmi- 
nantem. 

2. Quodft  in  Centro  Terrae  D  confti- 
tueretur,  Martem  (  quem  tantifper 
in  Orbita  fua  immotum  ftatuimus) 
conftanter  cum  Stella  in  eodem  Coe¬ 
li  pundo  videret,  adeoque  &  una 
in  Horizonte  feu  plano  hora;  fexta?. 

Sed  cum  jam  Mars  habeat  aliquam 
Parallaxin  fenfibilem,  Fixa  nullam 
(  §.  384);  Mars  videbitur  in  Hori¬ 
zonte,  quando  eft  in  P  plano  Hori¬ 
zontis  fen  Tibilis,  Stella  vero  demum, 
quando  in  Plano  veri  in  R  haeret. 
Notetur  adeo  tempus,  quod  inter¬ 
cedit  inter  tranfitum  Aiartis  &  Stel¬ 
la?  per  planum  hora;  fexta?. 

3.  Hoc  tempus  in  fcrupula  Aquatoris 
convertatur  (§.212):  cum  enim  ita 
prodeat  arcus  PM  ,  cui  angulus 
PAM,  confequenter  AMD  (^.233 
Gcorn.  )  ,  proxime  cequalis  ,  erit 
is  Parallaxis  horizontalis  Martis 

(§.370* 

4.  Quo  dii  Obfervator  fuerit  non  fub 
TEquatore,  fed  in  parallelo  IQdiffc- 

V  u  u  ren- 

»  (b)  In  Tab.  Aftron.  p.  6. 
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Tab.  rencia  illa  erit  arcus  minor  QM. Quare 
cum  arcus  exigui  QM  &  PM  fint  ut 
^£•78»  eorum  Sinus  AD  &ID  (§.23  Trig.)> 
(it que  ADG  diflantia?  loci  ab  Aqua¬ 
tore,  hoc  eft  elevationi  Poli  «qua¬ 
lis,  adeoque  AD  ad  ID ,  ut  Simis  to¬ 
tus  ad  Cofinum  elevationis  Poli  (§. 
1 1  Trigon. ),  fiat :  IJt  Cofinus  eleva¬ 
tionis  Poli  ID  ad  Sinum  totum  AD, 
ita  Parallaxis  in  I  obfervata  adParal- 
laxin  fub  Aquatore  obfervandam. 
j.  Quoniam  Mars  &  Fixa  in  Horizonte 
non  commode  obfervantur,  obfer- 
ventur  ergo  in  Circulo  horae  tertiae, 
cumque  Iit  Parallaxis  ibi  obfervata 
TO  ad  Horizontalem  QM,  ut  IS  ad 
ID,  propterea  quod  IS  &  ID  funt 
Sinus  arcuum  TO  &  QM,  adeoque 
propter  arcuum  exiguitatem  inter  fe 
ut  arcus ,  erit  ut  Sinus  anguli  IDS 
feu  45  °(  quia  planum  DO  medium 
inter  Meridianum  DH  &  Horizon- 
tem  verum  DM)  ad  Sinum  totum, 
ita  Parallaxis  TO  ad  Horizontalem 
QM  (#.38  Trigon. ). 

6.  Si  etiam  Mars  fuerit  extra  planum 
Aquatoris ,  Parallaxis  inventa  erit 
arcus  Paralleli ,  qui  adeo  ad  arcum 
Aquatoris  reducendus  ut  fupra  ( 
J47  ). 

7.  Denique  fi  Mars  non  fuerit  flationa- 
rius,  fed  vel  diredus,  vel  retrogra¬ 
dus,  per  aliquot  dies  Obfervationcs 
iterentur,  ut  conflet  quantum  inter¬ 
vallo  24  horarum  Afcenfio  reda 
Martis  a  Fixa  mutetur.. 

Hac  Methodo  invenit  Cassinus,  cui  egre¬ 
gium  hoc  inventum  debemus,  &  poft  eum 
Fl  amstbdius,  Parallaxin  Martis  horizon¬ 
talem  maximam  effe  quafi  25"'  aut  paulo 
s&inorsrrkj 


Corollarium  i. 

898.  Quoniam  eo  tempore,  quo  Cas¬ 
sinus  Martis  Parallaxin  Tcrutatus  eft,  dif- 
tantia  O  a  Terra  fuit  plus  quam  altero  tan¬ 
to  major  diflantia  Martis ,  Sinus  vero  an¬ 
gulorum  exiguorum  funt  ut  anguli  ipfi 
( §.  23  Trigon. ) ;  ideo  0  Parallaxin  conclu¬ 
dit  io  fere  fecundorum. 

Corollarium  II. 

899.  Qiando  Parallaxis  0  eft  10",  di- 
flanda  ejus  a  Terra  22062  Semidiametro- 
rum  Terreflrium. 

SCHOLION  I. 

900.  Cassinus  eadem  methodo  Parallaxin 
Veneris  obfervavit  &  inde  Martis  Paralla- 
xin  eruit ,  quam  cum  ea  2  5  fecundorum  optime 
confentire  didicit  ,  ut  adeo  pro  certo  haberi 
pojjit ,  Parallaxin  fj  non  effe  2  5 ,  Solis  non  10 

■  fcrupulis  fecundis  majorem.  Et  ad  hanc  Par al- 
>  Ictxin  Solis  Caffinianam  prope  accedit  Wen- 
}  ddiniana. 

SCHOLION  II. 

901.  Parallaxin  Veneris  auxilio  Reguli 
eadem  Methodo  fer  ut  at  us  ejl  Blancionius 
{a).  Keperit  autem  Parallaxin  horizontalem  A* 
1  7 1 6.  a  die  1  .gfnlii  ufque  ad  quartam  24"  20'" 
ac  inde  dijlantiam  Veneris  a  Terra  elicuit 
8000  Se  mi  diametrorum  Terreflrium  ,  Solis 
vero  dijlantiam  a  Tena  13403  feu  numer& 
rotundo  13400,  &  inde  porro  Parallaxin 
Solis  horizontalem  14"  i8/;/.  A.  1727.  d.  19. 
Septembr.  cum  Venus  &  Saturnus  eundem 
Parallelum  defcriberer.t ,  Declinatione  utriuf. 
que  exiflente  190,  ope  hujus  Planetae ,  fed 
multo  operoftus  Veneris  Parallaxin  invenit- 
22"  12'"' y  a  priori  nonnifi  8;//  diffidentem  - 
erat  autem  tunc  temporis  Venus  Telluri  pau¬ 
lo  proximior  y  quam  in  priori  Obfcrvatione  * 
ut  paulo  major  in  hac  fecunda  Obfcrvatione 
prodire  debuiffet.  Methodo  tamen  pofleriori 
minus  fidendum  ,  quam  priori  fimplicijfimre.. 

SCHOLION  III. 

902 .  Cdtterum  Obfervatio  inflituenda  ejl  ope- 
Telefcopii  exquifiti  ,  Micrometro  inflrutti  * 

in 

(a)  In  Hefpevi  &  Phofphori  novis  Phaenomenis 
C.  f.  7*.  &  le<pj. 
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Tab.  in  cujus  foco  extendenda  fila  quatuor  fe  mu - 
IX.  tuo  ad  angulos  reffos  fecantia  ABCD,  & 
Fig  ,79,  Telefc opium  tarndiu  circumagendum  ,  donec 
Stella  aliqua  Marti  proxima  per  filum  ali¬ 
quod  decurrere  videatur ,  ut  fila  AB  &  CD 
fint  lAUquatori  parallela  atque  adeo  AC  &  BD 
reprafentent  circulos  Declinationum.  Nimi¬ 
rum  ope  filorum  perpendicularium  Stella  fixa 
atque  Martis  fitus  in  Meridiano  &  Circulo 
hora:  tertiat  determinatur. 

Problema  LXIL 
<703.  Dato  diftantia  Solis  ad  unum 
Anomalia  gradum  ,*  invenire  eandem  in 
Apogao  &  Perigao  &  ad  quemcunque 
alium  Anomalia  gradum  ,  cr  diftantiam 
quoque  Plancta  alterius  cujufcunque  a 
'Terra  maximam ,  mediam  &  minimam . 

Resolutio. 

i. Inveniatur  ad  datum  Anomalia:  gra¬ 
dum  ,  ad  quem  diftantia  Solis  in 
Semidiametris  Terra’  reperta,  ea¬ 
dem  diftantia  in  partibus ,  qualium 
Radius  Eccentrici  cft  1 00000  (  §. 
645 ). 

2.  Cumipfe  Radius  Eccentrici  iooooo 
lit  diftantia  media  ,  maxima  vero 
in  Apogao  (  ob  Eccentricitatem 
1800  (  §.  7pS  )  )  101800,  mini¬ 
ma  9%2oo  i  per  Regulam  trium 
diftantia  Solis  maxima  ,  media  & 
minima  in  Semidiametris  Terra  in¬ 
veniri  poteid. 

E.  gr.  Diftantia  0  a  Terra  media  ex 
Parallaxi  Solis  horizontali  6",  quantam  fla¬ 
tui  de  la  Hire,  eft  34377  Semidiame- 
trorurn  Terreftrium.  Quoniam  itaque  di¬ 
ftantia  media  eft  ad  maximam  ut  iooooo 
ad  101800  feu  ut  1000  ad  1018  ,  repede¬ 
tur  maxima  34995*' Sem  diametrorum  Ter- 
reftrium.  Similiter  quia  media  ad  mini¬ 
mam  ut  1000  ad  982,  invenietur  mini¬ 
ma  33758.  Quod  fi  vero  cum  Cassi  no 
diftantia  0  mediocris  afliunatur  22000 


Semidiametrorum  Terreftrium,  reperietur» 
fbppofita  Eccentricicate  Kepleriana,  di¬ 
ftantia  maxima  22395,  minima  2i6o4Se- 
mid.  Terreft.  Cassi nus  22  maxima;  demit, 
minima;  additi  calculo  ex  fua  Ecceutricita- 
te  duefto. 

3*  Cum  in  tribus  Planetis  fuperioribus  Tab. 
diftantia  omnium  maxima  a  Terra  IX. 
fit,  quando  Planet#  in  Aphelio  A,  P&%0a 
Terra  itidem  in  Aphelio  fuo  a  con- 
ftituuntur,  &  Aphelia  Planetarum 
Aphelio  Terrae  ex  Sole  S  opponun¬ 
tur»  diftantia  eorum  maxima  a  Terra 
componitur  ex  diftantia  ipforum 
maxima  a  ©  SA  &  diftantia  Tel¬ 
luris  maxima  ab  eodem  S  a.  Simi- 
liter  cum  diftantia  Planetae  P  a  Terra  1  x/ 
a  minima  fit,  fi  Plarieta  fuerit  inF/g.Si» 
Perihelio  P,  Terra  in  Aphelio  4, 

&'  Aphelium  Planeta:  A  Aphelio 
Telluris  a  ex  Sole  opponitur  i  di¬ 
ftantia  Plancta  a  Terra  minima  P  a 
cft  differentia  inter  diftantiam  mini¬ 
mam  Planetae  a  Sole  PS  &  diftan¬ 
tiam  maximam  Telluris  ab  eodem 
a  S.  Quoniam  itaque  diftantiarum 
maximarum  ,  mediarum  &  minima¬ 
rum  Saturni ,  Jovis  &  Ad  artis  ratio 
ad  Semidiametrum  Eccentrici  Tel¬ 
luris  feu  mediocrem  Solis  a  Terra 
diftantiam  datur  (  §  7^8  );  repeden¬ 
tur,  litante,  diftantiae  Planctarum  a 
Sole  &  inde  porro  cx  ipforum  a 
Sole  &  Solis  a  Tellure  diftantiis 
tandem  diftantiae  a  Terra  eruuntur. 

E.  gr.  Diftantia  0  mediocris  a  Terra  eft 
ad  diftantiam  minimam  Martis' ut  iooooo 
ad  138235.  Quare  cum  ©diftantia  medio¬ 
cris  a  Terra  fit  34377  Semid.  Terreftr.  re- 
perietur  diftantia  Martis  minima  a  ©  PS 
47521  ;  unde  fi  fubducatur  difhii.h  mi- 

V  u  u  2  xima 
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xima  Telluris  a  Sole  AS  54 995,  relinqui¬ 
tur  diftantia  minima  Manis  a  Terra  Pa 
12526.  Eodem  modo  repentur  diftantia 
Martis  maxima  a  Sole  57225  &  maxima 
a  Terra  92220. 

Tab.  4.  Diftantia  Veneris  &  Mercurii  a  Ter- 
IX.  ra  nunquam  major  eft,quam  ii  Aphe- 
#£.80.  ]ium  Terrae  A  Aphciio  Planetse  a  op¬ 
ponatur  &  Terra  non  minus  quam 
Planeta  in  Tuo  Aphciio  fuerit.  Qua“ 
re  ii  ante  reperiatur  diftantia  Plane¬ 
tas  inferioris  maxima  a  Sole  a  S  & 
diftantia?  Telluris  maximse  AS  adda¬ 
tur,  prodibit  maxima  illius  a  cen¬ 
tro  hujus  diftantia  Aa.  Similiter  ii 
Terta  fuerit  in  fuo  Perihelio  P,  Ve- 
Tab.  mis  vc'l  Mercurius  in  Aphelio  a  :  re- 

IX.  linquitur  Veneris  vel  Mercurii  di- 

8u  flantia  a  Terra  minima  P  aii  illorum 
diftantia  a  Sole  maxima  a  S  fubtra- 
hitur  a  minima  diftantia  Telluris  a 
Sole  P  S. 

E.  gr.  Diftantia  mediocris  Solis  a  Terra 
cft  ad  minimam  generis  a  Sole  ut  icoooo  ad 
71900  (  §.798  ),  hoc  eft  ,  ut  1000  ad  719. 
Quare  cum  diilantia  mediocris  Telluris  a 
Sole  fit  54577  j  reperitur  Veneris  minima  a 
Sole  diftantia  24717,  maxima  25660  Sem. 
Terreftr.  adeoque  a  Terra  maxima  60655  , 
minima  8099  Sem.  Terreftr. 

5.  Denique  fi  diilantia  a  Terra  maxima 
addatur  minima? >  femifumma  erit 
mediocris  (§.  530  Arithm.  ). 

E*  gr.  Diftantia  maxima  Martis  92220  S.T. 

minima  12526 


Summa 


104746 


rallaxi  horizontali  maxima  6,r  &  dimeofio-^ 
nibus  Orbitarum  j^eplerianis  fequentes; 


meaia  52575 

Corollarium  I. 

904.  Sunt  ergo  diilantia  Planetarum  a 
Sole  6«.  a  Terra  in  Semidiametris  Terreftri- 
busa  fuppofitis  juxta  CeU  ds  la  Hirs.  Pa- 


Diftant. 
a  Sole 

Maxima 

Media 

Minima 

Saturni 

545498 

526894 

308290 

Jovis 

187254 

178640 

1 70026 

Martis 

57225 

52526 

47521 

Terrae 

54995 

54577 

55759 

Veneris 

2  5660 

24889 

247 1 7 

Mercurii 

16142 

15540 

10557 

Diftant. 
a  Terra 

Pvlaxima 

Media 

Minima 

Saturni 

580495 

,526894 

275295 

Jovis 

222249 

178640 

155051 

Martis 

92220 

52575 

12526 

Solis 

54995 

54377 

55759 

Veneris 

6065  5 

54577 

8099 

Mercurii 

5i  r 57 

54577 

17617 

S  C  H  O  L  I  O  N  I. 

905.  Juxta  Cassinum  (a)  diJlav.UA  pau¬ 
lo  minores  prodeunt ,  ob  majorem  ParaUaxin 
Solis  (  §.  898  ).  Ecce  tibi  eas  : 


Diftant.  1 
a  Terra 

Maxima 

Media  j 

Minima 

Sarurni 

244000 

210000 

1 76000 

Jovis 

145000 

1 1 5000 

87000 

Martis 

59000 

O 

O 

i/> 

8000 

Solis 

22574 

22000 

2 1626 

Veneris 

58000 

1  22000 

6000 

Mercurii 

5  5000 

1  22000 

11000. 

Luna; 

6i  ;  57 

55 

S 

C  H  0  L 

I  O  N 

II. 

906.  Jjhoniam  rarijfime  contingit ,  ut  Pia*- 
net  a  primarii  maximam  &  minimam  ccnfe - 
quantur  a  Terra  distantiam  ,  quemadmodum 
ex  anterioribus  facile  colligitur  (  jL  905  )  * 
ideo  proflat  ad  magnitudinem  fj/flematis  So¬ 
laris  ex  difiantiia  Planetarum  primariorum 

a 


t a'  Vid.  Oz-anam ,  Ccurs  de  Matfiematiqut  Totii.  5c 
Tralt»  de  Gto^r.  Part.  1»  C.  2.  p.  6 4. 
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a  Sole  &  Orbitarum  magnitudinibus  cognof- 
cere ,  prafertim  cum  inie  nullo  negotio  elon¬ 
gationes  maxima  &  minima  a  Terra  cognof- 
cantur.  Lubet  igitur  dijiantias  Planetarum 
primariorum  a  Sole  &  Luna  a  Terra  bic  ex¬ 
hibere  ,  prout  i  extant  in  Calendario  Afiro- 
nomico  Academia;  Regia;  Scientiarum  Pa¬ 
ri  fi  na  (4). 


Difiant. 
a  Sole 

Maxima 

Media 

Minima 

Saturni. 

221870 

2098*6 

197802 

Jovis. 

1 1 9900 

1 14400 

208900 

Martis. 

36630 

U 

CO 

30426 

Terra1. 

22374 

22000 

21626 

Veneris. 

160 16 

1 5906 

15796 

Mercurii. 

10274 

S5H 

6754 

Luna;  a  Terra. 

62 

58 

54 : 

JZupdji  quis  dimenfiones  Orbitarum  defide- 
ret  in  particulis ,  qualium  Radius  Eccentrici 
Telluris  efl  iooooo,  ut  pateat  differentia  a 
Keplerianis  fupra  (  jf.  798  )  exhibitis  ;  ope 
Regula  trium  numeri  Tabula  in  qu,tfitos  faci¬ 
le  tranfrnutantur ;  funt  enim  dati  ad  qua  fit  os 
ut  100  ad  22. 

Corollarium  II. 

Tab.  907.  Si  difiantia  a  Sole  maxima  AS  mi- 
I X.  nima;  PS  addatur  :  fumma  efl:  Semidiamecer 
jFVg.81.  major  Eliipfis  PA.  Minima  vero  diftantia 
a  Sole  efi  difiantia  Foci  a  vertice  (J5.63  3), 
differentia  inter  difiantiam  mediam  PC  & 
minimam  PS  Eccentricitas,  feu  Foci  S  a 
centro  C  difiantia.  Quia  difiantia  media 
efi  Radius  Eccentrici  (  §.cit, )>■  cognita  Ec- 
centricitate  porro  invenitur  ELamecer  mi¬ 
nor  (  §.  696 ).  Patet  adeo,  quomodo  di¬ 
menfiones  Orbitarum  in  Semidiamecris 
Terrefiribus  inveniantur. 

SCHOLION  III. 

908.  Ecce  tibi  Diametros  Orbitarum  cum 
Eccentricitatibus  ,  qua  funt  difiantia  Focorum 
a  Centro  (§-<535),  in  Semidiametris  Terrejiri- 
hns  (  §.  90 6  ). 

(«)  Connoljfivice  des  Temps  poter  1'Anntc  1 71  S-  P»  * 

138» 


Diametr,  Or¬ 
bitarum 

Eccentri¬ 

citas 

Saturni 

4 1 967  2 

12034 

Jovis 

228800 

5500 

Martis 

670  5  6 

3102 

Terrae 

44000 

374 

Veneris- 

3  1  8  1  2 

1  1  0 

Mercurii 

17028 

1760 

Luna; 

1  1  6 

4 

Problema  L  X 1 1 1. 

909.  Invenire  rationes ,  quas  habent 
Diametri  vera  Planctarum  ad  Diame¬ 
trum  Solis . 

Resolutio. 

Cum  ratio  diftantiae  Planetarum  a 
Sole  ad  diftantiam  mediam  a  Terra  de¬ 
tur  (  §.  75?6;5>o4)3  una  cum  Semidiame¬ 
tris  apparentibus  eorum  ex  Terra  vifo- 
rum  (§.  5  57  )i  inveniantur  Semidiametri 
apparentes  ex  ea  difiantia  viforum ,  qua 
Sol  a  Terra  abeft  (§.212  Optic. ) :  erunt 
enim  Semidiametri  vera?  ut  apparentes 
modo  reperta?  (  §.  245  Optic .  &  §.  23 
Trigon.  ) 

E.  gr.  Diameter  apparens  Annuli  Satur¬ 
ni  in  minima  a  Terra  difiantia  efi  08"  ex 
d&fervatione  Hu genii  (£):  quare  cum  harc 
fit  ad  diftantiam  mediocrem  Solis  quam 
proxime  ut  8  ad  1 ,  diameter  Annuli  Satur¬ 
ni  ex  ea  difiantia  vifi,  qua  Sol  a  Terra  abeft* 
foret  544"  feu  9'  4' •  confequencer  quia  Sc¬ 
iis  diameter  apparens  juxta  Keplerum  30' 
30"  feu  1830"  (  §.  55  3  )5  Diameter  Annuit 
Saturni  vera  eft  ad  Diametrum  Solis  veram  > 
ut  544 ad  1830,  hoc  efi,  (  fi  utrinque  per 
49  dividas )  fere  ut  1 1  ad  37. 

Corollarium  I. 

910.  Quoniam  corpora  Planetarum  funt 
ut  Cubi  Diametrorum  (§.  579  Geometr.  ), 
Superficies  eorundem  ut  Diametrorum 

V  u  u  3  Qua* 


(*)  In  Syflemate  Saturnino  p.  77* 
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Quadrata  ( jF.  5 54,  408  Geom .);  data  ratione 
Diametrorum  datur  quoque  ratio  Superfi- 
cierum  ac  Soliditatum. 

Corollarium  II. 

9 11.  Quodfi  ergo  Semidiametri  appa¬ 
rentes  ex  Obfervatione  Hugenii  afluman- 
tur  (  jT.  557  ),  reperietur 


Ratio  Diametr. 
ad  Diametrum 
Solis 

Ratio  Su- 
perficie- 
rum  ad 
Superfi¬ 
ciem  Solis 

Ratio  Soli¬ 
ditatum  ad 
Soliditatem 
Solis 

Annui. 

1 1 

37 

% 

5 

37 

1:  55 

1  ;  405 

¥ 

2 

1 1 

1:  30) 

1  :  166 

<? 

1 

166 

1  :  27556 

1:  4574296 

$ 

1 

84 

I  :  7056 

I ;  592704 

? 

1 

290 

I  ;  84100 

1  : 24389000 

Problema  LXIV. 

Tab.  912.  Data  Semidiametro  apparente 
VJII.  AOCj  &  dijlantia  Sideris  a  Terra  OG  ,■ 
Fig.%2,  veram  AC. 

Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  AOC  ad  A  re- 
ftangulo  detur  angulus  O  &  Hypothe- 
nufa  OCj  reperietur  AC  (§.36  Trigon.). 

E.  gr.  Diftantia  Luna:  Perigaea:  eft  5  5/53 
Sem.  Terreftrium  (§. 8p  3  )  &  Semidiameter 
ejus  apparens  in  Perig^o  juxta  Keplbb-um 
i 6'  22"  (  §.  155  ).  Unde 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

CO  1747955? 

Sin.  AOC  76776811 

_ 94256364 

-  0.5743636, 

cui  quam  proxime  refpondent 

Eft  ergo  Semidiameter  Lunse  ,  feu 
~  Semid.  Terreftr. 

Aliter. 

Cum  Semidiameter  Telluris  appa¬ 
rens  ex  Sole  vel  Luna  vifa  fit  aqua¬ 


lis  parallaxi  Solis  &  Lunr  ex  Terra  vi- 
forum  (  §.  371  );  erunt  Semidiametri 
verte  Solis,  Lun^e  &  Terra?  ut  Paralla- 
xcs  Solis  &  Luna?  atque  Semidiametri 
apparentes  Solis  &  Luna?. 

E.  gr.  Parallaxis  Luna:  in  diftantia  minima 
eft  1  0  T  25",  Semidiameter  ejus  apparens 
16'  21" .  Eft  ergo  Semidiameter  Luna:  ad 
Semidiametrum  Terrae  ut  981 ''ad  368 5", 
hoc  eft,  ut  266  ad  iooo,fcu  ut  133  ad  500, 
prorfus  ut  ante.  Similiter  Parallaxis  Solis 
in  media  diftantia  eft  6"(JL896),  Semi- 
diamecer  apparens  1 5'  1  5"  (§.553  ).  Eft  er¬ 
go  Semidiameter  Telluris  vera  ad  Semidia- 
metrum  Solis  veram ,  ut  6  ad  91 5  ,  hoc  eft, 
ut  2  ad  305, feu  ut  1  ad  152,  vel  fi  mavis, 
ut  1  ad  15  2~. 

Corollarium  I. 

913.  Superficies  Lunse  eft  ad  fuperficienr 
Terra:  ut  17689  ad  250000,  hoc  eft,  ut  1  ad 
14  ( JT.  554>  408  Geom.  ). 

Corollarium  II. 

914.  Lumen  adeo  a  Terra  in  Lunam  re¬ 
flexum  ,  eft  ad  Lumen  a  Luna  in  Terram  re¬ 
flexum  ut  14  ad  1.  Non  adeo  mirum  , 
quod  Lucula  illa  circa  Novilunia  in  parte 
Luna:  a  Sole  averfa  nobis  fit  confpicua. 

Corollarium  III. 

915.  Luna  eft  ad  Terram  quoad  folidita- 
tem  ut  2352637  ad  125000000  ( jF.  579 
Geom.  )y  hoc  eft,  fere  ut  1  ad  52. 

Corollarium  IV. 

916.  Sol  eft  ad  Terram  quoad  fuper- 
ficiem  ut  23104  ad  1,  quoad  folidicatem 
ut  3511808. 

Problema  LXV. 

917*  Data  Semidiametro  Luna  vera 
AC  &  dijlantia  Der  t  icis  alicujus  Adon-  Fig.%$9 
tis  B  a  Limite  illuminationis  A ;  inve¬ 
nire  altitudinem  Montis  BD. 

."•••  -  ’  Rfi*! 


c 


1.  Addantur  Quadrata  redarum  AC 
&  AB,  fumma  eft:  quadratum  BC 
(§.417  Geom.  ). 

2.  Ex  ea  extrahatur  Radix  quadrata 
f  §.  26 1  Arithm.) ,  qua?  erit  reda  BC. 

3.  Inde  auferatur  Semidiameter  Lunte 
CD,  relinquitur  altitudo  Montis  BD. 

E.  gr.  Hevelius  (a)  in  Montibus  altidi- 
mis  deprehendit  AB=tA-  AC.  Quare 
cum  AC  fit  2<5<5  partium,  qualium  Semi¬ 
diameter  Telluris  eft  1000  (jT.  912  ),  erit 


AB  zfs. 

Eft  adeo  AC  :  AB - 2 66: 

W  —  1 3  3 

:  1729  :  133.  Ef§° 

AC2 

=  2989441 

AB2 

■  17689 

BC2 

3007130 

BC 

1734 

DC 

-  1729 

BD: 

—  5 

Eft  ergo  BD: 

S  AC  £-  AC. 

1715  J4<j 

Quod fi  ' 

ex  Geographia  Semidiameter 

Telluris  2ffumatur  8<5o  milliarium  Germa- 

nicorum ;  reperietur  AC  228  TZ|  mill. 

feu  "‘■A7  mill. 

Ergo  BD  *4  AC,  paulo 

major  quam 

A  mill.  Germ. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


918.  Cum  Alentium  Lunarium  magnitu¬ 
dinem  dimetiri  liceat ;  non  mirum ,  quod  ab 
AJlronornis  fmgulis  fua  impofita  fmt  nomina . 
Hevelius  (b)  eadem  a  Montibus  Telluris 
Tab  X  mutHatur  ’•  R  1  cc  1  o  l  u  s  (c)  eofdem  nomini - 
jrj„  ,  bus  celebrium  AJironomorum  infignivit ,  quem 
nunc  plerique  fequuntur.  Quoniam  nomina 
Montium  Lunarium  in  Observationibus  Eclip - 
fwm  Lunarium  ufurpantur  ;  ideo  Luna  fa¬ 
ciem  cum  nominibus  pracipuis  ex  Epheme¬ 
ridibus  Parifinis  hic  exhibere  libet .  EJl 

nempe 

(a)  Selenogr.  C.  VIII.  fi  zfof. 

(b)  Sclenogr.  C  VIII.  fi  2^. 

W)  In  Aftron.  Rcform.  JLib.  III.  C,  XI.  f.  16%* 


5*1 

28.  Dionyfius 

29.  Plinius 

30.  Catharina  ,  Cy- 
rillus  ,  Theophi- 
lus 

3 1.  Fracaftorius 

32.  Promontorium 
acutum. 

3  3.  Melfala 

34.  Promontorium 
Somnii 

35.  Proclus 
3 <5.  Cleomedes 
37.  Snellius  &  Fur- 

n  er  ius 
28.  Petavius 

39.  Langrenus 

40.  Taruntms 

A.  Mare  Humorum 

B.  Mare  Nubium 

C.  Mare  Imbrium 

D.  Mare  Ne&aris 

E.  Mare  Tranquil¬ 
litatis 

F.  Mare  ferenitatis 

G.  Mare  foecundi- 
tacis 

H.  Mare  Crifium. 
Problema  LXVI. 

919*  Invenire  Semidtamciros  Via- 
netarum  primariorum  in  Semidiametris 
Terra. 

R  E  S  O  L  U  T  I  O. 

Cum  Semidiameter  Solis  vera  /Tt 
152  Semidiametrorum  Terreftrium  ( §. 
91 2  )&  ratio  Diametrorum  Planetarum 
primariorum  ad  Diametrum  Solis  detur 
(§.91 1  )i  reperientur  Sernidiametri  Pla¬ 
netarum  primariorum  in  Semidiametris 
Terreftribus  per  Regulam  trium. 
Corollarium  I. 

920.  Eft  ergo  Semidiameter 
Satum.  Annuli.  Jovis.  Manis.  Vener.  Mere . 

_  ^20  Aer  ~  Zs  t  A 2  „Z<> 

20373  *TJ  17  )  *  /  ll  )  Si  3  *  Zl  3  14? 

Co- 


Cap.  VI  DE  SOLIS  ET  PLANETARUM  PARALLAXIBUS ,  &c. 


Resolutio. 


1.  Grimaldus 

2.  Galilaeus 

3.  Ariftarchus 

4.  Keplerus 

5.  Gafiendus 

6.  Schickardus 

7.  Harpalus 

8.  Heraclides 

9.  Lansbergius 

10.  Reinholdus 

1 1.  Copernicus 

12.  Helicon 

1 3.  Capuanus 

14.  Builialdus 

1 5.  Eratofthenes 

1 6.  Timocharis 

17.  Plato 

18.  Archimedes 

19.  Infula  finus 
medii 

20.  Pitatus 

21.  Tycho 

22.  Eudoxus 

23.  Ariftoteles 

24.  Manilius 

25.  Menelaus 

2 6.  Hermes 

27.  Pofidonius 


$28  ELEMENTA  AS 

Corollarium  II. 

921.  Hinc  patet  efTe  rationem  quam  pro¬ 
ximam 


Diamet.  Terrae 

Superfic. 

.  Solid.  Terra: 
ad  Solid. 

ad  diam.  Plane- 

Terne  ad 

tarum. 

1 

Superfic. 

!  Planet. 

Planetar. 

Annuli 

b 

i  45 

1  :  20 

1  :  400 

1  :  8000 

¥ 

1  :  28 

1  :  784 

1  :  21952 

O 

1  :  152 

I  ;  23104 

1  :  3511808 

s 

12:  11 

jCliy 

13:  10  f.  1:  || 

4  :  7 

I  5  3 

3  :  \6[.  1  :  5} 

¥ 

19:  4 

5  :  if.i  .*■} 

9  :  7  f.  1 :  J 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

922.  In  Calendario  Aftronomico  Acade¬ 
miae  Regia:  Scientiarum  ( a )  magnitudines 
Planetarum  in  Semidiamctris  Ter  refir  ibus  ita 
determinantur  : 


Diam.  Pla¬ 
netarum. 

Super¬ 

ficies. 

Solidita¬ 

tes. 

t 1 

IO - 

99 

980 

r 

1 0  -}- 

106 

1 170 

c? 

3 

j 

2 

T 

1 

? 

© 

1 00 

IOOOO 

IOOOOOO 

t 

1 

I 

1 

£ 

1 

I 

I 

? 

1 

T 

1 

9 

1 

27 

c 

T 

1? 

1 

7o 

Notandum  ,  quod  fignum  -f-  denotet  ,  nume¬ 
rum  ,  cui  adjicitur  ,  ejjeju/lo  paulo  minorem  ; 
fignum  vero  ~  indicet ,  eum  ejje  jujlo  paulo 

i  (a)  Loc.  cic. 


TRONOMII.  Pars  II. 

majorem.  Plurimum  autem  differunt  numeri 
hi  ab  anterioribus  ,  propterea  quod  ibidem 
Diametrum  Solis  ob  ParaUaxin  ejus  admo¬ 
dum  exiguam  multo  majorem  affumferimus . 
Difcrepant  nimirum  adhuc  Afironomi  in  mag¬ 
nitudine  Solis  definienda. 

Problema  LXVII. 

92  3*  Invenire  dijl  antias  Satellitum 
Jovis  &  Saturni  a  fi  is  primanis . 

* 

Resolutio, 

1.  Ope  Tubi  Micromctro  inftru&i  ob- 
fervemr  ratio  diftantia?  Satellitum 
ad  futim  primarium. 

2.  Cum  diameter  Saturni  atque  Jovis 
in  SemidiametrisTelluris  detur  (  §. 
920  );  reperietur  quoque  in  eadem 
menfura  diftantia  Satellitum  a  fuis 
primariis. 

Corollarium  I. 

924.  Cum  Satelles  ffovis  primus  abeo 
diftet  fecundus  9,  tertius  14J,  quar¬ 
tus  25  I  Semidiametris  fifovis  (  fi.  8  8 <5  )  ; 
Semidiameter  vero  Jovis  fit  27  Semidia- 
metrorum  Terreftrium  (§.92o);erit  difian- 
tia  primi  a  centro  Jovis  157,  fecundi  249, 
tertii  598,  quarti  700  Semidiametrorum 
Terrefirium. 

Corollarium  II. 

925.  Similiter  quoniam  diftantia  Satel¬ 
litis  primi  a  centro  Saturni  eft  i|2>  fe¬ 
cundi  21,  tertii  31,  quarti  8  i  quinti  24 
Semidiametrorum  Saturni  i  Semidiameter 
vero  Saturni  20*  Semidiametrorum  Ter- 
reftrium  (  fi.  920  )  erit  diftantia  primi 
40,  fecundi  48*  tertii  72,  quarti  1 , 
quinti  488. 


CAPUT 


CapTVIl  DE  ADSPECTIBUSJ  PLANETARUM  ,  Scc.  ^19 


CAPUT  VII. 

De  Jtdfpeffibus  Planetarum  Eclipjibus  Luna  ac  Solis . 


D  E  F  I  NITIO  LXVI.  % 

91 6 -  /jDjfiefius  eft  concurfus  Radio- 
^  rum  Luminoforum  a  duobus 
Planetis  in  Terram  demiftbiTim  ,  vel  in 
linam  redam  incidentium  ,  vel  angulum 
formantium,  qui  eft  vel  pars,  vel  partes 
aliquota?  quatuor  redorum. 

Corollarium. 

927.  Eft  adeo  Conjundio  Adfpeduum 
principium  (  §.  555  )  ,  Oppofitio  terminus 
maximus  ( jT.  536). 

Definitio  LXVII. 

Tab.X.  928.  Pr^ter  hos  Adfpeduum  veluti 
Tig.8^  terminos,  Conjuntlionem  &  Oppofutonem , 
veteres  numerant  Trigonum ,  Tetrago¬ 
num  &  Sextilem.  Trigonus  feu  Irinus 
eft  angulus,  quem  metitur  triens  AB. 
Tetragonus  feu  Quadratus  eft  angulus 
quem  metitur  quadrans  AD.  Sextilis 
eft  ang  ulus ,  quem  metitur  fextans  AG. 

Definitio  LXVIII. 

919.  Signa  funt  Conjundionis  d  > 
Oppofttionis  $■,  Trigoni  A,Quadrati  □, 
Sextilis 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

930.  Adfpettuum  dottrina  ab  Afirologis 
excogitata  in  ujum  Praditlionum  omni  Ratione 
&  Experientia  certa  dejiitutarum  atque  hinc 
a  Recentioribus  ex  Mathefi  profligatarum. 
XJnde  Keplerus  (a)  Adfp ellum  definit  per 
angulum  a  Radiis  Planetarum  apud  Terram 
formatum  ,  efficacem  ad  Jlimulandum  naturam 
fublunarem. 

(s)  Epie.  Aftron.  Lib.  VI.  p.  840. 

•  W°l$i  Oper.  Math,  Tom.  III, 


Definitio  LXIX. 

P31.  Recentiores  addiderunt  Deci - 
lem ,  qui  decimam  Circuli  partem  com¬ 
prehendit  ,  Tridecilem  ,  qui  tres  deci¬ 
mas,  &  Biquintilem ,  qui  4  decimas  feu 
duas  quintas  intercipit.  Keplerus  fu- 
peraddit  ex  Obfervationibus  ,  ut  ait, 
Meteorologicis  Semifextum ,  quem  duo¬ 
decima  pars  Circuli  ,*  &  Quincuncem , 
quem  quinque  duodecima?  metiuntur. 
Denique  Medicis  Aftrologis  debetur 
O  chiis ,  qui  unam  i  &  Trioflilis  feu  Sef- 
quadrus ,  qui  tres  odavas  comprehendit. 

Corollarium. 

932.  Cedunt  adeo  Conjundioni  gra¬ 
dus  o ,  Semifexto  30  ,  Decili  3 6,  Odili  4  3, 
Sextili  60 i  Quintili  72,  Quadrato  90,  Tri- 
decili  108»  Trino  120,  Sefquadro  133,  Bi- 
quintili  144  ,  Quincunci  130,  Oppofirioni 
180;  figna  vero  Conjundioni  o,  Semifex¬ 
to  1 ,  Sextili  2 y  Qgadrato  3,  Trino  4,  Quin¬ 
cunci  5 ,  Oppofitioni  6. 

Definitio  LXX. 

933.  ConjunTio  magna  eft  Conjun- 
dio  Saturni  &  Jovis  >  Conjunflio  vero 
maxima  eft  Conjundio  eorundem  Pla¬ 
netarum  fupremorum  in  Principio  Arie-. 
tis. 

S  C  H  O  L  1  O  N. 

934.  Divi  fio  hac  in  Afironomia  parum 
habet  utilitatis  ,  fed  Aflrologorim  commentis 
debetur  ,  qui  Gonj unitionibus  raro  redeunti¬ 
bus  ( magna  enim  intervallo  2  o ,  maxima  in¬ 
tervallo  800  circiter  Annorum  redeunt)  mag~ 
nam  efficaciam  tribuunt . 

Xxx 


De  fi-1 


53° 
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Definitio  LXXI. 

P35.  Conjmfiio  corporalis  eft ,  qua 
Srclla  inferior  fuperiorem  tegit ,  eaque 
centralis ,  fi  centra  Siderum  cum  cen¬ 
tro  Terra?  fuerint  in  eadem  reda;  Pla- 
tica  vero  dicitur ,  qua?  cum  aliqua  lati¬ 
tudine  conjunda. 

Problema  LXVIII. 

936.  Datis  Planetarum  duorum  Lon¬ 
gitudine  ad  meridiem  ,  qui  Adfieffum 
procedit ,  cfi  motu  utriufque  diurno  ,  in¬ 
venire  momentum  ,  quo  is  celebratur . 

Resolutio. 

1.  E  Longitudine  remotioris  fubtraham 
tur  tot  Signa  vel  gradus  ,  quot  cui¬ 
libet  adfpectui  cedunt  (  §.  93  2  )  : 
nempe  in  <?  6,  in  A  4  vel  8  5  in  □ 
3  &  9 ,  in  *  2  aut  10  figna  &  ita 
porro  :  ut  ad  eundem  fere  locum  re¬ 
ducatur,- in  quo  vicinior  haeret. 

2.  Locus  danis  vicinioris  &  reducius 
remotioris  a  fe  invicem  fubcrahatur 
quo  facio, 

3  ..Fiat:  lit  differentia  motuum  diurno¬ 
rum  ,  ( ii  Planera  uterque  vel  dire¬ 
ctus  ,  vel  retrogradus  )  feu  ut  furnma 
eorundem  motuum ,  (  fi  alter  dire¬ 
ctus  ,  ai  ter  retrogradus )  ad  differen¬ 
tiam  modo  inventam  ;  ita  24  hora? 
ad  intervallum  temporis  a  meridie 
dato  ufque  ad  momentum  Adipc- 
dus  prcTterlapfum.  Supponiturenim, 
motum  diurnum  in  paucarum  hora¬ 
rum  intervallo  effe  tempori  ad  fen- 
fum  proportionalem. 

E.  gr.  Ex  Ephemeridibus  apparet  A.  1711-. 
d.  10.  Nnv.  in  ipfo  meridie  juxta  Meridia¬ 
num  Parifmum  fuiffe  locum  Saturni  £1  140 
2p,  motum  ejus  diurnum  2 locum  Manis 
44  14°  18'  36  ’ i  motum  diurnum  44'  24"* 


Cum  adeo  diftantia  fit  4  fere  fignorum,  pa¬ 
tet  eo  die  fuiffe  :  quaeritur  momen¬ 

tum  hujus  adfpedus. 

Loc.  L  8S.i4p  i8r  36"  Mot.  <^44'  24" 
Suber.  4  Mor.  %  2 

Loc.  cf  red.  4S.  14.  18.  3d.Differ.42.  24 
Loc.  %  4$.  14*  25. 

Different.  Long.  6.  24 

Eft  adeo  differentia  motuum  diurnorum 
ad  differentiam  longitudinis  ut  42'  24"  ad 
6'  24",  hoc  eft,  fere  ut  53  ad  8.  Fiat  ergo 
53  ad  8  ita  24  h.  ad  momentum  trini  3  h* 

37'  21"' 

Definitio  LXXII. 

937.  Eclipjis  Luna  eft  privatio  Lu¬ 
minis  in  Luna  ob  interpofttionem  dia- 
metralem  Terra?  inter  Lunam  &  Solem* 
Totalis  eft,  fi  Luna  tota  deficit;  partia¬ 
lis  vero,  fi  tantum  aliqua  ejus  pars  de¬ 
ficit.  Eftque  totalis  vel  cum  mora ,  fi  de- 
fe&us  toralis  aliquandiu  durat vel  fim 
mora  ,  fi  inftantanea. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

938.  Veritas  hujus  Definitionis  patet  e  te 
fuperioribus  (  §.  459)1  &  mox  evidentius  ad¬ 
huc  patebit. 

Problema  LXIX. 

939.  Ad  datum  quodcunque  tempus 
invenire  Longitudinem  Coni  umbro  fi 
terra. 

Resoluti  o. 

1.  Ad  datum  tempus  inveniatur  diftan- 
tia  Solis  a  Terra  (§.685). 

2.  Cum  Diameter  Solis  in  Scmidiame- 
tris  Terra?  detur  (§.921, 92 2 fi  inve¬ 
nietur  Axis  Coni  umbrofi  (§.  143 
Optic.  ). 

E.  gr., Diftantia  Solis  maxima  a  Terra  eft 
34996'  Semidiametrorum  Terreftrium  (§. 
904)  ,  Semidiameter  Telluris  1 ,  Solis  152 
[3.921)  :  reperietur  Longitudo  Coni  um- 

btpfi 


Cdf.  Vll  DE  E  C  C  L  I 

brofi  231  fere.  Similiter  quia  diftantia  So¬ 
lis  minima  a  Terra  33759;  indsftantia  Pe- 
riga?a  Longitudo  Coni  umbrofi  223  Semi- 
diametrorum  Terreftrium. 

Corollarium. 

940.  Cum  diftanria  Luna?  maxima  a  Ter¬ 
ra  fic  nondum  <54  Semidiametrorutn  Ter¬ 
reftrium  (JT.  893);  Luna  in  Gppofitione 
cum  Sole  prope  Nodos  vel  in  iifdera  con- 
fticuta  in  Umbram  Terra?  incidit,  etiamfi 
Sol  in  Periga?o  &  Luna  in  Apoga?o  fuerit. 
Multo  magis  itaque  in  eandem  immergi¬ 
tur,  fi  Sol  fuerit  Apoga?o  &  Luna  Perig^o 
vicinior,  quia  tum  Umbra  longior  ( jT.  1 44 
Optic.)  &  Luna  bifiConi  umbrofi  propior. 

Problema  LXX. 

941.  Invenire  Semidiametrum  appa¬ 
rentem  Umbra  Tt erreftris  in  loco  tranfi - 
tus  Luna  ad  datum  tempus . 

Resolutio. 

1. Addatumtcmpusinvenianturdiflan- 
tiae  Luna:  ac  Solis  a  Terra  (§.  S8p) 
&  inde  porro  Paraiiaxcs  horizonta¬ 
les  (§.  387). 

2.  Paraiiaxcs  hor*zonta!cs  conjician¬ 
tur  in  unam  fummam. 

3.  Inde  auferatur  Semidiameter  Solis 
apparens,  quod  relinquitur  eft:  Se- 
inidiaincter  apparens  Umbrae. 


E,  gr.  Sic  Parali.  'f)  horizont.  56'  18^ 

Parali.  0  horizont.  6 

Aggregat.  56  24 

Semid.  Qappar.  16  5 

erit  Semid.  Umbra:  40'  19^ 


Demonstratio. 

Tab.X.  Sit  AB  Semidiameter  Solis,  CF  Tel- 
^.8d,  Juris ,  tD  Umbrae  in  tranfitu  Luna? :  erit 
ACB  Semidiameter  apparens  Solis  , 
DCE  umbne ;  &  CBF  Parallaxis  hori¬ 
zontalis  Solis,  CDF  Lunae  (§.371,).  Eft 
vero  GCE  =  ACB  (§.  i$6Gccm.)  & 


P  [S  IBUS  LUNI,  531 

GCD  =3  CDF  -r  CBF  (§.  239  Geom.\  Tab.X. 
Ergo  GCD  — GCE  (=ECD)  =  CDF  f«-85* 
+  CBF  — ACB  (§.91  Arithmf)  Q^e.d, 

S  c  H  O  L  1  O  N. 

942.  Cum  Parallaxis  Luna  fit  juxta  Phil. 
de  la  Hire  ,  non  major  6" ,  adeoque  fere  in- 
fcnfibiiis ,  ejus  additionem  omittit .  Sed  prop¬ 
ter  JJmbram  Atmofphara  Semidiametrum  Um¬ 
bra  apparentem  integro  fcrupulo  primo  augeri 
jubet:  unde  juxta  ipfum  Semidiameter  Umbra 
in  nojlro  exemplo ,  41'  13". 

Definitio  LXXIII. 

943.  Termini  Eclipfium  pojfibiles 
dicuntur,  intra  quos  heri  poteft,  ut 
aliquando  Eclipfis  contingat:  neceffarii 
appellantur  ,  intra  quos  neceflario 
Ecliplis  contingit. 

Problema  LXXI. 

044.  Terminos  Eclipfis  Lunaris  cum 
pojfdales ,  tum  necefiarios  determinare . 

Resolutio. 

1.  Cum  nulla  poffibilis  (it  Eclipfis,  nifi  T-b.' 
aggregatum  ex  Scmidlametris  Urn-  VIII. 
brx  ac  Lunae  fit  major  Latitudine  Fl&  87« 
Lunae  (alias  enim  Luna  non  incur¬ 
rit  Umbram);  addantur  Semidia- 
metri  apparentes  Lunae  Pcrigaea’  & 
Umbrae,  Sole  Apogao,  ut  habeatur 
latus  MO. 

2.  Datis  in  A  Sphaerico  MNO  angulo 
ad  Nodum,  cujus  menfura  eft  La» 
titudo  Lunae  maxima  in  Copulis , 
redo  M  &  erute  MO ,  inveniatur 
diftantia  Luna’  a  Nodo  NO  ($.  118 
Spharic.) :  qui  eft  terminus  ,  ultra 
quem  Eclipfis  contingere  nequit. 

3.  Eodem  modo  fi  Semidiametri  appa- 
rentesLunaeApogaa&Un  brae,SoIe 
Perigseo ,  addantur  ut  habeatur  LH , 

Xxx  2  in 
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T  b.  in  A  NLH  invenietur  diftantia  Luna: 
VIiI*  a  Nodo  HN  (  §.  1 1 8  Spharic.  ) : 
^£■87«  qui  eft  terminus  ,  intra  quem  Luna 
neceffa;  io  Ecliplin  patitur. 

E.  gr.  Juxta  Keplerum  (a)  Semidiameter 
U/nbra?  in  Sole  Apoga?o  &  Luna  Periga?a 
49'  40'',  Semidiameter  Luna?  apparens  in 
Pvrigeeo  16'  22".  Ergo  MO  66'  feu  i° 
6'  arque  hinc  nulla  erit  Eclipfis  Luna?  fi 
Latitudo  ejus  vera  major  fuerit  i°  6'.  Jam 
cum  angulus  N  ab  eodem  Keplero  ( b ) 
fupponarur  50  18' i  erit 

Log.  Sin.  N.  8965S337 

Sin.  MO  8283243$ 

Sin.  tot.  300000000 

Log.  Sm.  NO  93i7709<5> 

cui  in  Tabulis  respondent  n°  59'  30", 
*  hoc  eft,  fere  1  20.  Si  adeo  diftantia  Lun$ 
a  Nodo  fuerit  major  quam  120,  nulla  con¬ 
tingere- poteft  Eclipfis. 

Sirmliter  juxta  Ke plerum  Semidia- 
meter  umbra?  in  Sole  Periga?o  &  Luna 
Apogcea  eft  43'  50",  Semidiameter  Luna? 
Apoga?a?  1 5' ,  adeoque  LH  5 8'  30'' ,  atque 
h  nc  necefiario  erit  Eclipfis,  fi  Latitudo 
Luns  vera  non  excedat  58'  50".  In  hoc 
tero  cafu  repentur  ut  ante  Argumentum 
"Latitudinis  io°  40'. 

Definitio  L  X  X I V. 

Tib.,  945«.  Arcus  inter  centra  eft  arcus 
IX  Af  ex  centro  Umbra:  A  in  Orbitam 
/>]g.88.  j_Uncr  OB  perpendicularis. 

Pkob.lema  LXXII. 

946.  Data  Lsuna  Latitudine  vera 
AL  ad  tempus  Oppofitionis  vera ,  una 
eum  angulo  ad  'Modum  B ;  invenire 
arcum  inter  centra  AI  dr  arcum  IL* 
Resoluti  o. 

Cum  in  Triangulo  Spharrico  AlLad 
Ircdangulo  detur  latus  AL,  &  angulus 
ALI j  nempe  ipftus  LAI  feu  B  com- 

I  (yOEpir.  Life.  VI.  p. 

L  {i)  In  Rudolph,  C.  XXXI,.  f.  2?v 


plementum  ad  redum ;  reperietur  arcus  Tab; 
inter  centra  AI  (§.  1 18  Spharic.).  IX* 

E.  gr.  Sit  AL  43'  25"  ALI  84°  37' ;  erit 

Log.  Sin.  tot.  1 00000000 

Sin.  LA  81013702 

Sin.  ALI  99980802 

Sin.  AI  -1-80994504, 

cui  in  Tabulis  refpondenc  43'  14"  feu 

2  5 94"-  ,  AT  .  r 

Quoniam  angulus  LAI  lpli  B  aqua¬ 
lis  ,  cum  uterque  cum  IAB  faciat  re¬ 
dii  m  ,  &  pra:terea  detur  Latitudo  Lunae 
ALrreperietur  arcus  Li  (§.1 18 Sphar.). 

E.  gr.  Sit  AL  43'  25"  7  angulus  B  feU 
LAI  50  23T  erit 

Log.  Sin.  tot.  10000000® 

Sin.  AL  81013702 

Sin.  LAI  89722894 

Sin.  LI  ^70735595 , 

cui  in  TAulis  refpondent  4'  5"  feu  245". 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

947.  gumiam  latera  LA  ,  AI  &  Lr  exi¬ 
gua  funt ,  erunt  eadem  ut  eorum  Sinus ,  adeo - 
que  inveniri  quoque  potefi  AI  inferendo:  Ut 
Smus  totus  ad  Sinum  anguli  LAI,  ita  AL 
ad  LI  ;  &  ut  Sinus  totus  ad  Sinum  an-* 
gjuli  ALI ,  ita  AL  ad  AL 

Cor  OLLARI  UM. 

948.  Si  fumma  ex  arcu  inter  centra  AL 
&  Semidrimetro  Luna?  apparente  fit  a?qua- 
lis  Semidiamerro  Umbia?;  Eclipfis  eft  to¬ 
talis  fine  mora;  fi  minor ,  totalis  cum  mo¬ 
ra  :  fi  denique  major  ,  attamen  minor 
fumma  ex  Semidiametris  Luna;  &  Umbrse* 
partialis  (jp.  937 ). 

D  E  F  I  N  ITIO  LXXV. 

949»  Scrupula  de  fetius  funt  pars  $e- 
midiametri  Lunaris  MK,  qua:  Umbram 
ingreditur,  in  iftiufmodiScrupulis,qui~ 
bus  exprimitur  Diameter  Luna:  appa* 
tens  HK. 

Defi- 
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Definitio  LXXVI. 

Tab.  9  5  °*  Digiti  Ecliptici  funt  partes  duo- 
JX.  decima?  Diametri  Lunaris  ,  qua?  obfcu- 
ivg.88.  rantur.Dividuntur  fingula?  in  minuta  60. 
Problema  LXXIII. 

951*  Datis  Diametro  Eu  na  appa¬ 
rente  KH ,  Semidiametro  Umbra  AM  (E 
arcu  inter  centra  AI ;  invenire  fcrupula 
defettus  KM  &  quantitatem  E clip fis  de¬ 
terminare. 

Resolutio, 

1.  Semidiameter  Luna?  1K  addatur  femi- 
. diametro  Umbra?  AM,  erit  AM-pIK 

■- — 1  AI  +  IM  +  1K=  Ai  -E  MK. 

2.  Ex  hac  igitur  fumma  fubtrahatur 
arcus  inter  centra  AI,  relinquentur 
fcrupula  dcfe&us  MK. 

3.  Hinc  fiat :  Ut  diameter  Luna?  KH 
ad  fcrupula  defc&us  MK,  ita  12  ad 
digitos  Eclipticos, 

E.gr.  Sit  KH  30'  ^"jadeoqiie  IK  15'  22", 
AM  41'  1  Al  43'  14”  :  erit 
Semidiamerer  Lunae  15'  22 

Umbrae  41  13 

r  ..  ,  —  •  I.  •  ■  n' 

Summa  56  35 

Arcus  inter  centra  43  14 

Scrupula  defedus  13  21  f.801" 

Eiat  ergo:  1844:  S0l=12r 
'  k.  e.  461  3  3 

_ _  ■  .  •  ,  uJ 

I  -  4*0  H °3  (  <%• 

2305  fiv.  5.  dig.  1  f 

98 

Calculus  fecilior,  fi  Logarithmis  utaris. 
Definitio  LXX  VII. 

952.  Scrupula  d  arationis  dimidia  funt 
arcus  Orbita?  Lunaris,  quem  Centrdm 
Luna?  ckfcribifc  ab  initio  Eclipfis  ufqucr 
ad  medium ,  vel  a  medio  ufque  ad’ 
finem  NI  vel  IO, 


533 

Definitio  LXXVIII. 

953.  Scrupula  dimidia  mora  funt  ar-  Tab» 
ous  Orbita?  Lunaris  ,  SI  vel  IT :  quem  1 
Centrum  Luna?  deferibit  intra  dimidiam 
moram  obfcurationis  totalis. 

Definitio  LXX  IX. 

954.  Scrupula  incidentia  feu  cafis 
funt  arcus  Orbita?  Lunaris  SN,  quem 
Centrum  Luna?  deferibit  ab  initio  Eclip¬ 
fis  ufque  ad  momentum,  quo  tota  ii>  ‘ 
Umbram  incidit* 

Definitio  LXXX. 

955.  Scrupula  emer fortis  funt  arcus 
Orbita?  TR ,  quem  Centrum  Luna?  per¬ 
currit  ab'  eo  momento5,  quo  Luna  et' 
Umbra  Telluris  emergit  ufque  ad  finem’ 
Eclipfis. 

Problema  LXX  IV. 

956.  Datis  arcu  inter  centra  M&  Tabi 
Semidiametris  Umbra  AP  'atque  Euna  fX. 
PN  ;  invenire  fcrupula  dimidia  dura-  <r>' 
tionis  IN*. 

R  E  s  O'  l  uti  0; 
i5.  Semidiamctri  Umbra?  AP  &  Lunas 
PN  conjiciantur  in  unam  fummam, 
ut  prodeat  AN. 

2.  A  quadrato  AN  fubtrahatur  qua¬ 
dratum  Af,  refiduum  efl:  quadratum 
IN  417  C/eom1.). 

3.  Ex  hoc  adeo  refiduo  extrahatur  Ra¬ 
dix,  qua?  erit  arcus  IN  qua?fitusr 

Aliter. 

Qu.odfi  Logarithmis  uti  volueris^ 

1.  Addantur  AN  &  IA,  ut  habeatur* 
fumma  AN-pIA,  iiderdque  arcus  a 
fe  invicem  fubtrahantur',  iit  habea¬ 
tur  refiduum  AN  —  IA. 

X-xx  £ 


2?\  Lo* 
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Tab.  2 .  Logarithmi  AN+ IA  atque  AN— IA 
conjiciantur  in  unam  fummam. 

**&•%%•  Summa  hcec  dividatur  bifariam  :  ita 
prodibit  Logarithmus  fcrupulorum 
durationis  dimidia?  IN. 

E.  gr.  Sit  AP4i'  13"  feti  2473",  PN  15' 22" 
feu  922"  adeoque  AP-f  PN=AN=5395". 
Sic  porro  arcus  inter  centra  AI  2  5  94" ;  erit 


AN 

3395 

AN 

3395 

AI 

2594 

M 

2  594 

AN  — f-  AI 

5989 

AN -AI 

801 

Log.AN  +  AI  37775  545 


AN  —  AI  2903632? 

Summa  66809868 

Log.  IN  334°4934» 

cui  in  Tabulis  refpondent  2190". 

D  E  M  O  N  S  T  R  A.T  I  O. 

Re&angulum  ex  AN+AI  in  AN 
* - AI  eft  tr quale  differentia?  quadrato¬ 

rum  ex  AN  &  ex  AI  (§.  86  Anal. finit.) , 
hoc  eft,  quadrato  IN  (§.417  Geom .). 
Ergo  fumma  Logarithmorum  AN  4-  AI 
&  AN — AI  eft  Logarithmus  qua¬ 
drati  IN  (§.3  3  7  Arithm.)^c  onfequenter 
ejus  dimidium  eft  Logarithmus  ipfius 
IN  (§.341  Arithmi).  Q^e.  d. 

Problema*  LXX  V. 

Tab»  057.  lifidem  datis ,  invenire  in  Eclipfi 
I X.  totali  cum  mora  fcrupula  dimidia  mora  IS. 

/^.89. 

Resolutio. 

1.  Semidiamcter  Luna?  SV  fubducatur 
ex  Semidiametro  Umbra?  AV,  ut 
relinquatur  AS. 

2.  Datis  adeo  in  Triangulo,  AIS  ad  I 
retftangulo,  arcu  AS  modo  inven¬ 
to  &  arcu  inter  centra  AI,  inve¬ 
nitur  IS  ur  in  Problemate  praece- 
dente  (§.  pyc>).j 


Corolla  r  i  u  m. 

958.  Qnodfi  ex  fcrupulis  durationis  di-  Tab. 
midise  IN  fubtrahantur  fcrupula  mors  di-  IX. 
midiae  IS,  relinquuntur  fcrupula  inciden-  Fig-Sq, 
tix  SN,  quibus  fcrupula  emerfionis  TR 
aqualia. 

Problema  LXXVI. 

959*  Ad  datum  quodcunque  tempus 
invenire  at  at  em  Luna  mediam  &  Lio* 
vilunium  atque  Plenilunium  medium  pro 
dato  menfic. 

Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  fupputentur  lo¬ 
cus  Solis  &  locus  Luna?  medius 
(§.  672 ,  827). 

2.  Locus  Solis  a  loco  Luna?  auferatur 
(au&o,  (i  opus  fuerit,  integro  cir¬ 
culo);  refiduum  eft  elongatio  Lunae 
media  a  Sole. 

3.  Elongatio  Luna?  a  Sole  med*a  in- 
vcnra  dividatur  per  elongationem 
diurnam  mediam  a  Sole  (qua?  eft 
differentia  inter  motum  medium 
diurnum  Solis  &  motum  medium 
diurnum  Luna:);  quotus  eft  media 
Luna?  a?tas>  hoc  eft ,  tempus  a  No- 
vilunio  proximo  ptcCterlapfum. 

4.  Quodfi  hoc  tempus  ex  tempore 
dato  fubducas,  relinquitur  tempus 
No  vilunii  medii  proxime  pra?terlapft 
medium. 

5.  Et  fi  ulterius  addas  femiffem  menfis 
Synodici,  fumma  erit  tempus  Pleni¬ 
lunii  medii  medium;  integrum  fi 
addas ,  tempus  medium  Novilunii 
proxime  futuri. 

E.  gr.  Quaeritur  aetas  Lunae  media  d.  1  ?. 

Sepr.  An. 1708.  &  tempus  medium  cum 
Novilunii ,  tum  Plenilunii  medii  ejufdem 
menfis.  Erit  per  Tabulas  Cei.  db  ia  Hire 

Loc. 


Z/K.  ©  med. 

ALjuat.  tempor.  fubtr. 
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5  S.  24°  29'  7"  S  C  H  O  L  I  O  N. 


m 


9'  14" 


23 


Loc.  O  med.  temp.  med.  5  S.  24.  28.  44 
Loc.  ])  med.  £.S.  i.  4?. 


9^2.  Tjt  Novii  uni  a  &  Plenilunia  media 
facilius  inveniantur  ,  conditores  [ztrtritYrrTip 
conjlruerp  fzlZm  isoulas  Epa&arum  eo ,  qui 
[equitur ,  modo . 


Elong.  ])  a  O  oS.  7.  20.46 

feu  26446" 

Mot.  D  diurn.  13.  10.  35; 

Mot.  O  diurn.  59  8 

Mot.  D  a  ©  ,  12.  11.  27 

feu  43887". 

Inferatur:  Ut  43887"  ad  86400  fcrupula 
horaria  (  hoc  eil  ,  24  horas )  ita  26446  ad 
tetatem  Luna;  mediani  52064"  feu  14I1.  z[ 
44". 

Ergo  A.  1708.  d.  14.  Sept.  23.  h.  50'  46" 
Altas  Luna;  med.  14.  h.  27  44 

Novii,  med.  d.  14.  Sept.  9  h.  23  2 

Semiff  m.  Synod.  14.  d.  18  h.  22  2 

Pleniiun.  med.  d.  29  Sept.  3  h.  45  2 

pofi  meridiem  in  Meridiano  Parifmo ,  tem-- 
pore  medio. 

Corollarium  I. 

960.  Quodfi  eodem  modo  quxfiveris 
astarem  Luna:  mediam  tempore  medio  diei 
prima;  Januarii  A.  1700.  flyli  novi,  aut  al¬ 
terius  cujufcunque;  prodibit  Epocha  Novi- 
luniorum  mediorum,  quales  exhibent  Ta¬ 
bularum  conditores. 

Corollarium  IT. 

961.  Quod  fi  ab  Epocha  Novilunii  fub- 
trahas  femififem  menfis  Synodici,  relinqui¬ 
tur  Epocha  Plenilunii  ad  idem  tempus, 
feu  tempus  medium  a  Plenilunio  medio 
proxime  praecedente  elapfum. 

E.  gr.  A.  1700.  Pylo  novo  fuir 
Epoch.  Novilun.  21  d.  13  h.  5'  34" 

Semiff.  menf,-  14«!.  18  22  1 

Epoch.  Pleniiun.  6  d.  i8h,43  33 


D  E  F  I  N  I  T  I  Q  LXXXI. 

963.  Epatla  funt  exccffiis  menfis  So¬ 
laris  fupra  menfem  Synodicum  &  anni 
Solaris  fuper  1 2  menfes  Synodicos,  vel 
etiam  plurium  menlium  Solarium  fuper 
totidem  Synodicos  &  plurium  Anno-» 
rum  fuper  totidem  menfes  Synodicos* 
duodecies  fumtos. 

S  c  h  o  l  r  o  N. 

964.  In  prafenti  negotio  afjumimus  menfez 
Julianos,  qualibus  in  Calendariis  nofiris  uti¬ 
mur  y  &  annos  itidem  Julianos  365  dierum  t 
quia  ad  tales  annos  &  menfes  conftruUa  funS 
Tabula  Aftronomica. 

P  R  O  B  LEMA  LXX  VII. 

96  >.  Invenire  Ep  altam  cujuflibet 
menfis  per  annum  integrum  <y  unius  duo  - 
vum  ,  trium  &c.  pluriumve  annorum  y 
data  quantitate  menfis  Synodici. 

Resolutio. 

1.  Quantitas  menfis  Synodici  libi  ipfi 
addatur,  &  aggregato  eadem  denuo1 
adjiciatur,  atque  ita  porro,  ut  con¬ 
flet  quantitas  duorum  ,  trium ,  plu¬ 
riumve  menlium  Synodicorum. 

2.  A  quantitate  menfis  Januarii  feu  3  r 
diebus  fubtrahatur  menfis  Synodicus- 
unus  ,  relinquetur  Epada  Januarii 
(  §•  963  )•  Et  generaliter  a  diebus 
ab  initio  anni  elapfis  fubtrahantu?' 
integri  menfes  Synodici  interea  eia- 
pf  1  vi  num.  1.  quod  relinquitur  eft 
Epacta  ejus  menfis, 

.  3»  Cum1 
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3.  Cum  Epa&a  duodecim  menfium  fit 
Epa&a  unius  anni ,  fi  eidem  addas 
cumerum  dierum  unius  ,  duorum  , 
trium  &c.  Annorum  &  inde  au¬ 
feras  ,  ut  ante ,  integros  menfes  Sy- 
nodicos,  qui  in  aggregato  conti¬ 
nentur  i  refidua  fient  Epacbe  duo¬ 
rum.,  trium,  pluriumve  annorum. 


E.  gr.  Januarius 

d. 

30  h.  23.  59' 

60" 

Menf.  Synod, 

d. 

29  h.  12.  44 

3 

Epa&a  Januarii 

d. 

1  h.  11.  15 

57 

Annus  Julian. 

d. 

364  h.  23.  59 

60 

12. Menf.  Synod. 

d. 

354  h.  8-  48 

38 

Epa<fta  Anni  1.  | 

d. 

10  h.  15.  11 

22 

Corollarium  I. 

966.  Quodfi  Radici  Noviluniorum  ad¬ 
dantur  Epa<5he  annorum  &  mendum  dato¬ 
rum,  una  cum  diebus  ac  horis  atque  feru- 
pul is  horariis  datis  &  a  fumma  fubducan- 
tur  menfes  Synodici  integri  ,*  relinquitur 
atas  media  Luna:  ad  tempus  datum.  E.  gr. 
quaerarur  aetas  media  Lunae  A.  1708.  d. 

14.  Sept.  h.  23. 

50'  4 6'  tempore  medio: 

pne 

Radix  1700 

21  d.  13  h.  5' 

34' 

A  7. 

16  851 

3i 

Aug.  complet. 

6  18  7 

35 

Tempus  datum 

14  23  50 

4  6 

Summa 

59  55 

2  6 

2.  Menf.  Synod. 

59  1  28 

6 

aetas  Lunae  media 

1411.27 

20 

Corollarium  II. 


967.  Cum  ex  aetate  Lunae  media  tem¬ 
pus  Novilunii  medii  dato  menfe  erui  poffit 
(5-959);  ratio  per  Epa<5U$  inveniendi  No- 
vilunia  &  Plenilunia  media  manifefta  eft. 

Problema  LXXVIII. 

968.  Invenire  motum  Luna  &  So¬ 
lis  horarium  verum  ad  tempus  datum . 


Resolutio. 

1.  Ad  datum  tempus  medium  &  diem 
proxime  procedentem  fupputen- 
tyr  loca  Solis  atque  Luno  (§.  720, 

8^3  )• 

2.  Loca  Solis,  itemque  Luno,  a  fe 
invicem  fubtrahantur. 

3  Refidua  per  2 4  dividanturrquoti  erunt 
motus  horarius  Solis  atque  Luno. 

Aliter . 

1.  Ad  datum  tempus  quoratur  Aqua- 
tio  Solis  ,  una  cum  Aquatione  , 
quo  Anomalio  uno  gradu  majori 
refpondet. 

2.  Fiat.*  ut  60  ad  motum  horarium 
medium  2'  28"  feu  incrementum 
horarium  anomalio  Solis ,  hoc  eft , 
ut  900  ad  37,  ita  differentia Aqua- 
tionum  modo  repertarum  ad  diffe¬ 
rentiam  motus  horarii  &  medii  Solis. 

3.  Quodfi  ergo  hoc  differentia  a  motu 
horario  medio  Solis  fubtrahatur , 
quamdiu  Anomalia  5*3°  minor  eft, 
eidem  vero  addatur  ,  fi  hoc  major 
P30  fuerit  i  prodibit  motus  hora¬ 
rius  Solis  verus. 

E.  gr.  Si  anomalia  Solis  fuerit  30°  Aqua¬ 
tio  5 6 '  31";  fi  310,  Aquatio  58'  14", 
adeoque  differentia  1'  43"  feu  103".  Fiat 
ut  900  ad  37  ita  103"  ad  4",  qua:  ex 
2'  28"  fubdu&a  relinquunt  motum  Solis 
horarium  verum  2'  24". 

Similiter  quia  Anomalia  vera  a  me¬ 
dia  differt  una  hora  ante  vel  poft  co¬ 
pulam  mediam ,  per  motum  horarium 
medium  &  Aquationem  centri,  hoc  eft, 
per  41'  4^",  fi  loco  rationis  60  ad  2' 
28" ,  affumatur  ratio  60  ad  41'  42", 
reperietur  ut  ante  differentia  inter  mo¬ 
tum  Luno  horarium  medium  &  verum, 

fubtra- 
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fubtrahenda  e  motu  medio  horario 
Luna?  3  z'  5  6" ,  fi  Anomalia  minor  9  5 
addenda ,  ii  major. 

Quodfi  differentia  yE  quationum  com- 
pofitarumutaris,eodem  modo  reperitur 
horarius  Luna?  verus  extra  Copulas, 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

969.  Per  hanc  Regulam  a  Regiomon- 
tano  (a)  traditam  confirui  folent  ad  fmgulos 
Anomalia  vera  gradus  Tabui#  motuum  ho¬ 
rariorum  verorum  Solis  &  Lun#. 

Problema  L  X  X I X. 

970.  Dato  tempore  Novilunii  vel 
'Plenilunii  medii ;  invenire  tempus  veri . 

Resolutio. 

i  .  Ad  tempus  Novilunii  medii  fuppute- 
tur  locus  Solis  verus  &  locus  Lun^ 
verus  in  Copulis  ,  una  cum  utriuf¬ 
que  Anomalia  vera  (§.720,  863). 
Qua?rantur  porro  motus  horarii  veri 
Solis  atque  Luna?  ad  idem  tempus 
(§.968). 

3,  Locus  Luna?  a  loco  Solis  vel  contra 
(minor  nempe  a  majore  )  auferatur, 
ut  relinquatur  diftantia  Luna?  a  Co¬ 
pula. 

4.  Motus  horarius  verus  Solis  ab  hora¬ 
rio  Luna?  vero  fubducatur ,  ut  relin¬ 
quatur  horarius  verus  Luna?  a  Sole* 

j.  Fiat :  ut  horarius  Luna?  a  Sole  verus 
ad  horam  unam  feu  3600'',  ita  di¬ 
ftantia  Luna?  a  Copula  ad  differen¬ 
tiam  temporis  Copula?  media:  a  tem¬ 
pore  Copula?  vera?. 

6*  Differentia  ha?c  addatur  tempori  Co¬ 
pula?  media? ,  fi  locus  Luna?  minor 
loco  Solis;  dematur,  fi  major  fuerit: 
ita  prodibit  tempus  Syzygice  verse , 
raro  tamen  exa&um. 

Wolffii  Oper.  Ad  at  hem.  Tom.  III; 

)  hi  Epie,  Almag.  VI,  iPrpp,  4* 
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7.  Qua?rantur  adeodenuo  ad  hoc  tem¬ 
pus  locus  Solis  verus  &  locus  Lunae 
verus  (§.720,863)  cum  motibus 
horariis  veris  utriufque  Luminaris 
(  §.968  )  &  fi  loca  Luna?  ac  Solis  dif¬ 
ferunt,  differentia  temporis  antea  re¬ 
perti  a  tempore  exa&o  Syzygia?  ve¬ 
ra?  reperiatur  ut  ante. 

8.  Ha?c  operatio tamdiu  repetenda,  do¬ 
nec  differentia  temporis  inventa  non 
excefferit  5" :  tum  enim  locus  Solis 
repertus  erit  locus  utriufque  Lunaris 
in  Copula, 

9.  Dato  loco  Solis  ad  tempus  Syzygia? 
vera?,  inveniatur  Aquatio  temporis 
(  §•  7 1 5 )  3  qua?  ei  addita  vel  demta 
producet  tempus  verum  Syzygia: 
vera?. 

-  1  ' 

E.  gr.  A.  1708.  Plenilunium  medium  con¬ 
tigit  d.  29.  Sept.  3  h.  45'  4"  poft  meri¬ 
diem  :  qu#ritur  tempus  veri. 

Per  Tabulas  Cei.  de  la  Hire  tum  erat 
Loc.  ©  verus  6S.  6Q.  3'  38'^ 

Loc.  (f  ad  Eclipt.  redudL  o.  3.  50.  9 

Dift.  (f  ab  Opp.  ©  2.  40.  29 

flYC  9629^ 

Hor.  Luna:  32'.  17" 

Hor.  Solis _ 2.  28 

Differ.  29.  49  ' 

Redud.  fubt.  8 

Hor.LunaaSoIe  29.  41  five  1781''. 

Fiat, ut  1781  ad 3600,  ita 9629"  ad  1946^ 
feu  5  h.  24'.  23" 

Plen.  med.  3  45«  4 

Plen.  ver.  9I1.  9'*  2 1* 

Erat  tum  per  eafdem  Tabulas 
Loc.  Solis  verus  6S.  69. 43'.  57f;- 

Loc.  Luna:  in  Eclipt.  _ o.  6.  43.  5 2 

Dift.  Luna:  ab  Opp.  Solis  S 

Horar.£aO  29' •  3°“  feu  1770^ 
Fiat,  ut  1770  ad  3600,  ita  5 "ad  10" 

Ergo  Plen,  Yfrj  Tempus  9h*  9'  37" 

Yyy  Ad 


ELEMENTA  AST 

A  i  hoc  tempus  repentur 
Loc.  O  verus  6S.  6 °.  43'  57" 

Loc.(f  in  Eclipt.  oS.  6  43  55 

D.ft.  (f  ab  Opp.  O 

unde  ut  ante  elicitur  tempus  a  Copula 

deficiens  4" .  Eft  itaque 

Temp.  Plenilunii  veri  9  h.  9"  39" 

Aiquat.  temp.  add.  14  10 

Tempus  appar.  Plen.  veri  9h.  23  49'' 

Celebrata  igitur  eft.  Copula  vera  ©  & 
A.  1708.  d.  29  Sept.  9 h.  23.  49"  poft 
meridiem  in  Meridiano  Pariftno  ,  tempo¬ 
re  apparente. 

Problema  LXXX. 

Tab.  97l*  Datis  fcrupulis  dimidia  dura - 
IX.  IN  ,  una  cum  tempore  apparente 

Ffg.88.  pie^ilunii  veri  cr  horario  Luna  a  Sole  , 
arcuque  L1 ;  invenire  medium  ,  initium 
ac  finem  Eclipfis  Lunaris  Cr  durationem 
ejus  definire . 

Resolutio. 

1.  Fiat:  UtHorarius  Luna?  a  Sole  verus 
ad  3600  fcrupula  fecunda  horaria, 
ita  fcrupula  arcus  Ll  ad  fcrupula  ho¬ 
raria  eidem  a?quivalentia. 

2.  H  xc  fcrupula  in  primo  &  tertio  qua¬ 
drante  Anomaliae  a  tempore  Pleni¬ 
lunii  veri  fubrrahantur ,  in  fecundo 
&  quarto  addantur,  ut  prodeat  tem¬ 
pus  Eclipfis  medite. 

3.  Fiat:  Ut  motus  horariis  Luna!  aSole 
verus  ad  fcrupula  horaria  fecunda 
3600,  ita  fcrupula  dimidiae  duratio- 
nis  IN  ad  tempus  dmationis  dimi- 
d  x  :  cujus  adeo  duplum  integram 
durationem  definit. 

4.  Tempus  dimidia:  durationis  a  tem¬ 
pore  Eclipfis  media?  fubtrahatur , 
refiduum  erit  Eclipfis  initium:  idem 
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eidem  addatur  ,  aggregatum  erit  Tab: 
finis  ejus. 

1-  TT _ ./ im _ r^.881 

E.gr.LI  =  4'5  - 24S  1  UN 


„  Aerr 
245  i 


21 po", 

n 


tempus  Plenilunii  veri  h.  9.  23' 49"  ho- 
rarius  Lunae  a  Sole  verus  30/1 2"  feu  1 8 1 2" : 
erit 


Log.  Hor.  (£  a  ©  32581581 

Log.  3600  35563025 

Log.  Ll  23891660 

59454685 


Log.  temp.  quaef.  26873104,  cui 
in  Tabulis  quam  proxime  refpondent  48 6* 

feu  8'  6^ 

Temp.  Plenil.  veri  h.  9  23/  49^ 

Tempus  Edipf.  media»  h.  9  15  43 
Log.  Hor,  Lunae  a  Sole  32581581 
Log.  3600  355 63025 

Log.  IN  33404954 


_ _ _ <589^7959 

Log.  dur.  dimid.  36386378» 

cui  in  Tabulis  refpondent  435 1'/ 
feu  1  h.  12'  31" 

- - - 2 

Duratio  Eclipfis  2  h.  25  2 

Tempus  Eclipf.  med.  h.  9  15/43", 
Duratio  dimid.  fubtr.  h.  1  1231 

Initium  Eclipf.  h.  8  3  12 

Tempus  Eclipf.  med.  h.  9  15  43 

Durat,  dimid.  add.  h.  1  12  31 

Finis  Eclipfis  h.  10  28  14 

Problema  LXXXI. 

972.  Datis  Semidiametris  Luna  at - 
que  Solis  apparentibus  in  Apogao>  inve¬ 
nire  e  a  fidem  in  quo  cunque  alio  Anomalia 


Resolutio, 
i.  Inveniatur  ratio  diftantia?  in  dato 
Anomalia?  gradu  ad  diilantiam  Apo- 
g*am  (§.(58 j), 

a.  Cum 


Cty.  Vlh  DE  ECCLIPSIBUS  LUN.t  73* 


2.  Cum  Scmidiamctri  apparentes  fint 
ut  diflanti^  reciproce  (§.2  1  2  Optic.)\ 
reperientur  easdem  opeRegulas  trium 
(§.302  Aritb, ). 

S  C  H  O  L  X  O  N. 

,  973.  Hoc  modo  conduntur  Tabula»  Semi" 

diametrorum  apparendum  Solis  &  Lunae 

ad  quinos  Anomaliae  gradus. 

Problema  LXXXII. 

974.  Eclipfm  Luna  fipp utare» 

Resolutio. 

j.  Ad  tempus  Plenilunii  medii  ('§.95' 9) 
datum  fupputetur  diflantiaa  Nodo, 
ut  conflet  3  utrum  illud  fit  Eclipti¬ 
cum  5  nec  ne  ( §.944). 

2.  Supputetur  ulterius  tempus  Plenilu¬ 
nii  veri  cum  loco  Solis  vero  &  Lunas 
ad  Eclipticam  redu&o  (§.970). 

3 .  Ad  momentum  Plenilunii  veri  fuppu¬ 
tetur  Latitudo  Lunas  vera  (§.  880) 
&  utriufque  Luminaris  a  Terra  di- 
flantia  (§.889)  cum  Parallaxibus 
horizontalibus  (§.387)  &Semidia- 
metris  apparentibus  ('§.972). 

4.  Ad  idem  momentum  inveniatur  ho- 
rarius  Lunas  verus  &  horarius  Solis 
verus  (§.968). 

Tab«  3 ,  Hinc  porro  invefligetur  Semidiame- 
IX.  ter  \jmbras  apparens  AP  (§.941)  & 
Fig.8$.  Arcus  inter  centra  AI  cum  arcu  LI 

($•  94^  )• 

7.  Supputentur  fcrupula  dimidias  dura- 
tionis  IN  (§•  95 <5 )  &  inde 

8,  Duratio,  initium,  medium  ac  finis 
Eclipfis  definiatur  (§.971). 

g.  Quasrantur  tandem  fcrupula  defe&us 
&  inde  quantitas  Eclipfis  determine¬ 
tur 


E.gr.  A.  1708.  Plenilunium  medium  contigie 
d.  29.  Sepr.  3  h.  4V  4"  poft  meridiem.  Erae 
tum  diflantia  (f  a  Q,  o  S.  3°  22'  36"  juxta 
Tabulas  Gei.  de  la  Hire.  Efl  ergo  Plenilu¬ 
nium  Eclipticum  (jh  944).  Ad  illud  vero 


Plenilunium  verum 

h.  9  23' 

49" 

Locum  ©  verum 

6S.  60  43' 

47" 

Loc.  (f  in  ecliptica 

6S.  6  43 

47 

Latit.  (£  veram  Bor, 

43 

23 

Paraliaxin  horizont.  <j  ® 

1  j) 

6 

18 

.  r  0 

16 

$ 

Semid.  apparent.  ^ 

1 — • 

H 

22 

Horar.  verum  }  a  Q 

3° 

12 

Semid.  Umbrae 

4i 

U 

Arcum  inter  centra 

43 

14 

LI 

4 

i 

Scrupula  dimidias  durationis  3 6 

3° 

Scrupula  defe&us 

13 

21 

Durationem  Eclipfis 

h.  2.  23 

2 

Initium 

8.  3 

12 

Medium 

9-  5 

4? 

Finem 

10.  28 

14 

Quantitatem 

5  dig-  U' 

S  C  H  0  L  I 

0  N. 

975.  Ad  calculum  Eclipftum  abfolvendum 
utendum  efl  Tabulis  ,  quarum  confiruHio  ex 
antecedentibus  manifefia :  ubi  autem  Tabuit 
deficiunt ,  fupputatio  fit  per  Problemata  a  no¬ 
bis  expofita.  Moleftijfima  in  toto  calculo  efl 
Plenilunii  veri  inventio ,  unde  tamen  reliqua 
omnia  pendent.  lUo  dato  reliqua  nihil  taedii 
habent . 


Problema  LXXXIIL 
976.  Datis  Semidiametris  Luna  & 
Umbra  terra ,  una  cttm  Latitudine  ad 
initium  &  jinem  Eclipfis  ;  Typum  Eclip¬ 
fis  Lunaris  in  plano  deferibere . 
Resolutio. 

i.  Defignet  CD  Eclipticam,  fitque  in  A 
Centrum  Umbras :  per  quod  agatur 
re&a  £Qjid  DC  perpendicularis. 

Yyy  2  Slip- 


Tab. 

IX. 


Tab. 

IX. 

ftg-9  o. 
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Supponatur  in  D  Oriens,  in  C  Oc¬ 
cidens,  in  Q^Meridies  3  in  G  Sep¬ 
tentrio. 

2.  Ex  A  intervallo  aggregati  AN  exSe- 
midiametro  Umbrae  AP  &  Scmidia- 
metro  Luna?  PN  deferibatur  Circu¬ 
lus  DGCQjSt  intervallo  Semidiame- 
tri  Umbra?  folius  AP  alius  concen¬ 
tricus  bMFR  ,  qui  fedionem  Um¬ 
bra?  in  tranfitu  Luna?  exhibebit. 

3.  Fiat  AL  a?qualis  Latitudini  Luna?  ad 
initium  Eclipfis  &  in  L  erigatur  per¬ 
pendicularis  LN  occurrens  Periphe¬ 
rie  majori  in  N  verfus  Occidentem  : 
erit  ergo  in  N  Centrum  Luna?  initio 
Eclipfis. 

4.  Similiter  fiat  AS  aequalis  Latitudini 
Luna?  ad  finem  Eclipfis  &  in  S  eri¬ 
gatur  perpendicularis  OS,  qua?  cum 
ipli  DC  parallela  (  §.  2  5  <5  Geom. ) 
diftantiam  ab  ea  non  mutet  (  §.  8 1 
Geom . ) ,  erit  in  O  Centrum  Luna? 
in  fine  Eclipfis. 

j.  Connedantur  punda  O  &  N  reda: 
erit  ON  arcus  O.-bita?,  quem  Cen¬ 
trum  Luna?  durante  obfcuratione 
percurrit. 

6.  Ex  O  &  N  intervallo  Semidiametri 
Lunaris  deferibantur  Circuli  PV  & 
TX,  qua:  Lunam  in  initio  ac  fine 
Edipfis  exhibebunt. 

7.  Denique  ex  A  demittatur  ad  ON  per- 
pendicu'aris  AI;  erit  in  I  Centrum 
Luna?  in  media  obfcuratione.  Qua¬ 
re  fi 

5.  Ex  I  intervallo  Semidiametri  Lunaris 
Circulus  HX  deferibatur  reprafenta- 
bit  is  Lunam  in  obfcuratione  maxi¬ 
ma  &  quantitatem  Eclipfis  defi¬ 
niet» 
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Problema  LXXXIV. 

977.  Eclipjin  Luna  obfervare • 

Resolutio. 

1.  Horologium  ofeihatorium  ad  motum 
Solis  componatur  (§.125)  aut  ejus 
motus  ex  obfervatis  Stellarum  alti¬ 
tudinibus  aut  altitudine  Solis  diurna 
redificetur  (§.2 99). 

2.  Tubus  Micrometro  exquifito  inftru- 
dus  convertatur  in  Lunam  denotetur 
ope  Horologii  ofcillatorii  tempus  , 
quo  Peripheria  Lunaris  rotundita¬ 
tem  amittere  incipit ,  Umbra  infiar 
ungula?  limbum  Luna?  orientalem 
delibante :  ut  confiet  initium  obfcu- 
rationis. 

3.  Notentur  fimiliter  tempora ,  quibus 
fedio  Umbra?  tranfit  per  maculas 
Lunares  ex  Selemgraphia  cognitas 
(  §.  9 1 1  )• 

4.  Eodem  modo  notetur  tempus ,  quo 
Umbra  Lunam  deferit ,  ut  confiet 
finis  Eclipfis  :  a  quo  fi  fubtrahatur 
initium,  relinquetur  duratio  integra , 
ejufque  dimidium  exhibebit  Tempus 
media?  obfcurationis. 

5.  Ope  Micrometri  definiatur  quantitas 
Diametri  obfcurata  (§.547). 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

978.  Placet  hic  exhibere  ex  literis  adm&- 
dum  R.  P.  Heinrich  in  Academia  Leo- 
poldina  Theologis  moralis  St  Mathematum 
ProfefToris  die  1  5.  Febr.  A,  17  12.  ad  me  datis 
peculiare  Micrometri  genus ,  quod  ad  obfer - 
vandos  digitos  Luna  obfcurata  felicijfime  in¬ 
venit  &  ad  ufum  tranjlulit.  Ita  autem  ille : 
3,  Pro  dXcernenda  ob  curationis  magnitu- 
,,  djne  adh  bai  ,  inquit  ,  Micrometrum 
,,  extemporaneum  St  facillime  parabile. 
„  Defcripfi  in  tenui  foho  vitri  Moicowitici 

„  acus 
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acus  cufpide]  trcdecim  parallelas  ad 
aequalia  duodecim  intervalla  in  Charta 
„  fuppofita  accurate  prius  defignata,  qu$ 
3,  omnia  fimul  fumta  Diametrum  Luna? 
3,  non  adaequabant  ,  quemadmodum  in 
35  Telefcopio  exploravi  per  aliud  fimile  fo- 
3,  lium  eidem  ,  ut  mos  eft ,  infertum.  Pro 
3,  jufta  autem  Diametri  Lunaris  menfura 
35  obtinenda  per  folium  parallelis  diffin- 
35  dum  &  Telefcopio  refeiffis  fuperfiuis  in- 
3j  fertum  extendi  capillum  tranfverfum , 
35  utrinque  limbo  fiftula?  Telefcopii  affixum 
.5  ejufque  longitudinem  a  parallelis  inter- 
3,  ceptam  faepius  cum  Luna  contuli  &  una 
,5  cum  obliquitate  eo  ufque  mutavi,  donec 
35  Diametrum  Lunarem  perfede  adx qua- 
3,  ret.  Quo  cafu  fimul  exhibuit  defideratam 
3,  in  12  digitos  divifionem ,  juxta  quam 
3,  Lunas  applicatam  de  partis  inumbratae 
35  quantitate  judicium  tuli  ,  quantum  in 
■  ejufmodi  Eclipfibus  aliquo  ufque  dubia, 
3,  ut  femper  eflfe  folent,  Lucis  &  Umbrae 
confinia  partiuntur.  Dida  obliquitatis 
&  longitudinis  interceptae  mutatio  red- 
3j  di  facilior  poteft,  &  primo  flarim  afpe- 
du  continuato  jufla  quam  citifiime  ob- 
tineri ,  fi  duplicata  fiftula  adhibeatur, 
unique  foliolum  Parallelogrammi ,  al¬ 
teri  capillus  affigatur :  fic  enim  feorfim 
5?  poterunt  moveri  ,  donec  Luna?  con- 
gruant.  Infuper  ut  conflet,  quaenam 
obliquitas  ac  longitudo  in  aliqua  ob- 
fervatione  adhibita  fuerit  eademque  alio 
,3  tempore  repeti,  vel  cum  alia  compa- 
3,  rari  vel  etiam  pro  exploranda  Siderum 
35  diftantia  adhiberi  queat ,  poterit  exte- 
3,  rius  in  fuperficie  fiflulamm  earundem 
ficus  notari  per  certa  figna  ,  etiam  fada, 
fi  placuerit,  regulari  totius  Circuli  di- 
3>  vifione.  Quas  omnia  &  plura  alia  com- 
3J  moda  per  experientiam  deinceps  de- 
37  prehendenda  ,  nec  fiftularum  in  Telefco- 
pio  perforatione,  nec  Laminarum  arti- 
3J  ficiofa  connexione,  nec  d  ffieillime  per 
3,  adamantem  pradibili  Circulorum  adeo 
3,  parvulorum  deferiptione  indigent,  ut 
„  facile  patet  confideranti. 


54* 

Problema  LXXXV. 

979*  Initio  vel  f ne  Eclipfeos  Lunt¬ 
ris  aut  iifdem  Pbajibus  quibufeunque  in 
diverfis  locis  Terra  ob fervat  is  ,  invenire 
differentiam  borariam  Meridianorum . 

Resolutio. 

Cum  in  lingulis  Obfervationum  locis 
horas  earumquefcrupula  numerentur  ab 
appulfu  Centri  Solis  ad  Meridianum, 
Sol  vero  ad  Meridianum  Occidentalio¬ 
rem  tardius  appellat,  prarereaque  ex- 
dem  Phafes  Eclipfmm  Lunarium  eodem 
articulo  temporis  Phyfico  ubique  terra¬ 
rum  contingant  (§.  937);  non  alia  re 
opus  eft  quam  ut  tempora,  quibus  c se¬ 
dem  cjufdem  Ecliplis  Phafes  diverfis  in 
locis  obfervatse,  afe  invicem  fubtrahan- 
tur,  refiduum  enim  eft  differentia  M.eri- 
dianorum  quaefita ,  indicatque  horarum 
numerus  major  locum  Orientaliorem. 

E.  gr.  An.  1701.  d.  22.  Febr.  initium 
Ecliplis  obfervatum  eft 

Berolini  h.  10.  59'.  36" 

Parifiis  10.  15.  23 

Eft  ergo  DifF.  Meridianorum  44.  13 

hoc  eft  Berolini  44'  13"  citius  Sol  Meri¬ 
dianum  attingit  quam  Parifiis. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

980.  Hoc  artifeio  conflruffa  funt  Tabula: 
differentiarum  horariarum  Meridianorum: 
nvfro  tamen  tempore  utuntur  etiam  Eclipfi¬ 
bus  Satellitum  Jovis  ,  ob  earum  prafertim 
frequentiam. 

Corolla  rium. 

981.  Quodfi  Edipfis  initium  ,  medium 
ac  finis  ad  Meridianum  Tabularum  fuerint 
computata  ;  differentia  Meridianorum  ad¬ 
dita  ,  ve!  fubdu&a,  eadem  momenta  defi¬ 
nientur  in  aliis  Meridianis  Orientalioribus 
&  Occidentalior  bus.  E.  gr.  in  noftro  cafu 
in  Meiidiano  Obfervatorii  Regii  Pari  fini  ini¬ 
tium  Ecliplis  fuit  h.  8.  3'  12"  medium 

Yyy  3  h.  9. 
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h.  9. 1 5' 4$'' i  finis  h.io.  28'  14*  (X972);  I 
fuit  ergo  Berolini  initium  h.  8.  47'  25”» 
medium  h.  9.59'  5  6",  finis  h.  1 1 .  1 2'  3  8". 

Definitio  LXXXI. 

982.  Eclipfis  Solis  eft  occultatio 
Solis  fatfta  per  interpofitionem  Diamc- 
tralem  Luna?  inter  Solem  ac  Terram. 
Diftinguitur  aeque  ac' Lunaris  (§,5)37) 
in  totalem  &  partialem. 

SCHOLION. 

983.  Veritas  Definitionis  patet  ex  Supe¬ 
rioribus  {§.  452),  &  mox  adbuc  evidentius 
patebit. 

Corollarium  I. 

984.  Quia  Luna  Parallaxin  altitudinis 
($.  887),  adeoque  &  Latitudinis  ($.372, 
377)  fenfibilem  habet;  Eclipfis  Solaris 
accidit,  quando  Latitudo  Luna;  ex  Terris 
vifa  minor  eft  aggregato  Semidiarnetro- 
rum  apparentium  Solis  ac  Luna:. 

Corollarium  II. 

983.  Eclipfis  adeo  contingit,  Luna  Soli 
vel  in  Nodis,  yel  prope  Nodos  jun&a 
(§•  7^5  )• 

Corollarium  III. 

98 6.  Unde  Eclipfis  Solis,  qua:  Chrifto 
patiente  accidit  in  ipfo  Plenilunio,  pnc- 
ternaturalis  fuit,  quippe  in  Oppofitione 
fa<fta. 

D  e  finitio  LXXXII. 

987.  Latitudo  Luna  vifa  eft,  qua¬ 
lis  ex  Terra  ob  Parallaxin  fpe&atur; 
feu  diftantia  loci  vili  ab  Ecliptica. 

Corollarium. 

988.  Invenitur  adeo,  fi  ex  Latitudine 
Boreali  Parallaxis  Latitudinis  fubtrahatur; 
Auftrali  vero  addatur  (JT.  372  ). 

Definitio  LXXXIII. 

989.  Longitudo  Luna  vifa  eft,  qua¬ 
lis  ex  Terra  ob  Parallaxin  fpecfatur , 
feu  arcus  Ecliptica?  inter  locum  Opti¬ 
cum  vifum  &  oY  interceptus. 


Corollarium. 

99 0.  Invenitur  adeo  ,  fi  Longitudini 
vera:  Parallaxis  Longitudinis  in  parte  Cceli 
orientali  addatur,  in  occidentali  dematur 
(T.  732). 

Definitio  LXXXI  V. 

991.  Parallaxis  Luna  a  Sole  eft 
excefifus  Parallaxcos  Luna»  fupra  Pa- 
railaxin  Solis. 

Corollarium.’ 

992.  Cum  Parallaxis  Solis  diurna  juxta 
Cl.  de  l  a  Hire  fit  fere  infenfibilis 
(JT.  869)  ;  Parallaxis  Luna:  a  Sole  vix 
differt  a  Parailaxi  Luna:. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

993 .  fjfuxta  aliorum  tamen  Hypothefest 
Parallaxis  Solis  fenfibilis  ,  qui  eam ,  e.  gr. 
cum  Keplero  integro  fcrupulo  primo  aqua* 
lem  conftituunt. 

Definitio  LXXXV. 

994.  Hor  artus  Luna  a  Sole  vi  fis 
eft  arcus  Ecliptica? ,  quo  locus  Luna? 
vifus  intervallo  unius  hora?  a  loco  So¬ 
lis  removetur. 

PpvOblema  LXXXVI. 

995.  Terminos  Eclipfeos  Solaris  de - 
terminare . 

Resolutio. 

SI  Luna?  Parallaxis  effet  infenfibilis, 
termini  Eclipfeos  Solaris  eodem  modo 
determinarentur,  quo  fupra  Lunares 
conftituuntur  (#,£44)  fed  quia  Paral¬ 
laxis  fenfibilis  eft ,  paulo  aliter  proce¬ 
dendum.  Nimirum 

1.  Colligantur  in  unam  fummam  Semi- 
diametri  apparentes  Luminarium 
tum  Apoga?a?,  quam  Periga?a?. 

2.  Quia  Parallaxis  minuit  Latitudi¬ 
nem  Borcalem  (,§-372);  aggregato 

priori 
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priori  addatur  Parallaxis  Latitudinis 
maxima ,  qua:  elfc  poteft ;  quia 
vero  eadem  Latitudinem  Auftra- 
lem  auget  ( §.  cit .  )  eidem  aggre¬ 
gato  pofteriori  dematur  Parallaxis 
Latitudinis  maxima,  ita  in  utroque 
cafu  prodibit  Latitudo  vera ,  ultra 
quam  Eclipfes  contingere  nequeunt. 

3.  Data  hac  Latitudine  invenietur  di- 
ftantia  Luna:  a  Nodo  ultra  quam 
Eclipfes  accidere  nequeunt,  ut  fu- 
pra  {§.9 44). 


S  C  H  O  L  I  O  N. 


9  9  <5.  Junoniam  diverfi  a  utor  es  di  ver  fas 
de  Diametris  apparentibus  Luminarium  & 
ParalLaxi  Latitudinis  maxima  Hypotbefes 
fequuntur  ,  ideo  non  eofdem  definiunt  termi¬ 
nos  Eclipfium  Solarium. 

Sane  Terminus  pojjibilis  . . .  neceffarius 

Ptolemio  I9°.25''1  fi6°.42' 

COPERNICO  19.  12  !  !  1(5.  2$ 

Tychoni  18.  25  17.  9 


Keplero 

Ricciolo 


17.  16 

18.  49  j 


15. 
IU- 


55 

58 


Problema  LXXXVII. 

997*  Data  Longitudine  &  Latitu¬ 
dine  Luna  vera  ,  una  cum  loco  Solis 
'vero  ;  invenire  Longitudinem  &  La¬ 
titudinem  vifam  ad  tempus  datum  in 
leco  dato . 


Resolutio. 


2.  Ex  data  Longitudme  &  Latitudine 
Lurae ,  quteratur  ejus  Declinatio  & 
Afccnfio  recta  (§.  260). 

2,  Inde  porro  eruatur  ipfius  altitudo  - 

fub  elevatione  loci  dati  (§.300.)*  j 

3.  Qraeratur  ad  tempus  idem  diftantia  , 

ejus  a  Terra  (§.903)  Parallaxis 

horizontalis  (§.387).  1 


4.  Hinc  invenietur  Parallaxis  altitudinis 
modo  reperta:  ('§.381). 

5.  Ex  dato  loco  Solis  vero  fupputetur, 
fub  elevatione  Poli  data,  ad  tempus 
datum,  Punftum  Eclipticae  oriens  & 
Nonagefimus  Ecliptica:  atque  angu¬ 
lus  Orientis  feu  altitudo  Nonagefi- 
mi  (§.  218). 

6.  His  cognitis ,  reperietur  Parallaxis 
Longitudinis  &  Latitudinis  (§. 391), 
tandemque 

7.  Longitudo  ac  Latitudo  Lunse  vifa 

es.  3  7 2)* 

Aliter . 

Quoniam  inventio  Parallaxeos  alti¬ 
tudinis  perquam  moleftum  calculum 
reddit,  ideo  Keplerus  calculum  non 
parum  abbreviare  docuit,  regula  tra¬ 
dita,  qua  fine  Parallaxeos  altitudinis 
inventione ,  Parallaxes  Longitudinis  & 
Latitudinis  eruuntur  ex  datis  Parallaxi 
Luna:  horizontali  a  Sole,  diftantia  So¬ 
lis  a  Nonagefimo  &  angulo  Orientis. 
Queratur  ergo 

1.  Ut  ante,  angulus  Orientis,  Paral¬ 
laxis  horizontalis  &  Nonagefimus  t 
a  quo  fi  ftibducatur  locus  Solis 
datus,  prodibit  difiantia  ejus  a  No¬ 
nagefimo. 

2.  Addantur  in  unam  fummam  Loga- 
rithmi  Sinuum  anguli  Orientis  & 
diftantia:  Solis  a  Nonagefimo  atque 
Logarithmus  Parallaxeos  horizon¬ 
talis  Luna?  a  Sole. 

3.  A  fumma  fubtrahatur  duplum  Sinus 
totius:  quod  relinquitur ,  eft Loga¬ 
rithmus  ParallaxeosLongitudinis. 

4.  Similiter  fi  Logarithmus  finus  anguli 
Orientis  feu  altitudinis  Nonagefimi 

& 
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Sc  Logarithmus  Parallaxeos  hori¬ 
zontalis  Luna?  a  Sole  colligantur  in 
unam  fummam  &  ab  ea  fub  ducatur 
Logarithmus  Sinus  totius:  qui  relin¬ 
quitur  ,  eft  Logarithmus  Parallaxeos 
Latitudinis. 

j.  Datis  autem  Parallaxibus  Longitu¬ 
dinis  &  Latitudinis,  Longitudines  & 
Latitudines  vifae  reperientur ,  ut  ante 

0*  370- 

E.  gr.  Juxta  Wingium  (a)  Conjundio 
Luminarium  Londini  contigit  An.  1661. 
d.  19.  Martii  h.  21.  41'  3"  tempore  appa¬ 
rente,  fuitque  verus  Jocus  Solis  &  Luna:  V* 
io°  19' 48",  Paral laxis  horizontalis  Luna: 
a  Sole  58'  6,J ,  Latitudo  vera  Boreaiis  def- 
cendens  34' 49",  altitudo  denique^Equa- 
tons  38°  28'.  Quare 
Log.  Cof.  Obi.  Eclipt.  199624527 
Cotang.  Long.  Q  107435973 

fang.  Aie.  ica.  Q  92188554* 
cui  in  Canone  refpondent 

9°  23'  55" 

Tab.  Temp.  app.  Conj.  h.  21  41  3  jfubtr. 

IX.  h.  24  feu  23  59  60 

Pig'91,  Temp.  ad  mer.  ref.  2  18  57 


h,  2 

3°c 

1 8' 

4 

30' 

57" 

14 

15" 

AD 

34 

44 

15 

AO 

89 

59 

60 

DO 

55 

15 

45 

Afc.  reda  0  GD 

9 

23 

55 

Afc.  Obi.  Or.  GD 

64 

39 

40 

Log.  Cofin.  GO 

963 i4r47 

Cotang.  O 

100999134 

Cotang.  NGO 

95315013 > 

cui  in  Canone  refpondent  180 

46'  44" 

Ergo  NGO 

71 

13 

16 

MGO 

2  3 

29 

C5.i68) 

MGN 

94 

42 

16 

(«)  Altrca.  Bricatt* 

Lib.V.  Prsc,  237* 

Log.  Cof.  MGN 

89138975 

Cot.  GO 

96753461 

Summa 

185892436 

Cof.  NGO 

95077436 

Cotang.  GM 

9081 5ooo,cuiinCa- 

none  refpondent 

6  52  42 

Eft  ergo  GM 

96  52  44(§.i35<Sjp/w.) 

Subtr. 

90 

Nonag.  Eclipt. 

6  52  44 

Loc.  ver.  0 

10  13  48 

Dift.  0  a  Non. 

3  21  4  verf.  Ortura. 

Log.  Coftn.  GM  90783518 

Cotang.  NMG 

89153631' 

Cotang.  NMG  1 01629887  ,  cui  in 
Canone  refpondent  55 0  30'  37" 


Ergo  angulus  Orientis  NMG  feu  alti¬ 
tudo  Monagefimi  340  29'  23". 

Log.  Sin.  dift:.  0  a  Nonag.  87668186 

Sin.  ang.  Orient.  97530146 

Parali,  horiz.  g  Q  35423273 


Tab, 

IX. 

ivg.9; 


Log.  Parali.  Long.  (£  a  0  -£20621605  , 

cui  in  Tabulis  refpondent  115  feu  i'  55". 
Log.  Coftn.  ang.  Orient.  99160472 

Paral.  hor.  (£  a  0  55423273 

Log.  Parali.  Latit.  ^-34583745 , 

cui  inTabuIis  refpondent  2 87 5'' feu 47'  53". 
Loc.  Lunx  verus  °V°  io°  13'  48" 
Paral.  Long.  add.  1  55 

Loc.  5  vifus  Y*  10  15  43 

Lat.  Luna:  vera  Bor.  34  49 

Parali.  Latit.  47  53 

Lat.  Luna:  vifa  merid.  13  4 


Problema  LXXXVIII* 

998.  Invenire  motum  Ltw<&  a  Sok 
vifum  in  tempore  propofito. 


Resolutio; 


i.  Queratur  ad  initium  &  Enem  tempo» 
ris  propoliti  Parallaxis  Longitudinis 
Luas4  uc  in  Problemate  procedente. 


HS 
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Problema  LXXXIX. 


».  Si  illo  tempore  Luna  fuerit  in  qua¬ 
drante  Orientali  &  Parallaxis  Longi¬ 
tudinis  major  fuerit  in  fine,  quam 
in  principio  temporis  ,  differentia 
Paral  axium  addatur  motui  Luna*  a 
Sole  vero  ad  illud  tempus  i  in  cafu 
contrario  ( fi  nempe  Parallaxis  de- 
crefcit )  fubtrahatur,  ut  prodeat  mo¬ 
tus  Luna?  a  Sole  vifus  (  §,  361). 

3.  Si  D  fuerit  toto  tempore  in  qua¬ 
drante  Occidentali  >  contraria  ra¬ 
tione  operandum  ,  in  cafu  nempe 
priori  differentia  Parallaxium  fub- 
trahenda,  in  pofteriori  addenda  (§. 
(it, ). 

4,  Denique  fi  Luna  initio  fuerit  in  qua¬ 
drante  Orientali,  in  fine  vero  in  Occi¬ 
dentali  :  differentia  Parallaxium  fub- 
trahenda  (§.  cit.). 

E.  gr.  Queratur  motus  ])  a  Q  vifus  ad 
quadrantem  hora;  (f  }  0,  qua;  A.  1661, 
d.  19  Mart.  hor.  21.  41'  3".  accidit.  In- 
veftigetur  ut  in  Probi,  praec.  Parallaxis 
Longitudinis  ad  quadrantem  hora;  antece¬ 
dentem  ,  hoc  eft,  ad  h.  2 1.  26'  3" 

Tab.  Fuit  tum  Loc.  0  verus  V  io°  13'  11" 
XI.  Afcenfio  re<5ta  O  9  23  20 

Fig.91,  AD  3 8  29  ij 

GO  60  54  5 

Konag.  eclipt.  V  S°  3^  io9 

Loc.  0  verf.  ^10  13  11 

Dift.  ©  a  Nonag.  635  i  verf.  Ortum 

Parallaxis  Longitud.  3'  38^ 

Sed  eadem  in  Conj.  erat  1.  55 

Ergo  Differentia  1.  43 

Motus  Ja©verfusinquad.hor.8.  4 5 

Motus  J  a  ©  vifus  in  quad.  hor.  7.  3. 

Woljjii  Oper,  Alat  hem.  Tora.  III. 


999.  Dato  momento  Conjuntiionie 
•vera  Luminar ium  >  invenire  momentum 
vifa. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  ad  momentum  Conjun- 
<5lionis  vera?  Parallaxis  Longitudinis 
Luna;  a  Sole  (§.997). 

2.  Queratur  quoque  ad  illud  tempus 
motus  Luna;  a  Sole  vifus  in  quadran¬ 
te  hora;  (§.998). 

3.  Inferatur :  Ut  motus  Luna;  a  Sole 
vifus  in  quadrante  unius  hora;  ad 
9 00  fcrupula  fecunda  fcu  hora;  qua¬ 
drantem,  ita  Parallaxis  Longitudi¬ 
nis  ad  intervallum  Synodi  vera;  at¬ 
que  vifa;. 

4.  In  quadrante  Orientali  intervallum  a 
momento  vera;  Synodi  fubtrahatur, 
ut  relinquatur  momentum  vifa; :  in 
Occidentali  vero  eundem  in  finem 
addatur  (§.372). 

E.  gr.  in  noftro  cafu  tempus  Synodi  ver  st 
eft  hor.  21. 41' 3",  &  illo  tempore  Paral¬ 
laxis  Longitudinis  i'  55",  feu  1 15",  motus 
Luna;  a  Sole  vifus  in  quadrante  hora;  7'  j'r. 
feu  42  3;/. 

Log.  Quadr.  hor.  29542425 

Parali.  Long.  2060697$ 

Summa  30149403 

Log.  Mot.  Da©  vif.  25253403 

Intervall.  Conj.  ver.  &  vif.  23885000  , 

cui  in  Tabulis  refpondent  244" 

feu  4r  4'1 

Tempus  Synodi  verae  h.  21.  41.  3 

Tempus  Synodi  vifa:  h.  21.  35.59 
Problema  XC. 

IOOO.  Ad  datum  tempus  Synodi  vifa, 
invenire  Latitudinem  vifam . 

Zzz  Rl- 
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Resolutio. 

1.  Inferatur :  Ut  intervallum  unius  horae 
feu  fcrupula  fecunda  3600  ad  mo¬ 
tum  horarium  Luna*  a  Sole  verum , 

1  ita  intervallum  Synodi  verae  ac  vi- 
fx  ad  motum  Lunae  intervallo  con¬ 
gruentem. 

2.  Quodfi  Synodus  vera  praecedat  vi- 
fam3  motus  Lunae  repertus  loco  ejus 
in  Conjundionc  vero  addatur  ;  fi  illa 
fequatur,  dematur :  ita  obtinetur  lo¬ 
cus  Lunae  verus  tempore  Synodi  vifae. 

3.  Dato  loco  Lunae  vero  invenitur  more 
vulgari  Latitudo  Lunae  vera  eidem 
refpondtns ;  feu  ut  Declinatio  Solis 

(§-19%)- 

4.  Et  hinc  tandem  Latitudo  vifa(§.pp  7). 

Tab.  E.  gr.  in  noftro  cafu  intervallum  Synodi 
X  l.  verae  &  vi  fis  elt  4'  4''  feu  244"  &  horarius 
Lig.91.  Lunae  a  Sole  verus  35'  3"  feu  2103".  Quare 
Log.  Hor.  veri  Lunae  a  Sole  33228*92 
Intervalli  Conj.  ver.  &  vif.  23886000 

Summa  571 14392 

Log.  3600 _ 35563025 

Log.  mor.  Lunae  interv.  refp.  21551367, 
cui  in  Tabulis  refpondent  143" 

feu  2'  23" 

Loc.Lunae  verus  in  Conj, veraVTo0  1 3' 48" 


Scrupul.  fubtr. 

2 

23 

Loc.Lunae  verus  in  Conj,  vifa0^ 

IO 

1 1 

25 

cui  refp.  Lat.  vera  Septr.  defe. 

34 

49 

Sed  tum  Afc.  reda  Solis 

9 

29 

U 

AD 

35 

45 

U 

DO 

54 

14 

45 

reperitur  adeoque  GO 

63 

44 

2 

NGO 

70 

37 

44 

&  ob  MGO 

23 

29 

NGM. 

94 

6 

44 

hinc  Nonag.  Eclipt. 

6 

5 

24 

Angui.  Orientis  GNM 

34 

8 

34 

Unde  Parallaxis  Latitudinis 

48 

9 

Latit.  Lunae  vera  Septr.  defe. 

34 

49 

Latit.  vifa  Merid. 

U 

20 

Problema  XCI. 

1 00 1 .  Data  Latitudine  Lunx  vifa  ad 
tempus  Synodi  vifa  ,  una  cum  Se  mi  dia¬ 
metris  apparentibus  Luminariurn  i  in¬ 
venire  fcrupula  defeflus  &  digitos  Eclip¬ 
ticos* 

Resolutio. 

1.  Semidiametri  apparentes  Lumina- 
rium  conjiciantur  in  unam  fummarn. 

2.  Ab  ea  auferatur  Latitudo  Lunae  vifa: 
relinquuntur  fcrupula  defedus. 

3.  Fiat:  Ut  Semidiametcr  ©  ad  fcrupula 
defedus  5  ita  6  digiti  in  fcrupula  re¬ 
da  di  feu  360  ad  digitos  Eclipticos 
in  fimilibus  fcrupulis. 

E.  gr.  in  noftro  cafu 

Semidiameter  Solis  16'  19"  feu  979^ 

Lunae  16  40 

Aggregatum  32  59 

Lat,  (£  vifa  13  20 

Scrupula  defe&us  19  39  f.  1179"* 

Log.  ferup.  6  dig.  25563025 

_  ferup.  defed.  30715138 

Summa  56278163 

Log.  fernid.  ©  2990782 6 

Log.  dig.  Eclipt.  26370337  , 

cui  in  Tabulis  refpondent  434'. 

Eli:  ergo  quantitas  Eclipfeos  7  dig.  14'. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1002.  Qui  fcrupulofm  quantitatem  Eclip¬ 
feos  definire  intendunt ,  non  Latitudinem  vi- 
fam  ,  fed  arcum  inter  centra  fubtrabunt ,  quo 
fuperius  in  Eclipfi  Lunari  uft  fumus  (  §.  95 1). 

Problema  XCII. 

1003.  Datis  Semidiametris  apparen-  Tab.1 
tibus  Luminar ium  AP  &  PN,  una  cum  IX. 
Latitudine  vifa  AI  ( aut ,  fi  mavis  arcu  Li^%- 

inter 
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inter  centra  AL)  j  invenire  fcrupula  dimi¬ 
dia  durat  ion  is  feti  Lineam  incidentia  IN. 

Resolutio. 

Eadem  eft  ,  qua?  Problematis  74 
(§•  P5^)* 


E.  gr.  in  noftro  cafu  AP  i6r  19"  f.  979", 
PN  1 6'  40'/  feu  1 000"  AI  1 3'  io"  feu  800" : 

erit 


AN 

1979. 

AN 

1979 

AI 

800 

AI 

800 

AN+AI 

2779 

AN 

—  AI  1179 

Log.  AN  -f-  AI 

34458885 

AN  —  AI 

30715138 

Summa 

651 54°23 

Log.  IN 

52577011,  cui 

in  Tabulis  refpondent  18  n//. 

Sunt  adeo  fcrupula  dimidia:  durationis 
„ , // 


Problema  XCIII. 

1004*  Latis  frupulis  dimidia  dura - 
lienis  s  tempus  incidentia  ac  repletionis 
definire ,  totam  que  Eclipfeos  Solaris  du- 
rationem  determinare . 

Resolutio,’ 

1.  Quanatur  horarius  Luna?  a  Sole  vi¬ 
fus  pro  hora  un*a  ante  Synodum  vi- 
fam  &  pro  hora  una  poft  eandem 
(§•  99%\ 

2.  Inferatur:  Ut  motus  horarius  prior 
ad  fcrupula  fecunda  unius  hora? ,  ita 
fcrupula  dimidia  durationis  ad  tem¬ 
pus  incidentia?  ,  &  ut  motus  horarius 
pofterior  ad  eadem  fcrupula  ho¬ 
raria  ,  ita  eadem  fcrupula  dimidia; 
durationis  ad  tempus  repletionis. 

3.  Tempus  incidentia?  addatur  tempori 
repletionis :  aggregatum  eft  duratio 

w  w  w 

totalis. 
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E.  gr.  in  noftro  cafu  repemur  motus  hora- 
rius  Luna:  a  Sole  vifus  hora  una  ante  Syno¬ 
dum  vi  fam  28'  55",  &  hora  una  pcft  ean¬ 
dem  27'  31"  fcrupula  duradonis  dimidie 
funt  50'  11",  Ergo 

Logar.  ferup.  hor.3600  35 56302? 

Scrup.  dur,  dim.  3257701 1 

Summa  <58140036 

Log.  horar.  vif.  ante  d  32392994 

Log.  temp.  incid.  3  5747042  ,  cui 

in  Tabulis  refpondent  3756"  feu  ih.2'  36". 
Logar.  ferup.  lior.  3600  35563025 

Scrup.  dur.  dim. 32 5 770 1 1 


Summa  68140036 

i  Log.  hor.  vif.  poft  d  3  2177470 

Log,  temp.  replet.  35962566,  cui 

in  Tabulis  refpondent  3 947"  feuih.  5' 47". 

Tempus  incidende  Th.  2'  36" 

repletionis  1  5  47 

Duratio  tota  2I1.  8  23 

Problema  XCI V. 

1005.  Eclipfeos  S olaris  medium ,  ini -  Tab; 

tium  ac  fnem  determinare .  IX. 

Resolutio. 

1.  Ex  Latitudine  J  vifa  ad  tempus  Sy- 
,  nodi  vifa?  inveftigetur  arens  I L  feu 
diftantia  maxima?  obfcurationis  a 
Conjundione  vifa  ($.246). 

2.  Fiat :  Ut  horarius  Luna?  a  Sole  vifus 
ante  Synodum  vifarn  ad  3600  fcru¬ 
pula  horaria,  ita  diftantia  maxima? 
obfcurationis  a  Conj unedone  vifa 
ad  intervallum  temporis  inter  ma¬ 
ximam  obfcurationem  &  Synodum 
vifam. 

3.  Hoc  intervallum  in  primo  &  tertio 
quadrante  Anomalia?  a  tempore  Sy¬ 
nodi  vifa?  fub trahatur,  in  reliquis 
eidem  addatur,  ut  prodeat  tempus 
maxima;  obfcurationis. 

Zzz  2 
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4.  Denique  tempori  maxima?  obfcura- 
tionis  dematur  tempus  incidentia?, 
addatur  tempus  repletionis ;  erit  illic 
differentia  initium,  hic  fumma  finis 
Eclipfeos. 

Enim  vero  qu:a  intervallum  inter  Syno¬ 
dum  vifam  &  maximam  obfcurarionem 
valde  exiguum  &  admodum  dubium; 
vix  opera?  pretium  videtur,  tanta  accu¬ 
ratione  uti  :  unde  pleriquc  tempoxe 
Synodi  vifa?  utuntur  tanquam  tempore 
maxima?  obfcurationis. 

E.  gr.  In  noffro  cafu 
Tempus  Synodi  vifae  h.  21  36'  59" 
Tempus  incidenti®  12  36 

Initium  Eclipfeos  hor.  20  54  25 
feu  h.  8.  mat.  34  23 
Tempus  Synodi  vi  far  h.  21  36  59 
Tempus  repletionis  _ 1  5  47 

Finis  Eclipfeos  h.  22  42  4 6 

feu  h.  10  mat.  42  4 6 
Qundfi  fcrupulofius  ea  definire  volueris, 
duo  circiter  minuta,  ob  diftantiam  Synodi 
vi  ae  a  maxim  i  obfcuratione ,  deprehen¬ 
dentur  fubtrahenda. 

Pfc.OBLEMA  XCV. 

1006.  Invenire  Latitudinem  Luna 
vijam ,  initio  &  fine  Eclipfeos  Solaris. 

Resolutio. 

I.  Argumento  Latitud  nis  ad  tempus 
Synodi  vifa?  computata?  demantur 
ferupu  a  dimidia*  durationis  una  cum 
motu  Solis  tempori  incidendae  con¬ 
veniente  :  quod  relinquitur  eft  Argu¬ 
mentum  Latitudinis  initio  Eclipfeos. 
%.  Eidem  addantur  eadem  fcrupula  una 
cum  motu  Solis  tempori  repletionis 
rcfpondente:  aggregatum  eft  Argu¬ 
mentum  Latitudinis  in  fine  Eclipfeos. 


3.  Dato  Argumento  Latitudinis  inve¬ 
nitur  more  vulgari  Latitudo  Lunae 
vera  ($.  880)  &  hinc  tandem  vila 
(§.  1000). 

Problem  a  XC VI. 

1007.  Data  Latitudine  Luna  vifa , 
initio  &  fine  Eclipfeos  Solaris ,  Typum 
ejus  formare. 

Resolutio. 

Non  differt  a  refolutionc  Proble¬ 
matis  83  (§.  976 ). 

Problema  XCVII. 

1008»  Eclipfin  Solis  fupputare • 
Resolutio. 

1.  SupputeturNovilunium  medium  (§.' 
P55?)  &  hinc  porro  verum  (§.970) 
una  cum  loco  Luminarium  ad  tem¬ 
pus  apparens  veri. 

2.  Ad  Tempus  apparens  Novilunii 
veri  fupputetur  tempus  apparens 
vi  (1  (§.999). 

3.  Ad  tempus  apparens  vifi  fupputetur 
Latitudo  vifa  (§.  1000)  & 

4.  Inde  digiti  Ecliptici  determinentur 
(§.  1001). 

y.  Qua?ratur  tempus  maximae  obfcu¬ 
rationis  ,  incidendae  ac  repletionis 
(§.  1004)  & 

6 .  Inde  initium  ac  finis  Eclipfeos  eruan¬ 
tur  (§.  1005  ). 

S  c  H  O  L  I  O  NT. 

1009.  Ad  Problemata  prae  edent  i  a  atten- 
dentibus  fatis  liquet ,  omnia  calculi  tadia  a 
Parallaxibus  Longitudinis  &  Latitudinis  pro¬ 
creari  ,•  qua  fi  abeffent  calculus  Eclipftum  Su la¬ 
rium  non  differet  a  Lunarium  calculo.  Quo¬ 
niam  vero  Parallaxes  Longitudinis  &  Latitu¬ 
dinis  a  Parallaxi  altitudinis  (J.  391 ),  hae 

vere 
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tero  ab  Horizonte  pendet  (jL  73);  calculus 
Bdipfium  Solarium  non  univer falis  e(l;  fed  tan¬ 
tummodo  particularis  pro  dato  loco  (§.59,  67). 
KfePLtKus  (d)  Eclipfes  Solares  tanquam  Ter¬ 
ra  E  lipfes  confiderare  coepit :  ita  enim  calcu¬ 
lus  univerfalis  inflitui  &  calculus  partialis 
a  parallaxium  tricis  liberari  potejl ,  quem¬ 
admodum  ex  fequentibus  patet. 

Problema  XCVIIf. 
IOIO.  Ob fer  vare  Eclipfm  Solarem . 

,  (a)  In  Epitome  Aflrom.  Copem.  Lib.  VI.  p  175. 


Resolutio. 

1.  Species  Solis  in  Cameram  obfcuratn 
intromittatur  ut  fupra  (§  427  )  & 
Difcus  per  6  circulos  concentricos 
in  1  2  digitos  dividatur. 

2.  Ope  Horologii  ofcillatorii  notetur 
tempus,  quo  Eclipfis  incipit  ac  de¬ 
finit  ,  &  quo  unufquifque  digitus 
integer  obfcuratus  cernitur  ut  fupra 
(§•  971  )• 


CAPUT  VIII. 

De  Eclip/i  "Terra  motu  vertiginis  Lum. 


Definitio  L  X  X  X  V I. 

Ioi  1.  Tf  ClipfsTerra  efl:  privatio  Lu- 
minisSolaris  vel  totius,  vel 
alicujus  partis  propter  interpofitionem 
Diametralem  Luna?  inter  Solem  atque 
Terram  fa&a  in  difeo  Telluris,  qualis 
oculo  in  Luna  polito  apparet. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1012.  Convenit  Eclipfis  Terra  cum  Eclipft 
"Lunari ,  fi  Luna  ac  Telluris  loca  invicem 
permutes.  Nimirum  in  Eclipft  Lunari  Luna 
privatur  vel  Lumine  Solis  toto  ,  vel  aliqua 
ejus  parte  ob  Terram  inter  ipfim  &  Solem 
interpofitam ;  in  Eclipft  Terrejlri  Terra  ob 
Luna  interpofitionem  ftmilem  Luminis  Solaris 
patitur  de fflurn. 

Definitio  LXXX  VII. 

1  o  1  3 .  Difcus  Terra  efl  Circu ! us ,  in 
quem  projicitur  Hemilpharium  Terrae 
luminofum  ,  quantum  ex  aliquo  pundo 
in  Luna  apparet. 

Theorema  XXXV. 

IOI4.  Hemtjfbarium  Terra  oppofi- 


tum  Luna  in  eadem  inflar  di  fi  appa¬ 
rere  debet  &  quidem  lumino ft ,  quando 
a  Sole  illuminatur* 

Demonstratio. 

Luna  ob  diftantiam,  cx  qua  vide^ 
rur  (§.  277  Optic . ),  inflar  difei  plani 
apparet,  &  quidem  luminofi,  quando 
Hemifpharium  a  Sole  illuminatum  no¬ 
bis  obvertit  (§.456).  Quamobrcm  cum 
per  ea,  quae  in  Geographia  independen- 
ter  a  Propofitione  pnrfente  demonflra- 
buntur,  Terra  figuram  habeat  prope- 
modum  Sphaericam  &  in  Luna  ex  ea¬ 
dem  diftantia  videatur,  ex  qua  Luna  in 
Tellure  confpicitur  ,*  illa  quoque  ini 
Luna  inflar  difei  plani  apparere  deber. 
Cumque  Lumen  Solare,  quod  a  Terra- 
in  Lunam  refle&itur,  fit  ad  Lumen  a; 
Luna  in  Terram  rcHcxum  ut  14  ad  z 
(§.  P14  f  difcus  Terra?  ex  Luna  vifus 
luminoius  apparere  debet,  quando  a' 
Sole  illuminatur,  (fe.  d. 
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Theorema  XXXVI. 


Corollarium  III. 


IGI J.  Semidiameter  apparens  Tel¬ 
luris  in  Sole  •vel  Luna  efl  aqualis  Pa - 
rallaxi  horizontali  Solis  vel  Luna  in 
Terra  ;  in  genere  Scmidiameter  Terra 
in  quavis  Stella  tanta  videtur  ,  quanta 
ejl  Parallaxis  ejus  horizontalis  in  Terra . 


1018.  Diameter  appareas  Terra:  in  Sole 
infenfibilis  (/.  1016). 

Theorema  .XXXVII. 
IOI9*  Diameter  apparens  Luna  in 
Sole  infenfibilis. 

Demonstratio. 


Demonstratio. 

Tab.  Sit  Sol  in  S,  HI  Horizon  fenfibilis 
*V.  &  Spectator  in  I,  centrum  Telluris  in 
Dg-W'  T i  erit  angulus  IST  Parallaxis  Solis 
horizontalis  (§.  371).  Quoniam  vero 
ex  S  Semidiameter  Telluris  TI  videtur 
fub  eodem  angulo  IST ;  erit  idem  Se¬ 
midiameter  apparens  Terra?  in  Sole  (/. 
207^  208  Optio.),  Eli:  igitur  Semidia¬ 
meter  apparens  Telluris  in  Sole  aequalis 
Parallaxi  horizontali  Solis  in  Terra.  Et 
quia  in  pun&o  S,  loco  Solis,  Lunam  vel 
quamcunque  Stellam  aliam  fupponere 
licet,  ceteris  omnibus  manentibus  & 
confequentibus  iifdern ;  in  genere  pa¬ 
tet,  magnitudinem  Terra?  in  Stella  qua¬ 
libet  tantam  apparere,  quarita  ejus  in 
Tellure  percipitur  Parallaxis.  Q~_e.  d. 

Corollarium  I. 

ioi<5.  Quoniam  Parallaxis  Solis  hori¬ 
zontalis  nonnifi  6  {§.  $96)  vel  10  fcru¬ 
pulorum  fecundorum  (§.898);  Semidia¬ 
meter  Telluris  ex  Sole  vifa:  apparens  efl 
nonnifi  6  vel  1  o  fcrupulorum  fecundorum. 


Corollarium  II. 


1017.  Similiter  quia  Parallaxis  Lunae 
horizontalis  maxima ,  quam  fcilicet  habet 
in  minima  a  Terra  diftantia  (/.3 79)  eft 
i°  1'  25*;  minima  vero,  quam  in  ma¬ 
xima  diftantia  habet,  54'  5"  (/.892)5 
Semidiameter  Terra:  apparens  maxima  in 
Luna  eft  T  1'  25" ;  minima  54'  i'% 


Si  diftantia  Solis  a  Terra  fuerit  343  77 
Seund.  Terrcftr.  Parallaxis  horizontalis 
6  fcrupulorum  fecundorum  (5.8s?6')i 
fi  vero  22062  Semid.  Terreftr. eadem 
evadit  io1'  (§.  8op),  confequenter  fi 
i  erra  propius  admoveatur  Soli  inter¬ 
vallo  1 2  3 1 5  Semidiametrorum  Terref- 
trium,  Parallaxis  nonnifi  4  fcrupulis 
fecundis  augetur.  Quamobrem  fi  po¬ 
namus  eandem  propius  ad  Solem  acce¬ 
dere  non  ni  fi  intervallo  6  2  Semidiame- 
trorum  Terreftrium,  qualis  maxima  Lu¬ 
na?  a  Terra  diftantia  effepoteft  (§.po<5); 
Parallaxis  Solis  horizontalis  vix  unlcor 
fcrupulo  tertio  augebitur,  confequenter 
Diameter  Terras:  apparens  in  Sole  ea¬ 
dem  adhuc  erit ,  quas  erar  in  diftantia 
remotiori.  Jam  cum  Diameter  Lunae 
vera  fit  quarta  circiter  pars  Diametri 
F erreftris  (§.^22)  &  Diametri  appa¬ 
rentes  Terra?  atque  Luna?  in  Sole  in 
eadem  diftantia  fint  ut  vera?  (§.  212 
Optic .)  i  erit  Diameter  Lunr  inter  So¬ 
lem  atque  Tellurem  interpofita?  in  So¬ 
le  vix  major  i~,  aut  z\  fcrupulorum 
fecundorum  (/.  1  o  1 6),  Eft  igitur  mul¬ 
to  magis  infenfibilis,  quam  Diameter 
apparens  Terra?  in  Sole.  Q^e.d. 

Theorema  XXXVIII. 

1020.  Semidngultts  Coni  umbrefi AHB  Tab.X. 
ejl  ad  fienfum  aqualis  Semidiametro  appa- 
renti  Sciis  ex  i  erra  fteoiati)  fi  ad  eam 

refertior 
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T  ab.  X.  refertur  Conus  umbro  fis  ,  vel  ex  Luna 
viji  i  fi  Conus  umhrofius  fuerit  Lunaris . 

Demonstratio. 

Si  in  C  fit  centrum  Terra?  ,  erit 
ACB  Semidiaraeter  apparens  Solis  ex 
Terra  vifi  &  CBF  Scmidiameter  ap¬ 
parens  Terra?  ex  Sole  fpedata?  (§.207, 
208  Optici).  Eli:  igitur  Semidiameter  ap¬ 
parens  Solis  ACB  aqualis  Semidiametro 
apparenti  Terree  CBF  ex  Sole  vifa?  & 
angulo  dimidio  Coni  umbrofi  Terreftris 
CHF  (§.235)  Gcom. ).  Enimvero  Dia¬ 
meter  apparens  Terra?  ex  Sole  vifa?  in- 
fenhbilis  (  §.  1018),  paucorum  fcilicet 
fcrupulorum  fecundorum  (§.1016). 
Q  iare  femianguius  Coni  umbrofi  Ter¬ 
reftris  CHF  Diametro  Solis  apparenti 
propemodum  aqualis.  Quod  erat  unum. 

Quodfi  ponamus  in  C  effe  Centrum 
Lunae ;  erit  ACB  Diameter  apparens 
Solis  ex  Luna  vifi  &  CBF  Diameter 
apparens  Luna?  ex  Sole  fpe<ftata?.  Quam- 
obrem  cum  Diameter  apparens  Luna? 
inSolefitinfenfibilis  (§.ioip);  eodem., 

'  quo  ante  ,  modo  patet  femiangulum 
Coni  umbrofi  Lunaris  effe  Diametro 
apparenti  Solis  ex  Luna  fpe&ati  ecqua¬ 
lem.  Quod  erat  alterum . 

Corollarium. 

1021.  Eadem  igitur  manente  Semidia¬ 
metro  apparente  Solis  ,  fe<9:iones  triangu¬ 
lares  Coni  umbrofi  CHF  funt  fibi  mutuo 
sequiangula?  (§.239  Geom.)i  confequenter 
Axis  CH  ad  Seimdiametrum  CF  eandem 
rationem  habet  (  JT.  267  Geom. ) ,  adeoque 
Coni  ipfi  fibi  mutuo  iimiles  funt  (§.  570 
Geom.  ). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1022.  Non  modo  Diameter  Solis  appa¬ 
rens  eadem  ejl  in  Terra  in  eadem  Solis  di - 
flantia  ab  Apogao  vel  Telluris  a  Peribelio  , 


ac  pro  eadem  habetur  toto  illo  tempore  ,  quo 
nonni  fi  paucis  fcrupulis  fecundis  mutatur ; 
verum  etiam  pro  eadem  eodem  tempore  in 
Luna  &  Sole  habetur :  quemadmodum  in  Theo¬ 
remate  fequente  demonflrare  lubet. 

Theorema  XXXIX. 

1023»  Diameter  apparens  Solis  in  Lu¬ 
na  eodem  tempore  ad  finfim  non  differt 
a  Diametro  apparente  e ju fidem  in  Terra. 

Demonstratio. 

Differentia  Semidiametri  apparentis 
in  maxima  &  minima  a  Sole  diftantia 
non  differt  nifi  1'  5"  feu  5 5"  (§.553). 

Eft  vero  juxta  Cassinum  differentia 
diftantia?  maximae  &  minima?  Solis  a 
Terra  748  Semidiametrorum  Terre- 
ftrium  (§.905).  Quamobrem  fi  Terra 
propius  admoveatur  Soli  intervallo  74S 
Semidiametrorum  Terreftrium,  Diame¬ 
ter  apparens  nonnifi  65  fcrupulis  fecun¬ 
dis  augetur.  Enimvero  maxima  Luna? 
a  Terra  diftantia  nunquam  6z  Senii- 
diametros  Terreftres  excedit  (§.  906): 
qua  cum  fit  vix  decima  pars  illius  in¬ 
tervalli  ,  fi  Luna  in  maxima  a  Terra 
diftantia  inter  Terram  &  Solem  inter¬ 
ponitur  ,  Semidiameter  apparens  Solis 
in  Luna  a  Semidiametro  apparente  ejuf- 
dem  in  Terra  vix  6  fcrupulis  fecundis 
differre  poteft.  Eft  igitur  eodem  tem¬ 
pore  in  Luna  &  Terra  ad  fenfum  ea¬ 
dem.  Q.  e.  d. 

Corollarium. 

1024.  Coni  igitur  umbrofi  Terne  & 

Luna?  eodem  tempore  fimiles  (§.1021). 

Problema  XCIX. 

1 02  5 .  Data  Semidiametro  Luna  vera  Tab.  X. 
Cr  Semidiametro  apparente  Solis  ;  inve-  Fig-  S  6. 
nire  Longitudinem  Axis  Coni  umbrofi 
Lunaris. 


Reso- 


Tab.X. 

Fig.%6. 


jyg  elementa  ast 

Resolutio  &  Demonstratio. 

1.  Si  in  C  fuerit  Terra,  in  A  CHF  ad 
F  re&angulo  praeter  femidiametrum 
Terrae  CF  =  i  datur  femiangulus 
Coni  umbrofi  CHF ,  utpote  Semi- 
diametro  apparenti  Solis  aqualis  (§. 
1020).  Inveniri  igitur  poteft  Lon¬ 
gitudo  Axis  Coni  umbrofi  CH  (  §. 
55  Trigon. )  ,  qui  etiam  ex  diftantia 
Solis  a  Terra  &  ejus  Diametro  vera 
reperiri  poterat,  ut  fupra  (§.939). 

2.  Quoniam  eodem  tempore  Conus 
umbrofus  Lunaris  fimilis  Cono  um- 
brofo Terreftri  (§.  io24)>  adeoque 
Lunae  Semidiameter  ad  illius  Axem 
eandem  rationem  habet ,  quam  ha¬ 
bet  Semidiameter  Terrae  ad  Axem 
Coni  umbrofi  Terreftris  ( §.  570 
Geom. ) ,  confequenter  Semidiame¬ 
ter  Terrae  ad  Semidiametrum  Lunae 
eft  ut  Axis  Coni  umbrofi  Terreftris 
ad  Axem  Coni  umbrofi  Lunaris  (§. 
173  Arithm.):  hic  per  Regulam 
trium  porro  invenitur. 

E.  gr.  Semidiameter  Solis  apparens  in  me¬ 
dia  diftantia  1 6'  fere  (§.553).  Quare  cum  , 
Semidiameter  Terrae  fit  1 ;  erit 

Log.  Sin.  CHF  76678445 

CF  00000000 

Sin.  tot.  100000000 

HC  *332I555> 

cui  irt  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
2  i4Tss.  Eft  igitur  Longitudo  Axis  Coni  um¬ 
brofi  T erreftris  2 1 4± ,  hoc  eft ,  fere  2 1 5  Se- 
midiametrorum  Terreftrium.  Jam  Lunae  Se- 
midiameter  propemodum  pars  quarta  Se- 
midiametri  Terreftris  (  jT.  922  ).  Eft  adeo 
Longitudo  Axis  Coni  umbrofi  Lunaris  fere 
j  S~.  Semidiametrorum  Terreftrium. 
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Similiter  in  maxima  diftantia  Terra?  a 
Sole  Semidiameter  Solis  apparens  15' 49* 
(JL  5  53  )•  Qjamobrem  ut  ante 

Log.  Sin.  CHF  76632969 

Sin.  tot.  100000000 

HC  2336  7031  » 

cui  in  Tabulis  quam  proxime  refpondent 
217.  Eft  igitur  in  diftantia  maxima  Telluris 
a  Sole  Axis  Coni  umbrofi  Terreftris  217 
Semidiametrorum  terreftrium.  Quodfi  er¬ 
go  Luna?  Diameter  ponatur  quarta  pars 
Diametri  Terreftris  j  erit  Axis  Coni  um¬ 
brofi  54!  Semidiametrorum  Terreftrium. 
Quodfi  Diametrum  Terra?  ad  Diametrum 
Luna?  ponas  ut  1000  ad  266  (  §.  912),  rei 
perietur  Axis  Coni  umbrofi  Lunaris  in  cafu 
priori  57^  Semidiametrorum  Terreftrium; 
inpoftenori  57^. 

Corollarium  I. 

1026.  Quoniam  Axis  Coni  umbrofi  ma¬ 
jor  efte  nequit  58  Semidiametris  Terreftri- 
bus, Luna?  autem  a  Terra  diftantia  media  58 
Semidiametrorum  Terreftrium  eft  (  §.906), 
vel  juxta  Cassinum  57  ( §.905 );  fi  diftantia 
Luna?  a  Terra  fuerit  major  diftantia  media  t 
Terra  in  Umbram  Luna?  incurrere  nequit. 

Corollarium  II. 

1027.  Quoniam  vero  diftantia  Luna?  mi¬ 
nima  a  Terra  eft  54  (  §.  906 )  vel  5  3  Semi¬ 
diametrorum  Terreftrium  ( $.  903  )  Longi¬ 
tudo  vero  Coni  umbrofi  minor  efte  nequic 
53  SemidiametrorumTerreftrium(§.i025); 
fi  diftantia  Luna?  a  Terra  fuerit  minor  di¬ 
ftantia  media ,  Terra  in  Umbram  Luna?  in¬ 
currere  poteft. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1028.  Non  tamen  ideo  aUu  incurrit ,  ne- 
cefje  enim  eft  ut  Luna  fit  Nodo  vicina  vel  in 
ipfo  Nodo ,  ubi  id  fieri  debet  (  $.  985  ). 

Definitio  LXXXVIII. 

1029.  Umbra  Luna  appellatur  Cir¬ 
culus  in  difeo  Terne,  quia  Luna  obum¬ 
bratur  ,  feu  in  quem  Luna  Umbram 

proji- 


i 
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SCHOLION  I, 


projicit.  Diameter  hujus  circuli  dicitur 
Diameter  Umbra  ,  &  quidem  vera.  A  ft 
angulus ,  fub  quo  Semidameter  Umbra? 
in  Luna  videtur  Semidiameter  Umbra 
Lunaris  apparens  appellatur. 

Problema  C. 

IO3O.  Invenire  Semidiametrum  appa¬ 
rentem  Umbra  Lunaris. 

Resolutio. 

i.7  Ad  datum  tempus  inveniatur  inter¬ 
vallum  Solis  atque  Luna?  (§.<545 ),  in- 
dequc  porro  Diameter  apparens  utri- 
ufquc  Luminaris  (§.213  Optie.). 

2.  A  Semidiamctro  apparente  Luna? 
fubtrahatur  Semidiameter  apparens 
Umbra?:  Qjod  relinquitur  eftSemi- 
diameter  apparens  Umbra*  Lunaris. 


1032.  Monet  Kepleuus  (a)  Diametrum 
Umbra  Lunaris  hoc  paffio  inventam  effe  prope 
veram.  Quoniam  enim  ParaUaxin  Solis  ho¬ 
rizontalem  adhuc  fenfibilcm  [latuit ;  f em  i  an¬ 
gulus  Coni  umbrofi  Semidiamctro  apparenti 
Solis  non  prorfus  aqualis  haberi  pote  fi. 

SCHOLl  ON  II. 

1033.  Ad  facilitandum  calculum  conjlru- 
fta  funt  Tabula?  Semid/ametrorum  apparen¬ 
dum,  Parailaxium  horizontaliume-rdiftan- 
tiarum  a  Terra  pro  Sole  &  Luna  ad  fingulos 
quinos  Anomalia  coaquata  gradus  (b). 

Problema  CI. 

1034'  Data  Semidiametro  Umbra  Lu  Tab.X. 
naris  apparente  ECD  &  dijlantia  Lu -  dig.^6, 
na  aTerradifeo  CE, invenire  veram  ED. 

Resolutio. 


Demonstratio. 

Tab.X.  Ponamus  in  C  efFe  Lunam,  DESe- 
Fig‘%6.  midiametrum  Umbra?  Lunaris  CHF  fe- 
miangulum  Coni  umbrofi:  erit  CDF 
Semidiameter  apparens  Luna? >  ECD  Se¬ 
midiameter  apparens  Umbra?  (§.102  9), 
Eft  vero  Semidiameter  apparens  Lumc 
CDF  aqualis  Semidiametro  apparenti 
Umbrae  ECD  &  Semiangulo  Coni  um¬ 
brofi  Lunaris  CHD  (§.2 $9  Geom.). 
Quamobrem  cum  Semiangulus  Coni 
umbrofi  CHF  aequalis  fit  Semidiametro 
apparenti  Solis (S.  10  2 -1,1023);  ^  a  Se¬ 
midiametro  apparente  Luna?  CDF  fub- 
trahitur  Semidiameter  apparens  Solis 
feu  anguhisCHF,  relinquitur  Semidia¬ 
meter  apparens  Umbra?.  e  d. 

Corollarium. 

1031.  Quod  fi  ergo  Semid:ame"er  Luna? 
squalis  vel  minor  fuerit  Semidiametro  So¬ 
li*,  nulla  quoque  Umbra  Luna?  in  difeum 
Terra?  cadit. 


Vpoljii  Uper.  AAathem.  Tom.  III, 


Quoniam  in  Triangulo  CED  ad  E 
redtangulo  datur  angulus  ECD  &  latus 
EC,  invenietur  latus  ED  (§.36  Trig.). 

Corollarium. 

1035.  Quia  Diameter  vera  Umbrae  ED 
minor  Diametro  vera  Lunae  CF,  Luna?  ve¬ 
ro  Diameter  multo  minor  Diametro  Tellu¬ 
ris  ($".912);  Umbra  Lunae  nunquam  inte¬ 
grum  difeum  Terrae  obtegere  poteft ;  fed 
nonnifi  partem  aliquam  tegit. 

Problema  CII. 

1036.  Datis  Axe  Coni  umbrofi  LH  iflb. 
per  Centrum  Telluris  C  tranfiuntis  &  A  r' 
diftantia  Luna  a  Centro  Terra  LC  una  lcf 
cum  femiangulo  Coni  umbrofi  EHDi  de¬ 
terminare  Jpatium  difei  ,  quod  occupat 
Umbra  Luna. 

Resolutio. 

i.  Qjoniam  in  Triangulo  CDH  pra?ter 
femiangulum  Coni  umbrofi  Luna- 
A  a  a  a  ris  H 

(a)  In  Epit.  Aftron.  Copem.  Lib.  VI.  p.  87?. 

(b;  Ds  U  Hir  e  ia  Tab.  Aitron.  p.  10.  27. 
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lab. 
XIII. 
Fig. 
io  6. 


\ 


ris  H  dantur  Scmidiametcr  Terras 
CD=i  &  excdfus  Longitudinis 
Coni  umbrofi  fupra  diftantiam  Lunae 
a  Terrae  centro  CH  ,  inveniri  poteft  j 
angulus  CDH  (i.  38  Trigon.). 

2.  Addatur  huic  angulo  femiangulus 
Coni  umbrofi  Hi  aggregatum  erit  J 
angulus  ECD  (§.  239  Geom.)>  cu¬ 
jus  menfura  eft  arcus  ED. 

3.  Duplum  hujus  arcus  fi  convertatur  j 
in  miiliaria  Germanica  ,  quemadmo-  j 
dum  in  Geographia  docebitur  i  pro¬ 
dibit  Longitudo  fpatii,  quod  dato 
momento  Umbra  Lunae  occupat. 


Corollarium. 


3037.  Quia  Luna  continuo  movetur  ab 
Occafu  verfus  Ortum  &  Terra  vertigine  cie¬ 
tur  i  Umbra  quoque  Luna?  ab  Occafu  in 
Ortum  continuo  movetur  in  difeo  Terra?, 
confequenter  Selenitis  inftar  macula  per 
difcumTerra?  trajicientis  apparet  {§.  1 03  5). 


S  C  H  O  L  I  o  N. 


1038.  Obtinet  cafus  Problematis  in  Con- 
juntfione  centrali  ($ .935).  jgnodfi  enim  plct- 
fiica  fuerit  Conjunctio  ,  Axis  ad  difeum  Tena 
obliquus  e  fi ,  adeoque  Conum  umbrofum  obli¬ 
que  fecat  ,  confequenter  feClio  Ellipfis  efla 
Cum  'vero  rarius  Luna  in  ipfo  Nodo  eji , 
quando  Terram  obumbrat  ;  figura  quoque 
Umbra  plerumque  Elliptica  e  fi. 

Definitio  LXXXiX. 

Tab.  103.9.  Penumbra  efE  fpatium  difei 
xlIL  Terrae,  quod  aliqua  Luminis  Solaris 
^  parte  illo  momento  privatur. 

E.  gr.  Sit  Sol  in  S >  Luna  in  L,  Terra  in  T. 
Ducatur  ex  H  reda  BH  tangens  Lunam  in 
E  &  Solem  in  B.  Ducatur  itidem  reda  AG 
tangens  Lunam  in  E  &  Solem  in  A.  Erit  in 
GH  Penumbra.  Idem  inf ell igitur  ex  altera 
parte  inter  Radios  ID  &  DF. 


Definitio  XC. 

1040.  Conus  penumbrofaus  dic  tu r  is,  Tab. 
qui  deferibi  concipitur  ,  fi  Radius  CK 
circa  Pundum  fixum  C  ita  moveri  in  Fl$>' 
gyrum  concipiatur,  ut  continuo  con-  I07‘ 
tingat  Lunam.  Pundum  C,  in  quo 
radii  Lunam  contingentes  BD  &  AE 

fe  mutuo  intcrfecant ,  dicitur  Vertex 
Coni  pemimbrofa 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1041.  In  natura  rerum  formatur  Conus 
umhrofus  per  Radios ,  qui  ex  fingulis  limbi 
Solis  Punffis  per  Punftum  C  tranfeunt  & 
Limam  contingunt ,  antequam  ulterius  pro¬ 
grediantur. 

Corollarium  I. 

1 042.  Quoniam  Radius  CK  in  infinitum 
protenditur.  Conus  penumbrofus  in  infi¬ 
nitum  exporrigitur. 

Corollarium  II. 

1043.  Conus  umbrofus  DFE  totus  intra 
penumbrofum  ICK  continetur. 

Corollarium  III. 

1044.  Quia  Conus  DCE  totus  toto  Lu¬ 
mine  Solari  illuftratur;  Conus  penumbro¬ 
fus  proprie  loquendo  efl  Conus  truncatus 
DIEK. 

Theorema  XL. 

1045*  Se  mi  angulus  Coni  penumbrofi 
ECL  efi  Semidiametro  apparenti  Solis 
aquatis. 

Demonstratio. 

Ducatur  recta  EN  per  Pundum  E  ad 
Centrum  Solis  tendens;  erit  angulus 
AfcN  Semidiametro  apparenti  Solis 
aequalis  (§  207,  108  Opt.)  &  reda  EN 
ipfi  LS  ex  C entro  Solis  edudae  ad  fen- 
fum  parallela  (§.  93  Optio.).  Quoniam 
itaque  angulus  AEN  ipfi  LCE  aequalis 
(§.233  G e om.) j  femiangulus  Coni  pe¬ 
numbrofi  Semidiametro  apparanti  Solis 
aqualis.  jL  d . 
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COROLLARIUM  I. 


Tab.  1045.  Quoniam  etiam  femiangtilus  Co- 
XIII.  ni  umbrofi  LFE  femidiametro  apparenti 
Fig.  Solis  aqualis  (  $.  1020  );  Conus  umbroius 
107.  Lunaris  &  penumbrofus  funt  fibi  mutuo 
fimiles  eodem  tempore  (  jT.  1021  ). 

Corollarium  II. 

1047.  Et  quia  Conus  umbrofus  Telluris 
Cono  umbrofo  Lunari  ftmiiis  ( 1024  ); 
etiam  Conus  penumbrofus  Lunaris  Cono 
umbrofo  Telluris  eodem  tempore  fimilis 
dfe  debet. 

Corollarium  III. 

1048.  Quoniam  pars  Se&ionis  Coni 
umbroli  FLE  &  penumbrofi  inter  Solem  & 
Lunam  interjacentis  LCE  communem  ba- 
fln  &  angulos  ad  eandem  aquales  habent 
(jl.24 6  Gecm.);  aequales  funt  (jf.2  5 1  Geom.), 
confequenter  Conus  umbrofus  Lunaris  & 
penumbrofi  pars  ea  >  qua?  inter  Lunam  & 
Solem  interjacet,  sequales  funt  (  §. 467 
Gcom. ). 

Corollarium  IV. 


1049.  Eodem  igitur  modo  invenitur 
Axis  ejus  partis  Coni  penumbrofi  ,  qua* 
inter  Lunam  &  Solem  interjacet,  quo  Axis 
Coni  umbrofi  Lunaris  repetitur  (  $.  1025 ). 


Definitio  XCI. 

Tab.  1050*  Si  Conus  penumbrofus  ICG, 
XIV.  ubi  terram  contingit,  fecetur  plano  ad 
Fig.  axem  CF  recto ,  Diameter  hujus  circuli 
1  °3«  dicitur  Diameter  Penumbra,  &  ejus  pars 
dimidia  HG  Semidiameter  Penumbra. 
Corollarium. 


1051.  Semidiametri  igitur  Penumbra?, 
HG  pars  eft  Semidiameter  Umbrae,  fi  qua 
datur ;  Centrum  vero  H  Penumbra?  idem 
eft  cum  Centro  Umbra? ,  fi  qua  datur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 


1052.  Studio  dico,  fi  qua  datur  :  conflat 
enim  ex  [aperior  ibus  (  1026),  IJmbram 

Luna  no  a  femper  attingere  Terra  fu  perfici  em 
etfi  Penumbta  involvatur . 


Definitio  XCII. 
1073.  Differentiam  Umbra?  a  Pe¬ 
numbra,  liqua  Umbra  datur,  dicemus 
Latitudinem  Penumbra. 

E.  gr.  Si  HG  fuerit  Semidiameter  Pe- 
numbra?,  HO  Semidiameter  Umbrae,  erit 
OG  Latitudo  Penumbra?. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1054.  Nimirum  quando  Umbra  Luna  in¬ 
cidit  in  [uperficiem  Terra,  Penumbra  mera 
in  difeo  Tena  annulum  occupat ,  cujus  Lati¬ 
tudo  eft  differentia  inter  Semidiametrum  Pe¬ 
numbra  &  Umbra  plenaria. 

Definitio  XCIII. 

1055.  Semidiameter  apparens  Penum¬ 
bra  eft  angulus  HLG',  ftib  quo  Semi¬ 
diameter  Penumbra*  ex  Luna  videtur. 
Latitud 9  Penumbra  apparens  eft  angu¬ 
lus  OEG ,  fub  quo  latitudo  Penumbra? 
ex  Luna  videtur. 

Problema  C 1 1 1. 

10  56.  invenire  ad  datum  tempus 
Semidiametrum  apparentem  Penumbra , 
una  cum  Latitudine  apparente  ejufdem . 

Resolutio. 

1.  Inveniantur  ad  datum  tempus  Semi¬ 

diametri  apparentes  Solis  atque  Lu¬ 
na?,  ut  fupra  (  §.  130  ). 

2.  Semidiametri  Luminarium  ad  fe  In¬ 

vicem  addantur ,  erit  aggregatum 
Semidiameter  Penumbra?  apparens. 

3.  Semidiameter  Solis  apparens  multi¬ 

plicetur  per  binarium,  erit  fa<ftum 
latitudo  Penumbra?  apparens. 

Demonstratio. 

Sit  L  Centrum  Luna? ,  ducaturque 
LG;  erit  HLG  Semidiameter  apparens 
Penumbra?(§.  1055);  angulus  vero  LGE 
Aaaa  2  Se- 


Tab. 

XIV. 

Fig. 

108. 


Tab. 

XIV. 

Fig. 

108. 


Tab. 

XIV. 

Fig. 

iop. 
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Scmidiamcter  apparens  Luna?  e  Terra 
vifa?.  Quoniam  angulus  HLG  aqualis 
angulis  LCG  &  LGC  (  §.  239  Geom.) , 
femiangulus  vero  Coni  umbrofi  Semi- 
diametro  Solis  apparenti  a?qualis  (  §. 
1020  );  evidensN  eft ,  Semidiarnetrum 
apparentem  Penumbra?  effe  aggrega¬ 
tum  ex  Semidiametris  apparentibus  So¬ 
lis  atque  Luna?.  Quod  erat  unum . 

Sit  jam  porro  in  F  vertex  Coni  um- 
broii  3  erit  femiangulus  ejufdem  Semi- 
diametro  apparenti  Solis  (  §.  1020  ), 
quemadmodum  femiangulus  Coni  pe¬ 
numbrofi  ECH  «qualis  (  §,  1045  ). 
Quamobrem  cum  angulus  GEO  fit  duo¬ 
bus  femiangulis  Conorum  ECF  &  CFE 
aqualis  (  §.2 35)  Geom. );  erit  latitudo 
apparens  Penumbra;  DEG  duplae  Scmi- 
diametro  apparenti  aqualis.  Quod  erat 
alterum . 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1057.  Cura  Keplerus  in  femiangulo  Coni 
umbrofi  definiendo  ,  cui  femiangulum  Coni  pe - 
numbrofi  aqualem  ejje  confiat  (  §.  1048  ), 
Parallaxeos  Solis ,  quam  fenfibilem  fiatuit , 
rationem  habeat ;  ideo  quoque  in  definienda 
Diametro  apparente  Penumbra  eandem  non 
negligit. 

P  R  O  B  L  £  M  A  CIV. 

1058.  Determinare  longitudinem Jfia- 
iii  'in  fuperfeie  'Terra ,  quam  Penumbra 
Tu  na  occupat  dato  tempore . 

Resolutio. 

Ponamus  ut  fu pra  (  §.1036),  Axem 
Coni  penumbrofiCD  tranfireper  Cen¬ 
trum  Terra?  T. 

1.  Inveftigetur  longitudo  Axis  Coni 
Umbroii  ( §.  1  o  2  5  ) ,  cui  aequalis  eft 
longitudo  partis  Penumbrofi  LC  in¬ 
ter  Solem  &  Lunam  interjacentis  ($. 

3048  }* 
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2.  Inveftigetur  porro  ad  datum  tempus  Tab. 

diftantia  Luna?  a  Terra  TL  (§..903)3  XIV. 
ei  que  ^2* 

3.  addatur  pars  Axis  Coni  penumbrofi  10^‘ 

LC  modo  inventa  (  n.  1  )3  ut  ha¬ 
beatur  TC. 

4.  Quoniam  itaque  pr«ter  latera  TC& 

TG,diftantiam  verticis  Coni  penum- 
brolia  Centro  Terra?  &  Terra?  Se- 
midiametrum,  in  A  TCG  datur  fe- 
miangulus  Coni  penumbrofi  TCG 
(  §.1045  )  i  reperietur  angulus  CGK 
(  §.  38  Trigon .  )3  confequenter  an¬ 
gulus  CTG  innotefcit(§.  z^Geom.) 
quem  metitur  arcus  HG  (  §.  57 
Geom  ). 

j.Quodii  tandem  duplum  arcus  HG,, 
arcum  fcilicet  IG,  per  ea  ,  qua;  in 
Geographia  independenter  ab  his  tra¬ 
duntur,  in  milliaria  Germanica  con¬ 
vertas  i  prodibit  longitudo  fpatii, 
quod  Penumbra  dato  momento  oc¬ 
cupat,  in  milliaribus  Germanicis. 

E.  gr.  Ponamus  Terram  efle  in  Perihe- 
lio,  in  quo  cum  Solis  Semidiameter  appa¬ 
rens  maxima  fir ,  erit  femiangulus  Coni 
penumbrofi  TCG  maximus,  qui  effe  poteft 
(  §.  1045),  nimirum  161  22'/-  five  16*  23^ 

(§•  552  ). 

Log.  Sin.  tot.  100000000 

Semid,  app.  o  76781220 

Log.  Axis  Coni  umbrofi  Ter.  2. 3218780» 
cui  in  Tabulis ,  quam  proxime  refpondent 
209  Eft  igitur  Axis  Coni  umbrofi  Ter- 
reftris  in  Perihelio  209  J  Semidiametro- 
rum  Terreftrium. 

Jam  cum  Semidiameter  Telluris  fit  ad 
Semidiarnetrum  Lun^e  ut  1000  ad  2 66, 

(fi.  912  )  reperietur  Axis  Coni  umbrofi 
Lunaris  55!-  five  56  Semidiametrorum 
Terreftrium  (§.10  2  5),cuiLC  »qualis(io48). 

Ponamus 
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Tab.  Ponamus  jam  porro  Lunam  efie  in  Apo- 
XIV.  ga?o  fuo,  eric  TL  62  Semidiametrorum 
Fig.  Terreftrium  (  $.906),  adeoque  TC=2  118 
109.  Semid.  Terreft.  Quamobrem 

Log.  Sin.  TCG  76781220 

TC  20718820 

Log.  Sin.  CGK  97500040, 

cui  in  Tabulis  refpondent 

340  13'  10" 

TCG  '  16  23 

arc.  HG  33  56  47 

IG  67  53  34 

Eft  igitur  IG  fere  68°.  Quoniam  ita¬ 

que  uni  gradui  refpondent  15  milliaria 
Germanica  ,•  eric  longitudo  fpatii ,  quod 
occupat  Penumbra  1020  milliarium  Ger¬ 
manicorum. 

Patet  vero  intra  fpatium  ,  quod  per  Pro¬ 
blema  pnefens  determinatur  ,  contineri  ; 
quoque  in  meditullio  fpatium  ,  ab  Umbra  j 
plenaria  occupatum,  fi  quod  datur,  cujus  j 
longitudo  per  Probi.  102.  (  jj. 1036)  inve¬ 
nitur. 

Definitio  XCIV. 

105P.  Ecliptica  in  di  flo  Terra  eft 
Linea  reda, qua?  repra?fentat  interfedio- 
nem  Plani  Ecliptica?  &  Difci  Terra?. 

Corollarium. 

1060.  Cum  Ecliptica  fit  Circulus  Spha:- 
ra?  maximus  (§.  171  ) ;  idem  cum  Centro 
Sphaera?  mundanas  (  Jf.  15  Spharic.  ),  confe- 
quenter  Terrae  Centrum  habet  (  /.  10  ),  ac 
ideo  per  Centrum  difci  Terra?  tranfit  (  $, 
1013  ). 

Definitio  X  C  V. 

i  06  i  .  Via  Penumbra  eft  reda,  quam 
Centrum  Penumbra?  in  difeo Terra?  de- 
feribit.  Dici  etiam  fol et  Via  Luna  a  Sole . 

Corollarium. 

1062.  Quoniam  Centrum  Umbra?  idem  j 
eft  cum  Centro  Penumbrse  ,  fi  qua  datur 
Umbra;  via  Penumbra?  eft  etiam  yia  Umbra?. 


S  c  h  o  L  1  o  n. 

1063.  Si  Sol  aut  potius  Terra  quiefeeret , 
nec  una  cum  Luna  fecundum  Eclipticam  ,  etfi 
motu  inulto  tardiore  ,  progrederetur  verfus 
eandem  plagam  ,  nimirum  ab  Occidente  ver¬ 
fus  Ouenterrii  via  Penumbra  eadem  foret  cum 
Orbita  Luna.  Enirnvero  ob  motum  Solis  feu 
Tena  proprium  in  Ecliptica  accjdit ,  ut  fit 
diverfa  :  id  quod  fequente  Theoremate  de- 
monjiratur. 

Theorema  X  L  L  ' 

1064.  Via  Penumbra  diverfa  ejl  ab  Tab, 
Orbita  Luna  &  fib  majore  angulo ,  quam  XIV. 
Orbita  Luna ,  ad  eandem  inclinatur ,  an* 

gulo  tamen  conflante.  1  °’ 

Demonstratio. 

Ponamus  NM  efte  Eclipticam ,  NO 
Orbitam  Luna?  ,  in  N  Nodum  afeen- 
dentem  &  angulum  adeo  ONM  inclina¬ 
tionem  Orbita?  Lunaris  ad  Eclipticam. 
Ponamus  porro  Solem  &  Lunam  in  ipfo 
Nodo  N  conjungi  &  interea,  dum  Luna 
in  Orbita  fua  pervenit  ad  L,  Solem  ex 
N  progredi  in  Si  Luna  a  Sole  recede¬ 
re  videtur  per  redam  SL.  Jam  cum 
motus  Luna?  a  Sole  idem  ftt ,  five  Sol 
una  cum  Luna  verfus  eandem  plagam 
progrediatur,  ftve  Sol  quiefeat  &  Luna 
differentia  celeritatum  progrediatur  j 
ponamus  Solem  in  Nodo  quiefeere  Sc 
Lunam  differentia  celeritatum  fecun¬ 
dum  Eclipticam  moveri.  Ducatur  ita¬ 
que  per  centrum  Luna?  L  reda  PH  Eclip¬ 
tica?  NM  parallela  &  in  Nodo  N  eriga¬ 
tur  perpendicularis  NP.  Demittatur 
etiam  ex  L  ad  NM  perpendicularis 
NI.  Erit  NI  =  PL  (  §.  22  6  Gcom.')  ^ 
confequentcr  cum  NI  defignet  mo¬ 
tum  Luna?  fecundum  Eclipticam  (§.  237, 

241  )3  etiam  PL  eundem  defignabit. 

Aaaa  3,  Fiat 
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Tab.  Fiat  LK  aqualis  ipfi  NS  motui  Solis  fe- 
XIV.  eundum  Eclipticam;  erit  PK  differentia 
motuum  Solis  &  Luno  fecundum  Eclip- 
II0‘  ticam,  &  KL  parallela  ipfi  NS  (§.257 
Geom .),  confcqucnter  Luna  a  Sole  in 
Nodo  S  quiefeente  recedere  videbitur 
per  redam  NK.  Quamobrem  reda 
NK  =  SL(§.  257  Geom.)  erit  via  Pe¬ 
numbro  ,  quam  adeo  diverfam  effe  ab 
Orbita  Luna?  NO  patet.  Quod  erat  unum. 

Jam  angulus  LSI  oqualis  eft  angu¬ 
lis  LNS  &  NLS  fimul  fumtis  (  §.  239 
Geom.  )  ,  confequenter  major  eft  Incli¬ 
natione  Orbita?  Lunaris  ad  Eclipticam 
LNS.  Quare  cum  angulus  KNS  fit 
ipfi  LSI  aqualis  (  §.  233  Geom.)\  erit 
etiam  KNS  inclinatio  via?  Penumbro 
ad  Eclipticam  major  Inclinatione  Or¬ 
bita?  Lunaris  ad  eandem.  Quod  erat 
alterum. 

Definitio  XCVI. 
i  o  d  5 .  Inclinatio  via  Penum  Ira  eft 
angulus  KNM,  quem  via  Penumbra?  KN 
cum  Ecliptica  NM  in  Nodo  N  efficit. 

Problema  CV. 

10 66.  Invenire  inclinationem  via 
Penumbra. 

Resolutio. 

1.  Inveniatur  motus  Solis  &  motus  Lu¬ 

na?  horarius  ad  datum  tempus  fe¬ 
cundum  Eclipticam  (  968  ). 

2.  Inferatur :  Ut  motus  Luna-  fecundum 

Eclipticamad  differentiam  motuum 
Luna?  ac  Solis  fecundum  eandem  ; 
ita  Inclinatio  Orbita?  Lunaris  ad  In¬ 
clinationem  via?  Penumbra?. 

Demonstratio. 

Sint  omnia  ut  in  Theoremate  pro¬ 
cedente  ( §.  1054);  erit  PL  motus  Lu¬ 


no  fecundum  Eclipticam  ,  PK  diffe¬ 
rentia  motuum  Solis  ac  Luno  fecun-  Tab. 
dum  eandem.  Jam  anguli  PKN  &  PLN  XIV. 
funt  anguli,  fub  quibus  in  diftantiis  PL  Fi& 
&  PK  fpedatur  PN ,  adeoque  magni-  II0‘ 
tudines  apparentes  ejufdem  objedi  in 
diverfis  diftantiis  (  §.  207,  208  Optic.  ). 
Quamobrem  cum  anguli  ifti  fint  valde 
exigui;  erit  angulus  PLN  ad  angulum 
PKN ,  uti  PK  ad  PL  ($.212  Optic.  ). 
Conftat  ex  Demonftratione  Theorema¬ 
tis  procedentis,  redas  PL  &  NI  efic 
parallelas.  Eft  igitur  angulus  PKN  ipfi 
KNM,  hoc  eft,  Inclinationi  vio  Pe- 
numbro  (  §.  1065  ),  &  PLN  ipfiLNf, 
hoc  eft.  Inclinationi  Orbito  Lunaris 
oqualis  ( §.  233  Geom .  ).  Quamobrem 
Inclinatio  Orbito  Lunaris  LNM  eft  ad 
Inclinationem  vio  Penumbro  KMN  ut 
motuum  Luno  ac  Solis  fecundum  Eclip¬ 
ticam  differentia  PK  ad  motum  Luno 
fecundum  eandem  PL.  jg.  e.  d . 

Problema  CVI. 

1067.  Invenire  angulum ,  quem  Cir¬ 
culus  Latitudinis  m  dato  Ecliptica 
punclo  efficit  cum  via  Penumbra . 

Resolutio. 

Sit  NI  Ecliptica,  NK  via  Penum-  Tab. 
bro  ,  quo  licet  arcus  Circuli  fit,  in  XIV. 
difeo  tamen  Luno  perinde  ac  Ecliptica 
inftar  lineo  redo  reprofentatur,  &  KNI  1 1 
Inclinatio  vio  Penumbro.  Gum  arcus 
KI  tanquam  pars  Circuli  Latitudinis 
cum  Ecliptica  NI  efficiat  redum  ad  I 
(§.237),  proter  angulum  redum  dan¬ 
tur  in  A  KNI  angulus  KNI  &  latus 
NI.  Invenitur  itaque  angulus  NKI, 
quem  efficit  Circifus  Latitudinis  cum 
via  Penumbro,  ( §.  12 1  Sphar.  ). 

De  fi- 
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Definitio  XCVII. 

1068.  In  Eclipfi  Terreftri  motns  bo - 
rarius  eft  pars  vix  Penumbra?,  quam 
a  ccnrro  Penumbra?  intra  unius  horae 
fpatium  Luna  conficit. 

*  Definitio  XC  VIII. 

Tab  10  69.  Reda  TC  ex  centro  difci  T  in 
viam  Penumbra?  NM  pcrpendiculariter 
fig,  duda  dicitur  Arcus  Latitudinarius ,  cum 
ii2.  ex  adverfo  redaTO  in  centro  difci  ad 
Eclipticam  EL  perpendicularis  defignet 
ipfam  Latitudinem  Lunae  in  O ,  tempore 
verae  Copulae  feu  Conjunctionis  Lunae 
cum  Sole. 

Corollarium  I. 

1070.  Arcus  adeo  Latitudinarius  refpon- 
det  arcui  inter  centra  ,  quo  fupra  in  Eclip- 
fibus  Lunaribus  &  Solaribus  fuimus  ufi 
(i.  945). 

Corollarium  II. 

1071.  Quando  Centrum  Penumbra;  per¬ 
venit  in  O,  Conjundio  vera  accidit;  quan¬ 
do  vero  in  C  conftituitur ,  obfcuratio  ma¬ 
xima  eft. 

Corollarium  III. 

1072.  Si  arcus  Latitudinarius  TC  fuerit 
aqualis  fumma;  Semidiametrorum  difci 
Terr<e  atque  Penumbra;  vel  hoc  aggregato 
major;  nulla  datur  Eclipfis  Terrae.  In  utro¬ 
que  enim  cafu  Penumbra  Luna;  Terram 
minime  ferit ,  adeoque  nullus  datur  in  He- 
mifphamo  Terra;  illuminato  locus,  quod 
aliqua  Luminis  parte  privetur ,  confequen- 
ter  nulla  eft  Eclipfis  Terrae  (§.1011). 

Corollarium  IV. 

1073.  Si  arcus  Latitudinarius  TC  fuerit 
minor  aggregato  ex  Semidiametro  Difci 
Terra;  &  Semidiametro  Penumbrae;, Penum¬ 
bra  Terra;  fuperficiem  ferit ,  adeoque  ali¬ 
qua  fuperficiei  pars  Lumine  Solari  priva¬ 
tur,  confequenter  Terra  alicubi  eclipfatur» 


Corollarium  V. 

1074,  Si  denique  arcus  Latitudinarius 
TC  fuerit  minor  aggregato  ex  Semidiame¬ 
tro  Difci  &  Semidiametro  Umbra; ;  Umbra 
per  difcum  Terrae  movetur,  adeoque  idem 
alicubi  plene  obfcuratur. 

Theorema  XLII. 

IO75.  Qui  in-  Umbra  Luna  confti - 
tuuntur  ,  Eclipfin  Solis  vident  totalem  , 
qui  vero  in  Penumbra  confiituuntur  , 
mnnifit  partialem  ,  tanto  tamen  majo¬ 
rem,  quo  centro  Penumbra  propiores  fitnt . 

Demonstratio. 

Qui  enim  in  Umbra  Lunse  confti- 
tuuncur ,  ad  eos  nulli  prorfus  Radii  So¬ 
lis  directi  pertingere  poffunt.  Nihil  igi¬ 
tur  Solis  vident  (  §.  42  Optk  ),  fed  Sol 
ipfis  totus  tegitur  ( §.  122  Optic . ).  Sol 
igitur  totus  iifdem  obfcuratus  videtur , 
confequenter  Eclipfin  Solis  vident  to¬ 
talem  (S.P82).  Quod  erat  primum. 

Enimvero  qui  in  Penumbra  confti- 
tuuntur ,  ad  eos  ex  aliqua  tantummodo 
Difci  Solaris  parte  Radii  nulli  pertingere 
poffunt ,  cum  tamen  ex  reliqua  ad  eos 
propagentur.  Aliquam  igitur  tantum¬ 
modo  Solis  partem  non  vident,  vident 
vero  reliquam  (  §.  42  Optic.),  confe¬ 
quenter  Luna  ipfis  tantummodo  ali¬ 
quam  Difci  Solaris  partem  occultat ,  ac 
ideo  Eclipfin  vident  Solis  nonnifi  par¬ 
tialem.  Quod  erat  fecundum. 

Quodfi  vero  Schema  delineare  volue¬ 
ris,  facile  conflabit,  quo  quisUmbra?, 
confequenter  centro  Penumbra  fuerit 
propior,  eo  majorem  Solis  partem  a  Lu¬ 
na  eidem  occultari.  Atque  adeo  Eclipfis 
partialis  tanto  videbitur  major ,  quo 
quis  centro  Penumbrse  fuerit  propior. 
Quod  erat  tertium . 


Co- 
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Corollarium  I. 

Tab.  107 6.  Quando  igitur  Selenita  vident 
XIV.  Eclipfin  Terra:  ,  alicubi  locorum  in  Terra 
Tg.  videtur  Eclipfis  Solis. 

11 2*  Corollarium  II. 

1077.  Quamobrem  fi  arcus  Lacitudina- 
rius  TC  fuerit  squalis  aggregato  ex  Se¬ 
ni  i  dia  metro  Difci  Terra?  &  Semidiametro 
Penumbra?  ,  vel  eodem  major  ;  nullus  da¬ 
tur  in  Terra  locus,  ubi  aliqua  videtur  Eclip¬ 
sis  Solis  fjT.  1072). 

Corollarium  III. 

1078.  Quando  arcus  Latitudinarius  TC 
fuerit  minor  aggregato  ex  Semidiametro 
Difci  Terr$  &  Semidiametro  Penumbra?; 
alicubi  Terrarum  videtur  Eclipfis  Solis  (  jT. 
1075 ;. 

Corollarium  IV. 

1079.  Quando  arcus  Latitudinarius  fue¬ 
rit  minor  aggregato  ex  SemidiametroDifci 
&  Semidiametro  Umbra?;  alicubi  Terrarum 
videtur  Eclipfis  Solis  totalis  (jT.  1034). 

Corollarium  V. 

1080.  Quando  denique  arcus  Latitudi¬ 
narius  fuerit  major  aggregato  ex  Semidia¬ 
metro  Difci  &  Semidiametro  Umbra? ,  vel  , 
eidem  squalis,  minor  tamen  aggregato  ex 
Semidiametro  Difci  atque  Penumbra;  nul¬ 
libi  Terrarum  Eclipfis  Solis  totalis  eft  ( jT. 
1074) ,  fed  alicubi  Terrarum  nonnifi  par¬ 
tialis  ( jT.  1078  ). 

Corollarium  VI. 

1081.  Quoniam  tam  Umbra ,  quam  Pe- 
numbra  per  fuperfidem  Terra?  ab  Occafu 
in  Ortum  movetur;  in  omnibus  illis  locis , 
per  qua?  Umbra  incedit ,  Eclipfis  Solis  to¬ 
talis  eft  ,  in  ceteris  ,  per  qua?  Penumbra 
ferpit  ,  partialis  eft.  Sed  quia  Umbra  & 
Penumbra  non  omnia  loca,  qua?  in  alteru¬ 
tram  incidunt,  eodem  tempore  involvunt; 
Eclipfis  quoque  non  omnibus  in  locis, 
in  quibus  videtur  ,  eodem  temporis  mo¬ 
mento  incipit  ac  definit  ,  nec  totalis,  ubi 
datur  ,  obfcuratio  eodem  momento  ac¬ 
cudite 


Problema  CVII. 

1 

1032.  Terminos  Eclipfium  Terre - 
Jlrium  definire. 

Resolutio. 

Eadem  eft  qua?  ftipcrius  in  Sole  & 
Luna  (  §.005) ,  nili  quod  hic  arcus  La¬ 
titudinarius  inter  centra  TC  fumicur 
aequalis  Semidiametris  apparentibus 
Difci  atque  Penumbra? ,cum  ultra  diftan- 
tiam  a  Nodo,  qua?  eidem  re/pondet,nul- 
la  Eclipfis  alicubi  Terrarum  videri  poflit. 


Tab. 

XIV. 

Tg. 

112. 


Problema  CVIII. 

IO83.  Invenire  arcum  Latitudina - 
rium  TC  ,  una  cum  anu  CO  ,  ad  mo¬ 
mentum  Copula. 

Resolutio. 

Cum  in  momento  Copula?  Centrum 
Penumbra?  fit  in  O  ex  datis  in  A  TCG 
ad  O  redangulo,  quod  ob arcus  exiguos 
TC  &  TO  pro  redi  lineo  haberi  poteft, 
detur  Latitudo  Luna?  TO  in  Copula 
&  angulus  TOC  (§.  1067 );  reperien- 
tur  latera  TC  &  CO  (§.36  Trigon.). 

Problema  C I X. 


1084.  Dato  arcu  CO  ,  diftantia  ma¬ 
xima  obfcurationis  in  C  a  Copula  in  O ; 
invenire  tempus  obfcurationis  maxima. 


Resolutio. 

1.  Quoniam  in  momento,  quo  Copula 
contingit ,  centrum  Penumbra  eft  in 
O  ,  quando  vero  obfcuratio  maxi¬ 
ma  ,  in  C ;  ex  motu  Luna?  a  Sole 
horario  invento  (  §  96%  ),  quaeratur 
tempus,  quo  centrum  Penumbra?  ar¬ 
cum  CO  percurrit. 

2.  Hoc  tempus  a  momento  Copula?  fub- 
ducatur,  vel  eidem  addatur  ut  fupra 
( §.£>7  1) :  ita  prodibit  tempus  obfcu¬ 
rationis  maxima?. 


Pro- 
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Problema  CX. 

Tab.  -io8j.  Dato  arcu  Latitudinario  TC 
X*V*  &  Semi diametris  apparentibus  Difci  TI 
il2'  atque  Penumbra  HI ;  invenire  tempus 
dimidia  obfcurationis  una  cum  initio  ac 
Jine  Eclipfis  univerfalis. 

Resolutio. 

1.  Datis  in  Triangulo  TCH  ad  C  re- 
dangul&TTypothenufa  TH,  aequalis 
aggregato  ex  Semidiametris  appa¬ 
rentibus  Penumbra?  &  Difci,  atque 
arcu  Latitudinario  TC,  invenitur 
portio  via?  Penumbra?  CH ,  quam 
centrum  Penumbra?  a  momento  di¬ 
midia?  obfcurationis  ufque  ad  Enem 
Eclipfeos  defcribit  f  §  35  Trig.). 

2.  Ex  motu  Luna?  a  Sole  horario  inve¬ 
niatur  tempus  ,  quo  centrum  Pen- 
umbra?  redam  CH  percurrit :  quod 
erit  tempus  dimidia?  durationis. 

3.  Hoc  tempus  ad  momentum  Con- 
jundionh  addatur ,  ita  prodit  Eclip¬ 
fis  initium,  hoc  eft,  momentum,  quo 
alicubi  Terrarum  Sol  videtur  eclip- 
fari  (  §,  1075  ). 

4.  Idem  a  momento  conjundionisfub- 
trahatur,  ita  relinquitur  Enis  Eclip¬ 
fis,  hoc  eft,  momentum,  quo  nullus 
amplius  in  Terra  locus  eft,  ubi  Sol 
cclipfari  videtur  (  §.  cit. ). 

Theorema  XLIII. 

i  o  8  6.  Elevatio  Poli  fuper  Difco  Ter - 
ra  eft  aqualis  Declinationi  Solis . 

Demonstratio. 

Tab.  Quoniam  enim  Sol  imminet  centro 
XV.  Difci  Telluris  T,  per  quod  tranfit  pia- 
Dg.  num  Ecliptica,  eundem  fecans  in  EL; 
11 arcus  inter  Solem  &horizontem  inter¬ 
ceptus  eft  quadrans  feu  90°.  Eft  vero 
Woljfi  Oper.  Mathem.  Tom.  III. 


etiam  arcus  inter  Polum  &  ^Equato^em 
interceptus  quadrans  (  §.  49  ).  Quam- 
obrem  E  utrinque  auferas  arcum  inter 
Solem  &  Polum  interceptum  >  relin¬ 
quentur  utrinque  arcus  a?quales  (  §.91 
Aritbm. ).  Enimvero  qui  inter  Solem 
&  Aquatorem  intercipitur  arcus,  De¬ 
clinatio  Solis  eft  ( §.  7  <5);  qui  vero  in¬ 
ter  Polum  &  Horizontem  interjacet; 
elevatio  Poli(  §.99,  73  ).  Patet  itaque 
Elevationem  Poli  fuper  Difco  Terra?  efle 
Declinationi  Solis  aequalem.  fT  e .  d . 

Definitio  XCVI. 

1087.  Meridianus  univerfalis  TQ^ 
appellatur,  qui  tranEt  per  Solem  centro 
T  imminentem ,  feu  Zenith  ipfius  Difci 
&  Polum  P  (  §.  72 ). 

Corollarium. 

1088.  Quoniam  Difcus  Terra:  refpedu 
Teliuns  tanqnam  immotus  fpe&atur ,  Ter¬ 
ra  vero  motu  vertiginis  convertitur  ab  Oc- 
cafu  verfus  Ortum, alia  aliaque  continuo  lo¬ 
ca  ad  Meridianum  univerfalem  deferuntur, 

&  in  iis  locis  dato  momento  meridies  eft, 
qui  fub  eodem  conftituuntur;  in  eo  autem 
Sol  verticalis  eft,  qui  in  centro  Difci  ex  Lu¬ 
na  apparet. 

Problema  CXI. 

#  1089.  Data  diftamia  Polorum  Edip» 
tica  &  Declinatione  Solis ;  invenire  po~ 
fitionem  Meridiani  univerfalis  TQ 
per  Difco  Terra. 

Resolutio. 

Ex  centro  Difci  Terra?  erigatur  Eclip- 
tica?  EL  perpendicularis  TR  ,*  erit  in  R 
Polus  Eclipticae  (§.25  Sphar.').  Sit  Po¬ 
lus  -/Equatoris  feu  mundi  in  P;  erit  RP 
diftantia  Polorum  Ecliptica?  &  -/Equa¬ 
toris,  quae  per  Obfervationes  datur 
H  Bbbb  {§-179} 


Tab; 

XV. 

Dg. 
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Tab.  (  §.  179)  &  angulus  ad  P  reftus  quia 
X  v-  RP  diftantia.  Et  quia  elevatio  Poli  PQ^ 
eft  Declinationi  Solis  arqualis  (§.  1  o  §6), 
I~'  qua?  datur  per  hqp&th.  ideo  in  Triangu¬ 
lo  RPQ^  invenitur  ex  datis  cruribus 
RP  &  PQJdypothenufa  RQ^(  §.  120 
Sphar.  )  :  qua?  cum  fit  menrura  anguli 
RTQj  hoc  ipfo  politio  Meridiani  uni- 
verfalis  TQ^fuper  Difco  Terra?  inno- 
tefcit. 

Problema  CXII. 

1090.  Determinare  locum ,  cui  Sol 
dato  momento  eft  Verticalis . 

Resol  u  tio. 

Oftendemus  in  Geographia  loca  Tel¬ 
luris  per  Longitudinem  &  Latitudinem 
determinari,  quarum  illa  eft  diftantia  a 
quodam  Meridiano  tanquam  primo  af- 
fumto  verfus  Occafum  fecundum  /Equa¬ 
torem^  ha?c  vero  Declinationi  Stellarum 
in  Aftronomicis  refpondet.  Itaque 

2.Qua?ratur  ad  datum  tempus  locus 
Solis  (  §,  720  )  &  ejus  Declinatio 
(§.  198  )>  qua?  erit  Latitudini  loci 
aqualis. 

2.  Tempus  a  meridie  convertatur  in 
gradus  ^Equatoris  (  §.  212  ),  ita 
prodibit  arcus  /Equatoris  inter 
ridianum  datum,  in  quo  tempus  nu¬ 
meratur,  &  Meridianum  loci,  cui 
Sol  ifto  momento  verticalis  eft , 
interceptus.  Atque  ita  patet ,  cui¬ 
nam  Terra?  loco,  momento  ifto,  Sol 
fit  verticalis.  \ 

Corollarium. 

1091.  Quoniam  Solis  Centrum,  toto 
Eciipfeos  tempore,  centro  Difci  T  immi¬ 
nere  fupponiturj  patet  quomodo  deter- 
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minentur  loca,  qua?  ab  initio  Eciipfeos  Tab.' 
Terra?  ufque  ad  finem  ejufdem  a  centro  XV. 
Difci  repraTentantur.  -  figt 

Problema  CXI1I.  1 1 3.] 

1092.  Determinare  loca  Terra ,  qui¬ 
bus  Sol  oritur  tr  occidit ,  in  principii 
ac  ftne  Eciipfeos  Terreftris . 

Resolutio. 

Quoniam  Sol  oritur  in  aliquo  loco, 
quando  vertigine  Telluris  in  Periphe- 
riam  Difci  Terra?  defertur  ( §.  1013), 
Eclipfis  vero  Terra? incipit,  quando Pe- 
ripheria  Penumbra?  Peripheriam  Difci 
primum  contingit  (§.107 5);  in  principio 
Eciipfeos  Terreftris  Sol  oritur  eo  in  lo¬ 
co  ,  qui  eft  in  conta&u  I  Penumbra?  at¬ 
que  Difci  Terra?.  Quamobrem  per  ea , 
qua?  ad  Problema  procedens  dicta  funr, 
non  alia  re  opus  eft ,  quam  ut  loci  I 
Longitudo  &  Latitudo  determinetur. 

1.  Demittatur  ex  T  ad  viam  Penumbras 
HM  perpendicularis  TC :  in  A  TCH 
ad  C  rectangulo ,  datur  arcus  Latitu- 
dinarius  TC  (§.  1083 ) &  retftaTH 
compofita  ex  Semidiamctro  Difci 
T!  &  Scmidiametro  Penumbra?  HI 
($.101$,  1056 ), invenitur  angulus 
HTC  (  §.  38  Trig. );  cui  fi  addatur 
angulus  Ci  P  (  in  alio  cafu  fubtra- 
hendus ,  quod  pro  re  nara  per  fe 
patet ),  prodibit  angulus  ITQ;  con- 
fequemer  arcus  IQ  innotefeit. 

2.  In  A  'QP  in  fuperficie  Spha?ricaTeI- 
luris  Spnserico  St  ad  Qjeiftangulo, 
dantur  latera  QP  (  §.  1086  )  &  IQ 
vinu  i.  adeoque  reperitur  iP  com¬ 
plementum  Latitudinis  loci  I  ad 
quadrantem  (  §  119  Sphartc .).  quas 
adeo  innotefeit  5  fi  arcum  IP  ex 
90°  fubducas* 

3.  Ia 
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Tab.  3,  In  eodem  A IQP  ex  iifdem  datis  re-  , 
X  V.  peritur  angulus IPQX  §.117  Spharf  \ 

^l&m  cujus  complementum  ad  duos  redos 
lll'  jpp  cft  menfura  difiantie  Meridia¬ 
norum  loci  I  &  alterius,  ubi  Sol 
verticalis  eft. 

4.  Queratur  igitur  locus  cui  Sol  verti- 
•  calis  eft  ( §.  1090):  cujus  adeo  Lon¬ 
gitudine  cognita,  innotefcetquoque 
Longitudo  loci  I,  confequenter  cum 
jam  Longitudo  &  Latitudo  ejufdem 
nota  fit ,  in  fuperficie  Terrae  Spheri¬ 
ca  determinatus  elL 

5.  Quodfi  jam  afifumas  P Lindum  con- 
tadus  Penumbre  ac  Difci  in  fine 
Eclipfeos  Terreftris ,  eodem  prorlus 
modo  determinatur  locus,  cui  Sol  in 
fine  Eclipfeos  occidit. 

Problema  CXI V. 

1093.  Determinare  locum  Terra  , 
ubi  Sol  totus  Eclipfatus  oritur ,  vel 
occidit. 

Resolutio. 

Quodfi  in  I  fuerit  contadus  Umbre 
&  Difci  Terrei  evidens  eft,  in  I  eife 
locum,  ubi  Sol  totus  eclipfatus  oritur. 

Et  fimiliter  fi  in  O  fuerit  contadus  Um¬ 
bra  &  Difci  Terre ;  patet  in  O  efle 
locum,  ubi  Sol  totus  eclipfatus  occidit. 
Quamobrem  cum  cetera  omnia  eadem 
maneant,  quemadmodum  in  Problema¬ 
te  precedente ,  nifi  quod  HI  hic  fit 
Semidiameter  Umbre,  que  ibidem 
erat  Semidiameter  Pennmbre,  Proble¬ 
ma  prefens  eodem  prorfus  modo  refol- 
vitur,  quo  p recedens. 

Problema  CXV. 

1094.  Teter  minar  e  locum  Terra  ad 
quem  dato  quolibet  momento  ante  vel  ] 


pofi  Eclipfeos  medium ,  centrum  Fenum -  Tab. 

ira  pervenit.  X  V. 

Resolutio.  1 1  ^ 

1.  Dato  motu  Lune  horario  a  Sole  in- 
vcftigetur  pars  vie  Penumbre  GC, 
quam  centrum  Penumbre  tempore 
a  medio  Eclipfeos  dato  defcribit. 

Ita  enim  dabitur  Pandum  G,  cujus 
Longitudo  &  Latitudo  inveftiganda, 
ut  confiet ,  quinam  fit  ille  locus  Ter¬ 
re,  in  quo  tunc  centrum  Penumbre 
&  Umbre,  fi  qua  datur,  horret. 

2.  Datis  itaque  arcu  Latitudinario  TC 
(§.  1083  )  &  portione  vie  Penum¬ 
bre  GC,  in  A  redilineo  ad  C  re- 
dangulo  invenitur  GTC  (§.  3  8  Tngf) 

&  latus  TG  (  §.  36  Trigon.  ). 

3.  Addatur  (  vel  fi  res  ita  ferat ,  dema¬ 
tur  )  angulus  CTP  ex.  fiiperioribus 
notus  (§.  1083, 1089)  modo  inven¬ 
to  GTC ,  ut  prodeat  angulus  GTP. 

4.  Quodfi  Semidiameter  Difci  Terre  fu¬ 
matur  pro  Sinu  toto,  erit  GT  Sinus 
Circuli  Verticalis,  qui  tranfit  per  So¬ 
lem  centro  T  imminentem  &  per 
Zenith  loci  G.  Quamobrem  fi  infe¬ 
ratur  :  ut  Semidiameter  Difci  TE  ad 
redam  TG,  ita  Sinus  totus  ad  Si¬ 
num  diftantie  Solis  a  vertice.  Ita 
enim  hec  ipfa  difianria  reperitur. 

y.  Jam  in  Triangulo  Spherico  in  fuper¬ 
ficie  Terre  GTP  datur  PT  difiantia 
Solis  a  Polo ,  que  complemento  De¬ 
clinationis  ejuidem  equalis,  TG  di¬ 
fiantia  ejufdem  a  vertice  loci  dati  G 
modo  inventa,  &  angulus  GTP  pau¬ 
lo  ante  repertus.  Invenietur  itaque 
angulus  GTP  &  GP  difiantia  loci  a 
Polo  P  (  §.  165,  163  Sphar.  ). 

Bbbb  2  6. Quodfi 


/ 
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xv-  6 .  Q^iodfi  ergo  GP  ex  quadrante  au- 
feras,  relinquitur  diftantia  loci G  ab 
Aquatore ,  fc  u  Latitudo  ejufdem. 

7.  Et  quia  angulus  GPT  eft  differentia 
Meridianorum  loci  G ,  ad  quod  per¬ 
venit  centrum  Umbrae,  &  loci,  ubi 
Sol  verticalis  eft ;  Longitudo  autem 
loci ,  ubi  Sol  verticalis  eft  ,  inve¬ 
niri  poteft  (  §.  1  opo  );  igitur  dato 
angulo  GPT  datur  etiam  loci  G 
Longitudo. 

Problema  CXVI. 
t  095  .  Viam  Umbra  atque  Penum - 
Ira  in  fuperficie  Globi  Terreftris  ,  vel 
Aiappa  quadam  Geographica  delineare . 

Resolutio. 

2.  Quaerantur  plura  loca ,  ad  qua?  ante 
vei  poft  medium  Eclipfeos  pervenit 
centrum  Umbrae  vei  Penumbrac? 

*  (§.  10P4),  una  cum  locis  ubi Eclip- 

fis  incipit  &  finitur  (§.  1 09  2 , 1  op  3 ) : 
ita  enim  via ,  quam  in  fuperficie 
Terrae,  centrum  Umbrae  percurrit, 
defignari  poterit. 

2.  Quodfi  jam  in  diftantia  Semidiame- 
trorum  Umbrae  atque  Penumbrae 
ducantur  eidem  utrinque  parallela?  i 
totum  prodibit  fuperficiei  Terreftris 
fpatium,  quod  tam  Umbrae,  quam 
Penumbrae  fucceftive  involvitur. 

Theorema  XLIV. 

Tab.  1096.  Pars  Diametri  Solis  loco  in - 
XV.  tra  Penumbram  dato  a  Luna  te  fla  , 
Pl2>'  eft  ad  Diametrum  Solis  integram  ,  ut 
21 diftantia  loci  a  margine  Penumbra  ad 
Latitudinem  penumbra. 

Demonstratio. 

Sit  Latitudo  Penumbra  GH  locus 
Intra  Penumbram  datus  M  ;  erit  ejus  a 


ROKOMI£,  Pars  11. 

margine  diftantia  MG.  Ducatur  ex  M  Ta& 
re&a  MN,  quae  Lunam  contingat  & 
Diametro  Solis  in  N  occurrat.  Patet, 

L I  ilf 

in  M  partem  Diametri  Solaris  AN  tegi. 
Quoniam  NM  Lunam  tangit  non  pro¬ 
cul  a  pundto  E,  ubi  Radii  A  G  &  BH 
eandem  contingunt;Pun<ftum  conta&us 
E  pro  eodem  haberi  poteft.  Erunt  ita¬ 
que  anguli  HEG  &  AEB,  itemque 
AEN  &  MEG  inter  fe  aequales  (  §.  1 56 
Gcom.  ),  cumque  latitudo  Penumbrac 
HG  fit  Diametro  Solis  AB  parallela,’ 
etiam  HGE=EAB  (  §.  233  Geom.\ 

Eft  itaque  EG  :  EA=GH :  AB=GM : 

AN  (  §.  257  Geom.  &  167  Arithm.  ). 
Quamobrem  GH  :  GM  =  AB  :  AN 
(  $.  173  Arithm .  )  vel  invertendo  AN : 

AB  =  GM  :  GH  (  §.  1 69  Arithm .  ). 

e.  d . 

Corollarium. 

1097.  Data  ratione  partis  te<5be  AN 
ad  integram  Diametrum  AB ,  fi  Diame¬ 
ter  concipiatur  in  12  digitos  divifa,  tan- 
quam  as  in  fuas  partes;  inveniri  jam  porro 
poterit ,  quot  digitis  dato  in  loco  M  Sol 
obfcuretur  (  §•  302  Arithm.  ). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1098.  Hattenus  ditia  /afficiunt ,  ut  inteV 
ligatur ,  quomodo  Eclipfium  Terrejlrium  cal¬ 
culus  in/litui  poffit ,  qui  Eclipfium  Solarium 
calculus  univer falis  eft.  JJt  vero  pono  in - 
telligatur  ,  quomodo  inde  calculus  fpecialis 
pro  loco  quodam  dato  deducatur ,  fequentia 
addere  lubet. 

Probl  ema  CXVI I. 

1099»  Ad  datum  tempus ,  invenire  Tab» 
diftantiam  loci  dati  M  a  centro  Pcn - 
umbra  K. 

d  U5« 

Resolutio. 

Sit  EL  Ecliptica ,  NQ^  via  Penum¬ 
bra?.  Eligatur  ex  centro  Oilei  Tretta 

TR 
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Tab.  TR  ad  Eclipticam  perpendicularis;  erit 
in  O  centrum  Penumbrae  in  momento 
verse  Copulae  &  TO ,  Latitudo  Lunae 
vera  eodem  momento  &  KO  diftantia 
centri  Penumbrx  a  vera  Copula.  Sit 
denique  in  P  Polus.  Itaque 

i.In  Triangulo  rcdtilineo  TKO  cum 
dentur  latera  KO  &  TO,  ac  praete- 
rea  angulus  TOK,  quem  Circulus 
Latitudinis  cum  via  Penumbrae. effi¬ 
cit  (  §.  io8p  )  reperietur  angulus 
OTK  (  §.  40  Trigon. )  &  inde  porro 
latus  TK  (  §.  36  Trig.  ). 

2.  Porro  in  Triangulo  PTM  ,  quod  in 
fuperficie  Terrae  Sphaericum,  dan¬ 
tur  latera  PT  complementum  De¬ 
clinationis  Solis  &  PM  complemen¬ 
tum  Latitudinis  loci  &  angulusTPM, 
quem  Circulus  horarius  efficit  cum 
Meridiano.  Invenitur  ergo  diftantia 
Solis  a  Vertice  arcus  TM  ( §.  163 
Trigon .  Sphar.  ),  cujus  Sinus  aequa¬ 
lis  eft  redae  TM,  fumta  Semidia- 
metro  difei  TR  pro  Sinu  toto,  at¬ 
que  angulus  PTM  (  §.  165  Spbar.  ). 
'3.  Jam  cum  angulus  PTR  ex  politione 
Meridiani  univerfalis  in  Difco  no¬ 
tus  fit  (  §.  1  o8p  ) ,  ft  in  praefente  ca- 
fu  ab  angulo  PTM  fubtrahatur  PTO, 
relinquetur  angulus  OTM,  qui  an¬ 
gulo  KTO  n.  1.  invento  additus 
prodit  angulum  KTM. 

4.  Daris  jam  ,  in  Triangulo  redilineo 
KTM ,  lateribus  KT  (  rnm .  1 . )  &  TM 
(  num.  2.),  una  cum  angulo  inter¬ 
cepto  KTM (num.3.)-,  reperitur  tan¬ 
dem  KM  diftantia  loci  dati  M  a 
centro  Penumbrae  K  dato  tempore 
(§.40,36  Trig.). 


Corollarium. 

1100.  Quodfi  a  diftantia  loci  dati  M 

a  centro  Penumbrae  K  Semidiametrum  Pe-  ^V. 
numbne  fubtrahas,  relinquetur  diftantia 
marginis  Penumbrae  a  dato  loco  tempore 
dato. 

Problema  CXVIII. 

1 101.  Invenire  initium  &  finem 
Eclipfeos  in  dato  loco . 

Resolutio. 

1.  Quaeratur  ad  duo  tempora,  qua?  ho¬ 
ra?  intervallo  afe  invicem  diffident, 
diftantia  centri  Penumbrae  a  loco 
dato  ( §.  1  opp  )  &  inde  porro  diftan¬ 
tia  marginis  Penumbrae  a  dato  loco. 

2.  Quoniam  in  utroque  cafu  margo  Pe- 
numbra?  eft  loco  Occidentalior ;  dif¬ 
ferentia  diftantiarum  modo  reperta¬ 
rum  erit  acceftus  marginis  Penum¬ 
brae  intra  horam  unam. 

3.  Qiiamobrem  fi  fiat :  ut  acceftus  ho- 
rarius  marginis  Penumbrae  ad  di- 
ftantiam  hujus  marginis  a  loco  dato 
tempore  primo,  ira  fcrupula  fecun¬ 
da  unius  horae  ad  intervallum  tem¬ 
poris  inter  tempus  primum  aftum- 
tum  &  initium  Eclipfeos  intercedens. 

4.  Quodfi  tempus  modo  inventum  ad¬ 
das  tempori  primo  ,  quo  diftantia 
marginis  Penumbrae  a  loco  dato  fuit 
computata;  prodibit  tempus,  quo 
Eclipfis  Solis  in  dato  loco  incipit. 

5.  Non  abfimili  modo  finem  Eclipfeos 
reperire  licet. 

Scholion. 

1102.  Plura  de  Calculo  Jpeciali  jam  non 
addimus  ,  cum  in  fuperioribus  jam  commu - 
I  nem  methodum  computandi  Eclipfes  pro  dato 
j  loco  tradiderimus.  Cei.  de  l  a  H  i  r  e  in 
Tabulis  Methodum  i(lam  explicat  &  CI.  Bo- 

Bbbb  3  sius 
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s  i  u  s  ( a )  exemplo  luculento  eandem  quoad 
Cingula1:  partes  illuflrat .  Si  locum  datum  in 
Dijcum  Terra  projicere  velis  abfque  Calculi 
molefiia ,  ope  Scala  eum  in  f.nem  parata 
Eclipfeos  quantitatem ,  initium  ,  finem  & 
tempus  maxima  obfcurationis  definire  licet } 
quemadmodum  docet  Johannes  Keil  (b)t 

Observatio  LXVI. 

1103.  Luna  fere  femper  eandem  fui 
faciem  nobis  oflcndit ,  nifi  quod  partes 
quadam  in  Limbo  Occidentali  quodam 
temporis  intervallo  nunc  in  confpeSium 
veniant ,  nunc  eidem  fefe  fub ducant. 

Definitio  XC  VII. 

1 1 04.  Motus  ifte  Luna?,  quo  in  Lim¬ 
bo  Occidentali  nunc  partes  qua?dam  an¬ 
tea  vifa?  occultantur,  nunc  alte,  qua? 
occultatae  fuerunt,  iterum  reteguntur, 
Aio  tus  Librationis  dici  folet. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1105.  Ph an omena  hujus  motus  multo  fin¬ 
ii  o  cbfervavit  Hevelius  &  prolixam  de 
eodem  Epifiolam  ad  R.  P.  Ricciolum  per¬ 
fer  ip  fit  y  quam  Aftronomte  fua  Reformat# 
(c)  totam  inferuit. 

Theorema  XLV. 

•pab.  1106.  St  Luna  interea  temporis  , 
XV.  dum  Orbitam  fuam  peragrat ,  motu  aqua- 
Fig.  bili  circa  Axem  convolvitur ,  motu  Li- 
n6.  'bratorio  cieri  videtur ,  cujus  dua  Perio¬ 
di  intra  unam  Luna  Revolutionem  feu  j 
menfem  Periodicum  abfolvuntur. 
Demonstrati  o. 

Sit  ALP  Orbita  Lunae  Elliptica ,  cu¬ 
jus  Centrum  in  C,  Focus,  in  quo  Ter¬ 
ra  haeret,  in  T,  Apoga?um  in  A,  Peri- 
ga?um  in  P.  Patet,  fi  Luna  fuerit  in 
fuo  Apogaeo,  Meridianum  ED  per  cen- 

(*)  In  Commentatione  in  Eclipfin  Terras  1753. 
d.  H.  Maii. 

(b)  In  Introdudh  ad  veram  Aftronom.  Le&.  1.4  t 
p.  \6i-  &  feqq. 

(c)  Lib.  III.  C.  u.  f.  1 69.  St  fe<jg. 


trum  Terra?  T  tranfire  &  Lunam  faciem  Tafr. 
FEG  Terra?  obvertere.  Quodfi  motus  x  v- 
vertiginis  effet  nullus  &  Luna  in  Orbita 
fua  motu  a?quabili  incederet; cum  Dia-  II5* 
meter  ED  fibi  continuo  maneat  paral¬ 
lela,  ubi  quadrantem  AL  abfolvit ,  erit 
pundnm  D  in  G  &  E  inF,  adeoque 
Diameter  in  FG  ipfi  Linea?  Apfidum  AP 
parallela.  Movetur  autem  Diameter 
ED  ob  motum  vertiginis  Luna?  motu 
angulari  circa  Centrum  &  ob  motum 
huncce  a?quabilem  quarta  parte  menfis 
Periodici  angulum  redum  emetitur. 

Quare  fi  in  Orbita  fua  motu  a?quabili 
incederet,  Pundum  E  jam  elTet  in  I  & 

D  in  K,  adeoque  eadem  Meridiani  Dia¬ 
meter  ad  centrum  C  tenderet ,  confe- 
quenter  Luna  Spedatori  in  Centro  C 
conftituto  eandem  femper  fui  faciem 
obverteret.  Enim  vero  quando  Luna 
pervenit  in  L,  tempus,  quo  ex  Apo- 
ga?o  A  ad  Pundum  L  pervenit,  eft  ut 
Area  Ellipfeos  LTA  (  §.  8-22,  633  ), 
qua?  quarta  Ellipfeos  parte  LCA  major , 
adeoque  majus  quarta  parte  menfis  Pe¬ 
riodici.  Pundum  igitur  E  ultra  I  pro¬ 
motum  ,  quod  ipfi  E  in  Apoga?o  re- 
fpondebat.  Quamobrem  in  L  jam  in 
confpcdum  veniunt  partes,  qua?  Luna 
in  ApogcTo  verfante  inconfpicua?erant. 

Dum  vero  Luna  in  Periga?um  pervenit, 
fi  nullus  effet  motus  vertiginis ,  pun¬ 
dum  D  jam  foret  in  O  &  E  in  R ,  con- 
fequenter  Telluri  in  T  partem  fui  aver- 
fam  jam  obverteret.  Sed  quia  motu 
vertiginis  a?quabili  circumvertitur  &  di¬ 
midio  menfis  Periodici  fpatio  Orbita  di¬ 
midia  deferibitur  (  §  §.  cit. ) ,  Diameter 
Meridiani  ED  integrum  Semicirculum 

abfolvit. 
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Tab.  abfolvit,  atque  adeo  in  O  denuo  con- 
ftituitur  Pundum  E  &  inR  Pundum  D, 
^16  ^uemadmodum  in  ApogcTo,  ficquc  par- 
tes,  qua?  in  F  in  confpedum  produda? 
fuerant,  eidem  rurfus  eripiuntur  &  Luna  j 
eandem  fui  faciem  Telluri  in  T  obver¬ 
tit  ,  qua:  in  Apoga?o  eidem  obverteba¬ 
tur.  Patet  itaque  fi  Luna  motu  verti¬ 
ginis  convertitur  menftruo  fpatio,  quo 
Orbitam  fuam  Ellipticam  percurrit, eam 
motu  Librationis  cieri  debere  (§.1 1 03). 
Quod  erat  unum. 

Jam  vero  non  minus  liquet,  qiue  de 
Luna  ab  ApogcTo  ufque  ad  Periga?um 
mota  oftenfa  fuere,  eadem  quoque  ad 
eandem  applicari  poffe,  dum  a  Periga?o 
ad  Apoga?um  reftituitur.  Librationis 
igitur  Periodi  dua? ,  intervallo  unius 
menfis  Periodici  abfolvuntur.  Quod  erat 
alterum. 


Corollarium. 

1107.  Quoniam  de  Sole  (  §.  422  )  & 
plerifque  Planetis  primariis  conflat  (§.495), 
quod  motu  vertiginis  gaudeant ;  natura 
ordini  conveniens  videbatur.  Lunam  quo¬ 
que  circa  Axem  Tuum  converti.  Quamob- 
rem  cum  Experientia  conflet,  eidem  mo¬ 
tum  Librationis  convenire  (  1103,  1  io4)» 
motus  vero  Librationis  oriatur  ex  motu 
Revolutionis  inaequabili  in  Orbita  &  motu 
aequabili  vertiginis  menfis  Periodici  inter¬ 
vallo  abfoluto  (  JLi  106);  quin  Luna  motu 
vertiginis  moveatur  &  motus  hic  aqualis 
fit  motui  Revolutionis  in  Orbita  dubitan¬ 
dum  non  eft. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1108.  Nojlrum  jam  non  eft  pluribus  edo¬ 
cere,  quomodo  Phanomena  Librationis  par¬ 
ticularia  per  motum  vertiginis  Luna  motui 
Revolutionis  aqualem  demenfiremur.  Difcuf- 
fio  enim  prolixior  eft ,  quam  ut  eandem  fe¬ 
rat  prafens  injiitutum. 


CAPUT  IX. 

De  Stellis  fixis,  (fi  novis ,  atque  Cometis. 


Theorema  XLVI. 

Tab.  IIO9.  VTelU  fixa  funt  Terra  nojlra 
v  XI.  ^  majores. 

F&92*  Demonstratio. 

Sint  dua?  Stella?  C  &  D,  quarum  una 
videatur  in  Horizonte  ortivo,  altera  in 
occiduo ;  C  autem  ipfi  D  Diametraliter 
oppofita.  Q  am  primum  Stella  D  per¬ 
venit  in  C,  Stella  C  apparet  in  D.  Sed 
cum  eadem  celeritate  utraque  movea¬ 
tur,  dum  Stella  C  arcum  CHD  deferibit, 
Stella  D  per  arcum  ipfi  CDH  aqualem 
incedens  erit  in  E.  Quare  fi  Stella?  C  & 
D  funtTerra  minores, nondumvidebitur 


in  Horizonte  ortivo  Stel!aD,dum  altera 
Cad  occiduum  pervenit;  quod  cum  Ex-  vj  * 
perientia?  repugnet,  neceffc  eft  Stellas  in  Fig.92: 
L  &  S  conftitutas  &  a  Spectatoribus  A 
&  B  una  integras  vifas,  elfe  Terra  AB 
majores,  j^e.  d. 

Theorema  XL  VII. 

,1110.  Fixa  ultra  Saturni  Sph&ram 
a  Tellure  difiant 

Demonstratio. 

Fixa?  a  SaturnoTerricolis  tegi  poftiint 
(§.  542  ):  eft  ergo  Saturnus  Terricolis 
propior  Fixis,  adeoqueFixa?  ultra  Satur¬ 
ni  Sph&ram  a  Tellure  diftant.  d. 

Ob- 
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-Observatio  LXVIL 

1 1 1 T.  StelU  Fixa  ,  prima  licet  ma¬ 
gnitudinis  ,  etiam  per  Fele fc  opi  a  exqui- 
fita  fpeBata  ,  velut  i  P  uncia  lucentia  fi¬ 
ne  omni  vifibili  magnitudine  refulgent , 
ipfio  HUGENIO  (a)  obfiervante . 

SCHOLION. 

ii  ia.  "Deficiunt  adeo  data  ad  magnitudi¬ 
nem  Fixarum  accurate  afiimandam . 

Observatio  LXVIII. 

1 1 1 3.  Per  Teie fic opia  StelU  longe  pia¬ 
res  quam  nudo  oculo  confipiciuntur.  Ita 
GALILJEUS  {b)  in  Pleiadibus  36  Stel¬ 
las  nudo  oculo  inconfipicuas  notavit ,  in 
Enfe  &  Cingulo  Orionis  80,  in  Ne- 
bulofit  Capitis  Orionis  21,  in  Ncbulofia 
Praefepis  36  numeravit.  Rhlita  (c)  in 
Sidere  Orionis  2000  detexit ,  in  Pleia¬ 
dibus  ultra  188.  Quemadmodum  au¬ 
tem  StelU  Nebulofia  non  fiunt  nifi  Stel¬ 
larum  minutarum  conglomeratio  i  ita  fi- 
militer  integra  Via  La6tea  innumera¬ 
rum  Stellularum  congeries  deprehendi¬ 
tur.  Cum  HUGENJVS  A.  i  656.  Stellam 
mediam  in  Enfe  Orionis  per  Tubum 
injp iceret ;  pro  una  12  fiefie  ipfit  obtule¬ 
runt.  Ex  his  tres  pene  inter  fie  conti¬ 
gua  una  cum  4  uliis  velut  trans  nebu¬ 
lam  lucebant ,  ita  ut  fipatium  circa  ipfias 
multo  illuflrius  appareret  reliquo  omni 
Caelo  :  quod  cum  apprime  fierenum  effiet 
ac  cerneretur  nigerrimum  ,  velut  hiatu 
quodam  interruptum  videbatur ,  per  quem 
in  plagam  magis  lucidam  ejfiet  profipe- 

(*)  Ia  Cofmothero  Lib.  II.  p.  717.  &  feqq.  Oper. 
Var.  Tom.  z. 

(A;  In  Nuncio  lidereo  p.  $i.  $z. 

(*)  In  Oculo  Enochi  atque  Elix  Lib.  IV,  C.  1, 
membro  7.  f.  1^7. 


ROHOMI^.  Pars  II. 

Bus.  Et  mirum  fiane  hoc  Phanomenon 
confians  in  Coelo  deprehendit  (d). 

Corollarium  I. 

1 1 14.  Non  adeo  credibile  eft  Fixas  om¬ 
nes  eidem  fuperfidei  inhxrere. 

Corollarium  II. 

11 15.  Unde  porro  probabile  fit.  Fi¬ 
xas  alias  aliis  minores  apparere,  quia  lon¬ 
gius  a  Terra  diftant,  non  quod  revera 
minores  fint. 

Problema  CXIX. 

11 16.  Invenire  difiantiam  Fixarum 
a  terra. 

Resolutio. 

Quodfi  Parallaxfs  Fixarum  annua  Tab.X. 
duorum  ad  fummum  fcrupulorum  fe-  #£.93. 
eundorum  (  §.  608  )  omni  dubio  care¬ 
ret,  haud  difficulter  earum  a  Terra  di- 
flantia  definiretur.  Sit  enim  AD  Semi- 
diameter  orbis  annui,  Sirius  in  R,  Tellus 
in  A  i  erit  angulus  Paralla&icus  ARD 
unius  circiter  fcrupuli fecundi,  adeoque 
AD  ad  AK  ,  ut  Sinus  unius  lecundi  ad 
Sinum  totum  {§.  2  Trigon.  )  hoc  eft, 
per  Canoncm  Pitisci  ut  48481  ad 
10000000000  feu  fere  uti  ad  206262 • 

Quare  cum  AD  fit  22000  (  §.  906  ), 
reperietur  AR=45 3 7754000.  Tanta 
nimirum  eft  diflantia  Fixarum  propio¬ 
rum,  admiffa  Parallaxi  Solis  Cassinia- 
na  &  Parallaxi  Fixarum  annua  duorum 
fcrupulorum  fecundorum. 

Aliter. 

Christianus  FIugenius  pro  fum- 
ma,  qua  pollebat,  ingenii  vi,  Metho¬ 
dum  conje<5turalcm  excogitavit  (^ratio¬ 
nem  diflantia  Fixarum  ad  difiantiam 
Solis  invefligandi :  Nimirum 

1.  Tu- 

C  d)  In  Syftemate  Satum,  pag.  8. 

(«)  In  Cofmothero  Lib.  II.  P,  717.  &  feqq.  Oper» 

Var.  Vol,  1 , 
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1. Tubi  vacui  12  circiter  pedes  longi 
aperturam  alteram  occlufit  Lamel¬ 
la  tenuiffima,  in  cujus  medio  tam 
exiguum  erat  foramen,  ut  lincte  par¬ 
tem  duodecimam  non  fuperaret,  & 
Oculo  alteri  apertura?  admoto  par¬ 
ticula  Solis  cerneretur,  cujus  Dia¬ 
meter  ad  totius  Diametrum  erat  ut 
1  ad  182. 

2.  Cum  ea  particula  multo  clarior  adhuc 
appareret  ,  quam  no&u  Sirius  , 
foramini  globulum  vitreum  ejufdern 
cum  ipfo  Diametri  objecit  &  con¬ 
tecto  undique  capite  per  Tubum 
in  Solem  intuens  non  minorem  ejus 
claritatem  quam  Sirii  deprehendit. 

3.  Quoniam  itaque  tum  Diametrum  So¬ 
lis  ^  ejus  particula?  centefima?  odo- 
gelima?  fecunda?,  quam  per  foramen 
exiguum  prius  confpexerat,  depre¬ 
hendebat  (  §.  2  5.5  Dioptr.  ) ;  du- 
dtis  in  fe  in  T~  diametrum  Solis 
reperit  ejus,  quam  nudo  ocu¬ 
lo  in  Coelo  contuemur. 

4.  Quia  hinc  conflabat,  Solem  appari¬ 
turum  inflar  Sirii ,  fi  eoufque  con¬ 
trahatur  ejus  Diameter,  ut  nonni- 
fi  e)us  amplius  videatur  ;  evi¬ 
dens  erat  dillantiam  Solis  a  Terra 
tum  fore  ad  pra?fentem,  ut  27554 
ad  1  (  §.  2 1 2  Optic.  ) ,  &  Diame¬ 
ter  apparens,  quam  nunc  intuemur, 
divifa  per  2  7554  prodebat  Diame¬ 
trum  Solis  in  tanta  diflantia  4  feru- 
pulis  tertiis  paulo  majorem. 

5.  Cum  denique  mox  oflcnfuri  fimus, 
probabile  effe  „  quod  Sirius  Sole 
non  minor  exiflat ;  Sirii  quoque 
diflantia  a  Terra  ad  diflantiam  Solis 

Woljfii  Oper .  Adatb,  Tom.  III, 


ad  eadem  concluditur  ut  27554 
ad  1  &  Diameter  apparens  4  cir¬ 
citer  fcrupulorum  tertiorum. 

5.  Quodfi  ergo  diflantia  Solis  a  Terra 
fuerit  34377Semidiametrorum  Ter- 
reflrium  (  §.  904  ) ;  erit  diflantia 
Fixarum  251005328  Semidiame- 
trorum  terreflrium.  Si  vero  eam 
cum  Cassino  ponas  22000  Semi¬ 
diametrorum  Terreflrium  (§-205); 
erit  diflantia  proxima  Fixarum 
608 5o 8000  Semidiametrorum  Ter- 
reflrium. 


Corollarium. 

ii  17.  Cum  diflantia  media  Saturni  a 
Terra  fit  325894  Semidiametrorum  Ter¬ 
reflrium  (  §.  904  )  ,*  fi  diflantia  priori 
4537754000  utaris ,  fpatium  inter  Satur¬ 
num  8c  Fixas  erit  4537437105,-  iin  polie¬ 
rim*  magis  arriferit :  idem  deprehendetur 
950578434  Semidiametrorum  Terreflrium: 
quod  poflerius  fpatium  nimis  forfan  enor¬ 
me  videri  poterat.  Quodfi  dillantiam  me¬ 
diam  Saturni  cum  Cassino  facias  210000 
Semidiametrorum  Terreflrium;  erit  in  ca- 
fu  primo  fpatium  inter  Saturnum  &  Fixas 
4537554000,  in  polleriori  508398000 
Semidiametrorum  Terreflrium, 


S  C  H  O  L  1  O  N. 

11 18.  Quamvis  autem  defint  principia  fa¬ 
tis  firma ,  unde  diflantia  Fixarum  a  Terra 
fatis  tuto  concludi  pojfit ;  illud  tamen  dubio 
caret ,  quod  vafium  admodum  fpatium  inter 
Saturnum  &  Fixas  intercedat  :  alias  enim 
Parallaxis  Orbis  annui  foret  fenfibilis  admo¬ 
dum  f  qua  tamen  aut  nulla  ,  aut  certe  valde 
exigua  deprehenditur.  Facile  id  experieris  , 
fi  diflantiam  Fixarum  AR  in  Triangulo  ARD 
non  multo  majorem  diflantia  Saturni  affumas  p,  ' 
&  inde  angulum  ARD  inve fliges.  'W* 


Cccc 


ThEOt 
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Theorema  XLVIII. 


IIi9.  Fixa  frigent  proprio  Lumine. 

Demonstratio. 

Longius  enim  a  Sole  diftant  Saturno 
(  §.  1 1 1  o )  ipfoque  minores  multo  appa¬ 
rent  (§.113).  Cum  tamen,  hoc  non  ob- 
ftante,  multo  clarius  fulgeant  Saturno , 
ita  ut  ipforum  Lumen  non  imminuatur  3 
quemadmodum  Planetarum ,  ubi  per 
Telefcopia  confpiciuntur  \  a  Sole  Lu¬ 
men  mutuari  nequeunt.  Quoniam  ita¬ 
que  praeter  Solem  non  aliud  in  Coelo 
comparet  Corpus  Lucidum,  unde  Lu¬ 
men  ipforum  derivari  pollit ;  necelTe  eft 
ut  proprio  Lumine  fulgeant.  fffee.  d. 

Corollarium  I. 

1120.  Sunt  adeo  Fixae  totidem  Soles. 

Corollarium  II. 

11 21.  Sole  igitur  noftro  non  minores 
efle  probabile  exiftit. 

,  Corollarium  III. 

1122.  Unde  porro  colligitur  ,  circa 
quamhbet  F  xam  moveri  perinde  ac  circa 
Solem  noftrum  Planetas  five  Tellures,  hoc 
eft.  Corpora  Opaca  ,  qu$  Lumine  ipfarum 
illuftrantur,  calefiunt  &  fcecundantur. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1 12  En  vajlkatem  Univerfi ,  qua  omnes 
imaginandi  vires  longe  excedit.  Utrum  ve¬ 
ro  infinitum  fit ,  nec  ne ,  ego  non  definivero. 
Keplerus  equidem  (a)  negat 3  circa  quamli¬ 
bet  Fixam  dari  Syflema  'Planetarium  nofiro 
fimile  (  quod  affer  ner  at  Jordanis  Bru- 
n  u  s  )  quia  duplo  aut  triplo  longius  diflantes 
duplo  aut  triplo  minores  apparere  deberent , 
pofitis  earum  magnitudinibus  aqualibus  ,  at¬ 
que  ita  Stella  pauci (fima  &  in  maxima  magni¬ 
tudinum  differentia  viderentur .  Enimvero 

(a)  In  Epit.  Altron.  Lib.  I.  p.  3*.  Rqq.  , 


non  modo  Hugenius  jam  notavit  {b)  ignes  & 
flammas  ex  iis  dijlantiis  videri ,  unde  alia  cor¬ 
pora  fub  aque  exiguis  angulis  comprebcnfit 
evanefeunt ,  propter  Luminis  fcilicet  intenfi- 
tatem;  verum  etiam  mihi  videtur  Theorema 
Opticum  de  Diametris  Objeftorum  apparenti¬ 
bus  earum  ab  Oculo  dijlantiis  reciproce  pro - 
portionatis  tantum  locum  habere  ,  quamdiu 
Diameter  Objeffi  ad  ejus  dijlantiam  rationem 
non  nimis  magnam  habet.  Notandum  pne- 
terea  etiam  in  vicinia  Objetla  minuta  vide- 
ri  fub  iis  angulis  ,  fi  fuerint  Luminofa  vel 
fortiter  illuminata ,  fub  quibus  obfcuriora  eva¬ 
nefeunt. 

Observatio  LXIX. 

1124.  Inter  Fixas  quadam  comparent , 
qua  certas  apparitionis  &  diflar  itionis 
Periodos  amant.  Pertinet  huc  Stella  in 
Collo  Ceti  1  quam  Miram  appellat  He - 
V ELIUS  a  BaTERO  pro  Stella  femper  ap¬ 
parente  habita, fed  a  ff OH  ANNE  PHOCE - 
LIDE  Holwardo  A.i  6 7,%. pro  nova  agni¬ 
ta  &  A.  1  <540.  peculiari  Libello  defer ip- 
ta.  Evanefientem  is  obfervavit  A.  1 639. 
circa  aflatem ,  &  feeptima  Decembris  eo¬ 
dem  praei (e  loco  ac  (itu ,  quo  ante  An - 
|  mm  conjpe&a  fuerat ,  redeuntem ,  A. 
1641.  d.  23  Scpt .  pofl  alteram  diflar  i- 
t  io  nem  reverfeam  vidit  FULLENlUS ,  An¬ 
nis  fubfecquentibus  1647  &  1  6  eandem 
Stellam  cbfervavit  J  UNGlUS ,  ab  anno 
1648.  litteris  JUNGU  ad  /ElCHSTA- 
DIUM  datis  excitatus  HEVEL1US  ( c ). 
Aliam  ipfi  fimilem  in  Collo  Cygni  de¬ 
texit  KlRCHlUS  ( d )  litera  x  notata  & 
inter  Stellas  apparitionis  conflantis  re¬ 
lata  ,  qua  Periodum  admodum  regularem 
4O4 1  dierum  obfeervat .  Illud  autem  no¬ 
tatu 

(£)  In  Cofmotli.  Lib.  II.  p.  m.  110. 

.  (f)  Vid.  HiftoriolaStellae  Mirae,  quam  Mercurio 
in  Sole  vifo  fubjunxit  Hevelius. 

Mifcell,  Berolin.  p.  208.  &  feqq. 
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tat  n  dignum  e  fi ,  Stellarum  iflarum  mag¬ 
nitudinem  fub  initium  apparitionis  crefee- 
rc^Juh  f.nem  vero  decrefcere ,  &  per  Tu¬ 
bos  adhuc  videri ,  quando  nudis  oculis  non 
amplius  apparent .  Alias  ijliufmodi  Stella¬ 
rum  Objervati&nes  reperire  luet  /«Tranf- 
a&ionibus  Anglicanis  (a). 

Corollariam. 

1125.  Has  Stellas  eAc  e  numero  Plane¬ 
tarum  ,  qui  circa  Fixas  tamquam  Soles  Aios 
Periodos  Aias  abfolvunt ,  probabile  foret 
(§.1122),  modo  concipi  pollet,  quo  mo¬ 
do  Corpora  Lumine  mutuatitio  fplendef- 
centia  in  tanta  diftantia  videri  poffint. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

1 1 2(5.  Vir  acumine  fingulari  pr  aditus  Cei. 
De  Maupertuis  ( b )  demon Jlravit ,  vi  motus 
vertiginis  Afrorum  fieri  pcffe  ,  ut  inducant 
figuram  Difceam ,  ac  inde  rationem  reddit  > 
cur  nunc  appareant ,  nunc  iterum  difpareant • 

Observatio  LXX. 

1127.  Oh  fervantur  quoque  non  nun¬ 
quam  Stella  temporanea ,  qua ,  ubi  difpa- 
ruerunt ,  non  amplius  redire  videntur . 
lalem  circa  A.  125.  ante  Chriftum  na¬ 
tum  obfervavit  HlPPARCHXJS ,  anfam 
inde  arripiens  loca  Fixarum  determinan¬ 
di  ,  ut  pofteris  conflaret  5  an  Stella  abi -  \ 
rent  nafcerenturve  ( c ).  Eminet  inter  | 
illas  Stella  nova ,  qua  ab  A.  1 5: 7 2.  ufque  j 
adh.i^ 74 .in Cathedra  Calliopea efful- 
flt  eidem  toto  apparitionis  tempore  loco 
veluti  affixa.  Figura  erat  prorjus  rotun¬ 
da  ,  qualis  reliquas  Stellas  ornat :  magni¬ 
tudo  initio  major ,  peflea  fuccejfive  de- 
cr  e  flebat,  Adenfe  nimirum  Novembri 

A.  1572.,  quo  primum  confpecla  3  Vene- 

(/?)  Vide  J.  Lowthorp.  in  Epit.  Tranfadl.  Vol.  r. 
p.  247  &  feqq. 

(£)  Dlfcturs  fur  les  differentes  figures  des  AJlrei 

p.  77.  &  feqq. 

(*)  Vid.  Plinius  Lib,  11.  C,  16,  Hift,  natur. 


rem  Perigaam ,  per  Decembrem  Jovem 
J  Acronyehium  aemulabatur ,  inter  diu  con- 
fpicua .  Aienfe  Januario  anni  fequentis 
Stellis  fixis  prima  magnitudinis  paulo 
major  cernebatur ,  ad  quam  menfe  Fe¬ 
bruario  &  Alartio  accedebat.  Aprili  & 
Adaio  ad  Fixas  fecundi  honoris  accede¬ 
bat  ,  fitcceffiive  ita  decrefeens  per  Junium , 
ut  in  Julio  &  Augufto  Stellis  tertia 
magnitudinis  par  effiet.  Per  Septembrem 
magis  magifque  extenuata  Octobri  & 
Novembri  quartas  in  ordine  repraffienta- 
bat  i  in  fine  vero  anni  ejufdem  &  Janua¬ 
rio  fequentis  quintas  i  in  Februario  fex- 
tas  :  donec  tandem  menfe  Alartio  ob 
exilitatem  Juam  confpefiui  fe  prorfus  eri¬ 
peret.  Color  non  minus  variabilis  erat , 
quam  magnitudo.  Ab  initio  enim  albi¬ 
canti  ,  claro  fplendentique  Fumi  ne ,  gra- 
toque  &  jucundo  vultu  Veneri  atque  Jo¬ 
vi  affimilabatur  :  circa  initium  verni 
temporis  nitens  jubar  in  Martiam  quan- 
dam  rutilantiam  degenerabat ,  ita  ut 
inftar  Aldebaran  ( feu  Oculi  Tauri)  ru¬ 
befieret.  Adenfe  Adajo  albedinem  quan- 
dam  fublividam  induebat  3  qualis  Sa¬ 
turni  effie  folet :  quam  ufque  ad  finem  ap¬ 
paritionis  retinuit ,  fitcceffiive  tamen  ob - 
tuflorem  faciam.  Ad  ultimum  ufque  eva- 
n  e  flentia  terminum  fcint  Hiabat  (d), 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

,  ♦ 

1128.  De  natura  Stellarum  novarum  ni¬ 
hil  afierere  audeo  :  quamvis  enim  fufpicer ,  eas 
in  Cometarum  numerum  referendas  effie ,  qui 
in  Syfitmatibus  Planetarum  fuperioribus  cir¬ 
ca  Soles  fuos  ,  hoc  ejl  Fixas ,  feruntur ,  non¬ 
dum  tamen  adfunt  rationes  ad  idem  perfua- 
dendum  J ujficientes . 

CCCC  2  O  B  S  E  R - 

(d)  Vid.  Tycho  de  Brahe  Progymnafm.  Lib.  I. 
C,  3.  p.  m.  300.  &  feqq. 
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Observatio  LXXI. 
1129*  Notatu  digniores  fiunt  Obfer - 
vationes  Ad ,  ntanari  i  ut  que  Cassux  [ 
(a)  quorum  ille  difparuijje  notavit  Fixas 
confiant  is  alias  apparitionis  \  hic  novas 
fimiles  ante  in  Coelo  non  vifias  detexit. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1130.  Optandum  fane  foret ,  ut ,  qui  Ob- 
fervationibus  rerum  Ceeleflium  incumbunt , 
ad  ifiiufmodi  mutationes  diligentius  attende¬ 
rent  >  ut  tandem  certo  conflaret  Corporum 
Mundi  totalium  ortus  &  interitus. 

Definitio  XC  VIII. 

11 51.  Cometa  funt  Stella?  plerum¬ 
que  caudata?,  fubito  in  Coelo  exorta? 
&  per  aliquod  tempus  apparentes, poft- 
ea  rurfus  difparentes,  toto  autem  ap¬ 
paritionis  tempore  Planetarum  inftar  in 
propriis  Orbitis  dietim  certo  intervallo 
promoveri  folita?. 

Problema  CXIX. 

II32.  Cometa  in  Coelo  apparentis  Lon¬ 
gitudinem  &  Latitudinem  determinare. 

Resolutio. 

i.Obfervetur  diftantia  Cometa?  a  dua¬ 
bus  Stellis  Fixis  nota?  Longitudinis 
&  Latitudinis  (§.225  ). 

2.  Inde  per  calculum  Trigonometricum 
eruatur  Cometa?  Longitudo  6c  La¬ 
titudo  ,  prout  oftendimus  fupra 
Probi.  27.  (  §.  740  ). 

Aliter. 

Quodfi  fine  Inftrumentorum  appa¬ 
ratu  locum  Cometa?  admodum  accu¬ 
rate  determinare  voluerimus,  utendum 
cfi  Methodo  ingeniofa  per  Extenfionem 
filarem  a  Longomontano  {b)  adhi¬ 
bita.  Nimirum 

1.  Filum  cxtenfum  aut  Regula  oculo  ita 

(*)  In  Tra-faft  Anglic.  N.  7$-  p.  izer.  zzoi. 
(^•Sphaeiic.  Lib.il.  Probi,  j.f.  117.  Aftron.  Dan. 


objiciatur,  ut  Cometa  (  aut  quod-Tab.X. 
cunque  aliud  Pha?nomenon  coele-  FVg.94. 
fte  )  K  cum  duabus  Stellis  fixis  no¬ 
ta?  Longitudinis  ac  Latitudinis  E  & 

G  in  eadem  re£la  appareat. 

2. Situs  Regula?  vel  Fili  ita  mutetur, 
ut  idem  Cometa  K  cum  duabus 
Fixis  aliis  H  &  F  in  eadem  re<5ta 
appareat ,  quarum  itidem  Longi¬ 
tudo  ac  Latitudo  ex  Fixarum  Ca¬ 
talogo  (  §.  244  )  nota  eft. 

3.  Sint  jam  A  &  C  poli  Ecliptica?,  BO 
Ecliptica  ,  erit  AE  complementum 
Latitudinis  BE  Stella?  E  (  §.  236, 

240  )  ,  A  G  aggregatum  cx  qua¬ 
drante  AD  &  Latitudine  DG  Stella? 

G  (  §.  cit.  )  &  BD  menfura  anguli 
BAD  (  §.  25,31  Spharic.  )  longi¬ 
tudinum  Stellarum  B  &  G  differen¬ 
tia  ( §,  241 ).  Datis  adeo  in  Trian¬ 
gulo  EAG  duobus  lateribus  AE  Sc 
AG  cum  angulo  intercepto  A  in¬ 
venitur  latus  EG  (§.  1 63  Spharic .  ) 

&  angulus  EGA  (  §.  165  Sphar.  ). 

4.  Porro  cum  angulus  ad  D  fit  re&us 
(  §.  237  ),  &  angulus  LGD  modo 
repertus,  DG  vero  Latitudo  Stella? 

G  ,  reperietur  in  Triangulo  LGD 
angulus  GLD  (  §.  12  1  Sphar.  )  & 
latus  DL  (  §.  124  Sphar.). 

5.  Similiter  in  Triangulo  FFiC  erit  FC 
complementum  Latitudinis  FM  Stel¬ 
la?  F  (  §.236,240),  HC  aggrega¬ 
tum  cx  quadrante  CI  &  Latitudine 
HI  Stellae  H  (  §  cit.),  MI  vero  men¬ 
fura  anguli  FCFI  (§.25,31  Sphar.  ) 
differentia  Longitudinum  Stellarum 
F  &  H(§.  241)-  I^ads  adeo  in  Trian¬ 
gulo  FCH  duobus  lateribus  FC  & 

CH 
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Tab.X.  CH  cum  angulo  comprehenfo  FCH 
^£•94»  invenitur  lacus  FH  (  §.  163  Sphar.  ) 
&  angulus  HFG  (  §.  165  Spharic. ) : 
quo  dato ,  datur  etiam  HFA  (  §•  43 
Spharic.  ). 

6.  Porro,  cum  angulus  ad  M  fit  redus 
(  §.  237  ),  angulus  MFN  fcu  HFA 
modo  repertus,  FM  vero  Latitudo 
Stellae  F(  $.2  36,  240);  reperieturin 
Triangulo  FMN  angulus  MNF  (  §. 
1*21  Sphar.)  &  latus  MN  (  §.  124 
Sph&r .  ). 

7.  Addantur  latera  DL  &  MN  ante  in¬ 
venta  &  aggregatum  fubtrahatur  cx 
DM  differentia  longitudinum  Stella¬ 
rum  F  &  G  (§.  241  )  ut  relinquatur 
NL. 

g.  Datis  jam  in  Triangulo  NKL  latere 
NL  &  angulis  adjacentibus  N  &  L, 
fuis  quippe  verticalibus  MNF&  GLD 
ante  repertis  aequalibus  (  §.  43 
Sph&r.  )  reperietur  latus  NK  (  §. 
3  <51  Sph&r.  ). 

9.  Denique  datis  in  Triangulo  KNP  ad 
P  redangulo  latere  KN  &  angulo 
N,  invenitur  latus  KP  (  §.  1 1 6 
Sph&r.) ,  quod  eft  Cometa;  Latitu¬ 
do  (  §.  2  3  6  )  &  latus  NP  (  §.  127 
-  Spharic.  ),  quod  ipfi  MN  fiipra  in¬ 
vento  additum,  efficit  arcum  MP 
ulterius  Longitudini  Stellae  F  adden¬ 
dum,  ut  prodeat  Longitudo  Come¬ 
tae  P. 

Exemplum  Longo  montanus  exhibet 
i  n  Marte ,  quem  A.  1610.  d.  io.  Decembris 
hor.  9.  vefpertina  obfervavit  in  reda  cum 
Lucida  Arietis  H  &  pofteriore  in  Dorfo 
Ceti  F ,  item  que  in  alia  reda  cum  extre¬ 
ma  AU  Pcgafi  E  &  ea,  qua?  eh  in  Cufpide 
narium  Ceti  G.  Prima  Stella  apud  Bayerum 
littera  fecunda  littera  tertia  littera 


y ,  quarta  denique  littera  M  notatur.  Fuit  Tab.X. 


tum 


Longitudo 


Stellae  ec  20  14' 


9 

y 


6 

3 

9 


20 

4d 

39 


Latitudo 

b'  90  57'  B- 

N*  16  55  A. 

‘V5  12  35  B. 

'b  7  50  a. 


ftg-9  4* 


Calculo  rite  inftituto  reperitur  Longitudo 
Martis  ad  tempus  Obfervationis  25 
<V>,  Latitudo  vero  ejus  Borealis  i°  12 

S 


?9 

y 


C  H  O  L  I  O  N. 


1133.  Non  abfimili  modo  calculus  injli - 
tuitur  ,  fi  StelU  omnes  fuerint  Boreales  ,  vel 
Auflrales ,  nift  quod  Schema  paulo  aliter  fit 
defer ibendum.  Exemplum  dedit  Moestlinus 
in  Demonfiratione  Afironomica  loci  StelU  nova 
in  Caffiopa?a  (a). 


Corollarium. 


1134.  Cognita  Longitudine  ac  Latitu¬ 
dine  Cometa:  reperitur  ejus  Afceniio  reda 
&  Declinatio  (  JT.  260  ). 

Problema  CXX. 

1135.  Data  Cometa  Longitudine  & 
Latitudine  una  cum  Longitudine  Solis  > 
invenire  ejus  a  Sole  dijlantiam. 


Resolutio. 

Cum  in  Triangulo  CIS*  ad  I  redae-  Tab. 
gulo  (§.  237)  detur  Latitudo  Cometa;  X I. 
CI  &  differentia  Longitudinum  I S 
Solis  S  &  Cometa;  C;  invenietur  diftan- 
tia  Cometa;  a  Sole  CS  (  §.  120  Spharf). 

E.  gr.  Hsvelius  ( b )  A.  1652.  d.  20.  Dec. 
hor.  7.  vefpertina  reperit  Longitudinem 
Cometae  tunc  fulgentis  68°  24'  24",  Lati¬ 
tudinem  30°  49'  1".  Sed  Longitudo  Solis 
ex  ejus  calculo  tunc  erat  269°  39'  12", 
qua?  ex  illa  integro  circulo  auda  fubduda 
relinquit  IS  158°  45'  12".  Eft  itaque 

Cccc  3  Logf 

p.  3  r.  Legitur  etiam  apud  Tychonem  Pu>* 
gymnafirt.  Ltb.  I. 

{(/)  Cometogr,  Lib.  L  Sed,  8.  *•  8o* 
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Tab.  Lo g.  CoOn.  IS  99694293 

XI.  IC  99338961 

Log.  Cofin.  CS  *99°3325 4»  cui  i11 

Tabulis  refpondent  530  10'  i8'v. 

Eft  ergo  CS  1430  10'  18". 

Problema  C  X  X  L 

II36.  Datis  Longitudinibus  H  I 
atque  Latitudinibus  CH  &  K1  Cometa 
ad  duos  dies  fe  invicem  immediate  fe- 
quentesi  invenire  arcum  KC,  quem  Co¬ 
meta  motu  diurno  proprio  defcripfit. 

Resolutio. 

Tab.  Quoniam  in  Triangulo  KMC  datur 
X I.  angulus  cognominis ,  quem  nempe  me- 
tjtur  arcus  ijq  Longitudinum  differentia 
(§.31  Sphoric . ) ,  una  cum  lateribus  KM 
&  CM,  qua?  Latitudinum  KI  &  CH 
complementa  exiffunt;  repedetur  arcus 
KC  (  §.  1 63  Sphar.  ). 

E.  gr.  Hev elius  obfervavit  A.i  5?3.d.2. 
Jan.h.6.  vefp.  27'  50"  Longitudinem  H  Co¬ 
meta;  tunc  temporis  fulgentis  20°  28' 
Latitudinem  Borealem  CH  270  9';  fed  d.  3 
Jan.  h.  6.  vefp.  47'  30"  Longitudinem  I 
200  10'  41"  bC  latitudinem  IK  290  2' 40"; 
erit  tH  iq'  19"  IKM. 6o°  57/20//,CM  <52°  50'. 
Demiffo  itaque  perpendiculo  KF  erit 

Log.  Cof.  M  199999945 


Cot.  MK  97445460 


Tang.  MF 

in  Tabulis  refpondent 
Sed  MC 

102554485 ,  cui 
6o°  57'  18" 

6 2  49  60 

Ergo  FC 

I  52  42 

Quare  porro 

Log.  Cof  MK 

96861784 

Log.  FC 

99997665 

196859449 

Log.  Cof.  MF 

96861860 

Log.  Cof.  CK  99997589*  cui 

in  Tabulis  refpondent  88°  5'  10". 

Eli  ergo  CK  8°  54'  50"» 


h  __ 

Quodd  Latitudo  altera  fuerit  Auftralis  Tab. 
CH,  altera  Boreaiis  GN,  latus  GMeft  „xr* 
aggregatum  ex  Latitudine  GN  &  qua- 
drante  NM;  arcus  vero  GC  reperitur 
prorfus  ut  ante. 

S  c  h  o  l  1  o  N. 

1137.  Proflat  Observationes  pluribus  die¬ 
bus  a  fe  invicem  diflantes  affumere ,  &  mo¬ 
tum  iis  competentem  indagare ,  fiquidem  Co¬ 
rneto  motum  diflinUius  cognofeere  libuerit • 

Problema  CXXII. 

1138.  Latis  duabus  Cometa  C  Longi¬ 
tudinibus  H  d1!) una  cum  Latitudinibus 
refpondent  ibus  Kl  &  CH  i  invenire  No¬ 
dum  O  Orbito  Corneto  &  angulum  ad 
Nodum  COH. 

Resolutio. 

1.  Datis  in  Triangulo  MCK  lateribus 
MC  &  MK  una  cum  angulo  inter¬ 
cepto  M ,  quem  nempe  metitur  Lon¬ 
gitudinum  datarum  differentia  HI 
(  §.  31  Sphoric .  ),  inveniatur  angu¬ 
lus  MKC  (  §.  165  Sphoric . ),  qui 
ex  igo°  fubdu&us  relinquit  angu¬ 
lum  OKI  (  §.  43  Sphoric .  ). 

2.  Datis  adeo  porro  in  Triangulo  OKI 
ad  I  re&angulo  (§.237)  Latitudine 
IK  &  angulo  OKI  modo  invento, 
reperitur  angulus  IOK  (  §.  121 
Sphar.  )  &  arcus  OI  ( §.  1 24  Sphar. ) 
quo  Longitudini  I  addito,  habetur 
Nodi  O  diftantia  a  o  V. 

S  c  h  o  L  1  o  N. 

1139.  Non  abftmili  modo  ex  datis  duabus 
Afcenflonibus  retiis  &  Declinationibus  mo¬ 
tus  Cometa  proprius ,  Inclinatio  Orbito  ejui 
ab  rEquatorem  &  PunBum ,  in  quo  ea  /Equa¬ 
torem  inter fecat ,  invenitur , 


Pko- 
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Problema  CXXIII. 

Tab.  1 1 40.  Invefigare  tempus ,  quo  Come - 

XI.  ta  per  Eclipticam  trajecit ;  dato  ejus  mo- 
tu  ad  fingulos  dies  apparitionis  ,  una 
cum  Latitudine  IK  ad  tempus  prima  ap- 
paritionis ,  ejus  Longitudine  I  ad  idem 
tempus  &  diftantia  Nodi  O  ab  oY. 

Resolutio. 

1.  A  loco  Nodi  O  fubtrahatur  Longi¬ 
tudo  Cometa:  I,  ut  relinquatur  ar¬ 
cus  OI. 

2.  Datis  adeo  in  Triangulo  KOI  ad  I 
redangulo  (§•  237  )  lateribus  Ki  & 
OI,  invenitur  arcus  KO  (  §.  120 
Spharic. ),  quem  a  primo  apparitio¬ 
nis  die  ufque  ad  Eclipticam  emetiri 
debuit  Cometa. 

3.  Arcus  KO  inventus  conferatur  cum 
arcubus  ab  initio  apparitionis  ad  da¬ 
tum  ufque  aliquod  momentum  lin¬ 
gularum  dierum,  deferiptis,  qui  per 
Problema  np(§.  1136)  jam  fup- 
putati  fupponuntur  :  ita  enim  inno- 
tefeit  tempus  quantum,  adhibita,  fi 
quidem  opus  fuerit,  uti  in  Aftrono- 
mia  moris  eft,  parte  proportionali. 

S  c  h  o  L  1  o  n. 

1141.  Non  abfwtili  modo  inve fligatur  tem¬ 
pus,  quo  Cometa  ^Equatorem  tranfiit. 

Problema  CXXIV. 

Tab.  1142.  Viam  Cometa  in  Globo  dcfig- 

X  V.  nare. 

Fi&  Resolutio. 

1 17 '  1 .  Obfervetur  per  Extenfionem  filarem 
Cometa  A  cum  Fixis  C  Sc  B,  item- 
que  cum  duabus  aliis  D  &  E  in  ea¬ 
dem  reda  ,  quemadmodum  Cupra 
praecepimus  (§.1132). 

2.  In  fuperlide  Globi  Codefiis,  quo 
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Stella?  quatuor  B,  C,  D,  E  depidae  Tab; 
funt, a  Stella  B  ufque  ad  alteram  C,  * 
&  a  Stella  D  ufque  ad  Stellam  E  x 
extendatur  aliquod  Filum :  ubi  enim 
bina  hsecFilafefe  mutuo  interfecant, 
ibi  erit  ad  tempus  datum  locus  Co¬ 
meta?. 

3.  Quodfi  ad  plurcs  dies  loca  Cometa* 
hoc  pado  determinentur,  via  ejuf- 
dem  in  fuperficie  Globi  Coeleftis  de¬ 
lineabitur. 

Corollarium  I. 

1143.  Qnodfi  loca  Stellarum  in  fuper- 
ficie  Globi  accurate  fuerint  defignara  &  in 
locis  Cometa*  defmnandis  omnem  adhi- 

o 

bueris  diligentiam  ,  Filum  duobus  locis  ap¬ 
plicatum  tranfibit  etiam  per  cetera  omnia, 
ficque  innotefeit  ea  effe  in  Peripheria  Cir¬ 
culi  maximi,  confequenter  Cometam  ex 
Terra  in  Peripheria  Circuli  maximi  move¬ 
ri  videri. 

Corollarium  II. 

1144.  Quodfi  adeo  Filum  per  duo  loca 
tranfiens  extendatur,  donec  Eclipticam 
&  ./Equatorem  interfecet ;  patebit  locus 
Nodi  &  Inclinatio  Orbitse  Cometa?,  fimul- 
que  Pandum  ./Equatoris,  per  quod  tranfiic 
aut  tranliturus  eft. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1145.  Nemo  non  videt,  per  Extenfionem 
filarem  etiam  locum  Planeta  ad  datum  tempus 
in  fuperficie  Globi  delineari  poffe. 

Problema  C  X  X  V. 

1146.  Datis  Afcenftone  recia  Solis  & 
ejus  a  Meridiano  elongatione ,  atque  De¬ 
clinatione  &  AJcenJione  recia  Cometa  ve* 
ns ;  invenire  Parallaxtn  altitudinis  Co¬ 
meta. 

Resolutio. 

i.  Obfervetur  altitudo  Cometa?  qua¬ 
drante  exadiffime  divifo,  liimma,qua 
fieri  potefk  cum  cura. 


2.  Ad 
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3*.  Ad  idem  tempus  ex  datis  fupputetur 
altitudo  vera  (  §.  300). 

3.  Altitudo  vifa  a  vera  fubtrahatur  : 
quod  relinquitur ,  eft  Parallaxis  qua?- 
fita  (  §.  36 7  ). 

E.  gr.  D.  24.  Decerab.  h.  1.  44'  15"  mat. 
Kevelius  Dantifci  obfervavit  altitudinem 
Cornea  A.  1652.3-°  53;  Juxta  eundem 
tum  erat  Afcenlio  reda  Solis  273  0  16'  42", 
ejus  elongatio  a  Meridiano  206°  3'  45", 
Afcenlio  reda  Cometa  56°  49'  44",  Decli¬ 
natio  ejus  190  o'  4”.  Repentur  adeo  alti¬ 
tudo  vera  31°  15'  1 1",  unde  fubduda  vifa 
30°  5 3'j  relinquitur  Parallaxis  22'  11 ", 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

114^.  Operofius  multo  Tycho  de  Brahe 
ex  difiantiis  eruit  Parallaxin  ( a ).  Enimvs- 
ro  '  methodis  hifce  nihil  efficitur ,  nifi  Pa¬ 
rallaxis  fuerit  fcrupulo  primo  major .  Sifubti- 
lifts  exquirenda  i  utendum  ejl  methodo  Cas- 
siniana  Juperius  expofita  (§.  897). 

Corollarium. 

i  147.  Data  altitudine  Cometa?  &  ejus 
Parallaxi  invenitur  diftantia  a  Terra  in  Se- 
midiametris  Terreftribus  (i'.  888). 

Problema  CXXVL 

1148.  Invenire  utrum  Cometa  ha¬ 
beat  Parallaxin  fenfibilem  nec  ne. 

Resolutio. 

i.  Quoniam  motus  Cometa?  circafinem 
apparitionis  Iit  adeo  tardus,  ut  in¬ 
tra  aliquot  horarum  intervallum  pro 
immoto  haberi  poffit;  per  Exteniio- 
nem  filarem  exploretur  cumquibuf- 
nam  Fixis  vertici  proximus  Iit  in  ea¬ 
dem  reda. 

3.  Ubi  horizonti  occiduo  appropin¬ 
quat  ,  exploretur  denuo  per  Exten¬ 
sionem  filarem,  num  adhuc  cumiif- 
dem  Stellis  in  eadem  reda  deprehen- 

00  Pregymnafm.  Lib.  II.  p.  10$,  &  feqq. 


datur.  Quod(i  enim  eundem  habeat 
ad  Fixas  cafdem  litum  prope  Hori- 
zontem,  quem  tenet  in  loco  altiori; 
Parallaxis  lenfibilis  in  Cometa, perin- 
’  de  ac  in  Fixis  (  §.  384  ) ,  nulla  erit. 

Patet  Cometam  quoque  cum  Fixis  in 
eadem  reda  obfervari  poife  prope  Ho¬ 
rizon  tem  ortivum  &  prope  verticem, 
prout  occalio  tulerit. 

Scholion. 

1149.  Hoc  pallo  etiam  exploratur ,  num 
Planeta  habeant  Parallaxin  fenfibilem ,  fi  eo 
tempore  fiat  Ob fer  vatio  ,  quo  jlationarii  de¬ 
prehenduntur. 

Problema  CXXVTI. 

1150.  Determinare  diftantia m  TR ,  Tab. 
ultra  quam  Cometa  aut  aliud  Phanome - 

J.  ^  i.1*  . 

non  in  Alquaior e  pofitum  a  Centro  I  erra  r  £’d4« 
removeri  debet ,  ut  datum  tempus  fuper 
Horizonte  apparente  HR  conjumat . 
Resolutio. 

1.  Tempus  dimidia?  mora?  fuper  Hori¬ 
zonte  apparente  HR  convertatur  in 
gradus  &  fcrupula  Aquatoris  (  §. 

212  ),  ut  habeatur  arcus  VR ,  confe- 
quenter  angulus  HTR  (  §.  5  7 Geom.). 

2.  Datis  jam  in  Triangulo  HTR  ad  H 
redangulo,  latere  THfeu  Terra?  Se- 
midiametro,  quo  fit  1,  vel  per  ea, 
qua?  in  Geographia  o  frendent  ur  , 

860  milliarium  Germanicorum,  & 
angulo  HTR  modo  invento,  reperi- 
tur  TR  (  §.  36  Trig,  ). 

E.  gr.  Sit  tempus  dimidia?  morse  fuper  Ho¬ 
rizonte  5  h.  57',  feu  tempus  mora?  integra? 

1  ih.50',  erit  VRfeu  HTR  88p45',adeoque 
Log.  Sin.  R  83387529 

TH  29344984 

Sin.  tot.  100000000 

Log.  TR  45957455,  cui  in 

magno  Canone  Briggii  refpondent  3942  ? 

Efl 
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Tab.  Eft  igitur  TR  39425  milliarium  Ger- 
IV.  manicorum  feu  4 6  fere  Scmidiametrorum 
/5.44.  Terreftrium.  Quodfi  mora  fuper  Horizon- 
te  dimidia  ponatur  5h.  57'  30",  feu  in¬ 
tegra  nli.  55',  erit  VR  890  22' 30",- unde 
TR  reperitur  91  Scmidiametrorum  Terre¬ 
ftrium,  adeoque  Luna;  diftantia  a  Terra 
major  (  $.  90 6  ). 

Observatio  LXXII. 

i  1  5 1 .  Ht  V ELius  (a)  obfervavit ,  Co¬ 
metam  A.  1 65  2.  d.  2  tf.Dec.  cum  duabus 
Stellulis  in  Pede  Perfei  una  ortum  ejfe 
&  occidi  f  e ,  adeoque  per  1 7  horas  fupra 
Hori&ontem  extitijfe.  Et  fimilis  mora 
Cometarum  aliorum  fuper  Horizonte  ab 
aliis  annotata  eft. 

Corollarium. 

11*2.  Fieri  adeo  nequit,  ut  Cometa;  in 
Acre  noftro  commorentur,  fed  ingenti  ad¬ 
modum  intervallo  a  centro  Terra:  remoti 
fint  opus  eft,  immo  cum  inter  moram  Fi¬ 
xarum  &  Cometarum  fuper  Horizonte  nul¬ 
la  differentia  fenfibilis  intercedat,  ultra  Lu¬ 
riam  a  Terra  diftare  deberent  ( §.  379  ). 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

* 

1153.  Abfurda  igitur  e/i  Ariftotelicorum 
tfypothefis  de  Cometarum  exhalationibus  e 
Terra  in  Atmofphxram  elevatis  ortu. 

Observatio  LXXIII. 

1154»  Idem  Heveuus  ( b)  eodem  die 
hor .  6.  circiter  vcfpertina  Cometam  in 
eadem  fere  linea  re £la  cum  duabus  fxis 
in  Pede  Perfei  notavit ,  non  tamen  aqua¬ 
li  omnino  fpatio  ab  invicem  remota ,  di- 
flantia  nimirum  inter  Cometam  &  Cal¬ 
caneum  Perfei  i°45,3  Calcaneum 
&  fequentem  finiftri  pedis  2®  10 '  e xift en» 
te.  Eodem  die  h .  1 6'  vefp.  Bulli  Aldus 
Parifis  in  eadem  redla  linea  vidit  ambas 
finiftri  pedis  Perfei  &  Cometam  Calcaneo 

Wolffii  Oper.  Ad  at  hem.  Tom.  III. 

(d)  Cometogr.  Lib.  III,  f,  i?i, 

(0  J.0C,  cit.  f.  If4. 
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quam  alteri  propiorem  &  ipfi  Borealio . 
J  rem  &  Occidentaliorem  ^  fatifqne  diu  Co¬ 
metam  m  hoc  poftu  perfittfc  deprehen- 
3  *ta  ut  circa  hor.  9.  non  multum  re- 
clam  iftam  lineam  fuper aver it.  Immo  hoc 
ipfum  plane  Bhanomenon  eodem  die  etiam 
Regiomonn,  Hafnia?,  Monafterii,  Lug¬ 
duni  Batavorum,  Bruxellis,  Boni*/* 
Piovincia  Galli*  alibique  obfervatum 
efe,  Hevllius  autor  eft .  Similiter 
A.  1 5  77*  d.  1 5  Novembr.  eandem  Co¬ 
meta  a  Vulture  in  Circulo  Perticali  di- 
ftantiam  cbfervavit  Uraniburgi  Ttcllo-, 
Prag*  autem  Hagecius  (c). 

Corollarium. 

U'  Cum  Luna  Para! laxin  admodum 
feniibilem  habeat  ( ^.892  ),  Cometa  aucerri 
tunc  temporis  Parallaxi  fenfibili  fere  defti- 
tutus  fuerit  (  §.1 1 54,  ^(58)  i  dubio  fane  ca- 

r,en*  ^od  ultra  regionem  Lunas  a  Terra 
diftitent.  * 

SCHOLION. 

11  $6*  Idem  fane  manife/lum  e/l ,  ex  com¬ 
paratione  Parallaxium  Luna  atque  Cometa 
(§.H40. 

Observatio  LXXI V. 
II57.  Cometarum  motus  proprius  om¬ 
ni  tempore ,  quo  accuratius  in  eundem  in * 
quiftv erunt  Aftronomi ,  admodum  regu¬ 
laris  deprehenfus  :  prout  Obftrvationes 
71  chonis  ( d ) ,  Hevelii  (V),  CasSi- 
^  i  C  f)  aliorumque  abunde  loquuntur. 
Quodji  cum  Cass  i  no  motus  Comet  arum , 
qui  diverfts  temporibus  apparuerunt  ^pro¬ 
prios  inter  fe  conferre  libuerit  \  mira  in¬ 
ter  veteres  &  recentiores  obfervabitur 
convenientia.  E.  gr.  Cometa  A.  1680. 
iifdemprorfus  legibus  motus ,  quas  Cometa 

D  ddd  A. 

(c)  Tychonis  Progymnafm.  Lib.  II.  C.  6.  i\  z d. 

(d)  Progymnafm.  Lib.  II.  p.  g<f.  q 

(e)  Cometogr.  Lib.  II  f.  105.  &  /ecq. 

(f)  In  Libello  de  Cometis.  ** 
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A.  i  5,77.  TrCHONl  obferv stus  re/}  exit. 
XJterque  nimirum fib  initium  apparitionis 
motu  diurno  4°  1 6'  ver  fis  Orientem  ga- 
vi  fis  eft  :  eadem  in  utriufiue  motu  no¬ 
tantur  decrementa ,  cumque  prior  evanefi 
ceret ,  minuta  nonnifi  1 6  ,  poflerior  in 
eodem  ftatu  18  per  diem'  conficere  vi  fis 
eft.  Uter  que  Eclipticam  circa  2  1°  +»  in¬ 
ter  fe  cavit  &  fib  eodem-:  fere  angulo ,  cum 
AS qu  at  ore  angulum-  3  3 0  effecit  &  prope 
trecentefimum  a  O  gradum  per  eum 
trajecit.  Ut  er  que  fib  itfdem  plane  Stellis 
fixis  inceffit .  Eadem  fere  femita  fuit  Co¬ 
metarum  annorum  1665.167 i.&  1677. 
imrno  omnium  Cometarum  notatur  quafi 
aliquis  Zodtacus • ,  cujus  Conftellationes 
GASS1NUS  his  ver  ficulis  comprehendit  : 

Antinous,  Pegafufque,  Andromeda  » 
Taurus,  Orion, 

Procyon  atque  Hydrus  ,  Centaurus  , 
Scorpius  ,  Arcus. 

Jdcc  id  negligi  debet ,  quod,  cum  Come¬ 
ta- Anni  1 68  o .  &  1 68  1  •  nudis  Oculis  non 
dmplius  appareret  ,per  Telefcopium  tamen 
videri  adhuc  potuerit  &  quidem  facilius 
per  Telefcopium  4  pedum ,  quam  per  aliud 
excellentius  20  pedum >  ipfeque  Jove. 
major  apparuerit . 

C  O  R  O  L  L  A  R I  U  M. 

1158.  Cum  Corneta  adeo  regularem  ob- 
fervent  motum;  Corpora  Miindo  coarva  effe 
videntur,  qua?  in  Orbitis  valde  eccentri- 
cis  feruntur,  adeoque  non  videntur,  nifi 
quando  nodtu  circa  Perihelium  verfantur. 

S  e  H  OLI  O  N,- 

1 1 5  9‘  Atque-  hinc  apparer ,  quod  vaflum 
iUud  fpatium  inter  Saturnum  atque  Fixas  in - 
terjeclum  (  $.  1117),  non  fi  prorfus  inane ; 
fed  motibus  Cometarum  locum  concedat. 

Observatio  LXXV.. 

Id  60.  lnprimis  vero  notatu  dignum 


ef ,  quemadmodum  annotavit  NewTo-' 
NUS  (a  fi  Cometas  fecundum  ordinem' 
Signorum  progredientes  fib  exitu  appari¬ 
tionis  omnes  efe  aut  felito  tardiores ,  aut 
retrogrados ,  fi  Terra  eft  inter  ipfos  &  So¬ 
lem  i  at  jufto  celeriores ,  fi  Terra  ver¬ 
git  ad  Oppofitionem  :  &  contra ,  qui  per¬ 
gunt  contra  ordinem  Signorum  ejfe  jufto 
celeriores  in  fine  apparitionis ,  fi  Terra 
ver  fatur  inter  ipfes  &  Solem ,  &  jufto 
tardiores  vel  retrogrados ,  fi  Terra  fit  a 
eft  ad  partes  contrarias . 

Corollarium^ 

1-161.  Quoniam  Planeta?  eodem  modo* 
retrogradi  cernuntur  (  §.  562  )  ob  motum 
Telluris  annuum  circa  Solem  (§.585, 587)1 
&  prteterea  motus  eorundem  proprius  ex 
eadem  caufa  inaequalitati  obnoxius  eft  ( §, 
775');  Cometas  in  regione  Planetarum  ver- 
fari ,  dum  confpedui  noftro  fefe  fifiunt  $ 
palam  eft. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1162.  1  na  qualitas  ijla  in  Planetis  dicitur 
Parallaxis  Orbis  annui  ($.  77 6),  cum  reve¬ 
ra  fi  Parallaxis ,  qua  in  motum  ipforum  re¬ 
dundat  ob  motum  annuum  Telluris  circa  So¬ 
lem.  Atque  adeo  patet  ob  Parallaxin  Orbis 
annui ,  quam  patiuntur  Cometa ,  Fixa  non * 
item  (  §.  608  ) ,  innotuijje  eorum  in  regionem* 
Planetarum  dejecnfum. 

L  E  M  M  A  VI. 

II63.  Si  in  Ellipfi  centrum  a  Fcco' 
intervallo  infinito  removeatur  ;  portio 
cujus  abfcijfa  finita  eft  ,  in  Parabolam ■> 
degenerat.  -  \ 

D  E  M  O  N  S  T‘R  A  T  I  O. 

Sit  Axis  tranfverfus  Ellipfis=*,'  Pa-- 
rameter=:£;  erit  diftantiaFoci  a  centro* 
=V  (\ax  ~ab)(§.4$2Anal.).  Quam~ 
obrem  cum  ha?c  fit  infinita  per  Hypoth. 

.  -  ,  -  eric: 

Win  Princip.  Phil. Nat.  Mathem^Tom.^Lem; 
4.  p.  478.  Edit,  koy. 


Cap.  IX.  DE  STELLIS  FIXIS,  ET 

erit  \az  -\ab=  & o 1  j  feu  quadratum 
hujus  diftantia?  erit infinitics  infinitum, 
confequenter  fi  eandem  dividas  per 
quantitatem  infinitam  \a  ex  hypoth . 
erit  4  —  ir==  w  ,  &  hinc  b  rcfpe&u 
ipfius  a  infinite  parva.  Jam  in  Ellipfi 
yz===bx—bx1  :  a  (  §.425  Analyf)  Quam- 
obrem  cum  *  ,  qua?  abfeifiam  deno¬ 
tat  ,  fit  quantitas  finita  per  'hypoth.  erit 
bx1  i  a  quantitas  infinite  parva,  adeo- 
que  refpe&u  ipfius  bx~o  (  §.  3  Analyf. 
infin. ).  Eft  itaque  in  cafu  praefente 
yz+=±bx :  qua?  cum  fit  xquatio  ad  Pa¬ 
rabolam  ( §.  388  Analyf  );  portio  Ellip- 
feos,  quamdiu  abfcifTa  finita  eft,  in  Pa- 
jabolam  degenerat.  ffie.  d. 

Hypothesis  IV. 

Il64*  Cometa  moventur  in  Orbitis 
Ellipticis  valde  eccent ricis  ,  circa  So¬ 
lem  ,  qui  in  earum  Foco  uno  exiftit ,  ea 
lege ,  ut  Radius  vellor  verrat  Areas 
tempori  a  Perihelio  proportionales • 

Corollarium. 

ii 6$.  Quoniam  Orbita  Cometarum  ad¬ 
modum  eccentrica  (^.  1158  ),  &  portio  > 
quam  deferibunt,  quamdiu  apparent,  val¬ 
de  exigua,  cum  nonnifi  exiguo  temporis 
fpatio  confpicui  fint ;  Orbita  ipforum  tem¬ 
pore  apparitionis  in  Parabolam  degenerat 
(tf.  1154). 

S  c  H  O  L  I  O  N. 

1 1 66.  Kepleruj  Trajeftoriam  Cometarum, 
hoc  e  fi,  lineam  in  qua  incedunt ,  effe  Lineam 
reffam  fiatuit  (a)  &  in  Trajettoria  rettili- 
nea  ex  quibufdam  locis  obfervatis  locum  Co¬ 
meta  per  calculum  eruere  docuit  Cassi  nus. 
Enimvero  agnovit  jam  Heyilius  (b) ,  Tra- 
j  e  Horiam  reffilineam  non  omnino  fatisfacere 
Phanomenis  &  in  Linea  Parabolica  Conte- 

(a)  Vid.  Libri  tres  de  Cometis, 
t  tf)  Cojuetograph.  Lib.  IX. 
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tas  univerfos  moveri  fibi  perfuafit.  Cum 
anno  1680.  ingens  ille  Cometa  exoriretur  > 
Doerffelius  ,  Vir  rerum  Afironomicarum 
peritijftmus  ,  ex  Observationibus  loca  Cometa 
\  in  Orbita  Parabolica  reprafentavit ,  in  cu- 
:  jus  Foco  efl  Sol ,  obfervatis  Legibus  Kep le¬ 
danis.  Scriptum  patrio  idiomate  editum 
paucis  plagulis  confiat.  Mox  vero  Vir  fura¬ 
mus  New  tonus  (c)  idem  accuratius  demon- 
firavit  &  Halleius  (d)  docuit ,  quomodo 
loca  Cometa  per  calculum  in  Orbita  Para¬ 
bolica  infiitutum  erui  pojfint .  Nimirum  quem¬ 
admodum  de  Orbitarum  Ellipticarum  veri¬ 
tate  confiat  cx  confenfu  Calculi  cum  Gbferva- 
tionibus  ;  ita  quoque  de  Cometarum  Orbitis 
Parabolicis  ex  eodem  confenfu  certi  reddi¬ 
mur.  Tanto  minus  igitur  nunc  dubitari  po~ 
tefi ,  Cometas  ejfe  Corporum  Mundi  tota¬ 
lium  peculiare  quoddam  genus  inflar  Plane¬ 
tarum  ,  cum  eadem  lege  circa  Solem  movean¬ 
tur  ,  quemadmodum  Plancta. 

Observatio  L  XXVI. 

Il67*  FVr  Felefcopia  fi  Jpeftantur 
Cometarum  capita ,  longe  aliam  fui  fa¬ 
ciem  exhibent  quam  Fixa  atque  Planeta. 
Sane  Cei.  STXJRMIUS  (e)  fatetur  ,  fe 
Felefcopium  primum  in  Cometam  anni 
3  680. ,  deinde  in  Venerem  ds  vicinam 
Jovem  &  in  Aquila?  Lyra?que  Lucidas 
dirigentem  ,  pruna  obfcurius  candenti , 
aut  mafia  interminata  trifii  ac  fumido 
quafi  Lumine ,  in  medio  paulo  magis  , 
ad  extrema  minus  ,  colluftrata  potius  , 
quam  Stella  difeo  rotundo  ac  vivida  luce 
corrufcanti  fimilem  vidifie.  HevELIVS 
(f)  de  Cometa  A.  1661.  fequentia  anno - 
D  d  d  d  a  tavit . 

Cc)  In  Princip.  Phil.  Nat.  Matii.  Lib.  III.  Prop. 
&  fecjq.  p.  48S.  &  feqq. 

(d)  In  Synopfi  Aftron.  Comet,  qux  legitur  in 
Tranfaft.  Anglic.  n.  1883.  p.  118.  &  A£hs  ffrud. 
A.  1707.  p.  297. 

( e )  In  Differt,  de  Nat.  Comet.  C.  II.  Phatn.  n. 
p.  nq.  Tom.  i.  Phil.  Eledh 

(/;  Cometogr.  Lib.  VII.  f.  317, 
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taviu  D.  3  Febr.  Caput  fubflavi  co¬ 
loris  ,  clarum  &  confpicuum ,  nullo  ta¬ 
men  vibranti  pr aditum  erat  Lumine.  In 
meditullio  unum  denfum  &  fubrufum  re¬ 
ferebat  nucleum ,  ipfi  Jovi  prope  modum 
aqualem  :  quem  autem  materia  longe  di¬ 
lutior  &  tenuior  cingebat.  D.  j  Febr. 
Caput  aliquanto  majus  &  clarius  aurei 
coloris  i  Lumen  triflius  ,  quam  reliqua¬ 
rum  Stellarum  apparebat.  At  vero  nu¬ 
cleus  ille  unicus  in  diverfas  partes  jam 
dijfecius  erat.  Die  6  Febr.  Cometa  eun¬ 
dem  fere  adhuc  referebat  colorem  ,  non 
dijjimilem  ei ,  paulo  tamen  obtu fierem  , 
quem  Stella  in  Humero  Aquilae  alias 
exhibet.  Difcus  ex  parte  decreverat  j 
nuclei  autem  plerique  etiam  minores  cxi- 
Jlebant  :  quorum  alius  in  parte  difci  in¬ 
feriori  ad  finiflram  pra  reliquis  omni¬ 
bus  multo  denfior  clarior  que  corpore  ro¬ 
tundo  ,  injlar  lucidijjima  alicujus  Stellula 
extitit. :  quos  nucleos  alia  materia  ,  ut 
femper ,  omnino  circumdabat.  D.  7  Febr. 
Caput  a  priore  facie  paululum  recedebat , 
fc  ut  nucleus  ifte  clarior  non  adeo  jam 
efet  conjpicuus  :  interea  tamen  fere  ad¬ 
huc  ejufdem  erat  coloris  &  magnitudi¬ 
nis.  D.  1  o  Febr.  Caput  jam  aliquanto 
obfcurius  atque  nuclei  confi fores ;  in  par¬ 
te  tamen  inferiori  clariores ,  quam  in  fu- 
psriori  :  cujus  alias  magnitudo  quoad  nu¬ 
cleos  pene  erat  eadem.  D.  13  Febr.  ca¬ 
put  multum  decreverat  tam  ratione  mag¬ 
nitudinis  ,  quam  claritatis.  D.  1 7  Febr. 
Cometa  confpicua  adhuc  erat  magnitudi¬ 
nis  ,  etiam  Luna  fplcndente.  Nuclei  fi- 
quidem  propemodum  Diametrum  Veneris 
aquabant ;  etiam  ratione  Luminis  &  co¬ 
loris  fere  eandem  fpeciem }  nift  quod  ali¬ 


quanto  turbidum  &  hebetudine  langui¬ 
dum  exhiberet.  D.  20  Febr.  totus  Co¬ 
meta  ob  Lunae  (j>lendorem  ,  una  cum 
nucleis  &  materia  circumflante  pallidior 
&  languidior  videbatur.  D.  2  Mart. 
flatis  adhuc  confpicuus  ,  magnitudine  ali¬ 
quot  minutorum  in  Diametro  j  non  ta¬ 
men  omnino  rotundus ,  ad  hac  circumcirca 
laceratus  &  dtflperjks  exifllebat.  D.  10 
Mart.  eandem  fere  pra  fle  ferebat  mag¬ 
nitudinem  ,  nifli  quod  totum  corpus  cum 
nucleis  obtufius  triftiuflque  exijleret .  D. 
28  Martii  Cometa  pallidi  fimus  &  te¬ 
nui  fimus  ,  maxime  vero  ratione  materia 
erat  valde  difpcrflus  ,  ut  nulli  omnino 
nuclei  difirete  animadverterentur ,  quan- 
quam  magnitudo  ejus  parum  decreverat. 
ERHARDVS  WEIG ELIUS \  cui  Cometam 
A.  1554.  una  cum  Luna  &  nubecula 
aliqua  a  Sole  illuminata  fimul  contueri 
datum  efl  ,  advertit  (a),  quod  Luna  per 
Tubum  confle  Lia  continuam  exhibeat  fu - 
perfeiem  luminofam ,  Cometa  vero  non 
item ,  nubecula  in  vicinia  Horizontis 
a  Sole  adhuc  illuminata  fimil limus. 

Corollarium. 

ii <58.  Patet  adeo.  Cometas  proprio 
Lumine  deftitui ,  &  hinc  a  Sole  illuftrari : 
id  quod  etiam  inde  confirmatur ,  quod 
dum  a  Terra  recedunt  ad  Solem  ,  decres¬ 
cente  Diametro  augeatur  fplendor. 

S  C  H  O  L  I  O  N. 

1 1 69.  Ex  iifdem  obfervationibus  Keveilius 
aliique  concludunt ,  Cometas  ad  inflar,  macu¬ 
larum  Solis  i  quibus  nempe  fimillimi  { §,4  J 
ex  ejus  exhalationibus  ceu  fuliginibus  c on¬ 
ere fc  er  e, 

00  Vid.  Die  Tortjetznng  des  Hlmmels  -  Spiefcls , 

Cap.  11.  §.  s.  p.  96. 
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crefcere ,  Keplero  (a)  calculum  adjicientes  , 
(\ui  Cometas  in  /Ethere  in/lar  Pifiium  in 
Oceano  magno  numero  gigni  fiatuity  etfi  non 
omnes  in  oculum  incurrant ,  vel  quia  minores , 
vel  quia  interdiu  fuper  Horizonte  exijlunt . 
Quamvis  autem  hac  Hjpothefis  probabilita¬ 
te  fua  non  dcflituatur  ,  prxfertim  fi  Obfer- 
vationes  Hevelianae  fuerint  fatis  accurata ; 
rationes  tamen  fuperius  allata  faciunt ,  ut  in 
eorum  fententiam  magis  propendeam ,  qui  Co¬ 
metas  Corpora  Mundo  coava  effe  / latuunt, 
prafertim  po/lquam  vir  fummus  Newtonus 

(b)  ofendit ,  Cometam  A.  1680.  intranfitu 
fuo  per  viciniam  Solis  fatim  dijfipari  debuifi 
fe ,  fi  ex  Solis  &  Planetarum  exhalationibus 
conflit  i Jfet.  Si  Coelum  nobis  in  poficrum  ali¬ 
quot  adhuc  Cometas  fpeCiandos  exhibuerit  ,• 
nullus  dubito  fore  ,  ut  tandem  certiora  de  eo¬ 
rum  natura  tradantur , 

Observatio  LXXVII, 

1 1 70.  Cas  SINUS  autor  efl ,  Cometas 
Annorum  1 66  $•  &  1 680.  cum  2  2  &  23 
gradibus  a  Sole  tantum  dijl arent  3  pleno 
orbe  fulfijfe. 

Corollarium. 

1171.  Cum  adeo  a  Sole  illuminentur 
(  $.  1 1 6%  );  evidens  eft,  Cometas  annorum 
1665.  &  1680.  fupra  Solem  extitifie. 

Ia)  In  stusfiibrlichen  Btrichte  von  dtn  Cometen  des 
l6o~/ten  7 nhres. 

(£)  In  Pnncip.  Phil.  Natur.  Lib.  III.  Prop.  41. 
p.  jcg.  Edit.  noy. 


Observatio  LXXVII I. 

II72.  Cauda  Cometarum  femper  pro¬ 
jiciuntur  in  partem  a  Sole  averfam  ,  etfi 
T7CH0  in  Cometa  A.  1577.  &  HEVE -  Tabi 
LIUS  in  Cometa  A.  1652.  aliquam  indi -  XI. 
nationem  calculo  ficrupulofius  fiub ducto , 
notaverint .  Longitudo  Caudarum  in 
uno  Cometa  diverfis  temporibus  varia • 

Sane  Cometa ,  qui  fis.  1680.  apparuit ,  cau¬ 
da  circa  20  Nov.  obfiervante  StURMIO 

(c)  gracilis  fiatis  (fi  ad  fiummum  20  gra¬ 
dus  longa  ,  mox  fiupenda  plufiquam  60 
graduum  longitudine  per  aliquot  noctes 
confpicua  fuit  ,  deinceps  autem  indies  fere 
magis  magifque  decrevit.  Stellas  fixas 
per  Caudas  Cometarum  tralucentes  vi¬ 
derunt  Cr satus ,  Crvgerus ,  Trcuo , 
REFLER  US,  SCHICKARDXJS,  HeVELIUS 

(d) .  Plerumque  tamen  Cauda  Stellas 
occultant. 

Corollarium. 

1175.  Patet  adeo,  Caudas  Cometarum 
efle  congeriem  exhalationum  e  Capite  af- 
cendentium. 

S  c  H  o  L  I  o  N. 

1174.  Prolixius  hoc  ad  fi  ruit  Newtonus 

(e)  <&  fingularia  eorum  Pbxnomena  explicat , 
refutatis  quoque  opinionibus  nonnullorum  op- 
pofitis , 

(c)Philof.  Ecle£l.  Tom.  1.  p.  13?. 

00  Vid.  Hevelii  Cometogr!  Lib.  VIII  f.fif.jr  17. 

(0  Loc.  cit  p.  &  feqq. 
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